(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

7 (19)  Cong hoa xa hoi chi nghia Viet Nam (VN) - (11) |[IRUINIMAIMNNI
cyc s& HOU TR TUE 1-0021288
(51)7 D21C 11/00, 11/10, 11/12 (13) B

(21) 1-2015-00251 (22) 03.07.2013
(86) PCT/US2013/049293  03.07.2013 (87) WO02014/018239  30.01.2014
(30) 61/676,102 26.07.2012 US
13/709,140 10.12.2012 US
(45) 25.07.2019 376 (43) 25.11.2015 332
(73) VEOLIA WATER TECHNOLOGIES, INC. (US)
Airside Business Park, 250 Airside Drive, Moon Township, Pennsylvania 15108,
United States of America
(72) BEGLEY, Michael (US), GALLOT, Jean-Claude (FR)
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54)  PHUONG PHAP TACH BOT GIAY TUGO VA THU HOI HOA CHAT NAU BOT
GIAY

(57) Sang ch& dé cap dén viéc ndu bot gidy tir gb, va cu thé hon 1a dén viéc thu
hoi héa chat ndu bot gidy tir gb. Trong ndi nau, dam gb va chat 16ng mau tring
duoc két hop va nau duéi 4p suat dé nau bot gidy tir g6. Quy trinh nay tao ra chat
long mau den duge co dac va d6t chay trong ndi hoi thu héi. Néi hoi thu héi tao
ra tro chita natri, lvu huynh, kali va clorua. Tro duoc hoa tan va duoc dua vao
quy trinh thu héi natri sulfat va burkeit. Nong do ctia kali va clorua giam xudng,
it nhat mot phdn, bang cich cho tro vao 1am mat doan nhiét trong thiét bi két tinh
tao ra glaserit va dong xa giau clorua. Bang cach loc glaserit, natri sulfat duoc
thu hoi tr glaserit, dé lai kali sulfat. Natri sulfat va burkeit di thu héi dugc tudn
hoan va dugc st dung 1am héa chat ndu bot gidy tir gb. Kali va clorua tuan hoan

¢6 thé dugc xr 1y thém hodc dugc bd di mot cach phit hop.
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Linh vuc k§ thuét dwgc dé cap

Sang che d€ cdp den vi€c nau bot giay tir go, va cu the hon la dén viéc thu hoi

hoéa chét nau bot gidy.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong quy trinh ndu bot gidy tir gb, dam gb duoc cip vao ndi ndu. Thong
thuong, ndi ndu duoc tao ap va véan hanh & nhiét do nam trong khoang tir 160 dén
180°C. Dung dich chita nu6c, chét 16ng mau tring (thudong chita NaOH va Na,S),
duoc tron v6i dam gd. Chét 1ong mau tring hodc nguyén lidu héa hoc d& néu bot gidy
tir g 1am trung hoa axit hitu co trong chit nén héa hoc ctia g8. Lignin va nguyén lidu
hitu co khac, chiém khoang mét nira khéi lugng ctia gd, hoa tan vao chit long mau
tring va di ra khoi ndi 1 chit 16ng lodng mau den. Nguyén liéu con lai, bot gidy, tao

thanh soi g8 dugc sir dung trong qué trinh san xuét gidy.

Chit 16ng lodng thuong c6 ham lugng chét rin khoang 15% trong luong, qua
thdp dé dbt chay. D& tang ham luong chit rén cta chét 16ng lodng mau den, chit long
loding mau den nay thudng duoc ¢d dic trong thiét bi bay hoi da tac dung cho dén khi
ham lugng chét rén clia né nim trong khoang tir 65 dén 85%. Sau d6, chét léng lodng

mau den da c6 ddc dugc goi la chat 1ong mau den co6 déc.

Nhiéu nha may niu bt gidy sir dung quy trinh dugc goi 13 quy trinh thu hdi hoa
chit Kraft. Quy trinh nay c6 ba muc dich chinh: (1) giam thiéu tic dong dén méi
trudng cla chit thai (chat 1ong mau den) tir quy trinh ndu bt gidy; (2) tudn hoan hoa

chit ndu bot gidy tao ra NaOH va Na,S; va (3) tao ra hoi va ning luong.

Quy trinh thu hdi héa chét Kraft bit diu bing cach din chit 1ong mau den vao
ndi hoi thu hdi. Chéit 16ng mau den ¢6 dic dwoc phun vao phan dudi cta ndi hoi thu
héi, & day né duoc dbt chay trong méi trudng thiéu oxy sao cho tao thanh natri sulfua
(NayS). Natri va luu huynh v6 co dugc loai bé dudi dang chit néng chay, chira chu
yéu la Na,S va natri cacbonat (Na,CO3). Chét néng chay duoc dan vao bé hoa tan, &
day n6 dugce hoa tan trong nudce dé tao thanh cai duoc goi la chit 16ng mau xanh 4.
Chét 16ng mau xanh 14 dugc din vao thiét bi kiém hoéa, & ddy né phan tmg véi voi,

Ca0, dé bién ddi Na,CO; thanh NaOH. Chét 16ng mau xanh 14 da kiém hoa dugc goi
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1a “chit 1ong mau tring”, chira chi yéu 1a NaOH va NA,S. N6 duoc tudn hoan lai ndi
ndu dé str dung lai trong qua trinh ndu bot gidy. CaCO; két tia (d6i khi goi 14 bun voi)
tir phan tmg kiém héa dugc rira va dua vao 10 voi, & ddy né dugc gia nhiét dén nhiét
dd cao dé hoan nguyén CaO nhim st dung lai.

Clo (Cl), c6 trong nha médy & dang clorua, va kali (K) dugc biét 1a ¢6 tac dong
khong t6t dén sy van hanh quy trinh thu hdi héa chét trong nha may bot gidy. Céac
nguyén t5 ndy, mic du chi véi lugng nhé ctia ching trong chit 1ong mau den, ¢6 thé
lam giam manh nhiét d6 nong chay cta 16p ling tro bay va gép phin vao sy déng cau

va &n mon nghiém trong ong truyen nhiét trong noi hoi thu hoi.

Clo va kali duoc cd dic trong tro tao ra trong qué trinh ddt chét 1ong mau den
trong ndi hoi thu hdi. Tro nay chi yéu gdm mudi natri va kali, trong d6 sulfat,

cacbonat, va clorua tao nén cac anion chu y¢cu.

Ngay sau d6, phan 16n, néu khong phai 14 tit ca, tro két tha gom dugc va lay ra
tlr ndi hoi thu hdi duoc tudn hoan tré lai chét long mau den dé duoc @6t chdy trong ndi
hoi. Khi ndng d6 cua clorua hoic kali ting cao, mét phan tro két ta dwgc thao ra khoi

hé théng.

Vi nha méy bot gidy da duoc thit chit chu trinh chit 1ong ctia ching trong vai
nim gin day dé cai thién viéc kiém soat chdng tran va giam hao hut hoa chét, ndng do
clorua va kali trong chat 1ong nha may d4 tang 1én, gdy ra cic vin dé trong van hanh
ndi hoi thu hdi. Pidu nay din dén viéc quay lai nhu cdu loai bé clorua va kali.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xuit phuong phap tach bot gidy tir gd va
thu hdi hoa chit ndu bot gidy tir chit 16ng mau den dong thdi lam giam ndng do coa
kali va clorua trong chét 1ong méau den, phuong phép niy bao gdm céc budc:

ndu gd trong ndi ndu va tach bot gidy tir g va tao ra chit long mau den;

¢d dac chét 16ng mau den tao ra chét 16ng mau den cb dic;

dan chét 16ng mau den c6 dic vao ndi hoi thu hdi va dbt chat 1ong mau den cb
ddc nay va, trong quy trinh nay, tao ra tro chura kali, clorua va natri;

giam ndng d6 ctia canxi va clorua trong it nhit mdt phén tro trong khi thu héi

natri tir tro bang cach:
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i. trdn tro véi dung dich nude va hoa tan tro trong dung dich nude
dé tao thanh dung dich tro hoa tan;

il. c0 déc dung dich tro da hoa tan, tir d6 tao ra dung dich tro da hoa
tan dugc ¢6 déc va tao ra natri sulfat két tha va natri cacbonat két
tia;

iii. tach natri sulfat va natri cacbonat két tha; va sau do

iv. dan dung dich tro hoa tan di c6 dic vao thiét bi két tinh va lam
mat doan nhiét dung dich tro hoa tan da c6 dic dé tao ra bun
glaserit va dong xa chura clorua.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché dé xuit phuong phép thu hdi héa chét niu
bot gidy tir gd tir chat 1ong mau den dugc tao ra trong quy trinh ndu bot gidy tir gb
trong nha may bdt gidy, phuong phép niy bao gdm cac bude:

d6t chay chét 1ong mau den trong ndi hoi thu hdi va tao ra tro chita natri, kali va

clorua;

hoa tan it nhat mot phe‘?ln tro dé tao ra dung dich tro hoa tan;

dan dung dich tro hoa tan vio mot hodc nhiéu thiét bi bay hoi va c6 dac dung
dich tro hoa tan va két tha natri sulfat tao ra dung dich tro hoa tan d3 c6 dic va

natri sulfat két tta;
thu hdi natri sulfat két tua; sau dé

dan dung dich tro hoa tan d c6 dic vao thiét bi két tinh va lam mét dung dich

tro hoa tan d3 c6 dic dé tao thanh bun glaserit va dich cai chura clorua;

trong d6 budc 1am mét tro hoa tan d4 cb dic trong thiét bi két tinh lam glaserit

két tha tir dung dich tro hoa tan da c6 dic va tao thanh phan bun glaserit; va
dAn bun glaserit ra khoi thiét bi két tinh.
M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh minh hoa bing so dd thé hién quy trinh néu bét gidy tir g6, quy
trinh nay két hop véi quy trinh thu héi héa chét lam giam ndng d6 cta kali va clorua

trong chét 16ng mau den.
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Fig.2 14 hinh minh hoa bing so db mot phin quy trinh thu hdi hoa chét, cu thé

la minh hoa quy trinh loai bd kali, clorua va tro két tiia duoc thu hdi tir ndi hoi thu hdi.

Fig.3 1a hinh minh hoa bing so d6 mot phuong 4n khéc ctia mot phan quy trinh
thu hdi héa chét, cu thé 13 minh hoa quy trinh loai bo kali, clorua va tro két tia duoc
thu héi tir ndi hoi thu hdi.

Fig.4 14 hinh minh hoa bing so d6 mdt phwong 4n khac cia mdt phin quy trinh
thu hdi hoa chét, cu thé 13 minh hoa quy trinh loai bo kali, clorua va tro két tia duoc
thu hdi tir ndi hoi thu hdi.

MB& ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién phuong phép tach bot gidy tir g8 va thu hdi hoa chit ndu bot gidy.
Nhu s& duoe néi dén & day, quy trinh thu hoi héa chit bao gém cac don vi hodc yéu tb
cta quy trinh 1am gidm ndng d6 cla clorua va kali thuong tim thy trong chét 1ong

mau den dugc tao ra boi qua trinh ndu bot gidy tir gb.

Tham khao Fig.1, dim g6 duoc din vao ndi ndu 12. Dam gd dugc trdn véi hoa
chit ndu bot gidy thuong duoc goi 1a chét 1ong mau tring. Chét 16ng mau tring chita
natri hydroxit (NaOH) va natri sulfua (Na,S). Nbi ndu 12 duge van hanh dudi didu
kién &p sudt va, trong quy trinh dién hinh, dam gd duoc ndu & nhiét d6 nim trong
khoang tir 160 dén 180°C. Chat 16ng mau tring trong ndi niu lam trung hoa cic axit
hiru co ¢6 trong chat nén héa hoc ciia gd. Lignin va nguyén liéu hitu co khac duoc hoa
tan vao chét 16ng mau tring. Nguyén lidu con lai 1a bot gidy hodc soi gd duge sir dung
trong quy trinh san xuét gidy. Chét léng mau trang duoc x4 ra tir ndi ndu 12 va, khi

dugc xa, chat 1ong mau tréng duoc goi 1a chét l6ng lodng mau den.

Chét 10ng lodng mau den duoc din vao thiét bi bay hoi hodic chudi céc thiét bi
bay hoi 14 (nhu thiét bi bay hoi da tac dung), & d6 chét 1ong lodng mau den dugc cd
dac. Chit 16ng lodng mau den thong thudng ¢6 ham lwong chét rén 14 khoang 15%
trong luogng, quéa thip d& dbt. Thong thuong, chét long lodng mau den dwgc cb dic
trong hé théng thiét bj bay hoi da tac dung. Mic du do dam dic c6 thé thay ddi, noi
chung chét 1ong lofing mau den dugc ¢b dic dén khoang tir 65 dén 85% trong lugng
chét ran khé. Khi duge cb dic trong thiét bi bay hoi 14, chét long lodng mau den dugc

goi 1a chat long mau den da cd dic.
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V& mit héa hoc, chét 16ng mau den 1a hdn hop ciia nhiéu thanh phﬁn hoéa hoc co
ban trong d6 ty 18 16n nhét 1a cacbon, oxy, natri, va luu huynh. Cac thanh phén khac

thudong duge tim thiy trong chét 1dng mau den bao gém hydro, kali, clo, va nito.

Sau khi chét 16ng loing mau den dugc ¢d dic trong thiét bi bay hoi 14 dé tao ra
chét long mau den da c6 dic, chét léng mau den da c¢6 déc nay dugce dua vao quy trinh
thu hdi cac hoa chit ndu bot gidy cé trong d6. Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, chit long

mau den di ¢d dic dugc dan vao ndi hoi thu hoi 16.

| Thong thuong, chit 1ong mau den dugc cb dic bang thiét bi bay hoi 14 & nhiét
d6 khoang 120°C. Chét 16ng mau den dwgc phun vao ndi hoi thu hdi 16, thudng duoc
van hanh & nhiét 4 khoang 900°C. Mot cach hiéu qua, chét l6ng mau den dugc phun
mu thanh giot, cac giot ndy khi dugc phun vao trong ndi hoi thu hdi 16 s& duoc tiép
xtc voi khi néng va dugc sy, nhiét phan va bién ddi thanh than. Két thuc qué trinh
bién dbi thanh than, cic giot duoc bién dbi thanh céc hat nho cia chit néng chay
thudng g@)m nguyén li€u vo co, Na,S, Na,CO;, Na,SOy, va NaCl ¢ dang ion. Qua trinh
bién ddi thanh than thudng hoan thanh trude khi chit néng chay thoat ra khoi ndi hoi.
Cac khi dé chay thu dugc duoc d6t hoan toan. Viée nay tao ra hoi trong cac 6ng nudc
bao quanh ctia ndi hoi. Sau d6, hoi nude duge st dung trong cic quy trinh khac coa

nha méy va théng thuong duoc sir dung dé chay tuabin hoi nuée san xuét dién nang.

Chit néng chay thu dugc di vao trong bé hoa tan 19, & d6 chét néng chay nay
dugc hoa tan trong nudc dé tao ra cai dwoc goi 1a chat 1ong mau xanh 14. Chét long
mau xanh 14 sau d6 duoc dua t6i thiét bi kiém hoa 20, & d6 chit 1ong mau xanh 14 phan
ung véi voi, CaO, dé chuyén héa Na,CO; thanh NaOH. Na,S dugc tao ra trong bé hoa
tan 19 chi don gian di qua thiét bi kiém héa 20 khong thay ddi.

Chat 16ng mau xanh 14 d3 kiém héa duoc goi 14 chit 1ong mau tring va phén l6n
1a chira NaOH va Na,S. Chit 16ng mau tréng dugc tao ra boi thiét bi kiém hoéa duge
cho quay tré lai nbi niu dé st dung lai trong qué trinh néu bdt gidy. Trong thiét b
kiém hoa 20, CaCO; (bun v6i) duoc két tha. CaCO; két ta tir phan tng kiém hoa
duoc rira, va dua dén 16 véi, & ddy nd dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao dé hoan nguyén

CaO nhim st dung lai.

Vén d@ chinh ctia hé théng thu hdi hoa chit niu bot giéy la su ¢4 mat cia clorua

va kali trong chit 1ong mau den di vao trong ndi hoi thu hdi 16. Céc nguyén tb niy co
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xu huéng lam giam ning sudt cta ndi hoi thu hdi trong viée tao ra cac héa chit hiru
ich. Cu thé hon, clorua va kali lam ting d6 dinh cta chit léng va hat tro cudn theo vao
céc bng ctia ndi hoi thu hdi, 1am phat sinh sy déng céu va bit kin & phin trén ca ndi
hoi thu hdi. Ngoai ra, clorua ciing ¢6 xu huéng 1am ting tdc d6 &n mon cia bng duoc

gia nhiét qua cao.

Clorua va kali di vao chu trinh chit 1ong ctia nha may cing véi gd va tao ra céc
héa c_hét. Phu thudc vio loai gd, cach ching dwgc chuyén vao nha may va luong va
loai héa chit dugc tao ra, clorua va kali diu vao s& khéac nhau. Tuy nhién, khi & trong
chu trinh chit 1éng, clorua va kali tiép tuc tich tu cho dén khi ching dat ndéng d6 &
trang thai dn dinh. Vi dy, dbi véi cac nha may & séu trong dét lién, ham lugng clorua
clia chét 1dng mau den thudng thay dbi trong khoang tir 0,2 dén khoang 0,6% trong
lwgng dudi dang chat rin kh, va cao hon dén khoang tir 1 dén 2% trong luong ddi véi
nha may st dung kiém tao nén tinh trang nhiém tap natri clorua. Déi v&i cac nha may
& ven bién noi sir dung g8 van chuyén theo dudng bién, ham lwong clorua cao hon
nhiéu, ndm trong khoang tir 3 d&n 5% trong lwong. Ham luong kali cta chét 16ng mau
den thuong thay ddi tir khoang 0,8 dén 1,5% trong lugng dudi dang chét rén kho dbi
v6i cdc nha may gd mém va tham chi cao hon dén khoéang tir 2 d&én khoang 5% trong

luong dbi véi nha may gb cimg.

Do cic nha may niu bot gidy da thit chit chu trinh chit 1ong cta ching trong
nhitng nim gin ddy dé cai thién viéc kiém soat chdng tran va giam hao hut héa chét,
ndng do kali va clorua trong chit 1ong nha méay da ting 1én, gay ra vin d& trong qua
trinh van hanh ndi hoi thu hdi.

Do béan chat d& bay hoi ctia ching & nhiét d6 cao, céc hop chét clorua va kali (v
du, NaCl va KCI) héa hoi tir ting than ctia ndi hoi thu hdi va tré nén giau tro két tua
duoc tao ra bdi ndi hoi thu hdi 16. Trong nhiéu ndm, cac nha méy niu bot gidy da xa
mot ph?m tro két ta dé kiém so4t mic clorua va kali. Mic du clorua va kali duoc co
dac trong tro, chiing chi chiém lwong khoang tir 4 dén 20% trong lugng cla tro. Phin
con lai ctia nguyén lidu duogce xa véi tro 14 natri, sulfat, va cacbonat. Pidu ndy c6 nghia
ring natri va luu huynh tao thanh phai dugc thém vao chu trinh 16ng khi tro két tua

duoc xa.
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Sang ché dé cap dén quy trinh loai bé clorua va kali ra khéi tro ma khong lam
mat di luong dang k& héa chit ndu bot gidy. Nhu di chi ra trén Fig.1, tro tir ndi hoi thu
hdi 16 dugc dan dén quy trinh loai bo kali va clorua dugc néu trén Fig.1 14 s6 18. Nhur
néu trén Fig.1, quy trinh loai bé kali va clorua 18 dugc thiét k& dé loai bo kali & dang
kali sulfat (K,SO,) hodc glaserit (3K,S04.Na,SO,) va dé tao ra mot hodc nhidu dong
x4 twong d6i giau clorua. Pdng thoi, quy trinh loai bo kali va clorua thu hdi natri sulfat
ma dugc cho quay trd lai hé théng dé str dung trong viée tao ra cac héa chét niu bot

gidy hodc chét 1ong mau tring.

Quay sang Fig.2, tro tir ndi hoi thu hdi 16 duge din vao bé 20, & d6 tro duoc
hoa tan trong nuéc. Trong mdt sb trudng hop, tit ca hodc hiu nhu tét ca tro tir ndi hoi
thu hdi 16 duge dan vao bé 20. Trong cac trudng hop khéc, chi mét phin tro tir ndi hoi
thu hoi 16 duge dan vao bé 20. Trong sy kién bét ky, tro duoc din vao bé 20 duoc hoa
tan dé tao thanh dung dich tro hoa tan. Dung dich tro hoa tan duge dan vao thiét bi bay
hoi hodc chudi céc thiét bi bay hoi 22. Thiét bi bay hoi 22 ¢6 déc dung dich tro hoa tan
lam cho natri sulfat va burkeit (2Na,S04.Na,CO3) két tha va tao thanh tinh thé. Dich
¢ ddc gdm burkeit va natri sulfat két tiia duoc dan vao thiét bi tach rén—léng 24 tach
burkeit va natri sulfat ra khoi dich ¢6 dic. Dich ¢6 dic da tach dugc tudn hoan trd lai
vao thiét bi bay hoi 22 qua dudng din 26. Thiét bi bay hoi 22 tao ra dong x4 cb diic 25

tuong ddi giau clorua va kali.

Dong xa ¢b dic 25 duge din vao thiét bi két tinh glaserit 28. Khi véo trong thiét
bi két tinh 28, dong xa ¢6 dic duoc 1am mat, va t5t hon néu duoc 1am maét doan nhiét.
Lam mat doan nhiét 1a lam gidm nhiét d6 cta hé théng ma khong 1am mét nhiét. Mot
phuong phép 1am mat doan nhiét thong dung 14 ha ap sut; vi nhiét d6 va ap sudt cua
hé théng kin 14 ty 18 thuén, viéc lam gidm mot trong hai thong sb s& lam giam thong sb
con lai. Theo mgt phuong an, quy trinh lam mét doan nhiét dugc tién hanh cho dén khi
thiét bi bay hoi dat nhiét 46 khoang 35°C. Trong thiét bi két tinh 28, qué trinh 1am mat
doan nhiét s& lam két tinh glaserit (3K,S04.Na;SO4). Qua trinh nay tao thanh bun
glaserit dic ma dugc din tir thiét bi két tinh 28 vao thiét bi tach rén—léng 30. Trong
quy trinh lam mét doan nhiét, dong xa c6 dic 25 tir thiét bi bay hoi 22, thiét bi két tinh
28 tao ra mdt dong xa 32 khéac. Dong x4 32 bao gdm clorua v6i ndng d6 tuong dbi cao.
Dong x4 32, ¢6 clorua ndng d6 twong ddi cao, c6 thé dugce xir ly thém hoic bo di bing

phuong phap thong thuong. Mot phin dong xa c¢b didc 32 c6 thé dugc tudn hoan thong
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qua dudng din 34 dén thiét bi bay hoi 22. Luong dong x4 32 dan tir nha méy hodc tudn
hoan tré lai thiét bi bay hoi 22 s& thay d6i phu thudc vao dong ndng d6 cia dong 32 va

ndng do ctia clorua tim thiy trong chat 1ong mau den dugc din vao ndi hoi thu hdi 16.

~ Bun glaserit dugc tao ra boi thiét bi két tinh lam mat doan nhiét 28 dugc dan
vao thiét bi tach rdn-1ong 30. Nhiéu loai thiét bi tich rin-1dng khac nhau c6 thé dugc
st dung nhu thiét bi loc, ly tdm, thiét bi gan, v.v. Thiét bi tach rén-léng 30 tach bun
glaserit thanh tinh thé glaserit va dong tudn hoan 16ng 36. Theo phwong 4n duge minh
hoa & ddy, dong tudn hoan 16ng 36 dugc tudn hoan trd lai thiét bi két tinh 28.

Tinh thé glaserit sau khi tach dugc din vao bé hodc budng phan huy 38. O day,
nudc hodc dung dich nudc dugce tron véi glaserit va sau do 1a quy trinh chiét. Trong bé
38, quy trinh chiét bat ddu. Do sy khac nhau vé d¢ tan, natri sulfat duwoc chiét tir tinh
thé glaserit va tr& nén hoa tan trong nuée hodc dung dich nuée chira trong bé 38. Hn
hop tinh thé glaserit va nudc duge din vao bé khudy trén 40, & d6 tinh thé glaserit va
nude duge tron. Qua trinh chiét tiép tuc trong bé khuéy tron 40. Qua trinh nady tao ra
dung dich natri sulfat dugc tudn hoan qua dwong dan 42 vao thiét bi két tinh 28. Ciing
véy, dung dich natri sulfat dugc tudn hoan s& bao gdm luwong déng ké kali sulfat. Khi
natri sulfat d& duoc chiét tir tinh thé glaserit, nhitng gi con lai 14 tinh thé kali sulfat
(K,S0,). Kali sulfat dugc léy ra va c6 thé dugc st dung dé san xuit phéan bén hodc ¢6

thé dugc bo di theo phwong phap théng thuong.

" Fig.3 thé hién phuong an thay thé cta quy trinh dugc md ta trong ban mo ta.
Phuong 4n theo Fig.3 twong tu v6i phuong 4n theo Fig.2, trong ca hai phuong 4n déu
hoa tan tro trong nudc 20 va lam bay hoi san phdm thu dwgc trong thiét bi bay hoi 22.
Trong phuong an theo Fig.3, tro hoa tan c6 dic tir thiét bi bay hoi 22 dwoc din vao
thiét bi két tinh nhanh 28. Theo mét s6 phuwong 4n, thiét bi két tinh nhanh 28 c6 thé 1a
thiét bi két tinh doan nhiét, trong khi theo m6t s§ phuong an khac, thiét bi két tinh
nhanh 28 ¢6 thé cho phép bd sung nhiét va/hodc nudc dé kiém so4t viéc tao tinh thé
glaserit. Thiét bi két tinh nhanh 28 1am mat tro hoa tan ¢6 dic dén nhiét d6 khoang
35°C, dan dén sy két tinh glaserit va tao thanh bun glaserit va dung dich clorua. Dung
dich clorua dugc tudn hoan vao thiét bi bay hoi 22. Lay bun ra khoi thiét bi két tinh
nhanh 28 va dua dén thiét bi tach rén-léng 30, & d6 tinh thé glaserit dugc tach ra. Tinh
thé glaserit nay sau d6 c¢6 thé dugc bé di hodc dugce sir dung 1am phan bon. Chét long

tir thiét bi tach rin-1ong 30 dwoc tudn hoan vao thiét bi két tinh nhanh 28.
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Fig.4 md t4 mdt phuong 4an thay thé khac cia quy trinh duge mo ta trong ban
mo ta. Nhu v6i phuong an theo Fig.2 va 3, phuong an theo Fig.4 hoa tran tro trong
nuée 20 va lam bay hoi san pham tir d6 bang thiét bi bay hoi 22. Tro hoa tan c¢b dic tir
thiét bi bay hoi 22 sau d6 duoc dua truc tiép vao thiét bi két tinh nhanh 28. Nhu véi
phuong 4n theo Fig.3, thiét bi két tinh nhanh 28 c6 thé 1 doan nhiét hodc c6 thé cho
phép bd sung nhiét va’/hoac nudc dé kiém so4t viéc tao tinh thé glaserit. Thiét bj két
tinh nhanh 28 1am mét tro hoa tan ¢6 dic dén nhiét d6 khoang 35°C, giy két tinh
glaserit va tao bun glaserit chra dung dich clorua. Bun glaserit cung v&i dung dich
clorué sau d6 dugc 1dy ra tir quy trinh va duoc loai bo, loai bé cé kali va clorua. Ngoai
ra, thiét bi két tinh nhanh 28 tao ra dich cai duoc tudn hoan qua dudng din 34 quay trd
lai mot hodc nhiéu thiét bi bay hoi 22. Puong din ndy duoc néu trén Fig.4 nhu la
duong tuan hoan clorua khi dich c4i bao gdm clorua. Ngoai ra, mot phan dich cai duoc
tao ra tir thiét bi két tinh nhanh 28 va dugc dan ra ngoai qua dudng dén 34 c6 thé duge

x4 chon loc dé loai bé clorua ra khoi dung dich tro hoa tan c6 dac.

Do dé, quy trinh néu trén cac Fig.2 dén Fig.4 loai bé duoc luong 16n clorua ra
khéi tro, cling nhu kali & dang glaserit va/hodc kali sulfat. Tuy nhién, quy trinh néu
trén Fig.2 khong chi loai bé clorua va kali trong mdt quy trinh chung duy nhat, ma quy
trinh duge bdc 16 trén Fig.2 cling thu hdi natri sulfat ma cudi cling ¢ thé duoc chuyén

hoéa thanh héa chit niu bot gidy va duge st dung trong ndi ndu 12 néu trén Fig.1.

D1 nhién, sang ché c6 thé duoc thyuc hién theo cac cach khac cach duge néu cu
thé trong ban m ta ma khdéng vuot ra ngoai cac ddu hidu dic trung co ban cla sang
ché. Céc phuong 4n clia sang ché dugce xem xét & tat ca cac khia canh dudi dang vi du
minh hoa va khong nhdm giéi han, va tit ca cac thay ddi nay sinh nim trong dinh
nghia va khoang tuwong duong cta cac diém yéu cdu bao hd dinh kém déu dugc du

dinh nam trong pham vi ctia sdng ché.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuwong phap tach bot gidy tir g8 va thu hdi héa chét ndu bot gidy tir chét long
mau den, ddng thoi 1am gidm ndng d6 ctia kali va clorua trong chét 1ong mau den,

phuong phap nay bao gom céc budc:

nau gd trong ndi ndu va tach bdt gidy ra khoi gb va tao ra chit long mau den;

cd dac chat 1éng mau den tao ra chat long mau den ¢6 dac;

dan chat 1éng mau den c6 dic vao ndi hoi thu hdi va ddt chat 1ong mau den cb
ddc nay va, trong qua trinh nay, tao ra tro chira kali, clorua va natri;

gidm nong d6 ctia kali va clorua trong it nhat 13 mdt phan tro trong khi thu hoi
natri tir tro bang céch:

i) tron tro v&i dung dich nuéc va hoa tan tro trong dung dich nudc nay dé tao ra

dung dich tro hoa tan;

ii) ¢ dac dung dich tro hoa tan, tir d6 tao ra dung dich tro hoa tan ¢d dic va tao

ra natri sulfat két tia va natri cacbonat két ta;
. iii) tach natri sulfat két tiia va natri cacbonat két tia ; va sau do

iv) d4n dung dich tro hoa tan ¢ dic vao thiét bi két tinh va 1am maét doan nhiét
dung dich tro hoa tan c6 dac dé tao ra bun glaserit va dong xa chwra clorua.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con bao gdm bude din
bun glaserit dén thiét b tich rdn-16ng va tach tinh thé glaserit ra khoi bun glaserit.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thiét bi tach rin-long con tao ra dong tudn
hoan chét 1dng va trong d6 dong tudn hoan chét 1éng ndy dwoc tudn hoan dén thiét bi
két tinh tao ra bun glaserit.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc ¢ dic dung dich tro hoa tan bao gbm
bude lam bay hoi dung dich tro hoa tan trong thiét bi bay hoi ma lam két tha natri

sulfat va natri cacbonat.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 natri cacbonat két tia tao ra mot phin

burkeit két tua.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc lam bay hoi dung dich tro hoa tan

cling 1am két ta burkeit.
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7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc tach natri
sulfat ra khoi tinh thé glaserit bing cach chiét natri sulfat tir cac tinh thé glaserit.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay bao gbm bude tudn hoan
mdt phin dong x4 chira clorua dén thiét bi bay hoi lam ¢6 dic dung dich tro hoa tan.
9. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thiét bi tach ran-long tach tinh thé glaserit
ra khoi bun glaserit tao ra dong tudn hoan chét 1ong chita clorua dugc tuan hoan dén
thiét bi két tinh.
10.  Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phép nay bao gdm buée tudn hoan
natri sulfat dugc tach ra tir cac tinh thé glaserit dén mot hodc nhiéu thiét b bay hoi ma
¢6 dac dung dich tro hoa tan & budc (ii).
11.  Phuwong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay bao gdm bude: (1) tudn
hoan it nhat mot phé‘m dong xa chira clorua dén mot hodc nhiu thiét bi bay hoi nam
phia trude thiét bi két tinh.
12.  Phuwong phap thu hdi héa chit ndu bot gidy tir gb tir chét 1ong mau den duoc tao
ra trong quy trinh ndu bdt gidy tir gd trong nha may bot gidy, phuong phap nay bao
gbm bude:
d6t chay chit 1ong mau den trong ndi hoi thu hdi va tao ra tro chira natri, kali va
clorua;

hoa tan it nhit mot phz‘?m tro dé tao ra dung dich tro hoa tan;

din dung dich tro hoa tan vao mdt hoic nhiéu thiét bi bay hoi va cd déc dung
dich tro hoa tan va két tha natri sulfat tao ra dung dich tro hoa tan c6 dic va

natri sulfat két tia;
thu hi natri sulfat két tia; sau d6

dan dung dich tro hoa tan c¢b ddc vao thiét bj két tinh va 1am mat dung dich tro

hoa tan ¢6 dic dé tao thanh bun glaserit va dich céi chia clorua;

trong d6 budc lam mat tro hoa tan cd ddc trong thiét bi két tinh lam két toa

glaserit ttr dung dich tro hoa tan c6 dic va tao thanh ph?in bun glaserit; va

dAn bun glaserit ra khoi thiét bi két tinh.
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13.  Phuong phép theo diém 12, trong d6 bun glaserit bao gdm it nhat mt it clorua
va trong d6 phuong phép nay bao gdm viéc loai bo clorua ra khoi dung dich tro hoa

tan ¢6 dic bang cach din bun glaserit ra khoi thiét bj két tinh.

14.  Phuong phép theo diém 12, trong dé dich cai gdm it nhit mét it clorua va

phuong phap nay bao gém viée tudn hoan dich cai dén mot hodc nhidu thiét bi bay hoi.

15.  Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phép ndy bao gdm budc din bun
glaserit vao thiét bj tach ran-long va tach bun glaserit thanh tinh thé glaserit va dong
chét 10ng; va tudn hoan dong chit 1ong vao thiét bi két tinh.

16.  Phuong phap theo diém 15, trong d6 phwong phap nay bao gdm buéc tron dung

dich nuéc véi tinh thé glaserit va chiét natri sulfat tir tinh thé glaserit d& tao thanh kali

sulfat.

17.  Phuong phap theo diém 16, trong d6 phuong phap niy bao gdm budc tudn hoan
natri sulfat dwoc chiét tir tinh thé glaserit vao mdt hodc nhiéu thiét bj bay hoi.

18.  Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc lam méat
doan nhiét dung dich tro hoa tan ¢ ddc trong thiét bi két tinh.

19.  Phuwong phap theo diém 12, trong d6 thiét bi két tinh 13 thiét bj két tinh nhanh
va lam mat dung dich tro hoa tan c6 dac dén nhiét do khoang 35°C gay ra su két tinh
glaserit.

20.  Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuong phép bao gdm budc x4 it nhit mot
phan dich céi dé loai bo clorua.

21. Phuong phép theo diém 12, trong d6 dich cai duoc din ra khoi thiét bi két tinh
trong dong dich cai, va trong d6 dong xa dugc tao ra kéo dai tir dong dich céi va trong

d6 dong xa duoc sir dung dé loai bo clorua ra khoi dung dich tro hoa tan.
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