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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT VA XULY DAM GO

(57) Séng ch& dé xuat phuong phdp san xuét dam gé nhdm gidm mic tiéu thu
nang lugng trong céc budc san xuét bot gidy ti€p theo. Theo phuong phap nay
viéc bam dam gb duoc thyc hién trong mdy bam dam gb trong d6 dung cu bam
dam (3) c6 goc y (4) nam trong khoang tir 75° dén 105° gitta huéng soi ciia khiic
g6 tron va canh ciia dung cu d6i dién v6i dam gb (2). Cdc géc nam trong khoang
nay s€ tao ra lyc nén c¢6 huéng doc truc d6i véi dam gb dé lam niit gay gb trong

- khi bam dam.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap
Séng ché dé cap dén phuong phép san xut va xir Iy dim gd dé san xuét gidy va bot

gidy.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong phap san xuit dim gd dé san xuit bot gidy hoic theo cach khac 1a ning
lwong sinh hoc da dugc biét dén trude ddy. Qua trinh bam dim thudng duoc thuc hién boi
mot sd loai mdy badm ddm nhu may bam dam dang dia hoac dang tréng. Piém chung cta
cic may bim dim nay 1 ching c6 mét s§ dung cu bim dim dé cit gd thanh dam gb. Cac
dung cu bam dam thuong bao gém céc dao hodc dang tuong tu. Cac dic trung va dic diém
ctia dim gb bi tic dong boi dang hinh hoc clia cac dung cu bam dim, va con boi gdc cit so

véi huéng ciia sgi trong gb.

Céc goc anh huong dén cong doan bim dim va cac dic diém cta dim gd dugc thé
hién trén Fig.1 trong d6 1 1a khtic gd tron, 2 1a dim gb va cic dudng den xé4c dinh huéng
soi. Ba goc o, P va & 1an luot 1a goc sau, goc ludi dao va géc bin ra. Goc bén ra () 1a goc
gifta hudng soi va hudng cét (duoc thé hién bdi miii tén trén Fig.1). Géc sau (o) theo cong
nghé hién tai thuong 13 3°. Géc sau tac dong dén tc d6 cip ciia khiic gb tron hudng t6i dia

bam dam. Goc ludi dao (B) dinh lugng dang hinh ném cda dung cu bam dam 3, dao hodc
| loai twong tu. Géc A trén Fig.1 13 géc bu duge xéc dinh bang: L= 90° - (0. + B + €). Géc 4
chi yéu tac dong dén tai trén dim gd duoc dua ra trén Fig.1 13 y va dugc xé4c dinh bing: y

=A+90°.

Céc dic diém ma dim gb nhan dugc trong khi bam dim tac dong dén cac quy trinh
don nhét tiép theo. Theo vi du san xuét bot gidy sunfat (gidy géi hang) hodc sunfit thuong
thdy duogc ring loi ich d6i véi cac quy trinh tiép theo 13 dam gd cang chiu it hu hong do
nén cang t6t. Do d6, cong doan bam dim dé san xuét bot gidy duoc thuc hién bing cach st

dung cong nghé dé giam thiéu hu hong do nén nay.

Hu hong do nén bi gdy ra bdi cac ting sudt nén tac dong 1én canh cia dam gd tiép
xuc v6i dung cu bam diam (dao) trong khi bim dim. Hinh dang va céc gbc cét ctia dung cu
bam dim (dao) s& gy ra hu hong do nén véi cac pham vi khic nhau. Pa duogc chi ra ring

hu hong do nén trong dam g duoc giam thiéu & gbe bén ra (g) tién dén gin 30°. Do do,
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gdc bén ra gﬁn 30° duogc sir dung trong cdng doan bam dam theo linh vuc k¥ thuét hién

nay. Géc ndy dugc thdy 1a c6 loi nhat cho cac diic diém soi di véi bot gidy héa hoc.

Hai vin d& chinh d& san xuét gidy va bot gidy 13 muc tiéu thu ndng lugng cao va chi
phi d4u tu cao cho dung cu xir ly. Mirc tiéu thu ndng lugng ctia cong doan bam dim chiém
phan nho (khéng dang k&) trong tdng muc tiéu thu ning luong. Pé san xuit bot gidy co
hoc nhu bdt gidy co nhiét (thermomechanical pulp-TMP) va bot gidy co nhiét héa hoc
(chemithermomechanical pulp-CTMP) thi murc tiéu thu ning lugng 14 cao, thudng nim
trong khoang tlr 1000 dén 3000 kWh/t. Cac dung cu xit Iy cAn nhidu ning luong nhit 1a
céc méy nghién bot gidy trong d6 thuc hién viée tach dim g thanh céc soi bot gidy va su
két thanh soi va phét trién clia cac sgi ndy. Cac mdy nghién bot gidy nay tiéu thu 1én toi
90% dién ning dugc st dung trong san xuét bot gidy. Gia ca ndng luong ting cao hién nay
va cac méi quan tim vé khi nha kinh thuc ddy nhu cdu giam muc tiéu thu nang lugng
trong san xuit bot gidy. Cu thd hon, cin phai gidm mirc tidu thu ndng luong trong quy
trinh tiéu ton nhiéu nang luong dé chuyén dam g3 thanh bot gidy. Ngoai ra, con cn phai
ting cong suAt sin xuét trong khi san xuét ca bot gidy co hoc va héa hoc ma khong cin

thém von dau tu.

Mot sb phuwong phép nhim giam muec tiéu thu dién néng trong giai doan nghién da
dugc phét trién trude day. Vi du mot sb giai doan tién xit ly cho dim g truéc khi nghién
da dugc phat trién. Céc thir nghiém da chi ra ring viéc tién xur ly dim gb c6 kha ning lam

gidm mc tiéu thu nang lugng riéng [kWh/t] trong cac giai doan nghién tiép theo.

Nhiéu loai dung cu khic nhau d4 duoc phat trién dé nén dim g6 sau khi bim dim
dé giam mc tidu thy nang luong trong khi nghién. Vi du dam g6 c6 thé dugc nén trong vit
nén (vit nut). Cac han ché clia cac vit nén 1 chung ting chi phi dau tw may méc va do
phtrc tap ctia quy trinh. Ngoai ra, phuong phép nay chi yéu khac & khia canh 1a trong vit
dim gb dugc nén theo huéng ngiu nhién trong d6 theo phuong phép nay viéc nén duoc
dinh huéng theo hudng s¢i. M tiéu thy ning lugng d tién xtr Iy nhor vit nén cho dam gd
nim trong khoang tir 20 dén 40 kWht.

Cong ty Andritz dd phat trién thiét bi duoc ban trén thi truong 1a RT Pressafiner.
Khi st dung thiét bi RT Pressafiner dim gd dugc nén nho tac dong cua vit nén cai tién.

Thiét bi RT Pressafiner c6 nhugc diém 1a ting thém do phirc tap cua quy trinh. Ngoai ra,
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dam gd khong chi dugc nén theo huéng soi. Thiét bi nay con doi hoi nhidu khong gian va

theo d6 c6 thé kho lap dit vao quy trinh hién c6.

Ngoai ra, d biét ring mirc tiéu thu ning hrong c6 thé giam di bing céch nén dim
gd trong khe tryc ldn (giita it nhit hai truc lan). V& co ban thiét k& nay ngin dim gd khong
bi nén theo huéng soi lam nén ddm gd & géc vudng so véi hudng soi. Theo d6 phuong

phép nay khéc biét ddng ké v6i phuong phap dugce boc 16 trong sang ché nay.

Ngoai ra, thiy duoc ring mic tiéu thu ning lugng trong khi nghién dim gd c6 thé
duogc giam di nhd bude tién xtr Iy héa hoc dam gd giita cong doan bam dim va nghién.
Mot phuong phap nhu vdy duge md ta trong tai liéu ctia Hill, Sabourin, Aichinger va

Johansson dugc trinh bay tai IMPC Sundsvall 2009.

Mot cach ngac nhién, thdy dugc r.%mg ¢6 thé thu duoc muc giam 16n vé tiéu thu dién
ning trong khi nghién dim gb ma khong dua vao céc giai doan xit Iy méi. Didu nay c6 thé
dugc thyc hién nho 4p dung céc géc tai khac 4 theo nhitng gi dugc mé ta trong phuong
phép nay. Phuong phap theo sang ché di nguoc lai kién thirc sén c6 trong linh vuc ma
tuyén bd ring viéc giam thiéu hu héng do nén theo huéng soi 1a phuong 4n thay thé t6t
nhit. D3 thiy 13 kién thirc hién c6 khong dung khi muc dich 1a dé it nhét tao ra cac loai
gidy in va gidy bia c6 chét lugng twong duong véi tng mitc tiéu thu ning luong giam di.
Phuong phép ndy chi tao ra sy ting khong dang ké trong muc tiéu thu ning luong trong

khi bdm dam (thr nghi€ém xac minh 3).

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich chinh clia séng ché 1a dé xuét phuwong phap bim dim cé miec tiéu thu
ning luong giam di dang ké trong khi tach va gia cong gd thanh cac soi don trong céc
budc xir ly tiép theo. Pidu nay xay ra nhd khoang hd cia két cdu g6 do céc tai nén xuét
hién trong khi bam ddm. Muc dich nay dat dugc ma khong lam ting dang ké mirc tiéu thu
nang luong trong khi bdm didm. Mot myc dich khac ciia séng ché 1a d& xuét phuong phap
bam dim c6 thé dugc két hop véi it nhat mot bude xit 1y bd sung dé giam muc tiéu thu
ning luong trong it nhat mot budce xi 1y tiép theo trong quy trinh san xuét bt gidy. Mot
muc dich khéc nita ctia sang ché 1a dé tao thuan loi cho viéc ngdm dim gd bing héa chit
hozic nuéc va cho phép cic héa chit ngam t6i tiép xtic v6i dién tich bé mit 16n hon ma
trén d6 cac héa chit c6 thé phan tmg. M6t muc dich khéc nita sang ché 1a ting cong suét

san xuat ma khong can dau tu mdi ve cac bude xir ly sau khi bam dam.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Séng ché duge md ta chi tiét hon sau day c6 dwa vao cac hinh v& kém theo nhim

muc dich 1am vi du minh hoa cho céc phuong 4n uu tién cta sang ché.

Fig.1 12 hinh v& thé hién cic géc ctia dung cu bam dim;

Fig.2 12 hinh v& thé hién gian lugc cic budc xir ly dé san xuit dam gd dé nghién
bot;

Fig.3 1a hinh v€& x4c dinh, vi dy, goc bén 12;

Fig.4 14 hinh v& thé hién cac két qua tir thir nghiém x4c minh 1, TMP, d6 nghién
vun so voi muc ti€u thu ndng lugng riéng;

Fig.5 13 hinh v& thé hién cac két qua tir thir nghiém x4c minh 2, TMP va CTMP
(chit lugng gidy in), d6 nghién vun so véi mic tidu thy ning lugng riéng;

Fig.6 1a hinh vé& thé hién céc két quad tir thr nghiém xac minh 2, TMP va CTMP
(chét lugng gidy in), chi s6 kéo cing so voi mirc tiéu thu ning luong riéng;

Fig.7 14 hinh v& thé hién cac két qua tir thir nghiém x4c minh 2, TMP va CTMP
(chét lugng gidy in), hé sb tin xa 4nh séng so véi mirc tiéu thu ning luong riéng;

Fig.8 1a hinh vé thé hién céc két qua tir thir nghi€ém xac minh 2, TMP va CTMP
(chat lwong gidy in), chi s6 kéo cing so v6i d6 nghién vun.
M5 ta chi tiét sing ché

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phap san xuét va xtr Iy ddm gd cho bot gd
hodc cac san phdm tuong tu dugc thé hién. Trong giai doan bam dim 6, cac khuc gd tron 1
hodc dang tuong tw duge bam dim. Tt hon néu, cac khic gd tron duoc tién xir Iy trong
giai doan b6c d& 5 hodc twong tw. Dam g6 c6 thé dugc xir ly trong budce 7 bing cach gia
nhiét so b, ngdm, hip v.v. trudc khi dim gd dugc nghién trong budc 8 tiép theo. Sau giai
doan nghién thr nhat, dim gd duoc tach duoc nghién tiép trong mot hodc mot vai giai
doan 9 cho t6i khi hoan thanh bdt san xuét gidy hodc loai twong tu. T4t ca cac giai doan
ndy bao gdm cong nghé di biét trudc ddy ma da duoc cac chuyén gia trong linh vyc cia
sang ché biét 15. Cac giai doan tiép theo nim ngoai pham vi cia sang ché va khong duoc

md ta chi tiét hon trong sang ché.
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M4y bam dim dugc sit dung trong cong doan bim dim bao gdm loai may bam dim
da biét trudc c6 mot hodc mot sd dung cu bam dam 3, 14 trong d6 céng doan bam dam
din ra theo phuong phép bam dim nay. Sang ché c6 thé 4p dung cho cac mday bam dam
thudc loai may bam dam dang tréng, may bdm dam dang dia cling nhu cac loai may bam
dam thu nho.

BAt ngd, thiy duoc ring mic tiéu thu ning lugng trong cac giai doan nghién tiép
theo giam di dang ké khi cong doan bim dam dugc thuc hién véi tit ca dung cu bim diam
clia may bim dim & géc 4, ndm trong khoang tir 75° dén 105° va t6t hon néu ndm trong

khoang ttr 80° dén 100° gitta huéng soi gd va canh ctia dung cu bam dim d6i dién dim gb.

Do dang hinh ném cta dung cu bim dim céc géc nap nam trong khoang tir 75° dén
105°, theo sang ché, s& tao ra cac luc nén lém theo huéng soi sao cho su nit gy két ciu gd
dang ké s& xay ra. Céc luc nén nay dugc dinh huéng theo hudng soi 1a ¢6 loi nhit. Quy
trinh sau ddy s& dugc goi 12 bam ddm dinh huéng (Directed Chipping-DC). Yéu cu chinh
cho loai cong doan bdm dim nay 14 st dung cac gbc nap 4 nim trong khoang tir 75° dén
105°. Trong cac méy bam didm dang dugc st dung, cac géc nap chii yéu 1a quanh khoang
115°

Theo céc phuong 4n thyc hién khéc cta séng ché viéc diéu chinh chidu dai ddm g
duoc thyc hién theo loai nguyén liéu gd thd va/hoic chidu dai soi. Chidu dai dam g t6i uu
khic nhau d6i véi céc loai gd khac nhau. Viéc didu chinh chidu dai dam gb c6 thé dién ra
trong mdt khoang dang ké. Tuy nhién, vi cic nguyén nhan thuc tidn nhu hidu suét clia cac
vit cép tiép theo, chidu dai dim g s& giit trong khoang tir 10 d&n 40 mm. Tuy nhién c6 thé
thdy ring cac chidu dai dam g khéc v&i khoang tir 10 dén 40 mm c6 thé duoc st dung

trong cac quy trinh khéc.

Theo mdt phuong an thyc hién khac ciia phuong phap nay nhiét do cua cac khiic gb
tron dugc kiém soat trong giai doan tién xir 1y 5 trwdce khi bam dim. Nhiét d6 cua cac khic
g0 tron duoc kiém soat voi nhiét do mong muén nim trong khoang tir -10 dén 130°C. Viéc
kiém so4t nhiét d6 khuc gb tron c6 thé dién ra trong ving xtr 1y ¢6 kidm soét nhiét d6 hosc
dang tuong tu. Nhiét dd cling cd thé duoc kiém soét theo lwa chon diéu kién luu gitt cho
céc khiic gb tron. Quy trinh lwu giit ¢6 thé didn ra trong nude ¢ cac nhiét do khac nhau
hodic theo cach khéc 1a trong bai dé gd thong thudong trudc khi bdc d& va bam dim. Cac

khiic gb tron c6 thé, vi du, dugc luu giit trung gian trong nudc san xuat néng sau khi bée
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do dé cho phép nhiét d6 khic gd tron cao trude khi bim dam. Do cac dic diém co hoc cta
b phu thuéc manh vao nhiét 46, nén d nit ctia dim gd trong khi bim dam ciing s& phu
thudc vao nhiét d9. Theo phuong 4n thuc hién khac nay cta phwong phép cé thé chon

nhiét d6 tién xi 1y sao cho qué trinh nit dim gb t6i wu dién ra.

Theo mdt phuong &n thuc hién khac cia phuong phdp nay cong doan bam dim
dinh hudng dugc két hop vai viée kiém soat ham lugng chit rin ctia cac khuc gb tron ndm
trong khoang tir 30 d&&n 70% ham luong chit ran. Piéu nay dién ra trong giai doan tién xtr
ly 5. Cac dic diém co hoc ciia gd chiu anh hudng manh béi ham lugng chit rin va anh
hudng clia goc nap 1én qué trinh nit dim g c6 thé duoc t6i wru héa biang cach kidm soat
ham lugng chét rin. Ham luong chét rén cla g6 co thé duoc diéu chinh va duge gilt dudi
su diéu khién boi day chuyén hau cin duoc t6 chire tot tir viéc don gd thong qua luu giit
trung gian t&i bai dé gd ciia nha may bot gidy, béc vo va bim dam. Viéc lua chon didu
kién luu gitt, vi du luu gitr trong nudc, dat c¢6 tudi nude va khong cb tudi nude s& tac dong
dén ham luong chét rin. Phuong 4n thuc hién khac nay cta phuong phép t6i vu héa ham

luong chét rin sao cho qua trinh nirt ddm gd t6i uu dién ra.

Theo mdt phuong an thuc hién khac cia phuong phép nay, cong doan bam dam
dinh huéng trong 6 duoc két hop véi vide kiém soat toc do cit nim trong khoang tir 15
dén 40 mét/gidy. Thong thuong gd thé hién 1a nguyén liéu nhét-dan hdi ma tdc 4o cét s&
anh huéng dén qua trinh nit v& dim gd va tdc do nay c6 thé duoc tdi wu héa dé dat duoc
su nut v& t6i da. Viée kiém soét tbc d6 nay c6 thé duoc thuc hién nho kiém soat tbe do

quay cua dong co may bam dam.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 trong d6 hudng ciia khic g tron 13 so véi dia cét 10
va truc nap 11 dugce xéc dinh 14 géc bén 12, phuong an thuc hién khac cia phuong phap
nhdm st dung bdm dim dinh huéng két hop véi kiém soat cac géc bén 12 ndm trong
khoang tir 0° &én 45° so v6i hudng soi trong nguyén liéu gd. Cac diéu kién nén thu duoc
nhd goc nap va dén luot né tic dong t6i qua trinh nit v& cua dim gd ciing s& phu thg@c
vao goc bén. Theo phuong 4n thuc hién nay ciia sing ché, giai doan nén trong dim gd c6
thé duoc tdi vu d8 tao ra sy nut vor tdi da cia dim g6. Su kiém soét nay cé thé duoc thuc
hién thong qua céc két ciu hinh hoc khéc nhau ctia hé thdng cép khuc g tron clia may

bam dam.
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Theo mot phuong an thuc hién khéc cua phuong phdp nay, cdng doan bam dim
dinh huéng trong 6 dugc két hop véi viéc ngdm dim gd bing nudc, hoa chit hodic cac
enzim trong budc xi 1y tiép theo 7. Su nirt giy gd ting 1én thu dwoc nhd st dung goc nap
thich hop s& tao thudn tién cho viéc khuéch tan chat 1éng vao trong dim gd va ting dién

tich b& mit riéng trong d6 céc chit long v.v. ¢6 thé phan tmg theo cach c6 loi dbi véi gd.

Trong céc quy trinh nghién bot co hoc nhu nghién bt co nhiét hoic nghién bot co
nhiét héa hoc, cac hoa chit thuong dugc st dung dé cai thién cac dic diém soi/bot giéy
cho céc thanh phdm cu thé (nhu gidy in, bia, gidy lua va bui xo gidy). Cac hoéa chét c6 thé,
vi dy, dugc thém vao trong cic giai doan xit ly khac nhau; bim dim, ngdm dam gd, gia
nhiét so bd dam gd 7 hoic trong khi nghién dim g 8. Pé san xuét bdt gidy co hoc céc loai
khac nhau cta sunfit, peroxit, cac dung dich kiém (nuéc kiém), chat lién két phuc va nhu
trudc la ca cac loai enzim khac nhau dugc s dung dé cai thién cdc diac diém cta bot giéy.
D3 thiy duoc ring cac loai hoa chit nay ciing véi sang ché cai thién dang ké céac diic trung

s0 véi cac dic trung c6 thé thu dugc nho cong nghé bam dim théng thudng.

Dbi véi cac quy trinh nghién bot héa hoe nhur cac xir Iy bing sunfat (gidy goi hang)
va sunfit ca quy trinh ndu lién tuc va theo mé déu dugc st dung. O day viéc ngdm héa hoc
duoc cai thién dang ké va thoi gian ndu (phan tng) cling duoc rit ngén dang ké. Didu nay

s& cai thién cOng suat san xuat trong cac nha may hién co.

Trong phin mb ta chi tiét sang ché cac chi tiét thiét k& va cac phwong phap c6 thé
duoc bd qua do ching rd rang ddi véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vue. Cac chi
tiét thiét k& ro rang nay duoc bao gdm trong pham vi cin thiét dé thu duoc chirc ning du

tinh cua sdng ché.

Mic du cac phuong an uu tién sang ché da duge mo ta chi tict, nhung céc bieén doi
va cai bién khac nam trong pham vi ctia sdng ché c6 the dugc thyc hi€n bdi nguoi ¢6 hieu
bi€t trung binh v€ linh vuc. Tat ca c4c bien doi va cai bién nay cling dugc coi 1a nam trong
pham vi bao hd cta cac diém yéu cau bao hd sau day.

Thir nghi€ém x4c minh cta sdng ché

Céc két qua tir cac thir nghi€ém da chi ra rang sang ché cé cac hi¢u qua k¥ thuat bat
ngd. Pi xac nhén duoc rang hu hong do nén 16n hon trong ddm go tao ra hi€u qua cé lgi
1én quy trinh nghién bt gidy. Kién thitc méi nay trdi ngugc vai kién thirc da bict san co

trong nganh cong nghiép 1a hu hong do nén trong dam g6 phai dugc ngin ngira. Phan sau
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day thé hién cac két qua tr ba thr nghiém dugc thuc hién nho st dung cong doan bam

ddm dinh hudng cta phuong phép.
Céc két qua (thir nghiém xac minh 1: Bt gidy co nhiét)

Trong thir nghiém dim gd duoc tao ra nhd sir dung ba géc nap khéc nhau 94°, 104°
va 114° trong d6 114° tuong ung vdi cong nghé thong thudng, xem goc y trén Fig.1. Sau
d6 ba chat luong dam g da tao ra dugc duogc nghién riéng 18 trong may nghién bot gidy
din huéng giai doan thi nhat. Thong s6 khtr nude, d6 nghién vun tiéu chudn Canada
(Canadian Standard Finess-CSF) dugc do cho céac bot giéy duoc tao ra & cac mirc tiéu thu
ning luong riéng khéc nhau. Chiéu dai dim gd trung binh 13 25 mm va tdc do cit 1a 20
mét/gidy. Fig.4 thé hién CSF (ml) duoc vé dbi véi mue tiéu thu ning luong riéng (kWht).
Céc gié tri CSF cao tuong dwong véi d6 phat trién soi thip trong khi cac gid tri CSF thip
tuong duong vdi do phat trién soi cao. Vi tri 15 va 16 1an luot thé hién cac két qua cho cac
géc nap 114° va 104°. Vi tri 17 va 18 thé hién cac két qua cho goc nap 94° & ning suét cao
va thap twong tmg. Néu dudng cong cho 114° duoc ngoai suy thanh CSF 350 ml, thi
chiing ta ¢6 muc tidu thu ning lwong riéng 13 1700 kWh/t. G 94° CSF 350 ml twong tng
v6i 1300 kWh/t twong duong véi d6 giam mirc tiéu thu ning lugng riéng nim trong
khoang tir 20 dén 25%. Trong trudng hop nay day 1a d6 giam ning luong rat dang ké ma

hoan toan bit ngd.
Céc két qua (thir nghiém x4c minh 2: Bot gidy co nhiét hoa hoc)

Trong thir nghiém thir hai hiéu qua ctia goc nap vao viéc san xuét hai bot gidy co
nhiét va co nhi¢t héa hoc khac nhau dugc nghién cru. Cong doan bam dam duoc thuc hién
nhu trong thir nghiém 1 nhung chi vé&i céc goc nap 94° va 114°. Quy trinh nghién bot gidy
trong thtr nghiém nay dugc thuc hién theo hai giai doan khdng nhu thir nghiém 1.

Trén Fig.5 cac gia tri CSF (ml) duoc dua ra trén truc tung va muc ti€u thu ning
luong riéng (kWh/t) duoc dua ra trén truc hoanh. Vi tri 20 va 22 trén Fig.5 thé hién cac két
quéa cho dim g8 duoc tao ra c6 géc nap 94° trong d6 héa chat NaHS0; da duoc thém vao
nudce pha lodng trong may nghién bot gidy cho vi tri 22 trong khi vi tri 20 14 TMP.

Tuong tw, vi tri 19 va 21 1an luot thé hién cac két qua cho dim gd dugc tao ra c6
g6c nap 114° (théng thuong) khong c6 va c6 bd sung NaHSO0; trong nudc pha lodng.

Ngoai ra, trong truong hop niy, rd rang ring dim gd dugc tao ra & goc nap 94° dua ra
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mirc tidu thu ning lugng riéng nhd hon so véi dim gb dugc tao ra & 114° so véi cling
CSF.

bic diém quan trong, ddc biét dbi voi giéy in, 1a d6 bén kéo, dugc dua ra & day la
chi sb d6 bén kéo. Trén Fig.6, vi tri 23 thé hién chi sb kéo cang cho giéy 1a mét ham cia
muc tidu thu ning lugng riéng trong khi san xudt TMP tir dim gd duoc cit v6i goc nap
114° va trong vi tri 24 két qua tuong tu dugc thé hién ddi voi goc nap 94°. Vi tri 25 thé
hién céc két qua cho gidy duoc san xuét tir bot gidy trong d6 géc nap 94° dugc sir dung va

NaHS0; duoc thém vao nudc pha lodng trong may nghién bot gidy.

Mot ddc diém quan trong khac cta gidy in 1a d chan sang cua né phu thudc vao
cac didc diém tan xa anh sang cua giay. Fig.7 thé hién hé s6 tdn xa 4nh sang riéng la mot
ham ctia muc ti€u thy nang lugng riéng theo cung céch thirc nhu néu trén. Cac vi tri 26, 27

va 28 tuong duong vai cac vi tri 23, 24 va 25 vé goc nap v.v..

Trong san xuét gidy c6 loi néu cac dic diém khir nuéc (CSF) cua bot gidy co thé
duoc kiém soat sao cho cic dic diém st dung cudi dinh trude trong gidy nhu do bén kéo
va d6 chén sang 13 tdi wu nhat c6 thé. Su phu thudc cia chi s6 d6 cimg kéo cang vao dic
diém khir nuéc CSF dugc thé hién trén Fig.8 trén d6 vi tri 29 va 30 1an luot 1a TMP tir
dam gd duoc tao ra & 114° va 94° va vi tri 31 va 32 1an luot 12 bot gd tir dam gd duoc tao
ra & 114° va 94° trong d6 NaHS0; dugc thém vao nudc pha loding trong may nghién bot
gidy.

Bot gidy duoc san xut tir ddm gb duoc nghién bing céch st dung gdc nap 94° va
c¢6 NaHS0; trong nudc pha lodng ¢ két hop tdt nhét ctia cac thude tinh dbi véi gidy in va

ngoai ra 1a mirc tiéu thu ning lugng riéng thip nhét.

Khi bot giéy co nhiét héa hc_)c (chemithermomechanical-CTMP) duoc san xut cho
cac chit luong bia, gidy lua va bui xo gidy, cac dic diém thé tich cao (mét d6 thép) va hé"tp
thu 14 quan trong, tuy nhién d6 chén sang khéng quan trong. Céc loai CTMP nay dugc tao
ra nhd ngdm dam gb bang dung dich sunfit kiém (Na,S05) trong binh ngam sau khi dam gd
duoc gia nhiét so bd sao cho sunfit ¢6 thoi gian dé phan tng véi g trude khi dam gd téi
mAay nghién bot gidy. Kha ning céc soi tao ra thé tich 16n phu thudc vao phin soi nguyén
ven 16n dén mirc ndo dd duoc tao ra trong may nghién bot gidy. Diéu nay bi han ché boi

yéu ciu dbi voi luong manh vun rat thip trong bot gidy. D3 thiy duoc ring CTMP duoc
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tao ra tir ddm g dugc bam ddm & goc nap 94° c6 mike tiéu thu ning lugng riéng thap hon

dang ké d tién t6i do vun thip nhit dinh so véi CTMP duoc tao ra & géc nap 114°.

Tém lai, c6 thé két luan 1a (trong s6 nhing diéu khac) (Fig.6 va Fig.7) c6 thé san
xuét bt gidy co nhiét va co nhiét héa hoc cho gidy in véi mic tiéu thu ning luong riéng
giam di d6i véi cling chi s6 kéo cing va hé sb tin xa anh sang nho tao ra gidy tir bot gidy
dugc nghién tir dim g& dugc tao ra bing cach str dung géc nap 94°. Hon nita thdy duoc
rang c6 thé san xuét bt gidy co nhiét hoa hoc cho bia, gidy lua va bui xo gidy v6i mic
tiéu thu ning luong riéng giam véi lwong manh vun thdp nhit dinh khi bot gidy dugc

nghién tir dim g8 dugc tao ra voi goc nap 94°.

Két qua (thir nghiém xéc minh 3: Tac dong clia goc nap 1én téng mirc tiéu thu ning luong

trong san xut bot gidy.)

Néu ning luong dugc tiét kiém trong giai doan sau trong quy trinh nghién 16n hon
do tang vé tiéu thu ning lugng trong khi bim dim voi géc nap 94° (so véi 114°), thi
phuong phép duoc dé xuét theo sing ché c6 gid tri cao. P& nghién ctru mic tiéu thu ndng
luong trong khi bam ddm cho cdc géc nap 114° va 94° céc thir nghiém dugc mo ta sau day

da duoc tién hanh.

0 g6c nap 114° va doan dim gd 25 mm mdy bam dim duoc didu chinh t4i tbe do
400 vong/phit (rpm) tuong tmg véi tde d6 20 mét/gidy cho dung cu bim dim. Khi dat t&i
téc @6 niy, ngudn cép ning lugng dugc tit di dbi véi dong co dién din dong cho may bam
dam. Sau d6 sb luong doan dim g8 duoc tao ra bdi ning lugng quay da luu gift trong hé
théng dugc do. Pidu nay duoc thuc hién sao cho doan khiic g0 tron cé céc kich thude mit
cit ngang 12 50 mm x 100 mm, né dugc bim dim trudc khi may bam dim dimg hoan toan
duoc do va duoc chia cho doan dim gd 25 mm. Pi véi gbc nap 114° s6 luong doan dam
g6 1a 134 va dbi véi 94° s6 luong doan dim g6 1a 120. Mdmen quén tinh cta hé théng
quay 1a 142 kgm® nén ning lwong quay da luu giit ¢6 thé dwoc tinh toan bang 1,25% 10°J
ngay trudc khi bat dau cong doan bam dim. Sau d6, muc tiéu thu ning lugng cho mdi
doan dim g d6i voi hai goc nap duge tinh todn twong tmg 14 0,90 kJ @i véi 114° va 0,94
d6i voi 94°. Gia sir mat d6 350 kg/m cho gd thong Na Uy khd va mdi doan dam gd tao ra
thé tich 0,025 x 0,05 x 0,1 m = 1,24* 10™ m’ va theo d6 khéi lugng 0,043 kg didu nay co

nghia 13 5,8 kWh duoc tiéu thu dé& san xuit mot tn dim gd & goc nap 114° trong khi 6
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kWh dugc tiéu thu & 94° géc nap. Chiing phai dugc so véi tong muc tiéu thu ning lugng

nim trong khoang tir 1500 dén 2000 kWh/t dbi voi bot gidy.
Uu diém ctia sang ché

Nho sir dung phuong phap bam dim theo sang ché, di thu duoc mot sb loi ich. Loi
ich ndi bat nhét 1a hiéu suét ning luong nghién dim gd ting 16n khi ching duoc san xuét
theo phuong phap ctia séng ché. Piéu nay dat dugc nhd phuong phap bim dim theo sang
ché tao ra sw nit gdy c6 loi giita cac soi trong ddm gd sao cho chiing dwogc tach rdi mot

cach d& dang hon.

Két ciu toi hon ctia dam g con tao ra loi ich 12 cic hoa chit nhu céc dung dich
sunfit, dung dich peroxit, kiém hodc cac chit khac thém vao enzim tiép can tot hon véi
dién tich phan tng rong hon. Piéu nay ting tdc d6 phan I'J?ng; cai thién d6 dong déu cua
phan tmg va giam muc tiéu thy hoéa chit d& dat duoc thudc tinh bot gidy nhét dinh. Qua
trinh nghién dim gd duoc thuc hién mét cach hidu qua hon nho viée ngam déu hon cho
dam gd va theo d6 xay ra it van dé hon ddi véi cac phan dam gd khong dugce xir Iy bai hoa
chat. Phan tng khong c6 hidu qua gitta dam g8 va cc hoa chat lam tao ra nhiu manh vun
hon trong khi nghién va ngoai ra cic héa chat bd sung duge sir dung kém hidu qua 13 vén

dé chinh trong nghién bot gidy.
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1. Phuong phép sin xuit va xir Iy ddm gd nhim giam muc tidu thu ning lwong riéng trong
chc giai doan xir Iy san xuét bot gidy tiép theo,

khéc biét & chd, cong doan bim dim duge thuc hién bdi may bim dim cé cac dung
cu bam dim (3) ctia nd & goc y (4) gitta hudng soi va canh dung cu bim dim dbi dién dim
g6 (2) ndm trong khoang tir 75 dén 105° ma s& gy ra luc nén c6 huéng doc truc dbi véi

dam g8 dé lam nat gay dam gd trong khi bam dam.

2. Phuong phép bam dim g theo diém 1, khac biét & chd, goc y (4) nim trong khoang tir
85° dén 100°.

3. Phuong phép bam dim g8 theo m6t hodc nhidu diém trong sb cac diém néu trén;
khéc biét & chd, dim gd dugc bam dim theo cic doan ndm trong khoang tir 10 dén

40 mm.

4. Phuong phép bam dim gd theo mét hozc nhiéu diém trong s cac diém néu trén:
khac biét & chd, phuong phap nay bao gdm giai doan tién xir ly trong do nhiét d6

ctia khiic gd tron duoc kiém soat nim trong khoang tir -10 dén 130°C.

5. Phuong phap bim dim gb theo mot hosc nhidu diém trong s6 cac diém néu trén:
khac biét & chd, phuong phép niy duge két hop véi giai doan tidn xir Iy tai d6 ham
luong chét rin cta khic gb tron duge kiém soat nim trong khoang tlr 30% dén 70% ham

lugng chét ran.

6. Phuong phéap bam dim gd theo mét hodc nhidu diém trong sb cac diém néu trén:
khéc biét & chd, phuong phap niy bao gdm bude kiém soat téc do cta dung cu bam

dam nam trong khoang tir 15 mét/gidy dén 40 mét/gidy.

7. Phuong phép bim dim gd theo mét hodc nhiéu diém trong sb cac diém néu trén;
khac biét & chd, budc bim dim duoc thuc hién béng cach st dung cac géc bén

trong khoang tir 0° dén 45° so v6i hudng soi ctia khiic gd tron.

8. Phuong phéap bam dam g theo mét hodc nhiéu diém trong s6 cac diém néu trén;
khac biét & chd, phuong phép nay duoc két hop véi budc ngdm nude, héa chét,

hoédc enzim.
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9. Phuong phép bdm dim gd theo mét hoic nhiéu diém trong sb cac diém néu trén;
khéc biét & chd, phuong phép nay dugce két hop véi bude tién xir Iy dam gd trong

vit nén.

10. Phuong phép bam dim g theo mot hogc nhidu diém trong s cic diém néu trén;
khéc biét & chd, phuong phap nay duoc két hop véi bude bd sung nude trong it
nhat mot trong céc giai doan xi 1y, hip so bd dam gd, ngam dim gd, gia nhiét so bo dim

gd hoic nghién dim gd.

11. Phuong phép badm dim g6 theo mot hodc nhiéu diém trong sé cac diém néu trén;
khac biét & chd, phuong phép nay duoc két hop véi bude bd sung cac hoa chét
trong it nhit mot trong céc giai doan xir 1y, hdp so bd dam g8, ngdm dam gd, gia nhiét so

bd dam gd hodc nghién dim gd.

12. Phuong phép bdm dim gd theo mot hodc nhidu diém trong s6 céc diém néu trén:
khéc biét & chd, phuong phép nay dugc két hop véi budc bd sung céc enzim trong
it nhat mot trong céac giai doan xur ly, hap so by dim gb, ngdm dim g0, gia nhiét so bd dim

g hotic nghién dim gb.

13. Phuong phép bdm ddm gd theo mot hozic nhiéu diém trong sb cac didm néu trén:
khac biét & chd, phwong phap ndy duoc két hop véi budce nu lién tuc bot gidy hoa

hoc.

14. Phuong phép bdm ddm g6 theo mét hogic nhiéu diém trong s cac didm néu trén:
khéc biét & chd, phuong phap niy duoc két hop véi bude ndu theo mé bdt gidy hoa

hoc.
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