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(57) Sdng ché dé xuat soi bién tinh va phuong phdp sin xuét soi bién tinh nay.
Soi bién tinh duoc tao ra bang céch 1am bién tinh chat liéu soi chia it nhat mot
loai s0i trong s6 soi xenluloza va sgi ¢6 ngudn goc dong vat. Trong soi bién tinh
nay, mang vat liéu dan hoi silicon dugc gan vao it nhdt mot phan bé mat clia chét
liéu s¢i nay, vat liéu dan hoi silicon chita polyoxyetylen alkyl ete c6 12 dén 15
nguyén tit cacbon lam thanh phan chinh va c6 khung siloxan, va bé mat c6 stc

cang bé mat nam trong khoang tir 30 dén 70 mN/m.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cép dén sg¢i bién tinh, thu dugc bang cach lam bién tinh sgi tu
nhién 1a it nhat mot loai soi trong s6 sgi xenluloza hodc sgi ¢6 ngudn goc dong vit,

va phwrong phap san xuét soi bién tinh nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

No6i chung, céc loai soi ¢o nguén géc tir cdc chét liéu tu nhién nhu soi xenlu-
loza va sgi co nguén géc dong vt (dudi ddy cling dugc goi 1a cac sgi tu nhién) cd do
hat am va kha nang hdp thu nuée tét hon nhidu so véi soi téng hop. Tuy nhién, khi
dugc gidt trong nudc, sgi tr nhién c6 xu hudng bi truong nd va do vay bi hoa ciing,
gion, hodc bac mau. Hon thé nita, cac soi tw nhién c¢6 nhuoc diém 12 do bén va kha

ning chong nhén thap hon so vai sgi tong hop.

Do véy, ¢6 nhu cau lam bién tinh soi tw nhién ma khong lam’ giam d6 hit Am
va kha ning hép thu nudc vén c6 ciia no, dé nho d6 san xuét duoe soi bién tinh co
kha nang chiu gidt, d6 bén, va cac dic tinh trong ty ngang bang véi céc dic tinh nay
clia sgi tong hop. Vi du, phuong phéap san xuét 16ng ctru 1a sgi tu nhién c6 céic dic
tinh chéng thdm nudc/chdng thAm du duoc dé xut trong cong bd don yéu ciu cip
bang doc quyén sing ché Nhat Ban s6 08-134780. Cu thé, sei len dugc xu ly bing
quy trinh oxy hoa, va nhua polysiloxan nhtr dimetylpolysiloxan va hop chat cua flo
nhu nhua polytetrafloetylen dugce hép phu theo thr tu nay 1én sgi len, dé tao ra lop
phi chdng thdm nudc/chong thm diu. Tuy nhién, trong trudng hop nay, su két dinh
gilta soi len va 16p phu 1a khong dat yéu cau. Do vay, 16p phu thuong bi bong ra
trong qua trinh gidt hay céc quy trinh twong ty nén cic dic tinh chdng thim

nude/chong thim dau thuong bi giam.

D¢ gidi quyét van dé néu trén, vi du, cong bo don yéu cau cap bang doc quyén

sang ché Nhat Ban so 2008-202174 boc 10 soi 16ng ctia dong vit 1a I6ng clru, 16p pht
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chéng thim nuéc/chdng thim diu c6 nhua acrylat chira flo hodc cac chét twong tu,
va moét 16p phu trung gian duoc tao ra gitta chiing, ma chira polyamit-epiclohydrin
hodc céc chét teong tu c6 kha nédng tao ra lién két cong hoéa tri v6i soi 1ong cuia dong
vét nay. Trong trweong hop d6, do lién két cong hoa tri duge tao ra gitta mdt 16p phu
trung gian va nhom chtc trong s¢i 16ng clia dong vat, su két dinh giira 16p phu chéng
thdm nudc/chéng thdm dau va soi 16ng cia dong vét dugc cai thién bdi 16p phu trung

gian ndy, nh d6 cac dic tinh chéng thim nuéc/chdng thAm diu dugc kéo dai hon.

Dong thoi, mbt thoi trang v& mau sic va hoa vin clia cac san pham dét (cic
san phdm thuong mai) thay d6i nhanh chéng. Do vay, cac san phdm may mic dugc
nhudm sin véi cic mau sic dinh truée c6 thé trd nén khong thich hop véi cée thi
hiéu ctia nguoi tiéu ding trong mot giai doan ngin, va c6 thé bj é dudi dang hang ton
kho khong tiéu thu dugc. Pé giam hang ton kho khong tiéu thu dwgc nhim tan dung
theo c4ch hiéu qua céc ngudn tai nguyén, cin phai tao ra cic san pham thuong mai
phil hop v6i mét thoi trang v& mau sic va hoa vin hién tai trong mot giai doan ngén.
Trong truong hop nay, t6t hon 14 s¢i bién tinh dwoc luu kho & trang thai chua dugc
nhudm va chua dugc may, s€ dugc nhudm dya trén thong tin vé thi truong thu dugce
ngay trudc thoi diém ban hang, va sau d6 nhanh chéng dugc may dé tao ra san phim
sgi. Do vay, diéu quan trong 1a sgi tu nhién c6 thé nhudm dugc sau khi thuc hién

viéc lam bién tinh, ndi cach khéc, sgi bién tinh ¢ thé nhudém sau dét duoc.

Tuy nhién, soi bién tinh c6 dugc nhd cong nghé dugc boc 10 trong cong bd
don yéu cdu cép bang doc quyén sing ché Nhat Ban sb 2008-202174 khong thé
nhudm sau dét dugc. Trong truong hgp nhuém soi ty nhién br?mg thube nhudm co6
hoat tinh, thudc nhudm thren, hoic cac thudc nhudm tuwong tw, nhém chirc trong soi
ty nhién budc phai twong tac véi thudc nhudm. Tuy nhién, do lién két cong hoa tri
dugc tao ra giita nhom chirc va mét 16p phi trung gian, thudc nhudém bi ngin khong
cho hip phu 1én sgi tw nhién, va khong d& tranh dugc sy khong ddng déu vé& mau séc

hodc cac hién tuong tuong tu.
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Tir phén trinh bay trén day co thé thiy ro ring, rat kho tao ra dugc soi bién

tinh c6 thé nhudm sau dét duoc, c6 do bén cao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

D¢ giai quyét cac van dé néu trén, myc dich ctia sdng ché 1a dé xuat soi bién
tinh chira s¢i tu nhién, ma c6 thé dugc tao ra voi do bén cao dong thoi duy tri duoc
do hit am du 16n cia soi ty nhién va c6 theé dé dang nhudém duoc, va phuong phép

sdn xudt sgi bién tinh nay.

DPé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét sgi bién tinh duoc tao ra
béng cach 1am bién tinh chét liéu sgi chira it nhit mot loai sgi trong sb soi xenluloza
va soi co nguén géc dong vat, mang vat liéu dan hdi silicon duoc gén vao it nhit mot
ph?m bé mat cia chét liéu soi, vat liéu dan hoi silicon chira polyoxyetylen alkyl ete
¢6 12 dén 15 nguyén tir cacbon 1a thanh phan chinh va c6 khung siloxan, va bé mit

c6 sirc cing bé mit ndm trong khoang tir 30 dén 70 mN/m.

Trong s¢i bién tinh theo sang ché, mang vat liéu dan hdi silicon dugc bam
dinh, chua yéu nho tdc dong co hoc nhu hiéu mg neo, vao chét liéu soi 1a it nhat mot
loai sgi trong s6 soi xenluloza hoac soi co nguén géc dong vat (dudi day ciling duoc
goi 1a sgi ty nhi€n). No6i cach khéc, phén 16n cac nhom chic trong sgi tu nhién
khong tao ra lién két héa hoc nhu lién két cong héa tri v6i mang vét lidu dan hdi sili-
con. Do vy, trong treong hop nhudm soi bién tinh, cdc nhém chirc trong soi tu
nhién c6 thé phan tng di manh vé6i thubc nhudm, khién cho thube nhudm c6 thé
duoc he‘ip phu theo cach mong mudn 1én s¢i ty nhién, dbng thoi ngdan chin dugc su
khong déng déu vé& mau sic. Do vay, soi bién tinh c6 thé c6 dd bam cua thudc

nhudm rét t6t va co thé d& dang nhudm sau dét dugc.

Mang vt li€u dan hoi silicon cé thé dugc gidn ra va co lai theo sy bién dang
cua sgi tu nhi€n, va nho d6 c6 thé duy tri trang thai gan chat vao bé mit cla sgi tu

nhién. Do viy, ngay cd khi lyc ma sat hodc céc luc trong ty tic dung 1én sgi bién
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tinh trong nwdc hodc hoda chat trong qua trinh gidt, nhudém, v.v., vét liéu dan hoi sili-
con c6 thé dugce ngén khong cho bi bong ra khoi bé mat cla sgi tw nhién va co thé co

dd bén rat cao.

Hon thé nita, stc cing bé& mit cua sgi bién tinh duoc khéng ché dé ndm trong
khoang tir 30 &én 70 mN/m bang cach tao ra mang vat liéu dan hdi silicon theo cach
n€u trén. Do vay, soi tu nhién dugc lam bién tinh dé c6 stc cidng bé mat tuong
duong véi sgi téng hgp. Do vay, su truong nd cia sgi ty nhién khi gijt béng nudc
hodc cdc chét trong ty, ma duoc biét nhu 12 mot nhuoc diém cua sgi tu nhién, c6 thé
duge ngédn chin, va dd mém mai, do bén, kha nang chiu nhugm, kha néng chéng
nhin, va cic tinh ning twong tur c6 thé dugc cai thién theo cach mong mudn. Do viy,
soi bién tinh chira sgi tu nhién c6 thé dugc tao ra cé cdc dac tinh vat ly rat tdt, ngang

bing v6i cac dic tinh ndy cia soi tong hop.

Hon thé nita, soi bién tinh c6 thé c6 d6 hat 4m va kha ning hép thy nudce tdt
hon nhiéu so voi soi téng hop. Nhu dugec mo ta trén day, trong sgi bién tinh, phén
16n cac nhém chirc trong s¢i tw nhién khong twong tic vi mang vat liéu dan hdi sili-
con. Do vdy, s¢i bién tinh c6 thé bt giir cac phan tir nuéc nho tinh wa nuéce cia cic
nhom chtrc, va do vay co thé c6 d6 hut 4m rat tét.

Ming vit liéu dan hdi silicon 1a mot mang x6p c6 cac 15 rat nho, va bé mat
clia mang ndy c6 c6 hinh dang vay. Nuéc c6 thé d& dang phan tan trén bé mat mang
c6 hinh dang nhu vay. Ngoai ra, s¢i bién tinh c6 thé hip thu nuéc thong qua cac 16
x6p nhé. Do vay, soi bién tinh c6 thé c6 kha ning hip thu nude rat tdt nho ciu tric
clia mang vat lidu dan hoi silicon.

Nhu duge md ta trén ddy, soi bién tinh c6 thé c6 cac dic tinh vat Iy va do bén
rét tot giéng nhu soi tdng hop ddng thoi duy tri duge d6 hit 4m da 16n cla soi tu
nhién, va c6 thé d& dang nhudm sau dét dugc. Do viy, cac san phém thwong mai phu
hop v6i cac thi hiéu cta nguvi tiéu ding c6 thé nhanh chéng duoc san xuit tir soi

bién tinh nay, va c6 thé giam hang tdn kho khong tiéu thu duogc.
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Trong soi bién tinh, tt hon 12 mang vét liéu dan hdi silicon chtra cic hat min
dan dién, ma chira chit ban din loai n chira kém oxit 1a thanh phén chinh. Hat min
din dién c6 thé hép thu tia cuc tim, va c6 thé hép thu va phan xa tia h6ng ngoai. Trai
lai, 4nh sdng nhin thiy dugc c6 thé truyén qua hat min dan dién. Do vay, mang vt
liéu dan héi silicon chura céc hat min din dién c6 thé c6 tac dung trong viéc tao ra sgi
bién tinh c6 chirc ning chdng tia cyc tim va chic ning chdng tia hong ngoai ma
khéng 1am phai mau cia soi bién tinh. Hon thé nita, mang vét liéu dan hdi silicon
nay co thé co tac dung trong viéc tao ra sgi bién tinh c6 d6 dan dién rét tot, va do vay,
c6 thé co tac dung nhu mot thanh phé‘m chéng tinh dién dé ngin chin theo cach hiéu
qua su sinh ra tinh dién. Ngoai ra, mang vat liéu dan hdi silicon ndy c6 thé co tac

dung trong viéc tao ra sgi bién tinh v4i cac dic tinh khir mui va khang khuan rat cao.

N6i chung, ngudi mic quin 4o thuong cam thdy bi kich ting bdi quin 4o khi
dién tich tinh sinh ra trén bé mit quin 4o tac dong 1én cac 15 chan 16ng hé hodc khi
c4c soi clg hon di vio tiép xiic véi cac 15 chan 16ng hé. Hat min din dién chira kém
oxit 13 thanh phan chinh c6 chirc ning 1am se da. Do vdy, vai lam tr soi bién tinh
chita cac hat min dan dién co thé che kin céc 16 chan 10ng trén da cia nguoi mac
quin 40 may bang vai nay. Hon thé nita, nhu duoc mé ta trén day, trong soi bién tinh
ndy, su sinh ra tinh dién c6 thé dugc ngin chin nhd céc hat min din dién, va d6 mém
mai co thé dugec céi thién nho mang vat liéu dan hdi silicon. Do vay, c6 thé giam su

kich tng 1€n ngudi méc quan 4o nay.

Nhu duge mo ta trén ddy, trong trudng hop néu mang vat liéu dan hdi silicon
chita cac hat min din dién gin chat vao soi tr nhién trong soi bién tinh, cac hat min
din dién bam chat trén bé mat cla soi tu nhién. Do vdy, cic chitc ning néu trén ma
dat dugc nhd céc hat min din dién khong bi gidm trong quy trinh giat s¢i bién tinh

hoic cc quy trinh trong tw, va c6 thé dugc duy tri véi dd bén cao.

Tét hon nira 13, kém oxit dugc bd sung it nhat mot kim loai trong s6 nhém va

gali trong cdc hat min din dién. Trong trudng hop nay, tinh din dién cla soi bién
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tinh co6 thé duogc cai thién hon nira.

Theo sang ché, sang ché d& xuit phuong phéap san xuét soi bién tinh tir chit
liéu soi 14 it nhat mot loai soi trong s6 soi xenluloza va sgi ¢ nguén géc dong vat
bao gdm céc bude: nhiing chat lidu soi vao trong thé phén tan trong nuéc chira céc
hat vat liéu dan hoi silicon (ma chira polyoxyetylen alkyl ete c6 12 dén 15 nguyén tr
cacbon 14 thanh phan chinh va c6 khung siloxan) va lién két ngang céc hat nay trong
quy trinh xtr ly béng nhiét, nho @6 gén mang vat liéu dan hdi silicon vao bé mit cta
chét liéu sgi, dé tao ra soi bién tinh c6 stc cing bé mit nim trong khoang tir 30 dén

70 mN/m.

Trong soi bién tinh san xuét duge bdi cac bude néu trén, mang vat liéu dan
hdi silicon, ma c6 thé dugc gidn ra va co lai theo su bién dang cua sgi ty nhién, c6
thé dugc bam chit vao bé mit soi tu nhién chit yéu nhér tdc dong co hoc nhu hiéu
ung neo. Do vay, trong soi bién tinh nay, mang vét li€éu dan hdi silicon c6 thé dugc
bam chit vao soi tu nhién, dong thoi phin 16n cic nhém chire trong soi tw nhién co
thé tuong tac véi thudc nhudém. Do vay, sgi bién tinh c6 dd bam cua thudc nhudm rit

t6t va c6 thé d& dang nhudm sau dét dugc.

Soi bién tinh c6 sirc cang bé mat duoc khéng ché gin nhu bing sirc cing bé
mat ctia sgi tong hop. Do vay, soi bién tinh c6 thé dugce ngén khong cho bi trrong n¢
khi gigt béng nude hodc cac chat twong tu trong khi van 14 soi tw nhién, va c6 thé c6
cac dic tinh vét ly rat t6t nhu d6 mém, d6 bén, kha ndng chiu nhudm, va kha nang
chdng nhin gan nhu ngang bing véi cac dic tinh nay cia soi tbng hop. Hon thé nira,
nhu dugc mo ta trén day, do cic nhém chirc khong bi lién két hoa hoc véi mang vt
liéu dan hoi silicon, Soi bién tinh c6 thé hut cac phén t& nudc nho tinh wa nude cia
céc nhém chirc va do vay c6 thé c6 d hat 4m rat tdt.

Maing vit liéu dan hdi silicon 13 mot mang x6p c6 céac 16 rit nho, va bé mat
clia mang ndy c6 c6 hinh dang vay. Do vay, s¢i bién tinh c6 thé c6 kha ning hép thu

nudc rat tot.
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Trong phuong phép san xuat soi bién tinh, t5t hon 1 cac hat min d4n dién, ma
chira chit ban dan loai n chira k&m oxit 14 thanh phén chinh, dugc gén vao bé mit
ciia sgi bién tinh béng cach bd sung cac hat min din dién vao thé phén tan trong
nudc. Céc hat min din dién c6 thé bam chait trén bé mit ctia soi bién tinh br?mg cach
bb sung cac hat min din dién vao mang vét liéu dan héi silicon ma dugc gin chat
vao sgi tw nhién nhu duge mo ta trén day. Do vay, br?mg cach bd sung céac hat min
dan dién, soi bién tinh co6 thé dugc tao ra cé chic nang chéng tia cuc tim va chuirc
nang chéng tia hong ngoai ma khong lam phai mau ciia s¢i bién tinh. Ngoai ra, s¢i
bién tinh c6 thé c6 cac dic tinh khir mui va khang khuén rét tét.

Hon thé nita, cdc hat min din dién c6 thé c6 tac dung nhu mot thanh phin
chéng tinh dién dé ngin chin su sinh ra tinh dién, va c6 thé co chirc nang lam se da
nham bit kin cac 15 chén 16ng ctia nguwdi mic quin 4o may bing soi bién tinh nay.
Ngoai ra, sgi bién tinh c6 thé c6 46 mém rat tdt dé giam su kich tmg 1€n nguoi mac

quin 40 nay.

Tét hon 13, k&m oxit duge bd sung it nhat mot kim loai trong sé nhom va gali.

Trong trudng hop ndy, tinh dan dién cua s¢i bién tinh c¢6 thé dugc cai thién hon nita.

Tét hon 13, viée xit Iy bang nhiét dugc thyce hién trong thiét bj xir 1y dung hoi
nudc. Trong treong hop nay, vi du, nhd st dung hoi nude bao hoa cé nhiét d6 100°C
hoic thip hon, cac hat vt liéu dan hdi silicon c6 thé duoc lién két ngang, va soi bién
tinh c6 thé duoc tao ra voi do mém mai duoc cai thién hon nita. Hon thé nira, hoi
nuée bio hoa c6 thé thdm qua ngay ca khoang khong gifra céc 16p s¢i tu nhién ma
nam chdng 1én nhau, va do vdy co thé cip nhiét theo cach hiéu qua va déng déu cho
tat ca soi ty nhién. Do vay, vi du, trong trudng hop néu soi ty nhién & trang thai cudn
s0i, hoi nudc bio hoa c6 thé cdp nhiét ngay ca cho céac 16p soi tu nhién bén trong
cuodn sgi, dé lién két ngang theo cach hi€u qua cac hat vat liéu dan hdi silicon. Ngoai
ra, trong thiét bj xir Iy ding hoi nudc, moéi trudng xung quanh soi ty nhién c6 thé

chira day hoi nuéc bdo hoa dé ngédn chdn sy sinh ra oxy hoat tinh hodc cic chat
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twong tu. Do vay, soi bién tinh c6 thé dugc ngan theo cach mong mubn khong cho bi

hu hai hodc bi gion béi oxy hoat tinh nay.
M3 ta chi tiét sang ché

Soi bién tinh theo moét phuong 4n cua sang ché cung v6i phuong phap san

xudt soi bi€n tinh nay s& dugc mo td mot cach chi ti€t dudi day.

Soi bién tinh theo sang ché dugc tao ra béng cach 1am bién tinh chét liéu soi
chira it nhat mot loai sQi trong sb sgi xenluloza va soi co nguén géc dong vat. Do
vdy, soi tur nhién c6 thé chi gdm soi xenluloza, chi gdm s¢i ¢6 ngudn gbc dong vat,
hoéc gém ca soi xenluloza va soi co nguén géc dong vat. Ngoai soi tu nhién, chét

liéu sgi nay c6 thé gdm ca sgi tong hop.

Hinh dang cta chat li€u s¢i khong bi gidi han mdt cach cu thé, va chat liéu soi
c6 thé c6 hinh dang nhu vién sgi bong, b6 soi to, sgi to, bui s¢i, soi so, vai khong dét,

vai dét, vai dét kim, khan tam, v.v..

Céc vi du dién hinh vé& soi xenluloza 13 s¢i cua céac cdy trdng tw nhién nhu
bong (soi bong). Theo cach khac, sgi xenluloza c6 thé 1a chét liéu thudc ho gai déu
nhu vo clia cdy gai diu, cdy lanh, cdy cin sa (cannabis), ciy day, cdy chudi soi, hoic
- cdy xidan. Hon thé nira, soi xenluloza nay co thé dugc goi 1a soi tai ché dugc tao ra
b.':ing cach hoa tan xenluloza ty nhién trong dung moéi dinh trudc va tao hinh xenlu-
loza nay thanh dang soi. Céac vi du cu thé v& cac soi tai ché nay la to nhan tao, sogi
polynosic, sgi anoniac déng, soi Tencel (nhan hiéu dd dugc ding ky cuia Lenzing

Aktiengesellschaft, Cong hoa Ao).

Mait khac, cic vi du di€n hinh v€ sgi c6 nguon goc dong vit 1 s¢i to tim, 1ong
ctru, va cic soi 16ng cia dong vat. Céac vi du cu the vé cac s¢i 1ong cua dong vat 1a
16ng cua alpaca (ciru Nam MY¥), mohair (dé Angola), angora (thé Angola), cashmere

(dé Casomia), lac da, va vicugna (lac da Nam My).

Céc vi du vé soi tng hop bao gdm soi polyeste, soi polyuretans, sgi polyamit
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béo (chira 6-nylon va 6,6-nylon), va sgi polyamit thom.

Ty 1é soi xenluloza, s¢i c6 ngudn gdc dong vat, va soi tdng hop trong chit
liéu soi (soi bién tinh) khong bi giéi han mot cach cu thé va c6 thé dugc lua chon

theo cach mong muon.

Soi bién tinh dugc tao ra bang cich gin mang vit lidu dan hdi silicon vao it
nhét mot phﬁn bé mit cua sgi tg nhién trong chét liéu soi. Vit liéu dan hoi silicon
chira polyoxyetylen alkyl ete c6 12 dén 15 nguyén tir cacbon 1a thanh phan chinh va
¢6 khung siloxan. Strc cing bé mit cuia soi bién tinh duoc khéng ché bsi mang vat

liéu dan hdi silicon d nam trong khoang tir 30 dén 70 mN/m.

Cu thé hon, mang vét liéu dan hdi silicon 14 mot mang x&p ¢6 cac 13 rit nho,
va bé mit ciia n6 ¢ ¢6 hinh dang vay. Mang vit liéu dan hdi silicon dugc gin vao bé
miét soi tu nhié€n chu yéu nho tdc dong co hoc nhu hiéu Gng neo. Déng thoi, phén 16n
c4c nhom chiic trong soi tir nhién khong tao ra lién két hoa hoc nhu lién két cong hoa
tri véi mang vat li€u dan hdi silicon. Do vay, trong truong hgp nhudm soi bién tinh,
cac nhom chire trong sgi tu nhién co thé phéan tng dd manh véi thudc nhudm, khién
cho thubc nhudém c6 thé duogc hép phu theo cach mong mudn 1én soi tu nhién df?)ng
thoi ngén chin dugc sy khong dé)ng déu vé& mau séc. Do vay, sgi bién tinh c6 thé co6

dd bam cua thudc nhudm rat tot va co thé dé dang nhudm sau dét dugc.

Mang vat liéu dan hdi silicon c6 thé dugc gidn ra va co lai nho sir dung tinh
dan hdi theo su bién dang clia soi tu nhién, va nhd d6 co thé duy tri trang thai gén
chat vao bé mit cua soi tw nhi€n. Do vy, ngay ca khi luc ma sat hodc cac luc twong
tu tic dung 1én soi bién tinh trong nuéc hodc hoa chét trong qud trinh giat, nhudm,
v.v., vt liéu dan hdi silicon c6 thé dugc ngin khong cho bi bong ra khoi bé mit cia

so1 tu nhi€n va c6 thé c6 do bén rat cao.

Do viy, soi bién tinh c6 thé c6 d6 bam cia thudc nhudm rat tdt dong thoi duy

tri duoc trang thai gan chét cila mang vat li€u dan hoi silicon vao bé mit soi tu nhién,
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va co thé dé dang nhudm sau dét dugc. Soi bién tinh c6 thé duoc Iuu kho & trang thai
chua dugc nhudm va chua duge may, s& duoc nhu¢m dya trén thong tin vé& mau sic
dang 14 mét thoi trang thu dugce ngay truéc thoi diém ban hang, va sau d6 nhanh
chéng dugc may dé tao ra san phdm s¢i. Do vy, mic dit mét thoi trang v& mau séc
va hoa vin thay d6i nhanh chéng, cac san phim thwong mai phu hop véi mét thoi
trang vé mau sic va hoa vin hién tai c¢6 thé dugc tao ra trong mot giai doan ngrfln nho
str dung s¢i bién tinh nay. Do vy, nho sit dung soi bién tinh, hang tdn kho khong
tiéu thy dugc clia cac san phdm thwong mai ¢6 thé duge giam bing cach tan dung
theo cach hiéu qua céc ngudn tai nguyén, va chi phi san xut ciia céc san phim may

mdc c6 thé duoc gidm dang ké.

Nhu duge mo ta trén ddy, soi bién tinh c6 mang vét liéu dan hdi silicon c6 bé
mit véi sttc cing bé mit nim trong khoang tir 30 dén 70 mN/m. Sirc cing bé mit co
thé dugc do bang phwong phéap dugc goi 1a phuwong phap Dupont. Cu thé, trude hét,
rugu isopropylic (IPA) dugc trén v6i nude cit dé tao ra 12 thude thir hdn hop c6 cac
nong d6 khac nhau. 12 thudc thir hdn hop nay dugc phan loai thanh cac cép tir thi
nhét dén thir 12 tuwong tmg véi cac ty 18 tron dugc biéu thi trong Bang 1. Strc cing bé

mdt cua cac cap nay ciling dugc bi€u thi trong Bang 1.

Strc cing bé mit ciia mau do c6 thé dwgc danh gia bing cach nho céc thude
thir hon hop 1én méu, vi dy, theo thi tw tir thir nhit dén thir 12. Cu thé hon, ném (5)
giot cia mdi thude thir hdn hop dugc nho 1én trén mAu sao cho mdi nim giot di nhé
nay c6 dudng kinh khoang 3mm trén mau. Sau d6, sau khi mau dugc dé & trang thai
nghi trong 10 gidy, thudc thir hdn hop, ma c6 2 dén 3 giot van con & trang thai giot,
dugc lua chon. Strc cing bé mat cia thudc thir hdn hop ¢6 cép dugc danh sb 16n nhat

trong so cdc thudc thir da dugc chon s& dugc xem 1a stre cing bé mit ciia miu nay.

Khi so sanh strc cing bé mat gitta chét ran va chat long, néu sic cing bé mit
ctia chét 1ong 16n hon sitrc cing bé mit ciia chat ran, chat 1ong c6 kha ning bi ddy bai

chat ran. Do viy, do soi bién tinh theo phuong 4n nay c6 stc cing bé mit duoc
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khéng ché dé nim trong khoang néu trén, khi cac thudc thir hdn hop c6 cp tir thir 5
dén thir 12 dugc nho 1én trén soi bién tinh, cac thube thir hdn hop nay khong duy tri
duoc trang thai giot va thim vao trong soi bién tinh. Ngoai ra, nudc c6 stc cing bé

mit 12 72 mN/m kho c6 thé thdm vao trong sgi bién tinh.

Bang 1
Cip Thé tich % Stic cang bé mit
IPA Nudc cat (mN/m)
1 2 98 59,0
2 5 95 50,0
3 10 90 42,0
4 20 80 33,0
5 30 70 27,5
6 40 60 25,4
7 50 50 24,6
8 60 40 23,8
9 70 30 23,1
10 80 20 223
11 90 10 21,5
12 100 0 20,8

Trong s6 s¢i tong hop noi chung, 6,6-nylon co sirc cing bé mit khoang 60
mN/m, va polyeste c6 strc cing bé mit khoang 45 mN/m. Mt khac, trong s céc soi
tur nhién, sgi bong c6 sirc cing bé mit khoang 230 mN/m, sgi lanh c6 sirc cing bé
mit khoang 68 mN/m, va 16ng ciru da khir chit bin c6 st cing bé mat khoang 200
mN/m. Do vay, stc cing bé mat cua cdc soi ty nhién nhu sgi bong va 16ng clru 16n
hon déng ké so véi sirc cing bé mit ciia nude. Do vy, khi gidt bang nudc hoic cac
chét twong tw, cdc soi ty nhién nay cé xu hudéng hép thu mgt lugng 16n nuéde, bi

truong nd, va do vay bi hoa cliing, bi gion, bi bac mau, hodc bi bién dang.

Nhu dugc md ta trén ddy, theo phwong an nay, stitc cang bé mit ciia soi bién
tinh dugc khong ché nhé hon strc cang bé mit clia nudce va gan bang sirc cang bé mat

cda soi téng hop. Do véy, sg¢i tu nhién trong soi bién tinh c6 thé dugc ngédn khong

-12-



21282

cho bi trrong no khi gidt bang nude hodc cac chat tuong tu nhu trong trudng hop sgi
téng hop. Do vdy, soi bién tinh c6 thé dugc ngdn theo cach hi¢u qua khong cho bi
héa cimg, bi gion, bi bac mau, hoic bi bién dang, va co thé co céc dic tinh vat ly rat
t6t gan nhur ngang bang véi cc dic tinh ndy cua soi téng hop bt chap su c6 mit cia
sgi tu nhién. Do vay, sgi bién tinh c6 thé c6 chét lugng rit cao vé d6 mém mai, dd

bén, kha néng chiu giit, kha ning chiu nhuém, kha ning chong nhin, v.v..

Hon thé nita, do cic nhém chic wa nuéce trong s¢i trr nhién khong twong tac
v6i mang vat lidu dan hdi silicon, soi bién tinh c6 thé hit cac phén tir nudc nho cac
nhém chire nay va do vay c6 thé c6 do hut 4m rat tdt.

Hon thé nita, trén bé mit cla sgi bién tinh, cac phén t& nudce cod thé thém vao
trong soi tw nhién thong qua céc 16 xdp nhé trén mang vat liéu dan hdi silicon. Ngoai
ra, cac phan tir nude c6 thé dugc phan bd theo cach mong mudn trén bé mat dang
vay clia mang vit liéu dan hdi silicon. Do vy, soi bién tinh c¢6 thé duy tri & mirc dat

yé€u cau kha nédng hap thu nudc von cé cia soi tu nhién.

Do vy, soi bién tinh c6 the c6 cac déc tinh vat ly rat tot nhu d6 mém mai, do
bén, kha ning chiu giat, kha ning chiu nhudm, va kha ning chong nhin ngang bang
vGi cac ddc tinh nay cuia soi tong hop, va cé theé con cd d6 hat am rat tot va kha ning

hép thu nudce clia soi tu nhién cao hon céc dic tinh nay cua sgi tong hop.

Mang vat liéu dan hdi silicon con c6 cdc hat min din dién chira kém oxit 1a
thanh phén chinh. Cu thé, hat min din dién chtra chit ban din loai n dugc tao ra
béng cch b sung kim loai héa tri ba vio k&m oxit. Nhdm muc dich cai thién tinh
dan dién, t6t hon 1a kém oxit dwoc bd sung kim loai hoa tri ba ma it nht 1a mot kim

loai trong s6 nhom va gali.

Ngoai ra, nhim myc dich cai thién tinh din dién, t5t hon la duong kinh cua
cac hat min din dién phai dugc chon sao cho cac hat so cr?'lp c6 duong kinh trung

binh nam trong khoang tir 100 d&&n 200nm va céc hat thi cép c6 duong kinh trung

-13-



21282

binh nim trong khoang tir 4 dén Sum. Céc duong kinh trung binh c6 thé duge do
bing may phén tich c& hat hodc cic may tuong tu hién c6 ban trén thi treong. Vi du,
su phan bd ¢ hat ctia cac hat min din dién c6 thé dugc x4c dinh bdi phuong phép
phén tan nhifu xa bang laze, va dudng kinh hat & tri sb phan bd tich hop 1a 50%

(D50) c6 thé dugc xem 1 dudng kinh trung binh.

Do mang vat liéu dan hdi silicon chta cac hat min dan dién phén tan trong do
dugc gin chit vao bé mit cua soi bién tinh, cic hat min din dién bam chit trén bé
mit nay. Do vay, cdc hat min dan dién c6 thé dugc ngan theo cach hiéu qua khong
cho bi bong ra khoi sgi bién tinh trong qua trinh gidt, nhuém, hodc cic quy trinh

tuong tu, khién cho sgi bién tinh ¢6 thé c¢6 dd bén rat cao.

Bang cach gin chit cac hat min din dién vao bé mit cia soi bién tinh theo
cach né€u trén, s¢i bien tinh c6 the dugce tao ra vdi cic chitc ning bo sung s& dugc mo
ta dudi ddy. Cac chirc ndng nay kho c6 thé bi giam trong quy trinh giit sgi bién tinh,

va do vay soi bién tinh c¢6 d6 bén rat cao.

Hat min dan dién c6 thé hép thu tia cyc tim, va co thé hép thu va phan xa tia
hdng ngoai. Trai lai, 4nh sang nhin thiy dugc c6 thé truyén qua hat min din dién. Do
vay, hat min dan dién c6 thé ¢6 tac dung trong viéc tao ra sgi bién tinh c6 chic nang
chdng tia cuc tim va chirc ning chéng tia héng ngoai ma khong lam phai mau cta
soi bién tinh. Hon thé nira, hat min din dién c6 thé co tac dung cai thién tinh din
dién cua soi bién tinh, va do vay, co thé co tac dung nhu mét thanh phén chéng tinh
dién dé ngan chin theo cach hiéu qua sy sinh ra tinh dién. Ngoai ra, hat min din dién
c6 thé co tac dung trong viéc tao ra sgi bién tinh véi cac déc tinh khir mui va khéng
khuén rét cao.

Néi chung, ngudi mic quan 4o thuong cam thiy bi kich tmg béi quan 4o khi
dién tich tinh sinh ra trén bé mit quan 4o tac dong 1én céc 18 chan l6ng h& hodc khi
cac soi c6 d6 mém mai thép di vao tiép xtic v6i cac 16 chan 16ng hé. Hat min dan

dién chtra k&m oxit 1a thanh phan chinh c6 chic ning 1am se da. Do vay, quén 4o
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may b?mg soi bién tinh chira cac hat min dan dién c6 thé ngin khong cho céc 16 chin
16ng clia ngudi mic quin 4o nay bi hd ra. Hon thé nita, nhu duge mo ta trén day,
trong sgi bién tinh ndy, su sinh ra tinh dién c6 thé dugce ngén chin nho cac hat min
dan dién, va d6 mém mai c6 thé dwgc ci thién nho mang vat liéu dan hdi silicon. Do

vay, c6 thé giam su kich ing 1én ngudi mic quan 4o nay.

Ti€p theo, cac budc san xuat sgi bién tinh ¢ cau tric néu trén sé duge mo ta

dué6i day nho st dung phuong phap san xuét theo mot phuong 4n clia sang ché.

Trudc hét, cac hat vét liéu dan hdi silicon, ma chira polyoxyetylen alkyl ete cé
12 dén 15 nguyén tir cacbon 1a thanh phén chinh va c6 khung siloxan, dugc phén tan
trong mdi trudng phén tén dang nuéc nhu nuéc dé tao ra thé phan tan trong nudc.
Thé phén tan trong nudc nay co thé co duge bing cach khdng ché theo céch thich
hop nbéng d6 cua san phim hién c6 béan trén thi truong nhu X-51-1318 (tén thuong

mai, do cdng ty Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. cung cép).

Cac hat min dan dién néu trén tiép tuc duoc phén tén trong thé phén tan trong
nude. San phim hién c6 ban trén thi truong nhu MH-2N (23-K) (tén thwong mai, do
cong ty Hakusui Tech Co., Ltd. cung cip) c6 thé dugc dung 1am c4c hat min dan
dién. '

Chét didu chinh d& khéng ché sirc cing bé mit cta san phdm soi bién tinh,
nhu chit 1am mém anion, c6 thé tiép tuc dugce bd sung vao thé phéan tén trong nudc.
Vi du, mirc d6 lién két ngang cuia cdc hat vat liéu dan hoi silicon c6 thé dugc khéng
ché, va do vay suc cang bé mit cua sgi bién tinh c6 thé duoc diéu khién theo cach
thich hop, nh¢ st dung chét diéu chinh nay. San phém hién c6 ban trén thi tfuc‘mg
nhu Highsofter ATS-2 (tén thuong mai, do cong ty Meisei Chemical Works, Ltd.

cung cip) c6 thé duge ding 1am chit diéu chinh.

Nong dd cta cac hat vat liéu dan hoi silicon, cdc hat min dan dién, va chét

diéu chinh trong thé phén tan trong nudc c6 thd dwoc lya chon theo cach thich hop
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tuy thudc vao loai, dang, hinh dang, va kich thudc cua chét liéu soi theo cach ma sirc
cing bé mit cta sgi bién tinh dugc khéng ché dé nim trong khoang tir 30 dén 70
mN/m. Vi dy, strc cing bé mit c6 thé d& dang dwgc khéng ché dé nim trong khoang
néu trén nh& str dung thé phén tan trong nuée chira 0,1% dén 10% khdi lugng céac
hat vat liéu dan hdi silicon, 0,1% dén 20% khéi lugng cic hat min din dién, va

0,01% dén 3% khdi lwong chét didu chinh.

Chét liéu soi 12 sgi tw nhién dugc ngim trong thé phan tan trong nudc thu
dugce theo cach nay, va thé phén tan nay duogc vét ra khoi chét lidu sgi. Sau d6, chat
liéu soi duge 1am khé va duge xir Iy bing nhiét, nho d6 cac hat vat liéu dan hdi sili-
con duoc lién két ngang v6i nhau. Két qua 13, mang vt liéu dan hdi silicon dugc tao
ra, va mang nay dugc gén chit vao bé mit sgi tu nhién chu yéu nh¢ hi€u Umg neo,
nh& d6 soi bién tinh dwoc tao ra co sirc cing bé mit nim trong khoang tir 30 dén 70

mN/m.

Viée xit ly bang nhiét ¢6 thé dugc thuc hién nhé thiét bj 1am néng da biét nhu
thiét bi xit ly bang nhiét, va tét hon 1a dugc thyc hién trong thiét bi xt Iy dung hoi
nudc. Trong trudng hgp nay, vi dy, nhd st dung hoi nude bdo hoa c6 nhiét d6 100°C
hoac thép hon, céc hat vat liéu dan hdi silicon c6 thé duoc lién két ngang, va sgi bién
tinh c6 thé duoc tao ra véi d6 mém mai dugc cai thién hon nita. Hon thé nita, hoi
nude bio hoa ¢ thé thdm qua ngay ca mot khe ho hep giita cac 16p soi ty nhién ma
nam chdng 1én nhau, va do viy c6 thé cép nhiét theo cach hiéu qua va ddng déu cho
tAt ca soi tu nhién.

Do vdy, trong trudng hop néu soi tw nhién & trang thai bo soi, thi dic biét tot
néu str dung thiét bj xir Iy dung hoi nuéc. Do vay, trong truong hop néu bo sgi tu
nhién dugc cudn lai va sau d6 duoc xu ly béng nhiét, hoi nuéc bdo hoa co thé cép
nhiét ngay ca cho céc 16p soi tu nhién bén trong cudn soi dé tao ra theo cach hiéu
qua mang vat liéu dan héi silicon.

Ngoai ra, trong thiét bi xir Iy diing hoi nuéc, moi truong xung quanh sgi tu
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nhién c6 thé chua déy hoi nudc bdo hoa dé ngén chin su sinh ra oxy hoat tinh hodc
cc chét tuong tu. Do vay, soi bién tinh c6 thé duoc ngédn theo cach mong mudn

khong cho bi hu hai hodc bi gion bai oxy hoat tinh.

Trong soi bién tinh san xuét duge boi cac bude néu trén, nhu duge md ta trén
day, mang vét li€u dan hdi silicon, ma c6 thé duoc gidn ra va co lai theo su bién dang
ctia soi tu nhién, c6 thé dugc gén chit vao bé mit soi tw nhién cha yéu nho tac dong
co hoc nhu hiéu ing neo. Do vay, trong sgi bién tinh nay, mang vat liéu dan hdi sili-
con c6 thé dugc gén chét vao so¢i ty nhién, trong khi phé.n 16n céc nhom chirc trong
soi tu nhién c6 thé tuong tac voi thudc nhudém. Do vay, sogi bién tinh c6 dd bam cua

thudc nhudm rat tot va c6 thé d& dang nhudm sau dét dugc.

Soi bién tinh c6 strc cing bé mit duwoc khéng ché gin nhu bang stc cing bé
mit cta soi tng hop. Do vay, soi bién tinh c6 thé duoc ngan khong cho bi treong né
khi giat bang nudc hodc cac chit twong tir bit chip su c6 mat cua soi tu nhién, va c6
thé c6 cac dic tinh vat Iy rat tot nhu d6 mém mai, d6 bén, kha ning chiu nhudm, va

kha nang chdng nhin gin nhu ngang bing véi cac dic tinh nay cia soi téng hop.

Hon thé nita, do cac nhém chuc khéng bi lién két héa hoc véi mang vat liéu
dan hoi silicon, sgi bién tinh c6 thé hut cac phan tir nwdc nho tinh wa nudce cua cac
nhém chirc va do vay c6 thé c6 do hat 4m rét tot. Ngoai ra, do mang vat liéu dan hoi
silicon 12 mang x&p ¢6 céc 16 nho va c6 bé mit dang vay, soi bién tinh c¢6 thé c6 kha
nang hép thu nudc rat tdt.

Hon thé nita, do céc hat min dan dién bam chit trén bé mit cua sgi bién tinh,
soi bién tinh nay co thé duy tri trong mot khoang thoi gian dai chirc ning chéng tia
cuc tim, chirc ning chdng tia hong ngoai, dic tinh khtr mui, dic tinh khang khudn,
déc tinh khtr tinh di€n, ddc tinh khong gay di (g, va cac ddc tinh tuong tu.

Sang ché theo cac phuong 4n wu tién ciia nd di duge mo ta trén day. Sang ché

khong chi gigi han & phuong 4n nay, va nhi€u thay d6i va cai bién khac c6 thé dugc

-17-



21282

thue hién ma khong vuot qua pham vi ciia sang ché.

Vi du, mic di mang vt liéu dan hdi silicon trong soi bién tinh néu trén chira
cac hat min dan dién, song mang vat liéu dan hdi silicon khong bi gidi han mot cach
cu thé. Thé phén tan trong nudc c6 thé khong co6 cdc hat min din dién, va do vay
mang vat liéu dan hdi silicon khong c6 cac hat min dan dién c6 thé dugc tao ra trén

bé mit cia soi bién tinh.
Vi du thye hién sang ché
Vidul

Sang ché s€ dugc mo ta mot cach chi tiét hon dudi diy c6 dua vao cac vi du

thuc hién sang ché ma khong nham gidi han pham vi ctia sang ché.

Trude hét, mot vai vi du vé céc soi bién tinh, thu duoc b%mg cach tao ra cac
mang vt liéu dan hdi silicon khong c6 céc hat din dién trén cac chét liéu soi sau, s&
duge mo ta dudi day. Chét liéu A chira 100% sgi bong, chét li€u B duoc tao ra b%mg
céch tron sgi bong va 1ong ciru theo ty 18 70:30, chét liéu C duoc tao ra béng cach
tron sgi bong va to tim theo ty 1& 70:30, chét liéu D duoc tao ra bing céch tron soi
bong va soi lanh theo ty 1& 60:40, chit liéu E duoc tao ra bang cach tron soi bong va
s¢i xenluloza tai sinh theo ty 1& 80:20, va chit liéu F dugc tao ra bing céch tron soi

bong va sgi este theo ty 1€ 35:65 dugc st dung lam cac chét liéu SO1i.

Chét liéu soi 1am tir chat liéu néu trén dugc st dung & céc trang thai b6 soi Al,
cac vai dét A2, A3, va A4, cic vai dét kim AS va A6. B4 soi Al 1a s¢i tho lam tir soi
don No.20. Vai dét A2 1a vai dét phéng chtra 120 sgi doc trén mot inso (2,54 cm) va
60 soi ngang trén mot inso san xuét dugc nhé sir dung sgi don No.40. Vai dét A3 1a
vai dét chéo chira 108 soi doc trén mot inso va 58 sgi ngang trén mot inso san xuAt
dugc nho stir dung sgi don No.20. Vai dét A4 1a vai dét phe:mg chira 62 soi doc trén
mdt inso va 58 s¢i ngang trén mdt inso san xuét dugc nho sir dung sgi don No.20.

Vai dét kim A5 13 vai c6 gan hinh tron duong kinh 30 inso san xuét dugc nho sit
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dung sgi don No.40 bing kim dét c¢& 18. Vai dét kim A6 1a vai tron hinh tron dudng

kinh 26 inso san xuét dugc nho st dung soi don No.20 béng kim dét c& 20.

Chét liéu soi 1am tir chét liéu B duoc sit dung & cdc trang thai 1a céc vai dét
B1 va B2. Vai dét B1 la vai dét chéo chira 90 s¢i doc trén mot inso va 70 s¢i ngang
trén mot inso san xuit dugc nho st dung soi don No.30. Vai dét B2 1a vai dét chéo
chira 108 soi doc trén mot inso va 58 sgi ngang trén mot inso san xuét dugc nho st

dung céc sgi xoan do6i No.40.

Chét liéu soi 1am tir chét liéu C dugc st dung & cac trang thai 1a cac vai dét
C1 va C2. Vai dét C1 1a vai dét phéng chira 90 soi doc trén mdt inso va 88 s¢i ngang
trén mot inso san xuit dugce nho st dung sgi don No.60. Vai dét C2 1a vai dét chéo
chira 148 soi doc trén mdt inso va 82 sgi ngang trén mat inso san xuét duogc nho st

dung s¢i don No.50.

Chét liéu soi 1am tir chét liéu D duoc st dung & trang thai vai dét kim D1, 1a
vai ¢6 gin hinh tron duong kinh 30 inso san xuit dugc nho st dung sgi don No.40
bang kim dét c& 18. Chét liu s¢i lam tir chét liéu E dwgc st dung & trang thai vai dét
kim E1, 1a vai co gén hinh tron dudng kinh 30 inso san xuét dwgc nho st dung soi
don No.60 bing kim dét ¢& 22. Chit ligu sei lam tir chat liéu F duoc sir dung & trang
thai vai dét F1, 1a vai dét phéng chira 120 soi doc trén mét inso va 60 sgi ngang trén

mot inso san xuat dugce nhd st dung soi don No.34.

Trong sb cac chét li€u so1i, bd sgi Al dugc xir Iy so bd béng dung dich nuéc
chia 1 g/LL Scorerol 700 conc (tén thuwong mai) do cong ty Hokko Chemicals Co.,
Ltd. cung cip va 1 g/L Sunmorl BH-75 (tén thwong mai) do cong ty Nicca Chemical

Co., Ltd. cung cip nh& may nhudm 6ng soi.

Cac vai dét A2, A3, A4, C1, C2, va F1 1an lugt dugc khir hd, tiy sach, ddt dau

X0, va ty trng. Vai dét F1 dugc xi Iy truée nho thiét bi xit Iy bing nhiét.

Céc vai dét kim A5 va A6 lan luot duge khir ho, téy sach, téy tréng, khir nuée,
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va sy kho.

B6 soi duge tiy sach va tdy tring hai ldn nho may nhudm ng soi, va sau d6
duoc sdy kho dé thu duoc vai dét B1. Vai dét B1 con duoc khir hd, tdy sach, dbt ddu
X0, téy tréng ngudi, va giit. Mit khac, vai dét B2 duoc khir h, téy sach, va d6t dau

XO0.

Sau d6, cac thé phan tan trong nuéc duoc chuin bi dé 1am bién tinh cac chét
liéu sgi. Cu thé, thé phan tén trong nudc chira 10 g/L. X-51-1318 néu trén va 10 g/L
Highsofter ATS-2 néu trén duoc chuén bi dé 1am bién tinh b6 soi Al. Hon thé nixa,
thé phén tin trong nuéc chita 2% khéi lugng X-51-1318 va 1% khéi luong High-
softer ATS-2 dugc chudn bj dé 1am bién tinh cac chét liéu soi khong phai 12 b6 s¢i
Al va vai dét B2 (c4c vai dét A2, A3, A4, B1, C1, C2, va F1, va cac vai dét kim AS,
A6, D1, va E1). Hon thé nita, thé phan tan trong nudc chira 6% khéi lwong X-51-
1318 va 1% khdi lugng Highsofter ATS-2 dwgc chuin bi dé 1am bién tinh vai dét B2.

Sunmorl BH-75 néu trén duge bd sung dé 1am cac chét hoat tinh bé& mit cho
céc thé phan tn trong nuéc ding cho cac vai dét kim A6, D1, va E1 véi ty 18 1an
lugt 12 1%, 3%, va 2% khéi lugng. Hon thé nita, 3% khéi luong Finetex NRW (tén
thuong mai) do cong ty DIC Corporation cung cip duoc bd sung dé 1am cac chét

hoat tinh bé mit cho thé phén tan trong nuéc dung cho vai dét B2.

Céc chét liéu sgi néu trén 1an luot dugec ngdm trong céc thé phén tan trong
nude. Cu thé, b6 s¢gi Al dugc ngdm trong thé phén tin trong nuéc & nhiét do thong
thuong trong 20 phut, va khir nuéc nhd st dung may khir nude 6ng soi do cong ty
Ueno Kikai Co., Ltd. cung cép. Sau dd, s¢i thu dugc dugc duoc séy kho nho sir dung
may sy 6ng soi ap luc cao do cong ty Nissen Co., Ltd. cung cip, va dugc xit Iy bing
hoi nu6c nho sir dung thiét bi xir ly bing hoi nude do cong ty Nikku Industry Co.,

Ltd., cung ce‘ip, dé tao ra sgi bién tinh.

Cac chét liéu sgi khong phai 1a b6 soi Al (cc vai dét A2, A3, A4, B1, B2, C1,
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C2, va F1, va céc vai dét kim AS, A6, D1, va E1) lan luot dugc ngdm trong céc thé
phén tan trong nudc néu trén va sau d6 dugc vit. G bude nay, ty 16 theo trong luong
ctia thé phén tan trong nuéc duoc hip phu véi trong lugng ciia timg chit lidu soi do
duoc trude khi ngam (t 16 vét) duge diéu chinh & 70%. Céc chét liéu soi 1an luot
dugce sdy khd & nhiét d6 150°C trong 1 phiit va 30 gidy nho thiét bi xi Iy bing nhiét
do cong ty IL. SUNG MACHINARY, Co., Ltd. cung c4p.

Trong s6 céc chat liéu soi da dwoc sdy kho, céc vai dét kim A5, A6, D1, va El
lan lugt duge xtr 1y bang nhiét & nhiét do 170°C trong 2 phiit nhor st dung thiét bi xir
Iy bing nhiét néu trén. Cac chit liéu soi khac (cac vai dét A2, A3, A4, B1, B2, Cl,
C2, va F1) lan lugt dugc xit 1y bing nhiét & nhiét do 170°C trong 2 phut nhd sit dung
mdy sdy do cong ty SANDO ENGINEERING Co., Ltd. cung cp.

Sau d6, cic chét lidu sgi khong phai 1a b6 sgi Al, vai dét B2, va vai dét kim
D1 (cac vai dét A2, A3, A4, B1, Cl, C2, va F1, va cac vai dét kim A5, A6, va El)

1an Iugt dwgc xir Iy theo quy trinh chdng co ngot dé tao ra cac soi bién tinh.

Trai lai, vai dét B2 con duge khi ho, téy sach, téy tréng hai 14n, va se‘iy kho.
Vai dét B2 duge ngdm trong thé phéan tan trong nudc chita 4% khéi luong X-51-
1318 va 3% khdi lugng Highsofter ATS-2, va sau d6 duoc sdy kho theo clng cach
néu trén. Vai dét thu duoc dugc xr ly theo quy trinh hoan thién chéng nhan nho st
dung dung dich glyoxal chira 7% khéi lugng Beckamine NF-30 va 2% khéi luong
NFC-1 (tén thuvong mai, déu do cong ty DIC Corporation cung cap). Sau d6, vai dét
B2 dugc xir Iy bang nhiét nho st dung mdy sdy va dugc xt Iy theo quy trinh chéng
co ngot theo cung cach néu trén, dé tao ra soi bién tinh.

Vai dét kim D1 con dugc khir hd, thy sach, tdy tring, khir nuée, va siy kho
sau khi xir 1y bang nhiét néu trén. Vai dét kim D1 duoc ngim trong thé phan tan
trong nudc chira 2% khéi lugng X-51-1318, 1% khéi luong Highsofter ATS-2, va
2% khéi lwrgng Sunmorl BH-75, va sau d6 dugc sdy kho theo cing cich néu trén.

Sau d6, véi thu duge dugc xit ly theo quy trinh chéng co ngét theo cung cach néu
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trén d€ tao ra sgi bién tinh.

Do vay, mdi vai dét B2 va vai dét kim D1 duoc xir ly theo quy trinh 1am bién

tinh hai lan dé tao ra mang vat li€u dan hoi silicon.

Nhén day, b6 sgi Al dugc xir Iy theo cach duéi ddy sau quy trinh 1am bién
tinh néu trén. Nghia 13, b6 sgi Al d3 duoc tao ra duge lam sach va téy tréng nho
phuong phép dugc boc 19 trong cong bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché
Nhit Ban s6 2012-026053 nho str dung may nhudm dong chay mém hiéu suét cao do
cong ty Sekido Tekko Ltd. cung cép. Sau do, b6 soi Al duge khir nudce va sdy kho
nhd st dung may khir nude ly tim va may siy kiéu tang quay do cong ty Asahi Sei-

sakusho Co., Ltd. cung cip.

Céac soi bién tinh néu trong Vi du 1 dugc tao ra theo cach nay. Chét liéu So1,
ma khoéng duoc 1am bién tinh theo cach néu trén (nghia la khong c6 cidc mang vat

liéu dan hoi silicon), dugc sir dung ldm céc mau néu trong Vi du so sanh 1.

Hon thé nira, cdc sgi da duge xir ly chéng thdm nu’('rc/chéng thdm diu theo
Cac vi du so sanh 2, 3, va 4 dugc taora béng cach lan luot gén silicon hép thu nuéec,
silicon dimetyl, hoc silicon amino (d biét nhu 14 cac nhua silicon hitu dung dé xir
ly chéng thAm nuéc/chéng thAm dau cda sgi noi chung) vao bé mit cla vai dét A3.
Cu thé, soi da duge xir Iy chéng thAm nudc/chdng thAm diu néu trong Vi du so sanh
2 duge tao ra bang cach ngam vai dét A2 trong chit 1ong xir 1y chtra 3% khéi lugng
Nicca Silicone AQ77 (tén thuvong mai) do cong ty cung cip Nicca Chemical Co., Ltd.

va bang céach vit, say kho, va 1am nong soi thu dugc.

Soi da duge xir Iy chdng thdm nudc/chéng thAm dau néu trong Vi du so sanh
3 duogc tao ra theo cung cach thirec nhu duge néu trong Vi du so sanh 2 ngoai trir viéc
str dung chét 1ong xtt ly chira 3% khéi lugng Nicca Silicone DM100E (tén thuong

mai) do cong ty Nicca Chemical Co., Ltd. cung cép, thay vi chét 1ong xtt 1y néu trén.

So¢i di duge xtr Iy chdng thdm nudc/chéng thAm dau néu trong Vi du so sanh
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4 dugc tao ra theo cung céch thirc nhu dugc néu trong Vi du so sdnh 2 ngoai trir viéc
sir dung chét Iong xir Iy chira 3% khéi luong Nicca Silicone AMC800 (tén thuong

mai) do cdng ty Nicca Chemical Co., Ltd. cung cép, thay vi chit léng x1r 1y néu trén.
Strc cing bé miit

Strc cing bé mit clia cac vai dét A2, A3, B1, C1, va F1 va vai dét kim A5 néu
trong Vi du 1 va Vi du so sanh 1 14n lugt dugc do trudce khi gijt b%mg nudce (0 lﬁn) va
sau khi thuc hién viéc giat 100 l4n. Viéc gidt dugc thyc hién nho sir dung may giat
dién gia dung VH-30S do cong ty Toshiba Corporation cung cp. Cu thé, nuéc va
moi miu do duge bd sung vao trong 1dng giat sao cho 1kg miu do duge ding cho
mgi 30L nudc (nghia la voi ty 1€ ngdm 1a 1:30). Viéc gidt dugc thuc hién & nhiét dd
nuéc nam trong khoang tir 30°C dén 40°C trong 15 phut & trang thai dong nudc chay
manh. Quy trinh nay dugc l3p lai 100 14n, va sirc cing bé mit ciia miu do da gidt
100 lan duoc do. Sirc cing bé mit dugc do nho phuong phap Dupont d3 dugc mo ta

trén day. Céc két qua so sanh dugc biéu thi trong Bang 2.

Béang 2
Stic cang bé mat (mN/m)
Vidul Vidusosanh 1
A2 Gigt 0 42 230
(sO lan) 100 50 230
A3 Gigt 0 42 230
(s0 lan) 100 50 230
AS Gigt 0 33 230
(s0 lan) 100 42 230
BI Giat 0 42 230
(s0 lan) 100 50 230
C1 Giat 0 42 230
(s0 lan) 100 50 230
F1 Gigt 0 33 230
(s0 lan) 100 42 230

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, tat ca sitc cing bé mit cua cac sogi bién tinh

néu trong Vi du 1, do dugc trude khi gidt va sau khi gidt 100 14n, ndm trong khoang
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tir 30 dén 70 mN/m. Tréi lai, sttc cang bé mat ciia cic chét liéu s¢i néu trong Vi du
so sanh 1 (nghia 13 stc cing bé mat vén c6 cua cic chit liéu soi khong dugc lam
bién tinh) 12 230 mN/m. Do viy, sitc cing bé mat cua timg chét liéu sgi c6 thé duoc
giam béng cach tao ra mang vét liéu dan hdi silicon trén bé mit chat liéu soi, va Soi
bién tinh thu duoc ¢ thé c6 sirc cing bé mit dugce khéng ché gin nhu bang sirc cing
bé mit cua soi téng hgp. Do viy, nhu duge mo ta trén day, soi bién tinh co thé co
céc dic tinh vat Iy rat tt, ngang bing véi cac dic tinh ndy cta sgi tong hop bat chip

sur c6 mat cua chat liéu sgi néu trén.

Ngay ca trong truong hop néu cac vai dét A2 va A3 néu trong Vi du 1 da
dugc xir Iy bing nhiét nhé sir dung thiét bi xir Iy ding hoi nudc thay vi méy siy néu
trén, sttc cing bé mit gin nhu bang 70 mN/m trude khi gigt. Do vy, cling trong
treong hop nay, da khing dinh duoc ring céc soi bién tinh c6 thé c6 stc cing bé mit

duoc khong ché gan nhu bang sirc cang bé mét cua soi tong hop.

Hon thé nita, trong cac sgi bién tinh néu trong Vi du 1, stic céng bé mat do
dugc sau khi gigt 100 14n c6 thé gin nhu bing sirc cing bé mit do duge truée khi
giit. Do vy, trong timg soi bién tinh, mang vt liéu dan hdi silicon c6 thé duge gin
chit vao chét liéu soi, c6 thé dugc ngin khong cho bi bong ra trong qua trinh giit, va

c6 thé c6 dd beén rat cao.

Tiép theo, strc cang bé mit cia cac vai dét A3 néu trong Vidu 1 va Cac vi du
so sanh 2 dén 4 l4n lugt duge do trude khi gidt, sau khi thuc hién viéc giit 10 lan,
trude khi nhudém, va sau khi nhudm. Viée gidt duge thyc hién theo cung céch néu

trén.

Viéc nhuém duogc thuc hién boi quy trinh nhudm nhung nh& st dung may
nhudm kiéu tang tréng NF-70 (tén thwong mai) do cong ty Nissin Machinery Pte Ltd.
cung cép trong cac didu kién sau. Trong quy trinh nay, chit tao mau chta 0,8% o.w.f.
(o.w.f. 12 ky hiéu cua thuit ngit mass ratio to fiber — ty 1& khéi lugng cia chét tao

mau so véi khéi lugng cia sgi) Su HF YELLOW 3R, 0,64% o.w.f. Su HF SCAR-
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LET 2G, 0,72% o.w.f. cia Su HF BLUE BG, 40 g/L banh mudi, va 10 g/L soda
khan dugc sir dung. Hon thé nira, ty 1¢ ngdm 1a 1:20, va viéc nhudém dugc thuc hién
& nhiét do 60°C trong 40 phut.

Strc cang bé mit duge do nho phuong phap Dupont dd dugc md ta trén day.

Céc két qua so sanh dugc bidu thi trong Bang 3.

Béang 3
Stre cing bé mit (mN/m)
Vidul Vidu Vidu Vidu
i so sanh 2 so sanh 3 so sénh 4

Giat 0 42 >72 >72 51

A3 (sb 1an) 10 50 >72 >72 >72
Nhuém Trudce khi 42 >72 >72 51

i Sau khi 50 >72 >72 >72

Tur Bang 3 c6 thé thdy rd ring, trong s¢i bién tinh néu trong Vi du 1, stc cing
bé mit, do duoc trude khi giat, sau khi giat 10 l4n, va trudce va sau khi nhudm, nim
trong khoang tir 30 dén 70 mN/m va gn nhu bang sirc céng bé mit cia soi téng hop.
Do viy, trong s¢i bién tinh nay, mang vat liéu dan hdi silicon khong bi bong ra khoéi

bé mit chat li€u sgi ngay ca trong quy trinh nhudm, va c6 thé c6 do bén rat cao.

Trong céc Vi du so sanh 2 va 3, rat khé thu duoc cac soi da duge xir Iy chéng
thAm nuéc/chdng thAm dau véi sic cing bé mit dugc khdng ché gin nhu bang stc
cing bé mat cia soi téng hop. Hon thé nita, trong Vi du so sanh 4, mic du soi da
duge xir Iy chéng thim nuée/chdng thdm dau c6 thé co stc cing bé mit bing sirc
cing bé mit cta soi tong hop trude khi giit va nhudm, sirc cing bé mit dugc khéng
ché c6 thé khong duge duy tri trong quy trinh gidt va nhuém. Do vdy, ngay ca trong
truong hop néu cac nhya silicon (hitu dung dé xir ly chéng thdm nuéc/chéng thim
diu cua sgi noi chung) duoc gén vao bé mit cht liéu soi, cac nhya nay dé dang bi

bong ra trong quy trinh gidt va nhudm, do d6 khong thu duge d6 bén dat yéu cau.
D6 bam cua thudc nhudém

B6 sgi Al, cic vai dét A3, B, va C2, va cac vai dét kim A5 néu trong Vi du
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1 va Vi du so sanh 1 dugc nhudm (theo phuong phap nhudm nhing) trong cac diéu
kién nhudém néu trén. Sau d6, mutrc khac biét vé mau sic (AE) gifra soi néu trong Vi
du 1 va Vi du so sanh 1 dugc do dé danh gid 36 bam cuia thube nhudém. Céc két qua
duoc biéu thi trong Bang 4. Muc khac biét vé& mau sic duoc tinh tir tri s vé do sang
ma do dugc nho sir dung may do mau sic CR-410 do cong ty Konica Minolta, Inc.
cung cdp. Cu thé, mirc khac biét v& mau sic c6 thé dugc tinh nho six dung cong thirc

sau (1).
AE = [(AL)*+(Aa)*+(Ab)"]"? e (1)

Trong cong thirc nay, AL, Aa, va Ab lan lugt thé hién su khic nhau cta tri s6
* . A K \ s A* .o , . < X z A e \ , A A .
L,tris6a,vatrisob gilta cdc soi bi€n tinh néu trong Vi du 1 va cac chit liéu soi

néu trong Vi du so sanh 1.

Bang 4
D0 bam ciia thudc nhudm (theo phurong phép nhudm nhung)
Vidul Vidusosanh 1 AE
L* a* b* . L* a* b*
Al | 37,42 9,29 | 6,44 36,88 9,51 6,23 0,62
A3 | 41,82 11,3 | 9,59 41,02 10,21 9,02 1,47
A5 | 4345 | 10,71 | 9,04 42,32 9,98 8,83 1,36
Bl 37,51 929 | 6,17 36,85 8,55 5,92 1,02
C2 45,8 11,03 | 9,69 45,1 10,05 9,33 1,26

Nhu duge thé hién trong Bang 4, tat ca cac soi bién tinh néu trong Vidu 1 c6
muc khac biét vé& mau sic bﬁng 1,5 hodc nhé hon so véi cac chét lidu sgi néu trong
Vi du so sanh 1. Do véy, néu trong Vi du 1, quy trinh nhu¢m khong bi ngin can bsi
cac mang vat li¢u dan hdi silicon, va cac sgi bién tinh c¢6 dd bam cua thubc nhudm
da 16n.

Déng thoi, cdc vai dét A2 néu trong Vi du 1 va Vi du so sanh 1 14n lugt duoc

Xt ly theo quy trinh in. Tri s6 vé d6 sang cta vai dd dugc in dugc do nhd sir dung
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méy do mau sic CR-410. Céc két qua dugc biéu thi trong Bang 5.

Bang 5

Do bam ciia thude nhudm (theo quy trinh in)

. Vi _glu 1 _ i Vidu 50 sanh 1
L a b L a b
Mau d6 37,86 | 52,45 | 2291 | 36,07 | 48,75 | 19,74

A2 | Mau ndu 48,75 | 16,27 | 26,68 | 46,5 13,82 22,56

Mau xanh
nudc bién

E3

27,12 | 6,32 -18,9 25,79 4,75 -16,4

Tir Bang 5 c6 thé thy 13 rang, ciing trong trudng hop in, soi bién tinh néu
trong Vi du 1 c6 d9 bam ciia thudc nhuém dia 16n gin nhu bang dd bam cia thube

nhudm cia sgi tu nhién néu trong Vi du so sanh 1.

Do vy, d¢ bam cua thuoc nhu¢m cuta chat li€u sgi khong bi giam bdi mang
vét liéu dan hoi silicon bi gdn chit vao bé mat nhu dugec mo ta trén day, va sgi bién

tinh c6 thé d& dang nhudm sau dét dugec.
D6 mém mai

Céc dic tinh chiju udn cua cac vai dét A4 va cac vai dét kim A6 néu trong Vi
du 1 va Vi du so sénh 1 14n luot dugc do nho sir dung may thir d6 chiu udn thudn tay
tu dong KES-FB2-AUTO-A do cong ty Kato Tech Co., Ltd. cung cip dé danh gia do
mém. Cu thé, miu thtr ¢6 kich thude 20cm x 20cm duoc chuin bi va dugc gitt )
dinh gitta cac bd phan kep dugc bd tri cach nhau lem. Sau d6, miu thir duge udn vé
phia trudce dén do cong tdi da 1a +2.5 cm'l, duoc udn vé phia sau dén do cong t8i da
la-2,5 cm'l, va sau d6 dugc dua trd lai hinh dang ban déu, dé do d6 chiu uén B va do

tré chju udn 2HB. Céc két qua dugc biéu thi trong Béang 6.
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Bang 6
D) mém
Vidul Vidusosanh 1

DO chiu uon B 0,074 0,159
Ad (gf-cm”/cm)

Do tré chiu udén 2HB

(ef-cm/em) 0,062 0,202

Do chiy uon B 0,038 0,056
A6 (gf-cm”/cm)

Do tré chju uén 2HB

(af-cm/em) 0,039 0,063

T Bang 6 c6 thé thay rd rang, tri so dO chiu uén B va tri s6 dd tré chiu ubn
2HB cta céc soi bién tinh néu trong Vi du 1 nho hon céc tri s6 nay ctia cac chat liéu

sgi néu trong Vi du so sanh 1. Do vy, cdc sgi bien tinh mém hon, dé phuc héi hon

tir trang thai bi udn, va mém mai hon cac chat liéu s¢i khong dugc 1am bién tinh.

Kha ning chng nhin

Kha nang chéng nhén cua bé sgi Al, cac vai dét A3 va B2, va cac vai dét kim
A5, D1, vaEl néutrong Vi du 1 va Vi du so sanh 1 lan luot duge danh gia trude va
sau khi giit hodc trudc va sau khi nhudm. Cu thé, cac gbc phuc hdi su nhin duge do
trude va sau khi gidt va trude va sau khi nhuém theo phuong phap duge quy dinh

trong Cac tiéu chuin cong nghiép Nhét Ban (JIS — Japanese Industrial Standards) sb

L 1059 B (phuong phép Monsanto). Cac két qua duoc biéu thi trong Bang 7.

Béang 7
Kha nang chéng nhin (%)
Vidul Vi du so sanh 1
cslgcl: nggrllg Soi doc Soi ngang
Al Gist 0 46,0 55,0 36,0 45,0
(s0lan) | 100 | 31,0 51,0 31,0 42,0
Giat 0 59,0 61,0 45,0 56,0
(sb1an) | 100 | 62,0 | 63,0 49,0 54,0
A3 Trude | 52,8 58,5 30,2 16,5
Nhudm
Sau | 54,3 58,3 22,7 13,3
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Giat 0 64,2 70,0 28,9 54,5
(sélan) | 100 | 56,8 | 69,5 35,2 56,8

AS Trude | 39,2 52,6

Nhudém

Sau 36,9 51,8
B Giat 0 59,0 65,0 49,0 53,0
(s0 lan) 50 49,0 47,0 43,0 40,0
. Giat 0 41,7 49,5 32,7 46,3
(s0 lan) 50 39,0 42,0 28,5 40,8
- Giat 0 39,0 42,0 33,0 34,0
(s0 lan) 50 34,0 35,0 32,0 28,0

Tir cac két qua trong Bang 7 c6 thé thiy rd ring, cic s¢i bién tinh néu trong
Vi du 1 c¢6 kha ning chdng nhin dugc cai thién cao hon kha ning chéng nhin cia
céc chét liéu soi néu trong Vi du so sanh 1. Hon thé nita, cac soi bién tinh néu trong
Vi du 1 c6 thé duy tri kha ning chdng nhin cao hon trong quy trinh giat va quy trinh

nhudm so v&i céc chat li¢u sgi néu trong Vi du so sanh 1.
D0 bén chong dat

Do bén chdng dit cia cac vai dét A2, A3, B1, B2, C1, C2, va F1 néu trong Vi
du 1 va Vi du so sanh 1 1an lugt dugc do theo phuong phép dugc quy dinh trong JIS
L 1096 D (phuong phép qua lic). Cu thé, 5 mau thir c6 kich thuéc 63mm x khoang
100mm ctia mdi loai vai dugc chudn bi. Hai dau ctia m&i miu thir dugc giit boi may
thir @ bén chéng dirt Elmendorf sao cho céc canh ngén kéo dai theo chidu soi doc.
Trén canh dai cia mau thi, chd cit ¢6 kich thudc 20mm kéo dai vudng gbc véi canh
dai duoc tao ra gén nhu & chinh giita canh dai. Sau d6, luc tic dung sao cho hai diu
clia mau thir bi kéo theo cac chiéu nguwoc nhau. Luc tic dung (N) duoc do nhu do
bén chdng dut ciia sgi doc khi soi ngang trén phan con lai dai 43 mm bi dut. D bén
chéng dirt ctia soi ngang c6 thé duoc do theo cling cach thie nhu do bén chéng durt
ctia s¢i doc ngoai trir cac canh dai ctia mau thir kéo dai theo chiéu sgi doc. Céc két

qua dugc biéu thj trong Bang 8.
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Bang 8
Do bén chéng dirt (N)
Vidul Vi dusosanh 1
Soi doc So Soi doc Soi ngang
ngang
Giat 0 13,8 8.6 8,5 5,9
Ao (s0 lan) 100 13,2 8,7 6,0 4.7
Nhudm Truodc 13,8 8,6
(in) Sau 14,2 10,5
. Trudce 39,3 23,3 30,2 16,5
A3 Nhudm
Sau 33,7 25,5 22,7 13,3
Giat 0 41,1 33,1 14,5 8.9
B1 (s0 lan) 100 44.6 35,8 10,7 8.3
. Trudce 41,1 33,1
Nhudm
Sau 35,2 31,5
B Giat 0 47,8 47,7 38,3 41,2
(0 lan) 50 26,2 44.0 14,1 12,1
Giit 0 15,6 14,0 11,2 8,0
Cl £ 1A
(s0 lan) 100 14,1 11,4 6,6 5,0
Giat 0 23,7 23.4 15,0 12,9
o (s0 lan) 100 20,7 21,6 9,1 7.3
) Trudc 23,7 23.4
Nhuom
Sau 18,6 20,3
- Giat 0 39,4 24,5 15,6 9,2
(s0 lan) 50 39,9 24,7 15,4 11,1

chong dut cao hon d6 bén chong dut cua cac chat liu sgi néu trong Vi du so sanh 1
theo ca chiéu soi doc va chi€u s¢i ngang. Hon thé nita, cac sgi bién tinh néu trong Vi

du 1 c6 thé duy tri dd bén chdng dirt cao hon trong quy trinh gidt va quy trinh nhudém

s0 voi cac chat liéu soi néu trong Vi du so sanh 1.

lugt dugce do theo cach néu trén trude khi cao bong, sau khi cao bong trén mot mat

vai, va sau khi cao bong trén hai mit vai. Viéc cao bong dugc thuc hién nho sir dung
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mdy 1am da 1on do cong ty Mario Crosta cung cdp véi diéu kién 1am viéc c6 tdc do
quay cta chdi 1a 1350 vong/phut, ap luc tiép xuc 1a 70%, va tbe do 1a 10 m/phit. Cac

két qua duoc bidu thi trong Bang 9.

Bang 9
Do bén chéng dirt (N)
Vidul Viduso sanh 1
Soi doc Soi ngang Soi doc S¢i ngang
Trude khi 13,8 10,8 8,5 5,9
cao bong
Sau khi
A2 cao bong trén 13,9 11,0 8,4 4,3
mot mat vai
Sau khi
cao bong trén 13,3 10,7
hai mat vai

Tu Bang 9 c6 thé thdy rd rang, cac soi bién tinh néu trong Vi du 1 ¢6 thé duy
tri 4§ bén chéng durt cao hon khi cao bong trén mdt mat vai va cao bong trén hai mit

Véi so v6i céc chat liéu sgi néu trong Vi du so sanh 1.
D6 bén chong rach

Do bén chdng rach ciia cac vai dét kim A5 néu trong Vi du 1 va Vi du so sdnh
1 14n luot dugc do theo phuong phéap dugc quy dinh trong JIS L 1096 (phuong phap
Mullen). Cy thé, 5 mau thir c6 kich thuéc 15cm x 15cm ctia mi loai vai duge chuén
bi. Mdi méu thir duge giit béi chi tiét kep véi luc kéo ddng déu trong may thir d bén
chéng rach Mullen v6i mit truée huéng l1én trén. Mot ap luc duge tac dung 1én mit
sau ciia mau thir nho mdt mang cao su. Ap luc duge cép A (kgf/cm?) duge do khi
mang cao su bi thiing qua mau thi, va 4p luc B (kgf/cm?) duoc cép chi cho mang cao
su vao thoi diém viéc thing nay dugc do. Do bén chdng rach Bs (kgf/cm?) thu dugc
nh¢ st dung cong thirc sau (2). Tri sb trung binh cia o bén chdng rach cua 5 miu

thir dugc tinh Céc két qua duoc bidu thi trong Bang 10.

Bs=A-B ...(2)
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Bang 10
Do bén chdng rach (kgf/cm?)
Vidul Vi du so sanh 1
Trudc 3.4 3.3
A5 | Nhudm
Sau 4,2 4,2

Tir Bang 10 c6 thé thdy rd ring, soi bién tinh néu trong Vi du 1 c¢6 do bén
chéng rach gan nhu bing do bén chdng rach cua chét liéu soi néu trong Vi du so

sanh 1, va d6 bén chéng rach khong bi giam trong quy trinh nhudm.
Pic tinh chdng mat mau

Céc ddc tinh bao toan mau da nhudm trong qua trinh giit, nghia la cic dic
tinh chéng mét mau, cta cdc vai dét A2, A3, Bl va B2, va cdc vai dét kim E1 néu
trong Vi du 1 va Vi du so sanh 1 1in lugt duge danh gia. Cu thé, mirc khac biét vé
mau sic AE gifta trude khi gidt va sau khi thyc hién viéc gidt 100 14n dbi v6i mbi
loai vai dugc do bang phuong phap do nhd sir dung may do mau sic CR-410, Trudc
hét, do sang cua mdi soi bién tinh néu trong Vi du 1 va céc chét li€u sgi néu trong Vi
du so sanh 1 dugc do trudce khi gidt. Sau d6, viéc gidt mdi loai vai duogc lap lai 100
1an trong céc diéu kién néu trén. Vai dugc gili nhiét d 30°C hoic tha‘ip hon trong 2
phut hai 14n, khir nuée, va dugc treo 16n va séy kho. Sau d6, dd sang cda vai dugc do,
va mirc khac biét vé mau sic AE dugc tinh nhd st dung cong thirc (1) néu trén. Céac

két qua duogc biéu thi trong Bang 11.

Bang 11
Pic tinh chdng méit mau

Vidul Vi du sosanh 1

L a b AE L a b AR

A2 Gigt 0 [2226]| 34 -5,13 0.20 23,26 | 3,54 | -4,98 L1l
(s0lan) | 100 | 2245 3,46 | -5,14 22,24 | 3,55 | -5,42

A3 Gigt 0 [21,94]| 344 | -537 0.35 22,8 | 3,54 | -4,83 0.97
(s6lan) | 100 | 22,23 | 3,28 -5,48 21,97 | 3.4 | -5,32
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Bl §1§t 0 |23,51| 3,08 -6,04 0.64 24,86 | 3,07 | -6,46 1,07
(s6lan) | 100 | 23,71 3,18 -6,44 23,79 | 3,17 | -6,48

- (31@3 0 |5441] 2,54 | -3.40 0.66 54,59 | 2,69 | -2,93 L66
(s6lan) | 100 | 53,90 | 2,87 -3,13 52,93 | 2,73 | -3,04

- (;tlé‘;t 0 |21,62| 3,32 -5,28 0.13 2125 | 324 | -5,17 L17
(s6lan) | 100 | 21,73 | 3,26 -5,25 222 | 3,15 | -5,02

Tur Bang co thé thay r6 rang 11, cac s¢i bién tinh néu trong Vi du 1 ¢6 muc
khéc biét vé mau sdc nho hon giita trude va sau khi gidt so vai cac chat liéu soi néu
trong Vi du so sanh 1. Do vdy, trong cac sgi bién tinh, sy bac mau, mat mau, va cac

hién tugng tuong tu c6 thé dugc ngin chin theo cach hiéu qua trong quy trinh giat.
D6 bén mau khi co xat

Céac vai dét A2 néu trong Vi du 1 va Vi du so sanh 1 1an luot dugc x1t ly theo
thir nghiém d6 bén mau khi co xat theo JIS L 0849. Cu thé, trudc hét, mbi vai dét A2
(mAu thir) dugc nhudém va duge hién hinh trong cac diéu kién sau. Do vy, vai dugc
nhudm bang chét tao mau chira 60 g/L Sumifix Supra Black E-XF (tén thwong mai)
do cong ty cung cip Sumitomo Chemical Co., Ltd. nho st dung may nhudém thim do
cong ty Watetsu cung cip. Sau d6, vai duge nhuém den boi thude hién chira 200 g/L
anhydrit mirabilit, 50 g/L soda khan, va 10 g/L natri hydroxit nh¢ st dung thiét bj
chung hép do cong ty Sando Tech, Inc. cung cép.

Mau thir va vai co xat 1am tir soi bong tring dugc cha x4t tinh tién véi nhau
theo chiéu soi doc 1000 1in & tdc d6 khong dbi nho str dung may thtr do co x4t kiéu
Gakushin II. O buéc nay, tai c¢6 tri s6 2 N dugc tac dung 1én mau tht va vai co xat.
MaAu thir va vai co xat lam tir soi bong tréng dugc so sanh dudi anh sang tiéu chudn
v6i thang do d6 nhiém bén theo mau xam (JIS L 0805) d& danh gida do bén mau.
Thang do d6 nhiém bén theo mau x4m dugc st dung nhu mot dung cu tiéu chuin dé
d4nh gia bing mit do nhiém bén trén vai tring. Thang do do nhiém bin theo mau
x4m ¢6 cac mirc tir cAp thir nht dén cép thir ndm voi d6 khéc nhau vé mau séc dinh

trudc, va mau thir duge phan loai thanh 9 nhém gdm cép thir nhét, cip thir nhit-tha
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hai, cép thir hai, cip thir hai-thi ba, v.v.. Cip thtr nhit c6 nghia 13 vai tring bi nhiém

ban nhiéu nhat.

Két qua ctia thir nghiém néu trén 13 soi bién tinh néu trong Vi du 1 dwgc danh
gia la cép thtr tu, va chit liéu sgi néu trong Vi du so sanh dugc danh gid la cép th
nhét-tht hai. Do vdy, soi bién tinh ¢6 thé c6 d6 bén mau duge cai thién theo cach

hiéu qua khi co x4t so v&i chét liéu soi khong bién tinh.
Su thay ddi kich thuéc sau git

Ty 18 thay ddi kich thudc cia vai dét B2 néu trong Vi du 1 trong qua trinh git
duge danh gia. Cu thé, trude hét, cac duong the:mg dai 20cm dugc vanh ra trén ba (3)
phan ciia mau thir theo chiéu sgi doc va s¢i ngang. Chidu dai cta cic duong thang
theo chiéu soi doc va soi ngang 14n lugt duge do sau mau thir dugc gidt boi quy trinh
git néu trén 10 1an, 30 14n, va 50 lan. Ty 1é cta chiéu dai do dugc sau giat so voi
chiéu dai ban dau do dugc trudc khi gidt dugc xem 1a ty 18 thay ddi kich thuée. Cac

két qua duoc biéu thi trong Bang 12.

Bang 12
| Ty 16 thay ddi kich thuée (%)
Sog1 doc Soi ngang
. 10 -4,1 -2,0
B2 (Sfllaatn) 30 42 1.2
50 -4.0 -13

Nhu dugc thé hién trong Bang 12, soi bién tinh c6 ty 16 thay déi kich thudec it
hon -5% theo chiéu soi doc va -2% hodc it hon theo chiéu s¢i ngang ngay ca sau khi
Iip lai viéc gigt 10 1an, 30 14n, va 50 lan. Do vy, trong soi bién tinh, sy thay déi kich

thude bdi viée gidt c6 thé duge ngén chin theo cach hiéu qua.
Luong nude du sau khi khir nuée

Luong nude du sau gidt va khir nude cia cac vai dét A2, A3, B1, va C1 va
c4c vai dét kim A5 va E1 néu trong Vi du 1 va Vi du so sanh 1 1an lugt duoc danh

gid. Cu thé, truéc hét, mbi miu thir duge siy kho & nhiét do 105°C trong 2 gidy, va
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trong luong khé (g) duoc do. Sau d6, mdu thir duge giit theo cing cach néu trén
ngoai trir thoi gian gigt 1a 30 phit. Mau thir dugc khir nude trong 5 phut, va trong
lugng mau thir thu duge dugc do nhu trong lwong sau khir nuéce (g). Quy trinh nay
duogc ldp lai 12 l4n, va tri sb trung binh cua 12 tri sb, tinh dugc nho st dung cong
thirc sau (3), dugce xem la lvgng nude du (%) sau khi khir nuée.

Luong nudc du = (Trong lugng sau khir nude - Trong lugng khd) / Trong
luong kho ... (3)

Sau d6, mau thir dugc gidt 100 14n theo cung cach néu trén, va lugng nude du
(%) sau khi khir nuéc duge tinh theo cung cdch néu trén. Cac két qua dugc bidu thi

trong Bang 13.

Béang 13
Luong nuédce du (%)
Vidu 1 Vi du so sanh 1
e Giat 0 81,5 93,0
(s61an) | 100 108,5 122,4
A3 Giat 0 70,3 86,1
(s0 lan) 100 98,1 107,5
A5 Git 0 81,9 102,1
(s61an) | 100 104,2 116,1
Bl Git 0 87,0 108,1
(s61an) | 100 118,7 1284
o1 Giat 0 80,2 92,4
(s61an) | 100 114,9 119,6
g | ot 0 91,0 115,8
(s0 lan)

T Bang 13 c6 thé thiy rd ring, cac soi bién tinh néu trong Vi du 1 c6 lugng
nudc du thép hon lugng nuée du clia cac chat liéu s¢i néu trong Vi du so sdnh 1. Do
véy, cac sgi bién tinh c6 thé duoc sdy kho sau khi giat va khir nuéc véi thoi gian
nge"m hon so véi cac chét lidu soi khong dugc lam bién tinh. Hon thé nita, cac soi
bién tinh néu trong Vidu 1 cé thé duy tri lwgng nude du nhd hon va cé cac dic tinh

lam kho nhanh tot hon ngay ca sau khi 13p lai viéc gidt so véi cac chat liéu soi néu
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P hut 4m (luong nuéc) cla cac vai dét kim A5 va E1 néu trong Vi du 1 va

Vi du so sanh 1 14n lugt dwoc danh gia theo phuong phéap Boken bsi Quy tong hop

cta Boken Quality Evaluation Institute. Cu thé, truéc hét, mdi mau thir dwoc dé 16 ra

trong diéu kién lam viéc c6 nhiét do 40°C va 90%RH trong 4 gi&r theo quy trinh hép

thu hoi 4m, va dugc dé 16 ra trong diéu kién lam viéc c6 nhiét dd 20°C va 65%RH

trong 4 gio theo quy trinh khir hoi 4m. Trong c4c quy trinh nay, khéi luong (g) cia

mau thtr duge do mdi iy mot 1an, va do hut 4m (%) dwoc tinh tir muc thay ddi khdi

lugng. Cac két qua dwoc bidu thi trong Bang 14.

Bang 14
D6 hut 4m (%)
Vidul
Céc diéu kién (RH) 40°C x 90% 20°C x 65%
Thoi gian (h) | 2 3 4 5 6 7 8
AS 9,4 99 | 10,2 | 103 | 74 7,2 7,2 7,2
El 10,2 | 11,5 | 12,0 | 12,3 | 8,9 8,5 8.4 8,4
Vi du so sanh 1
Céc diéu kién (RH) 40°C x 90% 20°C x 65%
Thoi gian (h) 1 2 3 4 5 6 7 8
AS 88 | 10,2 | 10,8 | 11,1 | 8,0 7,6 7,6 7,6
El 99 | 11,5 | 124 | 12,8 | 9,0 8,6 8,6 8,5

Tl Béng 14 c6 thé thiy ro ring, d6 hit &m cua cac soi bién tinh néu trong Vi

du 1 gin nhu bang d6 hit 4m cia céc chit lidu soi néu trong Vi du so sanh 1. Do vay,

cac s¢i bien tinh c6 thé duy tri theo cach thoa dang do hut am von c6 cua céac chat

liéu soi, va c6 thé c6 do hut am rat tot.

Kha ning hép thu nude
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Kha ning hép thu nudc clia cac vai dét A2 va A3 va cdc vai dét kim A5 va El
néu trong Vi du 1 va Vi du so sanh 1 lan luot dwoc danh gia béi phuong phép By-
reck theo JIS L 1907. Cu thé, trude hét, 5 mau thir c6 kich thude khoang 200 mm x
25 mm ctia mdi loai vai dugc chuin bi. MAu thir cta cac vai dét A2 va A3 c¢6 kich
thudc nay theo chiéu sgi doc va soi ngang, va mau thir ciia cic vai dét kim A5 va El
c6 kich thudc nay theo hang doc va hang ngang ctia vong chi. Sau d6, trén mdi mau
thir, ddu dudi c6 chiéu dai 20 mm + 2 mm dwgc ngim trong nudc trong 10 phut.
Muc nuéc ding 1én do hién twong mao dén trén mau thir dugc do bang thang chia do

c6 d6 chinh xac 1. Cac két qua dugc biéu thi trong Bang 15.

Bang 15
Luong nuée thim (mm)
Vidul Viduso sanh 1
Soi doc Soi Soi doc Soi ngang
ngang
A2 37 22 67 25
A3 50 39 81 28
AS 51 51 132 108
El 95 72 133 90

Tir Bang 15 c6 thé thiy 15 ring, cac soi bién tinh néu trong Vi du 1 ¢6 thé duy

tri kha néng hap thu nude du 16n so vadi cac chat liéu sgi néu trong Vi du so sanh 1.

Nhu dugc mo ta trén day, khi soi bién tinh dugc tao ra co stc cang bé miit
duoc khéng ché gan nhu bing sirc cing bé mit cua soi tng hop, soi bién tinh c6 thé
c6 cac dic tinh vat ly dugc cai thién gan nhur ngang bing véi cac dic tinh nay cia soi
téng hop, nhu d6 bam cda thu6c nhudm, d6 mém mai, kha ning chéng nhan, d6 bén
chéng dut, dic tinh chdng mat mau, ty 18 thay dbi kich thudc trong qua trinh gidt, va
lwgng nuée con sét lai sau khi khir nude, dong thoi duy tri & mirc dat yéu ciu do hut
4m va kha ning he‘ip thu nude von ¢6 cla soi tu nhién. Hon thé nita, cac dic tinh vt
ly ctia soi bién tinh c6 thé duoc ngin khong cho bj giam trong quy trinh giat, va soi

bi€n tinh c6 thé c6 dd bén rat cao.
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Vidu?2

Céc soi bién tinh néu trong Vi du 2, ma dugc san Xuét b%mg cach 1an lugt tao
ra cac mang vét li€u dan hdi silicon chira cac hat dan dién trén cac vai dét A2, A3,
B1, C1, C2, va F1, cac vai dét kim A5, A6, va D1, va khin tim A7, s& dugc mo ta

dudi ddy. Khan tim A7 dugc tao ra tir soi don No.20 cua chit lidu A.

Trong s cac chit lidu soi, cac vai dét A2, A3, B1, C1, C2, va F1 va c4c vai
dét kim A5, A6, va D1 lan luot dugc xtr ly theo cung céch thirc nhu dugce néu trong
Vi du 1 ngoai trir quy trinh 1am bién tinh. Thé phén tan trong nuéc duge tao ra bang
cach tron 5% khéi luong X-51-1318 va 10% khdi lugng MH-2N dugc sir dung trong
quy trinh lam bién tinh. C4c soi bién tinh dugec tao ra theo cung cach thirc nhu duoc

néu trong Vi du 1 ngoai trir quy trinh 1am bién tinh.

Khin tim A7 dugc khi hd, téy sach, va téy tréng nho st dung may nhuém
dong chay mém hiéu suét cao. Sau d6, khin tim A7 dwoc khit nuéc nho sir dung

may khir nude ly tdm va say kho nho sir dung may lam khé lién tuc.

Trong quy trinh 1am bién tinh ctia khan tim A7, thé phén tan trong nudc dugc
tao ra bang céach trén 3% khéi lwong X-51-1318, 10% khéi lugng MH-2N, 0,5%
khdi lugng Highsofter ATS-2, va 2% khdi luong Sunmorl BH-75, Khan tdm A7
dugc ngam trong thé phan tan trong nudc nhd st dung may xtr Iy kiéu con lan do
cdng ty Ichikin Co., Ltd. cung cip. San phdm thu dugc dugc sdy kho nho st dung
mAy 1am khd lién tuc do cong ty Anglada cung cp, va sau d6 dugc xt Iy bang nhiét
nho thiét bi xir 1y ding hoi nuée do cong ty Nikku Industry Co., Ltd. cung cép, dé

tao ra sgi bién tinh.

Céc so1i bién tinh néu trong Vi du 2 dugc tao ra theo cach néu trén, va céc dic

tinh vét ly dugc danh gid nhu dugc trinh bay dudi day.
Do bam ciia thuée nhudm

Cac vai dét A2, A3, B1, va C2 va cdc vai dét kim A5 néu trong Vi du 2 va Vi
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du so sanh 1 dugc nhudm (theo phuong phdp nhuém nhing) trong cic diéu kién
nhudm néu trén. Sau d6, mirc khac biét vé mau sic (AE) giita s¢i néu trong Vi du 2
va Vi du so sanh 1 dugc do dé danh gia d6 bam ciia thuc nhudm. Céc két qua duge

biéu thj trong Bang 16.

Béang 16
Do bam cua thudc nhudém
Vidu 2 Vi du so sanh 1 AE
L a b L a b
A2 32,26 6,97 -17,37 30,51 7,06 -17,54 1,76
A3 43,62 10,99 8,67 42,98 10,33 8,45 0,95
AS 41,34 10,54 7,40 40,88 10,04 7,15 0,72
Bl 39,83 9,15 5,27 39,34 8,85 5,01 0,63
C2 47,60 10,82 8,91 47,05 10,3 7,98 1,20

Nhur durge thé hién trong Bang 16, tit ca cac soi bién tinh néu trong Vidu 2 cé
murc khac biét vé mau sic 1a 1,8 hodc nhd hon so v&i cdc chét liéu sgi néu trong Vi
du so sanh 1. Do viy, néu trong Vi du 2, quy trinh nhu¢m khong bi ngin can béi cac
mang vat li€u dan hdi silicon, va céc soi bién tinh c6 dd bam cua thudc nhudm du
l6n.

Kha ning chéng nhin

Kha ndng chdng nhin ciia vai dét A3 va vai dét kim A5 néu trong Vi du 2 lin
lugt dugc danh gia trude va sau khi nhudm theo cling céch néu trén. Cac két qua

dugc biéu thi trong Bang 17.

Béang 17
Kha ning chéng nhin (%)
Vidu?2
Soi doc Soi ngang
Trudc 50,9 53,0
A3 Nhudém
Sau 52,2 55,6
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Trudce 41,8 50,7
Sau 39,7 48,8

AS Nhudm

Tir Bang 17 c6 thé thiy rd ring, cac soi bién tinh néu trong Vi du 2 cling ¢6
kha niang chong nhin rt t6t.

Do bén chbng dirt

Do bén chdng dut clia cac vai dét A2, A3, B1, va C2 néu trong Vi du 2 l4n
lugt duge do trude va sau khi nhudm theo cling cach néu trén. Céc két qua duogc biéu

thi trong Bang 18.

Béang 18
D6 bén chéng dirt (N)
Vidu?2
Soi doc Soi ngang
Ao Nhuoém Trudce 12,0 7,84
(in) Sau 12,3 8,62
Trude 35,4 19,8
A3 Nhudm
Sau 34,1 23,4
Trudce 35,3 30,8
Bl Nhudm
Sau 36,0 32,0
Trudce 20,4 16,3
C2 Nhudm
Sau 18,0 18,1

Tir Bang 18 c6 thé thdy rd rang, cac soi bién tinh néu trong Vi du 2 ¢6 do bén

chong dut trude va sau khi nhudm cao hon.
D0 bén chong rach

D6 bén chéng rach cuia cac vai dét kim A5 néu trong Vi du 2 va Vi du so sanh
1 1an lugt dugc danh gia trude va sau khi nhudm theo cing cach néu trén. Cac Két

qua duge biéu thi trong Bang 19.
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Béang 19
D6 bén chéng rach (kgf/cm?)
Vidu2 Vi du so sanh 1
Trudce 3,8 3,3
A5 Nhudm
Sau 4,5 4,2

Tir Bang 19 c6 thé thdy rd ring, soi bién tinh néu trong Vi du 2 ¢6 do bén
chéng rach cao hon so v&i chét liéu s¢i néu trong Vi du so sanh 1. va do bén chéng

rach khong bi giam trong quy trinh nhudm.
Ty sb chén tia cuc tim

Ty sb chén tia cuc tim cda céc vai dét A2, A3, B1, C1, va F1 va céac vai dét
kim A5 néu trong Vi du 2 va Vi du so sanh 1 ldn lugt dugc danh gia nhor st dung
phd quang ké hdéng ngoai gin viing tia cuc tim nhin thiy dwgc UV-3150 (tén thuong
mai) do cong ty Shimadzu Corporation cung cp. Cu thé, hé sb truyén qua clia moi
méu thir duge do & chiéu dai bude song nam trong khoang tir 220 dén 380 nm, va trj
sb, tinh dwgc béng cach léy 100 trir di tri s6 do duoc, duge xem 1a ty sb chin tia cuc

tim. Céc két qua duoc biéu thi trong Bang 20.

Bang 20
Ty s chén tia cuc tim (%)
Vidu?2 Vi du so sanh 1
A2 87 75
A3 94 81
A5 85 76
B1 88 84
Cl 80 73
F1 87 84

Tir Bang 20 c6 thé thdy 13 ring, cc soi bién tinh néu trong Vi du 2 ¢ ty sb
chin tia cuc tim cao hon ty sé nay cua cac chét liéu s¢i néu trong Vi du so sanh 1.
Do vay, céc sgi bién tinh c6 thé hép thu theo céch hi€u qua tia cuc tim nhd cic hat

min din dién trong cic mang vit liéu dan hdi silicon.
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Su hép thu tia hdng ngoai

Dic tinh hip thu tia hong ngoai clia cac vai dét A2, B1, va C1 va céc vai dét
kim AS va F1 néu trong Vi dy 2 va Vi du so sanh 1 dugc so sanh véi nhau nhu duge
trinh bay duéi ddy. Cy thé, truéc hét, m&i mau thir dwoc dit théng qua miéng hé vao
trong mQt hop (c6 thé tich trong 60ml) c6 nit ddy céch nhiét dugce tao ra trén thanh
bén. Cam bién nhiét do cdp nhi€t cling dugc dét vao trong hdp & khoang cach 2mm
s0 v6i mau thir. Mt bé mit ctia mau thir huéng vé phia cam bién nhiét d cip nhiét,
va bé mit kia dugc chiéu tia hdng ngoai 100-W tir dén héng ngoai gin. Pén hdng
ngoai gan 14 IR100/110V100WR do cong ty Toshiba Corporation cung cép, va dugc
dit & khoang cach 150mm so v6i miu thir. Nhiét d6 ciia phong thir nghiém 1a 25°C +
2°C, va d6 4m 1a 40% + 5% RH.

Hop nay dugc chiéu xa bang tia hong ngoai thong qua mau thir, va nhiét do
bén trong hop tang. Mirc thay dbi nhiét do tic thoi dugc do sau 20 phit bdi cam bién
nhiét d§ cdp nhiét. Nho sir dung tri sb do dugc, muc chénh léch vé nhiét d6 gitta sgi
néu trong Vi du 2 va Vi du so sanh 1, dugc do 15 phat sau khi bét d4u chiéu xa tir
dén hong ngoai gan, dugc tinh, va dic tinh hép thu tia héng ngoai duoc so sanh voi
nhau.

Phép do dugc thuc hién trude khi gidt mbi mau thir va sau khi thuc hién viée

gigt 100 14n theo cach néu trén. Cac két qua dwogc bidu thi trong Bang 21.

Béang 21
Nhiét do (°C)
Vidu?2 Vidusosanh 1 | Su chénh léch

Giat 0 48,53 51,04 2,51

A2 £ 1A
(s61an) | 100 46,3 48,29 1,99
Giat 0 45,8 48,61 2,81

A5 £ 1)
(s61an) | 100 43,83 45,14 1,31
Bl Giat 0 47,14 49,98 2,84
(sdlan) | 100 4472 47,93 3,21
Cl Giat 0 49,98 47,14 2,84
(sdlan) | 100 47,93 4472 3,21
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Giit 0 47,14 49,17 2,03

F1 £ 13
(s61an) | 100 43,7 4535 1,65

Tir Bang 21 c6 thé thdy ro ring, muc tdng nhiét d boi su chiéu xa hdng ngoai
1a nhé hon trong cac sgi bién tinh néu trong Vi du 2 so véi trong cac chét lidu soi
néu trong Vi duy so sanh 1. Do viy, cac s¢i bién tinh c6 thé hip thu va phan xa tia

hong ngoai theo cach hiéu qua.
Thé tinh dién sinh ra do ma sét

Thé tinh dién sinh ra do ma sat cta cac vai dét A2, A3, B1, C1, va F1 va cac
vai dét kim A5, A6, va D1 néu trong Vi du 2 va Vi du so sanh 1 l4n luot dugc danh
gid theo "Phuong phép do thé tinh dién sinh ra do ma sat 5.2" trong "Céac phuong
phép thir nghiém ddi véi xu hudéng tich dién cia vai dét va vai dét kim" theo JIS L
1094,

Cu thé, tang quay dugc quay trong may do thé tinh dién sinh ra do ma sat dé
co x4t timg mau thir c6 kich thuéc 50 mm x 80 mm. Thé tinh dién (V) duoc do 60
gidy sau khi bat diu co xat. Viéc do duge thuc hién 5 1an trong qua trinh co x4t mau

thir theo chi€u s¢i doc va s¢i ngang, va tri s6 trung binh cia cac tri s6 do dugc duge

st dung lam thé tinh dién sinh ra do ma sat. Céc két qua duogc biéu thi trong Bang 22.

Nhén day, nhiét do ciia phong thir nghiém 1a 20°C + 2°C, vi d6 4m 12 40% + 2% RH.

Vii trang c6 s¢i bong/len dugc sir dung 1am vai ma sat.

Béng 22
Thé tinh dién sinh ra do ma sat (V)
Vidu2 Vi du so sanh 1
Soi doc So Soi doc Soi ngang
ngang
. Sgibong | 240 | 240 840 580
Vi | S
A2 | Vaimasit — o 720 690 1200 1100
. Soibong | 150 120 360 230
Vi . | S¢
A3 A ma st 590 500 890 800
. Soibong | 310 | 400 350 190
Vi N
AS | Vaimasit — 1100 | 1300 790 1600
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[ Soibs 160 180 290 190
A6 | Vaimasat g;ezng 670 910 770 1100
_ Soi bo 150 180 500 460
Bl | Véaimasat qiezng 610 450 660 590
Cl | Vaimasat scizsng 223 iég i ;88 506
D1 Vai ma sat Sqi‘:zng 3650 29700 46560 ;8
F1 | Vaimasat Sqi];ing 1512000 ggg iggg ;ggg

Tir Bang 22 c6 thé thiy rd ring, cac sgi bién tinh néu trong Vi du 2 ¢6 thé tinh
dién sinh ra do ma sat nhé hon thé tinh dién sinh ra do ma st clia cac chét liéu soi
néu trong Vi du so sanh 1. Do viy, céc s¢i bién tinh c6 thé giam mic sinh ra dién
tich tinh dé ngdn chén theo cich hiéu qua sy sinh ra dién tich tinh hodc cac hién
tuong twong tu. Do vy, cac sgi bién tinh con c6 thé ngan khéng‘ cho phén hoa bui
hodc céc thir trong tu bam vao do.

Dién trd bé mit

Dién tré bé mat cia cac vai dét A2 néu trong Vi du 2 va Vi du so sanh 1 14n
luot duge do béi phuong phap do dién tré hai diém theo tiéu chudn 61340-5-1 cia
IEC (International Electrotechnical Commission — Uy ban k§ thuat dién qudc té).
Céc két qua duoc biéu thi trong Bang 23. Phép do dugc thuc hién trong diéu kién
lam viéc c6 dién 4p cap la 100V, nhiét d6 ciia phong thir nghiém 1a 23°C + 3°C, va
d6 4m ctia phong thir nghiém 13 25% + 3% RH.

Bang 23
Dién tré bé mit (Q)
Vidu?2 Vi du so sanh 1
A2 2,9 x 10" 1,1 x 10"

Tir Bang 23 c6 thé thdy rd ring, soi bién tinh néu trong Vi du 2 ¢6 dién tré bé
mat thép hon chét lidu sgi néu trong Vi du so sanh 1. Do vay, sg¢i bién tinh c6 thé co

d6 dan dién rat tét.
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DPic tinh khir mui

Cac ddc tinh khir mui chéng amoniac, hydro sulfua, axit isovaleric, axit axetic,
va indol ctia vai dét A2 va khin tim A7 néu trong Vi du 2 lan lugt dugc danh gia.
Cu thé, cac dic tinh khit mii chéng amoniac va axit axetic dugc do nhu duoc trinh
bay duéi day theo phép phan tich bang dung cu (phwong phap dng do) boi Hiép hoi
Textile Evaluation Technology Council cia Nhat Ban. Cac dic tinh khir mui cia mbi
mAu thir duge do trude khi gidt va sau khi thuc hién viée giit 100 l4n theo cach néu

trén.

Trudc hét, 2,4 g mau thir nghiém dugc dit trong mot tai lam tir chét lidu Ted-
lar c¢6 dung tich 5L va dugc bit kin. Sau d6, 3L khi c6 thanh phan tao mui c6 ndng do
ban dau dinh truée duge phun vao trong tii Tedlar bang xi lanh. Hai (2) gi sau khi
phun khi ¢ thanh phin tao mui, ndng d6 cia khi c6 thanh phén tao mui trong tai
Tedlar dugc do boi 6ng do. Thir nghiém dbi chimg dugc thuc hién theo cung cach
thirc, va ty 1& gidm thanh phan tao mui duoc tinh nhd sit dung cdng thirc sau (4).

Nong d6 ban d4u ciia amoniac va axit axetic 1an lugt 1a 100 va 4 ppm.

Ty 1& giam (%) = {(Trj s6 do dwoc khi thir nghiém d6i chung sau 2 gio — Tri
s6 do dugc ciia mau thir nghiém sau 2 gidy) / Tri s6 do duoc khi thit nghiém dbi

ching sau 2 gio} x 100 ... (4)

Céc dac tinh khir mui do axit isovaleric tao ra dugc danh gid nhu trinh bay
duéi day theo phwong phap séic ky khi béi Hiép hoi Textile Evaluation Technology
Council ctia Nhat Ban. 1,2 g mdi miu thir nghiém duoc dit trong binh hinh nén c6
thé tich 500mL, dung dich etanol chtra thanh phén tao muii c6 ndng d6 ban diu dinh
truée duge bd sung vao do timg giot, va binh hinh nén nay dugc bit kin. Sau 2 gio,
mAau dugc 14y ra nho xi lanh, va ndng do cua thanh phin tao mui duoc do béi phép
sic ky khi. Thir nghiém di chimng dugc thuc hién theo ciing cach thirc, va ty 16 giam
thanh phén tao mui dugc tinh nhd st dung cong thirc (4) néu trén. Nong do ban dau

clia axit isovaleric 12 khoang 14 ppm. Cac két qua dugc biéu thi trong Bang 24.
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Béng 24
Ty 1€ giam (%)
Amoniac Hydro . Axit . AXl.t Indol
sulfua isovaleric axetic

Giﬁf}t 0 83 82 96 >95 95

A2 (s0 lan)
100 90 95 97 >96 94
A7 (,}ie:lt 0 72 85 97 >97 98
(s01an) | 100 81 92 >99 >908 97

Tir Bang 24 c6 thé thdy rd ring, cic soi bién tinh néu trong Vi du 2 ¢6 céc dic
tinh khir mii du dé chdng tit ca cac thanh phén tao mui nhu amoniac, hydro sulfua,
axit isovaleric, axit axetic, va indol. Hon thé nita, cac soi bién tinh c6 thé duy tri theo
cach théa dang céc dic tinh khir mui ngay ca sau khi thyc hién viéc giat 100 lan, va

c6 thé ¢6 cac dic tinh khir mui rit t6t trong mot khoang thoi gian dai.
Pic tinh khang khuén

Céc déc tinh khang khuén dé chéng lai vi khudn aureus gy tu cu khuén, vi
khuén hinh que gy viém thanh phé nang, MRSA (vi khuin aureus gay tu cdu khuin
khéng methixilin), vi khudn hiéu khi osloensis, vi khuén coli hinh que, vi khuin hinh
que aeruginosa, va vi khuin salmonella ctia vai dét A2 va khin tim A7 néu trong Vi
du 2 14n lugt duge dénh gia. Cu thé, theo danh gi4 nay, hoat tinh khang vi khuin va
hoat tinh khang khudn dugc do nhd "phuong phap hép thu trc ché vi khuin 10.1 "
trong "Thir nghiém hoat tinh va hiéu qua khang khuén trén cac san phdm dét" theo
JIS L 1902:2008. Céc hoat tinh ctia miu thir nghiém dugc do trude khi giit va sau
khi thyc hién viéc gidt 100 14n theo cach néu trén. Nhan day, néu hoat tinh khang vi
khuén béng 2,2 hodc 16n hon hoac hoat tinh khang khuén béng 0 hoic 16n hon, mau

thir nghiém dugc xem 13 c6 hiéu wng khang khudn.

Két qua do hoat tinh khang vi khuin dugc biéu thi trong Béang 25, va két qua

do hoat tinh khang khuén dugc biéu thj trong Béng 26.
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Tur Bang 25 va Bang 26 c6 thé thdy rd ring, cac soi bién tinh néu trong Vi du
2 ¢6 céc hoat tinh khang vi khuén bing 2,2 hodc 16n hon va cac hoat tinh khéng
khuén béng 0 hoac 16n hon chéng tit ca cdc vi khudn néu trén. Hon thé nita, cac sQi
bién tinh c6 thé duy tri cac hoat tinh khéng vi khudn va céc hoat tinh khang khuin
trong cac khoang néu trén ngay ca sau khi thyc hién viéc giit 100 1an. Do véy, cic
soi bién tinh c6 thé ¢6 cac dic tinh khang khuén rit tot va co thé duy tri cac dic tinh

nay trong mot khoang thoi gian dai.
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YEU CAU BAO HO

1. Soi bién tinh thu dwgc bang cach 1am bién tinh chit liéu soi chita it nhit mot loai
soi trong s6 soi xenluloza va s¢i c6 ngudn gdc dong vat, trong do:
mang vt liéu dan hdi silicon dugc gin vao it nhit mot phan bé mit cta chit
liéu soi,
vét lidu dan hdi silicon chtra polyoxyetylen alkyl ete c6 12 dén 15 nguyén ti
cacbon lam thanh phén chinh va ¢6 khung siloxan, va

bé mit 6 sirc cing bé mit nim trong khoang tir 30 dén 70 mN/m.

2. Soi bién tinh theo diém 1, trong do6:
mang v4t liéu dan hdi silicon chira cac hat min dan dién, va
cac hat min dan dién chira chat ban din loai n chira k&m oxit lam thanh phin

chinh.

3. Soi bién tinh theo diém 2, trong d6 kém oxit dugc bd sung it nhit mot kim loai

trong s6 nhom va gali.

4. Phuong phép san xuét soi bién tinh tir chét lidu soi chira it nhat mot loai soi trong
s6 soi xenluloza va soi ¢6 ngudn gbc dong vat, phuong phép nay bao gdm cac
budc:

nhiing chit liéu soi vao trong thé phan tan trong nudc chira cac hat vat liéu
dan hoi silicon, ma chita polyoxyetylen alkyl ete c6 12 dén 15 nguyén tir cacbon
lam thanh phan chinh va c¢6 khung siloxan, va

tao lién két ngang cac hat nay trong quy trinh xir Iy bang nhiét, nhd d6 gin
mang vat li¢u dan hdi silicon vao bé mit cua chét liéu soi, dé tao ra soi bién tinh

c6 sirc cang bé mit nam trong khoang tir 30 dén 70 mN/m.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong do:
thé phén tan trong nuéc con chira cic hat min din dién,
cac hat min dan dién chira chit ban dén loai n chira k&m oxit 1am thanh phén
chinh, va

sgi bién tinh dugc tao ra d& cdc hat min dan dién trén bé mat.

6. Phuong phép theo diém 5, trong dé kém oxit dugc bd sung it nhét mot kim loai

trong sO nhom va gali.

7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc xit Iy bang nhiét dwoc thuc hién trong

thiét bi xir ly ding hoi nude.
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