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Linh vuwe k¥ thuét dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi x4 bon cau ma xa chat thai téi ong dan bang

nudc xa.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Cac vi du vé cac hé thong da bict dé cap nudc xa téi phan chéu cua thiét bi
x4 bon cau bao gom hé thong st dung 4p suat nudc cao trong dudng ong nudc
dé cap nudc (loai ap suat tryc tiép) va hé thong dé cap nudce tir két nude duge bo

tri & vi tri cao (loai két nudce).

Vi thiét bi x4 bdn ciu loai ap sudt truc tiép truc tiép cap nudc trong dwong
éng nudc toi phén chau, nén cé thé 1am sach lién tuc. Tuy nhién, néu thiét bi
duogce lap dit trong moi trudng véi ap sudt nu6e thap trong dudng éng nude, tbe
d6 dong chay ciia nude xa bi giam xudng, va ¢ van dé 13 hidu qua lam sach bj

gidm xuong.

Vi thiét bi x4 bdn cau loai két nuée st dung thé ning ctia nudc duoc chia
trong két nudc dé cdp nudc téi phan chau, luong 16n nuéc xa cb thé duoc cp
ma khong bi anh hudng boi ap sut nude trong dudong dng nude. Tuy nhién, vide
lam sach lién tuc 12 khé béi vi nuée can duge chay vao két nuéc sau khi 1am
sach, va c6 vAn d& 1a thiét bi xa bdn cau 13 khéng thich hop v6i trang thai trong
d6 thiét bi duoc st dung thudng xuyén.

Khac véi cac thiét bi néu trén, thiét b x4 bdn cdu véi hé théng dé cép
nude x4 téi phan chau nho bom phun dugce d& xuét trong nhimg nam gan day. Vi
du, thiét bi x4 bdn ciu duoc md ta trong don yéu cau cip bang doc quyén sang
ché Nhat Ban chua xét nghiém s 2004-156382 bao gom két chira nudc, va bd
bom phun dugc lam chim va duoc bd tri bén trong cta két nudc. B bom phun
bao gébm dudng 6ng thit. Mot dau ctia dudng 6ng thit dugc ndi voi kénh din vé
phia phén chau, va phﬁn miéng dugc tao thanh & dau con lai. Khi nuée duoc
phun tr voi phun vé phia bén trong cia dudng 6ng thit qua phin miéng, hoat

dong clia bom phun dugc tao ra, va luong 1én nudc chay bén trong ctua duong
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ong that vé phia phan chiu. Khong chi nudc duge phun tir voi phun, ma nuéde
con duogc chira trong két nude duge kéo vao trong va chdy bén trong cia duong

bng thét. Do d6, luong 1én nuée duoc cip t6i phan chau.

Theo cach nay, thiét bi xa bdn ciu véi hé théng dé cip nudc xa nhd bom
phun duoc két ciu dé cip luong 16n nudc téi phan chau nho hoat dong clia bom
phun. Diéu nay c6 thé ngin chin su suy giam vé hiéu qua lam sach khi thiét b
duoc lap dat trong moi trudng v6i 4p sudt nude thip trong dudng bng nudc.
Téng lugng nudc xa duge clp téi phan chiu vé co ban bang véi téng sd luong
nudc duge chira trong két nude va lugng nude duge phun tir voi phun. Do dé,
lwong nudc can dugc chira trong két nude nhé hon so véi trong loai két nude
thong thuong, va két nude co thé duge giam kich thude. Mic di nude can dugc
chay vao két nude sau khi két thic viéc lam sach ciia phén chau, thoi gian can
dé phun nuéc 1a ngén hon so véi loai két nude. Do d6, viéc lam sach lién tuc 13

c6 thé ngay ca khi thiét bi xa bdn cau duge st dung thudng xuyén.

Trong thiét bj x4 bdn cau véi hé thong dé cép nude xa nhd bom phun, ap
luc nude trong duong éng thit co thé bi giam xubng bdi sy suy giam vé& hidu
sut hoat dong cia bom phun, va téc d6 dong chay ciia nude dugc cip téi phan
chau c6 thé bi giam xubng. Két qua 13, chét thai c¢6 thé khong dugc thai tir phan

chiu, hodc b€ mat ctia phan chau c6 the khong dugc 1am sach hitu hi¢u.

Hiéu qua cua hoat dong cia bom phun cé thé bi giam xubng béi sy md
rong cua lyc can dugc dbi phd béi dong nuée trong dudng 6ng that két qua la
tao ra su don lai va cac dong xody trong dong nudc trong dudng 6ng thit hodc
két qua 1a su giao cit véi dong nude bdi bé mit trong ctia dudng 6ng thit. Do
d6, @& tao thanh mot cach hitu hiéu hoat déng ctia bom phun (dé dua mét cach
hiru hidu nude trong két nude vao dudng dng thét), sw don lai va cac dong xody
cling nhu sy giao cét béi bé mit trong clia dudng 6ng that cin duge ngan chin,
va lyc can dugc dbi phé boi dong nude trong dudng 6ng that can dugc ngin

chan.

Su ddn lai va cdc dong xody trong dong nudc trong duong 6ng thét chu

yéu dugc tao ra khi dong nuéc tdc d6 cao tir voi phun di dén phan & d6 kénh din
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khong phai thing theo dudng dng thét (phin ¢ d6 kénh dan dugc lam cong), va
dong nudc tach ra tir b& mit trong ctia duong 6ng that. Cu thé 13, vi ving 1an cén
cta dudng vao ciia dudng dng thét gan sat véi cira phun clia voi phun, dong
nuée tbe dd cao duge phan phdi khong dong déu ti mot phan clia cac ving clia
mit cit kénh dan, va su tach ra d& dang xay ra. Do d6, su don lai va cac dong
xody d& dang duoc tao ra khi kénh dan trong dudng dng thét dugc lam cong gin

ctra vao.

Do d6, hinh dang ctia dudng dng thit c6 thé duge sang ché dé ngan chin
su tao ra clia sy don lai va cc dong xody. Dic biét 13, phin duong dng thang
nim kéo dai theo dudng thing theo chidu phun ctia voi phun cé thé duoc tao
thanh tir dudng vao cia duong dng thét t6i phia dudi.

Su phéan bd ctia van téc dong chay trong mat cit kénh dan duogc didu chinh
dan din trong khi nu6c chay qua phan duong 6ng thang. Do d6, gin nhu khong
c¢6 su phan phéi khong ddng déu cua dong nudc tbe do cao trong mit cit kénh
dan & phia dudi cua phan duong 6ng thing. Két qua 13, su tach ra thudng it xay
ra trong phan duoc lam cong & phia duéi clia phan duong 6ng thang, va su don

lai va cac dong xody cling thuong it xay ra.

O phan duoc lam cong, bé mit trong cta dudng 6ng thit giao cét véi dong
nude bang cach thay dbi chidu di chuyén ctia dong nuéc (cac sy xung dot dong
nuée). Néu kénh din trong dudng bng thit dugc 1am cong gan cira vio (néu
phin duong dng thang 1a ngin), cé sy giao cét boi bé mit trong clia dudng éng
thit trong khi dong nuéc tdc dd cao duge phan phdi khong ddng déu tdi mot
phan clia cac viing clia mit cat kénh dan. Do d6, dong chay dao nguoc ciing nhu
su don lai va cac dong xody dé dang xay ra bén trong clia dudng bng that, va
hoat dong cia bom phun dugc han ché. Mat khac, néu phan duong dng thing
dai dugc tao thanh & phia trén ciua duong éng thit nhu duoc néu trén, sy phan bd
khong ddng déu ciia dong nude téc do cao duge gidm thap, va anh hudng cla su
giao cit boi bé mit trong cta dudng 6ng that 1én dong nude duge ngin chin (cy

thé 1a, vé phia ctra vao).
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Theo cach ndy, su tao thanh cia phan duong dng thang dai da & phia trén
(vé phia cira vao) ciia duong 6ng thit 13 hitu hiéu trong viéc ngan chan luc can
duoc dbi pho boi dong nude trong dudng dng thit && nhd d6 ngan chin sy suy

giam vé€ hiéu qué cua hoat ddng cia bom phun.

Pé chira dudong 6ng thit duge bd tri véi phan duong Sng théng dai trong
két nudc nhd, truc tim cua phan duong dng thing c6 thé duoc lam nghiéng
trong két nudc nhu trong thiét bi xa bdn cau dwoc md ta trong don yéu ciu cip
bing doc quyén sang ché Nhat Ban chwa xét nghiém sb 2004-156382. Tuy
~ nhién, két cAu nhu vy l1am tang nude con lai trong két nude bén dudi cbng hut
duoc 1am nghiéng, nghia 13, nudc lang phi ma khéng dwoc cip t6i phan chau 13
nuée xa. Trong két cdu ma luong 16n nude lang phi con lai trong két nude nhd
c6 thé chira lugng nudc nho, thoi gian tao ra hoat dong ciia bom phun la ngén,

va hiéu qua 13m sach khéng thé dugc dua vao mot cach day du.

Sang ché d3 dugc thuc hién nhim khic phuc céc véan dé néu trén, va muc
dich cua sang ché 14 d& xuét thiét bi xa bon ciu v6i hé thdng dé cip nudc x4 téi
phén chiu nhd bom phun, trong d6 mic du phin phia trén ctia dudng éng thét
duoc lam nghiéng tuong Gng véi bé mit ndm ngang, luong nude lang phi ¢ thé
bi gidm xubng, va thoi gian tao ra hoat dong ctia bom phun c6 thé duge dam bao
day di.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché dé xut thiét bj xa bdn cau dé xa
chét thai t6i éng dan béi nude xa, thiét b xa bdn ciu bao gém: than bé xi bao
gdm phén chau dé chira chét thai, trong d6 éng dan nudc dé din nude duge cip
duéi dang nude xa téi phan chau duogc tao thanh bén trong; két nude chia nude
bén trong va dugc bd tri d& ¢ thé dé cip nudc t6i dudng vao cta éng din nudc;
va bd bom phun duoc bd tri bén trong cia két nude, bd bom phun bao gdm:
dudng bng thit, trong d6 mét déu duge ndi véi duong vao cia éng din nudc,
ctra hut dugc tao thanh & dau con lai, va duodng 6ng thét duoc bd tri sao cho cia
hut duoc dinh vi & phan bén dudi & bén trong ctia két nudc; va voi dé& phun nude

téc d6 cao vé phia bén trong ctia dudng ng thét tir cira hit dé dan dén hoat dong
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ctia bom phun, trong d6 dudong dng thit bao gdbm phéan doan thing duogc tao
thanh kéo dai theo dudng thing hudng chéch 18n phia trén tir cira hit, va cira hut

duge tao thanh sao cho toan bd mép ndm doc theo bé mit nim ngang.

Thiét bi x4 bdn cau theo sang ché bao gébm két nudc va bd bom phun nhur

cac co cau de cap nude xa tdi phan chau cda than bé xi.

Két nude chira nude bén trong va duge b tri dé cb thé dé cip nude toi
dudng vao cia 6ng din nude. Ong din nude 1a kénh dan ciia nude duge tao
thanh bén trong cua than bé xi, va 6ng dan nude duge tao thanh sao cho nudc
duoc cip tir dudng vao cia 6ng din nudc duge dan téi phén chau duédi dang

nudc xa.

B6 bom phun duoc b tri bén trong ciia két nude va bao gbém dudng 6ng

thét va voi phun.

Pudng 6ng thét 14 dudong bng, trong d6 mot dau duogc ndi v6i duong vao
cua 6ng din nuéde, va ctra hut dugce tao thanh & dau con lai. Cira hit 1a miéng dé
dung lam duong vao khi nudc duge chura trong két nude duge hut bén trong cua
dudng 6ng thit nho hoat dong ctia bom phun nhu duge mé ta dudi ddy. Ctra hut
dugc bd tri & phan bén dudi & bén trong cia két nude. Nude duge chira bén
trong cia két nudc chay bén trong cua dudng 6ng thét tir cira hat va di vao bng

dan nudc. Nuéde duge dan téi phan chau.

Voi phun dan dén hoat dong ctia bom phun nhé phun nuée tbc do cao tir
ctra hut vé phia bén trong ctia dwong 6ng thit. Khi nudc tbc d6 cao duoc phun tir
voi phun vé phia bén trong ctia dudng dng thét, dong nudc khién nuéc duoc
chira bén trong ctia két nudc chay vao duong dng thit. Két qua 13, tbc do dong
chay cua nudc chay bén trong cua duong 6ng thit vé& phia 6ng din nudc 1a cao

hon so v&i toc dd dong chay cia nude duge phun tir voi phun.

Puong 6ng thit bao gdbm phan doan thing duoc tao thanh kéo dai theo
dudng thing hudng chéch 1én phia trén tlr ctra hut. Vi kénh dan & phia trén clia
dudng dng thit 13 théng, sy tao ra ctia dong chay déo nguoc cling nhu sy don lai
va cac dong xoay dugc ngan chén, va hoat dong cua bom phun co6 thé duoc tao

ra mdt cach hitu hiéu. Vi phﬁn doan théng dugc tao thanh kéo dai theo hudng
_6-



21279

chéch 1én phia trén, d¢ dai ctia phan doan thing can tao ra mot cach hitu hiéu

hoat dong ctia bom phun dugc dam bao day du bén trong ctia két nudce nho.

Mic di mtrc nude trong két nude giam dan khi nuée duge cip t6i phan
chu, mirc nudce chi giam t6i vi tri ca phan cao nhit cia mép ciia cira hut (dudi
day ciing duoc goi 1a "dau trén ctia mép"). Nude bén dudi vi tri con lai trong két
nudc ngay ca khi viéc lam sach cua phén chau dugc két thuc, va nuée tré thanh
nuée du thira. Do d6, d& 1am gidm nu6c lang phi dén murc ¢6 thé dé st dung hiru
hiéu phén 16n ctia nude duge chira trong két nudc dudi dang nude x4, didu can
thiét 12 khoang céch tir ddu trén ctia mép téi vach day cua két nude bén dudi 13
ngin.

Trong thiét bi x4 bdn cau vdi hé théng dé cip nuée xa nhd bom phun, voi
phun can dugc bb tri bén dudi cira hit, va khoang céch tir dau trén ctia mép téi
véach day cia két nude khong thé 13 khong. Dic biét hon 13, nude lang phi khong
thé 12 khong. Do d6, khoang céach tir dau trén ctia mép téi vach ddy cia két nudce
can dugc giam xubng dén mirc c6 thé b6 tri voi phun trong khoang tréng hep

gitta dau trén cua mép va vach day cua két nudc.

Tuy nhién, néu mép cta ctra hut dugc tao thanh doc theo bé mit duge 1am
nghiéng tuwong ung voi bé mit ndm ngang (vi dy, bé mit vudng gbc véi truc tam
clia phan doan thing dugc lam nghiéng), mot phén cta dudng bng thit dugc
nim kéo dai thém bén dudi dau trén cia mép. Vi voi phun cin dugc bd tri bén
duéi phan thp nhét ciia mép ciia cira hit (dudi day cling duoc goi 14 "dau dudi
cia mép"), khoang cach gitra dAu trén ctia mép va dau dudi ctia mép 13 khoang
cach chta nuée 13ng phi mic du thuc té 13 voi phun khong thé dugc bd tri. Su

ton tai cia khodng cach rd rang la ngan ngira sy gidm thiéu cua két nudc.

Do d6, ctra hitt theo sang ché duoc tao thanh sao cho toan bo mép nim doc
theo b& mit nim ngang. C6 thé ndi ring cira hat v6i mép theo hinh dang nhu
véy la miéng dugc tao thanh khi ph??m dau ctia duong 6ng thit dugc cit doc theo
bé mit nim ngang.

Theo cira hit, dd cao cta diu trén cia mép va dd cao cua dau dudi cla

mép 1a twong ty. Diéu nay cd the loai bo khoang céch gitta dau trén cila mép va
7-



21279

d4u dudi cia mép, nghia 13, khoang cich chira nudc lang phi mic du thuc té 1a
voi phun khong thé duoc bb tri. Két qua 13, ngay ca khi két nuéc dugc giam kich
thude, phan 16n ctia nuée duoc chira trong két nudc cé thé dugc st dung hitu
hiéu duéi dang nuée x4 (lugng nude lang phi c6 thé bi giam xudng) dé dam bao

du thoi gian tao ra hoat dong cua bom phun dé dua ra hiéu qué lam sach cao.

Trong thiét bi x4 bdn ciu theo sang ché, ciing t6t hon 1a két nudc bao
gdm: phan két nuéc thir nhét; va phan két nudc thi hai dugc tao thanh d¢& mé
rong mot phan ctia vach day cua phan két nu6e thir nhit xudng phia dudi, va cira
hat duogce bé tri & vi tri chong 14p véi phan két nude thir hai khi duoc nhin tir bén

trén.

Theo khia canh wu tién ndy, két nudc bao gdm: phan két nuéc thi nhat; va
phan két nudc tht hai dugc tao thanh dé mé rong mot phan cla vach day cia
phin két nudce thir nhit xubng phia dudi. Cira hit ctia dudng dng that dugc bb tri
& vi tri chdng 14p véi phan két nude thir hai khi dugc nhin tir bén trén. Néi cach
khac, mot phén cua vach day cua két nudc dugc mé rong ve phia duédi & phia
bén dudi ctia cira hut.

Theo két ciu nay, phan 16n ctia nude lang phi con lai & phia bén dudi cia
ctra hiit duoc chira trong phan két nuée thi hai véi khbi lugng nhé. Két qua 13
lam gidm thém luong nude du thira, phan 16n ciia khong gian bén trong cia két
nuée cb thé duge sir dung hiru hiéu nhu khoang cach dé chtra nuéc dugce cép toi

phan chau.

Trong thiét bi x4 bdn ciu theo séng ché, ciing t6t hon 13 khi mirc nudc cta
nude duge chira bén trong cua két nude giam ti mire bang hodc thip hon so véi
muc nudce dinh trudce, viéc cung cép cia nudc dugc phun tir voi phun téi ctra
hat dugce ding lai, va mirc nude dinh trude duge dat téi vi tri cao hon so véi dau

trén ctia phan két nuéc thi hai.

Theo khia canh wu tién nay, khi mirc nudc cua nudc duge chira bén trong
ctia két nude giam xudng bang hodc thip hon so véi mirc nuéde dinh trude, vide
cung cép cta nudc duge phun tir voi phun t6i clra hiit dwgc dimg lai. Theo cach
nay, viéc cung cip clia nudc xa téi phan chau dugc két thuc.
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Mirc nude (mirc nude dinh trude) dé hoan tit viée cung cdp cia nude xa
toi phén chau c6 thé dugc thiét dat t&i vi tri thép hon so v&i dau trén cia phén
két nudc thir hai, va hoat dong cua bom phun cé thé duoc tao ra dén khi nudc
chi ¢6 trong phan két nude thir hai. Tuy nhién, véi két cu nhu vay, mot phan
clia bé mit nude gan cira hit 14 thip hon vé mit cuc bd so véi cac phan khac.
Két qua 13, khong khi c6 thé chay vao dudng 6ng thit tir cira hut, va tiéng dn c6

thé dugc tao ra.

Bén trong cia phan két nudce thir hai tuong doi hep, véan toc dong chay cta
nudc ¢ xu hudng 1a thap gan bé mat vach bao quanh ctra hut, va khé cé the 1a
toan by bé mat nudc gidm xudng dong déu. Di€u nay cd theé khién sy giam

xuong cuc bd ctiia bé mat nudec.

Do @6, theo khia canh wu tién nay, mirc nudc dinh trudc duge dat tdi vi tri
cao hon so v6i du trén cta phan két nude thi hai. Pic biét hon 13, hoat dong
ctia bom phun duge dimg lai trude trang thai ma nudc chi c6 trong phin két
nude thir hai hep, va viée cung cip ctia nude xa téi phan chau duge két thac. Do
d6, sy giam xubng cuc bd cia bé mit nudc khong xay ra, va sy tao ra tiéng 6n
trong két nudc dugc ngin ngura.

Trong thiét bi x4 bdn cau theo sang ché, ciing 6t hon 13 ctra hut duoc bd
tr{ & vi tri thip hon so v&i ddu trén ctia phan két nude thir hai.

Theo khia canh wu tién nay, cira hit duge b tri & vi tri thép hon so véi
dAu trén cta phan két nude tht hai. Theo két cAu, hoat dong ctia bom phun c6
thé duoc tao ra dén khi, vi du, nuée chi cd trong phén két nude thir hai hep, va
lwong nudce lang phi c6 thé bi giam xubng thém.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh v& mat cét thé hién thiét bi xa bon ciu theo phuong 4n thir
nhét cia sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu bing cta thiét bj xa bon cAu duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 la so dd thé hién bén trong cla két nude cua thiét bj x4 bdn cau duoc
thé hién trén Fig.1;
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Fig.4 13 so db thé hién bén trong ctia két nude ciia thiét bi xa bdn cau dugc
thé hién trén Fig.1;

Fig.5 1 hinh phdi canh c4c chi tiét roi thé hién cu trac cu thé ciia dudng
6ng thét duoc bb tri bén trong cta két nudc dugc thé hién trén Fig.3;

Fig.6A va Fig.6B 1a so db giai thich hoat déng cua duong dng thét duoc
thé hién trén Fig.5;

Fig.7 1a so db thé hién két ciu bén trong cia két nudc cia thiét bi xa bdn
cau dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.8 14 hinh v& dang so db thé hién hinh dang cta duong dng thit va su
phan bd van tdc dong chay cia dong nudc bén trong ctia dudng bng thét;

Fig.9 1 hinh chiéu bing thé hién mdi twong quan vi tri gifta ctra hut cua
duong 6ng that va than bé xi;

Fig.10 13 hinh chiéu bang thé hién két cu va loai tuong tu bén trong clia
két nudc cua thibt bj xa bdn cdu theo phuong an thir hai ctia séng ché;

Fig.11 1a hinh chiéu démg thé hién két ciu bén trong ctia két nuéc clia thiét
bi x4 bdn ciu duoc thé hién trén Fig.10;

Fig.12 14 so d6 dé giai thich hién tugng ma khong phai toan bo bé mit
nudc trong két nude ndm theo chidu ngang;

Fig.13 14 hinh v& dang so d6 thé hién dong nude bén trong cia két nudc
ctia thiét bi xa bdn cAu duoc thé hién trén Fig.10; va

Fig.14 14 hinh v& dang so dd thé hién cau tric 18p rap cia két nude trong
thiét bi xa bdn cu duoc thé hién trén Fig.10.
MBO ta chi tiét sang ché

Duéi déy, cac phuong 4n ciia sang ché s& duoc mo ta dya vao cac hinh v&
kém theo. D& gitip hiéu rd phan mé t4, cac sb chi din giéng nhau duoc b tri t6i
c4c thanh phan cAu thanh nhu nhau trong cc hinh v& dén muc ¢6 thé, va phan

mo ta s€ khong dugc 1ap lai.
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Thiét bi x4 bon cdu theo phuong 4n thi nhét cta sang ché s& duge mb ta
dua vao Fig.1 va Fig.2. Fig.1 1a hinh v& mét cit cta thiét bi x4 bon cau FT, minh
hoa mat cét khi thiét bi x4 bdn cau FT duoc cét & bé mit vudng goc véi chiéu
phia tay phai cta thiét bj xa bon cdu FT. Fig.2 14 hinh chiéu bing cta thiét bi xa
bdn cau FT. Fig.2 thé hién trang thai ma nip bén trén 201 cta két nudc 20 dugc

14y ra dé thé hién céu tric bén trong ctia két nude 20 duge mo ta dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi xa bon cau FT bao gdm:
than bé xi 10; va két nude 20 duogce lép d3t trén bé mit trén 101 cia than bé xi 10
& phia déng sau ctia than bé xi 10 (phia bén phai trén Fig.1 va phia bén trén trén
Fig.2). Thiét bj x4 bdn ciu FT 13 thiét bi trong d6 than bé xi 10 chira chét thai,
va chét thai duge thai toi dng ddn SW béi nude (nude xa) duge cip tir két nude
20.

Trong phin mé ta dudi ddy, phia bén phai (phia bén trai trén Fig.2) khi
nhin tir ngudi st dung ngdi trén than bé xi 10 s& dugc goi 1a "phia bén phai”, va
phia bén trai khi nhin tr nguoi sit dung ng(‘Si trén than bé xi 10 s€ dugc goi la
"phia bén trai" (phia bén phai trén Fig.2), ngoai trir duge mo ta theo cach khac.
Phia dang trudc (phia bén trai trén Fig.1 va phia bén dudi trén Fig.2) khi nhin tir
ngudi st dung ngdi trén than bé xi 10 s& duge goi 12 "phia trudc" hodc "phia
dang trudc", va phia ding sau (phia bén phai trén Fig.1 va phia bén trén trén
Fig.2) khi nhin tir nguoi sir dung ngdi trén than bé xi 10 s& duoc goi 1 "phia

sau" hodc "phia dang sau".

Théan bé xi 10 bao gdm phén chdu 110, phan vanh mép 120, dng din nudc
130, va dudng 6ng dan giit nude 140. Phén chéu 110 12 phan tam chira chét thai
roi xudng tir bén trén. Phan vanh mép 120 dugc tao thanh & phan mép trén cla
phan chau 110, va phan vanh mép 120 c6 hinh dang sao cho mét phan & bén
trong bé mit cta phén chiu 110 duogc thu lai vé phia duong tron nhu dugc thé
hién trén Fig.1. Nhu dugc mo ta dudi day, phén vanh mép 120 14 kénh dan trong
d6 nudc duge cip vé phia phin chau 110 xody va chay. Phén vanh mép 120
duoc tao thanh vé co ban quanh (khi duoc nhin tir bén trén) kénh din ma né di

xung quanh doc theo mép bén trén cua phén chau 110.
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Ong dan nuée 130 1a kénh din duoc tao thanh bén trong ctia than bé xi 10
d8 dAn hudéng nude duge clp tir két nude 20 t6i phan chau 110. Mot dau ciia dng
din nuéc 130 & bén trong bé mit trén 101 cta than bé xi 10 dé tao thanh dudng
vao 131 cia nudc duogc cép tir két nude 20. Vi tri cia sy tao thanh cia clra vao
131 & mét phén trén phia ding sau cua bé mit trén 101 cta than bé xi 10 va &

phin tim theo chiéu phia tay phai.

Ong d&n nuéc 130 dugce phan nhénh thanh hai kénh dan (6ng dan nuéc
thtt nhét 132 va éng din nudc thir hai 134) & phia dudi. Phan ddu & phia dudi
cta dng dan nudce thr nhat 132 nhu mét trong s6 cac kénh dan hé bén trong mot
phén trén phia bén phai ctia phéan vanh mép 120, va phan miéng 1a duong ra 133
ctia nude. Khi nude duge cp tir két nude 20 t6i clra vao 131, mdt phén cua
nuéc di qua éng dan nude thir nhét 132, va nuée duge thoat ra tir dudng ra 133

‘va duoc cp t6i phan vanh mép 120.

Phén dAu & phia dudi ctia dng din nudc thir hai 134 nhu kénh dan khéc hé
bén trong mdt phan trén phia bén trai clia phan vanh mép 120, gan sét véi phia
sau, va phan miéng 13 dudng ra 135 clia nuée. Khi nude duge clp tir két nude
20 t6i cra vao 131, mdt phin cia nudce di qua bng din nudc thi hai 134, va

nuée duge thoat ra tir dudng ra 135 va dugce cip t6i phan vanh mép 120.

Chidu thoat ra clia nude tlir dudng ra 133 14 chiu doc theo dudng tron clia
phan vanh mép 120 dugc tao thanh v& co ban quanh kénh dén va 14 chiéu nguogc
chidu kim d6ng hé khi duge nhin tir bén trén, Chiéu thoat ra ctia nudc tir duong
ra 135 ciing 1a chiéu doc theo dudng tron cla phan vanh mép 120 duoc tao
thanh vé& co ban quanh kénh dan va 14 chidu ngugc chidu kim dong hd khi duge
nhin tr bén trén. Do d6, nudc dugce thoat ra tir duong ra 133 va dudng ra 135 téi
phin vanh mép 120 chay xudng tir toan bd phan vanh mép 120 vé phia phan
chiu 110, trong khi tao xody va chay ngugc chidu kim ddng hd doc theo phan

vanh mép 120

Pudng 6ng dn giit nude 140 14 kénh dan néi ddu dudi ciia phan chau 110
va 6ng din SW. Puong bng dan gitt nuéc 140 bao gdm: kénh dan di 1én 141 tao

thanh muc di 1&n theo chidu tir diu dudi cia phan chiu 110 vé phia phia dudi;
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va kénh din di xubng 142 tao thanh muc di xudng theo chiéu tir dau trén cla
kénh dan di 1én 141 vé& phia phia du6i. Theo két cdu, nudc cé thé dugc chira
trong phan tir phan bén dudi ctia phan chau 110 t6i phan bén dudi ctia kénh dan
di 1én 141, va nudc duogc chira tao thanh viéc bit kin nudc WT. ()ng dan SW
dwoc ndi véi du dudi cua kénh din di xudng 142. Ong din SW 14 dudng dng
duoc bd tri bén trong cla tdoa nha, va phan déu & phia dudi cla bng dan SW

duoc noi véi dudng ong cong.

Khi nudc dugc clp tir két nuée 20 vé& phia phan chdu 110, nudc chay
xudng tir toan bd phan vanh mép 120 vé phia phén chau 110, trong khi tao xody
va chay qua phan vanh mép 120, nhu duge néu trén. Nude dugc bd sung tir bén
trén t6i phan chau 110. Nudc di qua kénh dan di 1én 141 va kénh dan di xubng
142 tir phan dAu dudi, va nude duge thai. Két qua 13, c6 dong nude xudng phia

duéi (nude lam kin WT) dugc chira trong phan chéu 110.

ChAt thai dugc chira tam thoi béi phin chiu 110 duge ddy xubng phia
dudi bsi nude duge clp tir phin vanh mép 120 bén trén, va chét thai dich
chuyén vé phia dau duéi cia phan chau 110. Sau d6, dong nuéc khién chét thai
di qua kénh din di 1én 141, va chét thai di dén kénh dan di xudng 142. chét thai

roi xuong vé phia ong dan SW doc theo v6i nudce.

Két nude 20 1a dd chia chira nude bén trong, va két nude 20 cip nude toi
clra vao 131 cua 6ng dan nudc 130. Két nude 20 bao gdm: phan két nudc thiy
nhét 210; va phan két nuée thir hai 220 duoc tao thanh mo rong mot phén cta
véach day 211 cua phan két nudc thir nhit 210 xudng phia dudi. Phan két nudc
tht nhat 210 va phin két nuéc thi hai 220 v& co ban 14 cac dd chira hinh khdi,
va cac khoang tréng bén trong cla cac phan dugc lién két v6i nhau. Phan két
nuéc tht hai 220 duoc ndi véi mot phén trén phia ding sau cta vach day 211
cta phin két nuée thir nhat 210.

Viach ddy 211 cia phin két nude thir nhat 210 (mdt phan trén phia dang
trude cua phan két nude thir hai 220) gin sat voi va nim bén trén mdt phan trén
phia déng sau cla bé mit trén 101 cua than bé xi 10. Pic biét 13, ctra vao 131

duoc tao thanh & mot phén trén phia dﬁng sau cta bé mit trén 101 cua than bé xi
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10, va vach day 211 cta phan két nu6e thi nhat 210 gin sat v6i va bén trén bé
mit trén 101 ca than bé xi 10 dé che phan bao quanh ciia cira vao 131 tir bén
trén. Miéng 212 v& co ban ¢6 hinh dang giéng nhu cira vao 131 dugc tao thanh
trén vach ddy 211, va phdn miéng 212 va cira vao 131 chdng 1ap khi duoc nhin
tir bén trén. Do d6, nudc duge chira bén trong ctia két nude 20 ¢ thé di vao dng
dan nuéc 130 qua phin miéng 212 va clra vao 131, va nuée cb thé chay vé phia
phén chau 110.

Két qué 14 ctia sy bd tri ctia phan két nude thir nhét 210, phan két nudc thir
hai 220 dugc dinh vi phia sau than bé xi 10. Dac biét hon la, phan két nudc thi
hai 220 duoc dinh vi & phia ding sau ctia phan diu vé phia sau ctia than bé xi
10. Véach ddy 221 ciia phan két nuéc thir hai 220 duge bd tri & vi tri thap hon so

véi bé mit trén 101 cta than bé xi 10.

Két qué 1a v6i sy bd tri cia két nude 20, phan dau v& phia trudc cua két
nuée 20 duge dinh vi & phia ding trude clia phan dau phia sau ctia than bé xi 10.
Phan dau duéi ctia két nuée 20 duge dinh vi & phia bén dudi cla bé mit trén cla
than bé xi 10. K&t qua 13, kich thudc theo chidu tir phia trudc ra phia sau va kich
thuéc theo chidu thing ding cua toan bd thiét bi xa bdn ciu FT dugc giam

xuong, va kiéu dang cua thiét bi xa bon cau FT dugc céi thién.

Chi phén két nudc thir hai 220 ciia két nuée 20 duoc lap dit & phia bén
dudi cua bé mit trén cia than bé xi 10, va cdt nude cia nudc duge chira trong
két nude 20 duoc duy tri. Két qua 13, hiéu sudt ctia bd bom phun 300 dwoc md ta
duéi day (hiéu suét cap lugng nudce dinh trude & tbc d6 dong chay dinh trudc vé
phia phan vanh mép 120) dugc duy tri, trong khi giam kich ¢ toan bo thiét bj xa

bon cau FT nhu duoc néu trén.

Két cu & bén trong cua két nudc 20 s& duge mo ta. Fig.3 13 hinh chiéu tir
phia sau thé hién bén trong ctia két nuédc 20 khi thiét bi x4 bdn cau FT duge nhin
tir phia déng sau. Fig.4 13 hinh phéi canh thé hién bén trong ciia két nude 20 khi
thiét bi x4 bdn ciu FT duge nhin tir phia ding sau. Nhu dugc thé hién trén Fig.3
va Fig.4, dudng éng cip nuéc 231, van chinh 233, van diéu khién 234, va bd

bom phun 300 duoc b tri bén trong ctia két nude 20.
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Pudng 6ng cp nudce 231 13 dudng dng dé chp nude vé phia van chinh 233
va duge bd tri md rong theo chidu thing dimg 18n phia trén tir vach day 221 cia
phin két nude thir hai 220. M6t diu ciia dudng dng cdp nude 231 duoc nbi vai
dudng 6ng nuée khong duoc thé hién phia bén ngoai ciia két nude 20. Pau con
lai (d4u trén) cua dudng dng cAp nude 231 duge ndi v6i van chinh 233 tir bén
dudi, bén trong ctia két nude 20. Dudng dng cap nude 231 duoe bd tri & vi tri &

phia bén tri ctia tdm theo chidu phia tay phai ¢ bén trong ctia két nudc 20.

Van chay ¢b dinh 232 khong duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4 duoc bd tri
& phan giita cta duong éng cAp nude 231 (giita dwong 6ng nudc va van chinh
233). Khi van chinh 233 mé, tbc d6 dong chay ctia nuwdc di vao van chinh 233 13
khong ddi boi vi van chay ¢b dinh 232, va tbc d6 dong chay khong bj thay dbi

bdi ap suat nudce cia duong ong nudec.

Van chinh 233 14 van déng/mé va dugc két cdu ¢& md va dong kénh dan
ctia nudc tir dudng 6ng clp nudce 231 vé phia bé bom phun 300. Bo ngét chan
khéng 235 duogc bd tri gitta van chinh 233 va bo bom phun 300 dé ngan nglra ap
sudt khong tré thanh 4m phia trén cia bd ngét chan khong 235 ma né dan dén
dong chay dao ngugc cia nudc. Duong 6ng cip nude 231 mo rong bén trén nhur
duoc néu trén, va van chinh 233 va cac bd ngét chan khéng 235 duoc bd tri &
cac vi tri cao trong két nude 20. Do d6, bd ngit chan khong 235 khong dugc 1am
chim khi két nuée 20 13 ddy.

Van diéu khién 234 dugc bd tri & van chinh 233, va viéc mé/déng van
chinh 233 duoc chuyén d6i nhd hoat dong cta van diéu khién 234. Cén thao tac
236 duogc bd tri phia bén ngoai ciia két nudc 20 duge ndi véi van didu khién 234
qua co ciu truyén 237 duge bd tri bén trong ciia két nuéc 20. Phao 238 dugc bd

tri bén trong cta két nude 20 con dugce noi voi van diéu khién 234.

Khi nguoi st dung thiét bi x4 bodn ciu FT thao tac can thao tac 236, hoat
dong dugc truyén téi van diéu khién 234 qua co cau truyén 237, va van diéu
khién 234 duoc md. Két qua 13, van chinh 233 dugc md, va nude chay tir duong
bng cAp nudc 231 vé phia by bom phun 300. Nhu dugc mé ta dudi day, nude
chay vé& phia bd bom phun 300 dwoc cip téi 6ng din nudc 130 dudi dang nude
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x4, doc theo voi nudc dugc chira bén trong cta két nude 20. Do d6, mirc nude

bén trong cta két nudc 20 giam dan.

Van chinh 233 khéng duoc dong ngay ca sau khi viéc 1am sach phan chau
110 dugc két thic, va nudce lién tuc chay tir dudng 6ng cap nude 231 vé phia bd
bom phun 300. Nudc chay vé phia bd bom phun 300 dugc cip bén trong cuia két
nuée 20 va duoc chira @ 1am sach tiép theo. Khi nude vé phia bén trong ciia két
nuée 20 dugc cip (nude duoc chay vao két nude 20), mirc nudc bén trong clia
két nude 20 tang 18n dan dan. Phao 238 dwoc nbi vdi van didu khién 234 bén
trong cia két nudc 20 néng 1én doc theo vdi su nang lén vé muc nuée, va két
qué 13, van diéu khién 234 duoc déng. Pic biét hon 13, khi mirc nude bén trong
cta két nude 20 ting 1én, van didu khién 234 duoc dong bang cach thay ddi luc
déy nhéan duoc bdi phao 238. Khi van didu khién 234 duoc dong, van chinh 233
duoc déng, va viée cung cip clia nudc tir dudong bng cp nudc 231 téi bd bom
phun 300 dugc dung lai. Su bb tri ctia phao 238 duogc diéu chinh sao cho luong
nudc duge chira bén trong cua két nude 20 & diém nay 1a luong can thiét cho

viéc lam sach tiép theo (murc nudce dﬁy dinh trude).

B bom phun 300 dugc két cdu dé tao ra hoat ddng cia bom phun bdi
nude duoc cip tir dudng ng cp nuée 231 dé nhd d6 cip nudce v& phia 6ng dan

nude 130. B4 bom phun 300 bao gdbm voi 310 va dudng bng thét 320.

Voi phun 310 14 dudng dng trong d6 mot d4u duoc ndi v6i bd ngit chan
khong 235 qua dudng 6ng ndi 239, va cira phun 311 dugc tao thanh & dau con
lai. Voi phun 310 dugc bb tri gan vach day 221 cia phén két nuée thir hai 220.
Khi van chinh 233 dugec mé, nude duge cip tir dudng dng cép nude 231 chay
qua dudong 6ng nbi 239 dé di téi voi phun 310, va dong nuéc tbc d6 cao duogc
phun tir cra phun 311. Vi phun 310 dugc bé tri & phia ding sau cua phan két
nude thir hai 220, & goc trén phia bén phai (goc khi dugc nhin tir bén trén). Nhu
dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, voi phun 310 ¢6 dang chit U, va phia duéi ctia
voi phun 310 dugc gap lai tir goc. Trong trang thai dugc thé hién trén Fig.3 va

Fig.4, chiéu phun ctia cira phun 311 d6i dién bén trong ctia dudng 6ng thit 320.
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Pudng dng thit 320 13 duong 6ng c6 mit cat tron va dugc bb tri bén trong
ctia két nude 20, xuyén qua phan miéng 212 duge tao thanh trén vach day 211.
Mot dAu ciia dudng dng thit 320 dugc ndi véi cira vao 131 cla 6ng dan nuéc
130, va ctra hit 331, ma la miéng, dugc tao thanh & dau con lai. Mot phén cua
dudng ng thit 320 gén sat v6i ctra vao 131 cta 6ng dan nude 130 1a doc theo
chidu thdng dung, va phan gin sat v&i ctra hiit 331 duogc 1am nghiéng tuong tng
v6i bé mat ndm ngang. Do d6, toan bd dudng 6ng thit 320 c6 dang chit U
nguoc. Nhu duge thé hién trén Fig.2, duong dng thit 320 dugc bd tri bén trong
clia két nude 20, duge lam nghiéng twong tmg véi chidu tir phia trudc ra phia

sau khi duoc nhin tir bén trén.

Két ciu cu thé cua duong dng thit 320 s& duoc mo ta dua vao Fig.5. Fig.5
12 hinh phdi canh cac chi tiét roi cta duong éng that. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, dudng dng thit 320 bao gdm hai dudng éng (dudng dng thit thir nhét 330

va duodng 6ng thit thir hai 350) dugc ndi ndi tiép dé tao thanh mot dwdng bng.

Pudng 6ng thét thir nhét 330 13 mot phin cta dudng Sng thét 320 gln sat
vé6i clra hit 331 va 1a phan duoc bd tri nghiéng twong ing véi bé mit ndm ngang
nhu dugc néu trén. Puong dng thit thir nhét 330 14 dudng dng trong d6 dudng
kinh duong 6ng vé& co ban c6 dang hinh try déu khip toan bd duong ng. Cla
hat 331, ma 1& miéng, duoc tao thanh & dau dudi clia duong 6ng thit thir nhat
330. Ciing c6 thé néi ring duong bng thit thir nhat 330 14 phan (phan doan thing
thi nhat) duge tao thanh kéo dai theo dudong thing hudng chéch 1én phia trén tir
ctra hut 331.

Toan bd mép cua ctra hit 331 dugc tao thanh doc theo bé mit duge lam
nghiéng tuwong Ung vdi truc tdm cuia duodong dng thit thtr nhat 330. Trong trang
thai dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, mép cla ctra hut 331 1a doc theo bé mit
nim ngang. Pic biét hon 13, mép clia ctra hit 331 12 song song véi bé mit nudc
trong két nudc. Trong khi d6, mép cia miéng 332 dugc tao thanh & d4u trén cua
dudng Ong thit thi nhat 330 1a doc theo bé mit vudng goc véi truc tim cla

dudng 6ng thit thir nhat 330. Phao 380 dugc c¢b dinh bdi chét gitr B & phan dau
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dudi ctia dudng dng théit thir nhit 330 dé bao quanh dudng tron (bé mit bén) cla
ctra hat 331.

Pudng dng thét thi hai 350 12 mét phin ciia dudng ong thit 320 gan st
v6i bng din nudc 130. Puong dng thit thir hai 350 bao gdm: phan thing ding
351 ndm kéo dai theo dudng thing theo chidu thing dimg 1én phia trén tlr cira
vao 131 cua 6ng dan nuée 130; va phan duge 1am cong 352 duoc lam cong tir
dAu trén cua phan thing ding 351 vé phia duong dng thit thir nhat 330. Miéng
353 duogc tao thanh & phin dau clia phan duoc 1am cong 352 gén sat voi duong
5ng that thir nhit 330. Mép cia phin miéng 353 13 doc theo bé mit vudng gbc

v6i kénh dan chiéu cua phan dugc 1am cong 352 & mot phan.

Phn théng dung 351 1a dudng dng trong d6 duong kinh duong éng vé co
ban c6 dang hinh tru déu khip toan b dudng dng. Ciing c¢6 thé néi ring phan
thing ding 351 1a mot phan trén phia dudi ctia phan dugc lam cong 352 va 1a
phan (phan doan thing thi hai) dugc tao thinh kéo dai theo dudng thing vé phia
ctra vao 131 cta dng din nudc 130 bén dudi. Pudng kinh dudng 6ng cua phan
thing dimg 351 13 16n hon so véi dudng kinh dudng bng ctia dudng dng thét thir
nhit 330. Pudng kinh dudng 6ng cta phan dugc 1am cong 352 gén sat v6i phan
thdng dimg 351 1a bang véi dudong kinh dudng bng cua phan thing ding 351.
Puodng kinh duong dng clia phén duqc 1am cong 352 gén sat véi dudng dng thét
thit nhat 330 13 bing véi dudng kinh dudng ng cta dudng Sng that thir nhat
330. Do d6, phin thing dung 351 va dudng dng that thi nhat 330 véi cac dudng

kinh duong 6ng khac nhau dugc nbi ém boi phan duoc 1am cong 352.

Nhu duge md ta, dudng kinh dudng dng clia dudng dng thét thir nhat 330
vé co ban ddng déu khip toan bd dudong dng, va dudng kinh dudng éng coa
phén thing dimg 351 cling v& co ban dong déu khip toan by duong ong. Tuy
nhién, cac dudng kinh dudng 6ng khong hoan toan dong nhét, va cac dudng
kinh duong bng (c6 thé ciing dugc goi 14 cac dién tich mit cit kénh dén) duogc
tao thanh thay ddi dan dan va nhe nhang doc theo kénh din. Cac dudng kinh

dudng dng (cac dién tich mat cit kénh din) s& duge mo ta chi tiét dudi day.
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Puong dng thit thir nhat 330 va duong 6ng thit thir hai 350 dwoc nbi qua
truc dang thanh 341 biang cach két hop phan miéng 332 va phin miéng 353.
Truc 341 duoc b tri & phia bén dudi ctia phan miéng 332 va phin miéng 353.
Truc 341 dugc bb tri sao cho truc tim nim theo chidu ngang va vudng goc véi
truc tdm cua dudng dng thit thir nhat 330. Pudng dng thét thir nhét 330 c6 thé
dugc xoay va dugc dich chuyén tuong tng véi duong 6ng thét thir hai 350, véi
truc 341 khi truc quay. Khi duong dng thit thir nhat 330 dich chuyén nhu duoc
néu trén, duong dng thét 320 ¢ thé di dén trang théi trong d6 phin miéng 332
va phin miéng 353 duoc tiép gidp ma khong c6 khe hé va trang thai trong do

khe h& dugc tao thanh gitta phan miéng 332 va phan miéng 353.

Phan 15i 333 nhé ra xudng phia dudi dugc tao thanh & phia bén dudi cia
dudng 6ng thét thir nhit 330, gan phan miéng 332. Chi tiét chin dang det 354
nim kéo dai vé& phia phia bén dudi ctia phan 16i 333 duoc tao thanh & phia bén
dudi ciia dudng b6ng thét thir hai 350, gin phan miéng 353. Pinh cta phan 16
333 va chi tiét chin 354 dugc tach biét trong trang thai trong d6 phan miéng 332
va phan miéng 353 duoc tiép gidp ma khong c6 khe hé. Trong khi d6, khi khe
h& duoc tao thanh gitta phdn miéng 332 va phin miéng 353 duoc md rong bang
cach lam quay dudng 6ng thit thir nhét 330 véi truc 341 khi truc quay, dinh cta
phan 161 333 di dén tiép xuc v6i v4i bé mit trén cia chi tiét chin 354, va dudng

6ng thit thr nhit 330 khong thé dugc xoay thém nita.

Hoat dong ctia dudng éng thit the nhat 330 s& con duoc mo ta dua vao
Fig.6. Fig.6(A) thé hién trang thai trong d6 phdn miéng 332 va phan miéng 353
duoc tiép gidp ma khong c6 khe hé. Vi tri clia duong ng thit thi nhét 330 &

trang thai nay cling s€ dugc goi 1a "vi tri thu nhat".

Khi mtrc nudc trong két nude 20 13 mirc nude dy, toan bd phao 380 dugc
cb dinh t6i ddu dudi ctia duong dng thit thir nhat 330 dugce 1am chim, va phao
380 chira luc ddy. Do luc diy, luc xoay theo chiéu tir vi tri thtt hai t6i vi trf thtr
nhét lam viéc trong dudng dng thét thir nhat 330. Két qua 13, dudng dng thét thir

nhit 330 duoc gift & vi tri thir nhét.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.6(A), khi nudc duoc phun tir ctra phun 311 cia
voi phun 310 trong khi duong dng thét thir nhét 330 & vi trf thi nhit, nudce tde
d6 cao duoc phun chay vé phia bén trong cta dudng 6ng thét thir nhat 330. Mot
phén trén phia bén dudi cia duong dng thit thi nhét 330 va voi phun 310 duoc
lam chim bén trong ciia nudc dugc chira trong két nude 20. Do dé, mot phﬁ?m cua
nude duge chira trong két nude 20 duoc kéo vao bén trong ciia dudng dng thét
thtr nhét 330 boi dong nuée toe dd cao duge phun tir cira phun 311, va nude
chay vé phia éng din nudc 130. Két qua 1a viéc din dén hoat dong cia bom
phun, khdng chi nudc dugc phun tir ctra phun 311 cta voi phun 310, ma con
nuée duge kéo vao tir quanh ctra hiat 331 chay bén trong cia dudng 6ng that thir
nhét 330. Nudc chay qua dng din nuée 130 dudi dang nude xa, va nude dugc

cAp t6i phan vanh mép 120.

Theo céach nay, téc d6 dong chay ciia nuwéc duoc cdp téi phan vanh mép
120 12 16n hon so véi tdc d6 dong chay cia nudc duge phun tir ctra phun 311
ctia voi phun 310 trong thiét bi x4 bdn cau FT. Néi cach khéc, ngay ca khi tbc do
dong chay ctia nudc dugce phun tir ctra phun 311 cda voi phun 310 1a nhd, nuée
& tbe d0 dong chay du duoc cip téi phan vanh mép 120 dudi dang nuée xa. Do
d6, ngay ca khi thiét bi xa bdn cau FT dugc lap dit trong moi truong véi 4p suét
nude thip trong duong éng nude, hidu qua lam sach ddy da co thé dugc dua

vao.

Téng luong nude duge cip téi phan vanh mép 120 (va phan chau 110)
duéi dang nudce xa 1a bang vdi tdng sé lwong nudc duge chira trude bén trong
cua két nude 20 va lugng nude duge phun tir ctra phun 311 ctia voi phun 310. Vi
khong phai toan bd nuée xa cin dugc chira bén trong clia két nude 20, két nude
20 duoc giam kich thude, va kidu dang dugc cai thién.

Ngoai ra, nude & phan bén dudi cira hiit 331 clia nude duge chira trong két
nuée 20 khong duoce clp tir clra hiit 331 t6i bén trong ctia duong 6ng thét tht
nhit 330. K&t qua 13, nudc con lai (ciing ¢b thé goi 13 nudc du thira) con lai bén

trong cua két nudc 20. Tuy nhién, nhu duogc thé hién trén Fig.3, v.v., voi phun
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310 va ctra hut 331 duogc bd tri bén trong cta phan két nudce thi hai 220 (hep).

Do d6, luong nudce con lai & phan bén dudi cira hut 331 13 twong déi nho.

Theo két cAu, lugng nuée con lai khi viée cung cdp cta nudc téi phan
vanh mép 120 duoc két thic 14 nho trong thiét bi x4 bdn cau FT. Két qua 13,
phin 16n ctia khong gian bén trong cua két nude 20 c¢6 thé dugc st dung nhu
khoang cach d& chtra nuéc dugc cdp t6i phin vanh mép 120 (nudc nghia la

khong cé nudce con lai), va sy md rong cia két nude 20 dugce gidm thap thém.

Mic du ctra hat 331 duge bd tri bén trong ctia phan két nudc thi hai 220
trong phuong 4n ndy, cira hut 331 c6 thé duoc bb tri & vi tri hoi cao hon so v&i
dAu trén cua phin két nudce thir hai 220 (va & vi tri chdng 1ap véi phan két nuéce
thtt hai 220 khi duoc nhin tir bén trén). Ngay cé trong truong hop nhu vy, phan
16n clia nude lang phi con lai & phia bén dudi cta cira hat 331 dugc chira trong
phan két nudc thir hai 220 véi khéi lugng nho, va luong nude lang phi ¢6 thé bi

gidm xudng.

Khi nuée xa duge cip téi phan vanh mép 120, mirc nude trong két nuéce
20 giam dan. Khi mtrc nude giam téi gin phao 380, luc dy nhan duoc boi phao
380 bj giam xudng. Do d6, trong lugng ciia duong bng thit thir nhit 330 khién
dudng dng thit thir nhét 330 quay véi truc 341 khi truc quay, va dudng bng that
thir nhét 330 dich chuyén xudng phia dudi.

Fig.6(B) thé hién trang thai trong d6 duong 6ng thit thir nhat 330 quay véi
truc 341 khi truc quay tir trang thai trén Fig.6(A), va dinh cua phén 16i 333 di
dén tiép xuc voi voi bé mat trén cla chi tiét chin 354. N6i cach khac, trang thai
ma khe ho dugc tao thanh gitra phﬁn migng 332 va phén miéng 353 13 16n nhét
duoc minh hoa. Vi tri ciia dudng dng thit thir nhit 330 & trang théi nay ciing s&
dugc goi la "vi tri thir hai".

Nhu duoc thé hién trén Fig.6(B), khi nuéc dugc phun tir cira phun 311 ctia
voi phun 310 trong khi dudng ng thét thir nhat 330 & vi tri thir hai, nudc toc do
cao dugc phun tréch ctra hut 331, va nude khong duge cép bén trong cta duong

6ng thit thir nhét 330. Nudc duge phun tir cira phun 311 duge cAp bén trong clia
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két nudc 20 (quanh dudong dng thit thir nhat 330) va dugc chira trong két nudce
20.

Khi vi trf ctia dudng éng thét thir nhat 330 duogc chuyén ddi tir vi tri thi
nhét t6i vi tri tht hai trong khi nuéc duge phun tlr ctra phun 311 ctia voi phun
310, viéc cung cdp clia nudc t6i phan vanh mép 120 duge dimg lai, va nudc
duoc bat dau duge chay vao két nudc 20. Theo cach nay, mot phén cua duong
dng thét 320 c6 thé dugc dich chuyén bén trong ciia két nuée 20 trong thiét bi xa
bdn cdu FT dé chuyén dbi (dudi day cling duoc goi 1a "chuyén d6i kénh dan")
trang thai ma nude dugc cép téi phén vanh mép 120 (phan chau 110) va trang
thai ma nuéc dugce chay vao két nude 20. Noi cach khac, duong dng thit 320 co
chitc ning nhu van chuyén d6i kénh dan d& chuyén d6i dich cip ctia nuéc duge
phun tir cira phun 311 cuia voi phun 310. Thanh phan co khi, nhu van dé chuyén
dbi kénh dan, khong phai dugc b tri tach biét bén trong ciia két nude 20, va su

m& rong cia két nude 20 duge ngén chén.

Bé mit duoc 1am nghiéng 381 duoc tao thanh dé nang tir bé mit trén cua
duong 6ng that thir nhat 330 dugc tao thanh & mot phﬁn cua phao 380 dugc dinh
vi & phia bén trén clia dudng dng thit thir nhét 330 (xem Fig.5 va Fig.6). Bé mit
duoc 1am nghiéng 381 1a bé mit duoc lam nghiéng tuong Ung véi truc tam cua
dudng bng thit thir nhét 330, va do rong 13 hoi 16n hon so véi dudng kinh trong
cda ctra phun 311. Nhu dugc th8 hién trén Fig.6(B), sau khi su dich chuyén
dudng dng thét thir nhat 330 t&i vi tri thit hai, nudc duge phun tir cira phun 311
di dén tiép xuc véi véi bé mat duoc lam nghiéng 381, va chiéu dong chay bi

thay dbi 1én phia trén.

Khi nude duge phun tir cira phun 311 di dén tiép xtc véi, bé mit duoc 1am
nghiéng 381 nhén lyc hudng xudng. N6i cach khac, bé mit dugc 1am nghiéng
381 nhan lyc huéng xubng nhu sy phan tng lai tir viéc thay d6i chidu dong chay
ctia nudc duge phun tir ctra phun 311 1én phia trén. Két-qua 13, luc xoay theo
chidu tir vi tri thr nhit t6i vi trf thir hai dugc dat t6i duong dng thit thir nhat

330. Pudng 6ng thét thir nhat 330 dugce gilt & vi tri tht hai do luc xoay.
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Sau d6, nudc dugc phun tir ctra phun 311 1a lién tuc duoc cép tdi két nude
20. Mac nudce trong két nude 20 tang 1€n, va phao 380 lai dugc lam chim. Tuy
nhién, dudng 6ng thit thi nhit 330 14 lién tuc duogc gitt & vi tri thir hai nho luc
xoay trong thoi gian phun nudc tr ctra phun 311. Khi mtrc nuéce trong két nude
20 tang 1én va di dén muc nuédc diy, van didu khién 234 va van chinh 233 duogc
déng nhu da duoc mé ta, va viée cung cip ciia nudce tir duong éng cip nudc 231
t61 bo bom phun 300 dugc dung lai. Su phun ra cua nudc tur ctra phun 311 duogc
dimg lai, va duong dng thit thi nhat 330 quay lai t&i vi trf thir nht nhd luc day
nhan dugc boi phao 380. Thiét bi xa bdn cdu FT di dén trang thai cho.

Két cdu bén trong khac ctia két nudc 20 s& duoc md ta lai dua vao Fig4.
Nhu dugc thé hién trén Fig.4, vach phan chia 240 bao quanh phén thing ding
351 ctia duong 6ng thit 320 dugc bb tri bén trong clia két nude 20. Vach phan
chia 240 dugc tao thanh md rong 1én phia trén tir vach day 211. Mot phén cua
khong gian bén trong cta két nude 20 dugce phan chia bdi vach phan chia 240,
bé mit vach trude 213 cia két nude 20, bé mat vach trai 214, va vach day 211
cta phan két nude thir nhit 210, va két nude nhd 260 dugc tao thanh. Két nudce
nho 260 14 @b chira trong d6 phan bén trén hd bén trong cia két nude 20 va dugc
bé tri & phia ding trude clia phan két nude thir nhét 210, & goc trén phia bén tréi.
Déi v6i dudmg bng thit 320, dAu dudi mét phan ciia phan thing dimg 351 duoc
b6 tri bén trong cua két nude nhéd 260. Cira hiit 331 duge bd tri phia bén ngoai
cua két nudc nho 260.

Ctra d6ng/mé 241 duge b tri gdn phin dau dudi cta vach phan chia 240.
Cira dong/mé 241 la thuong md, va bén trong va phia ngoai (khoang tréng &
phia déng sau ctia vach phan chia 240) ctia két nuéc nhd 260 dugc lién két qua
ctra dong/md 241. Do d6, & trang thai ma phén chau 110 khong duoc x4 (trang
thai cho), mirc nude ctia nude duge chira trong két nude 20 va mirc nude cua

nuée duge chira trong két nude nhé 260 13 bing nhau.

CAn thao téc 236 c6 thé duoc thao tac theo hai chidu (chiéu 16n va chidu
nhd). Khi cén thao tac 236 dugc thao tic theo chiéu 16n, van diéu khién 234 va

van chinh 233 dugc md, trong khi cira dong/mé 241 van mé. Nudc duoc chtra
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trong két nudc nhé 260 di qua ctra dong/méd 241 va chay ra téi phin két nuée
thir hai 220 dé di t6i cira hat 331. Do dé, phan 1én ctia nuéc duge chira bén
trong cua két nude 20 bao gdm nuédc dwgc chira trong két nudc nhéd 260 duoc

kéo vao bén trong ctia dudng dng thit 320 va dugc cp téi phan vanh mép 120.

Trong khi d6, khi can thao tac 236 dugc thao tic theo chiéu nho, cia
déng/mé 241 duoc déng, va ddng thoi, van diéu khién 234 va van chinh 233
dugc mé. Do dd, cua nudc duge chira bén trong cua két nude 20, nude duge
chira trong két nudc nho 260 khong thé di qua cira déng/mé 241 va con lai bén
trong ctia két nude nhéd 260. Két qua 13, lwong nuée dugce cAp t61 phan vanh mép

120 dudi dang nude x4 1a nhd.

Trong phin mé ta dudi day, "mic nudc cia nudc dugc chira trong két
nuée 20", "mac nudce trong két nude 20", hodce twong tu chi bdo muirc nude phia
bén ngoai cia két nude nho 260. Bac biét hon 1a, didu nay chi bio muc nudc cla
nuée duge chua trong khoang trdng & d6 cira hiit 331 dugc bd tri, cta hai
khoang cach dugc phén chia bdi vach phan chia 240. Mirc nude cua nude duge

chira trong két nude nho 260 s& khong duge xét dén trong phén mb ta dudi day.

Fig.7 dang so dd thé hién két cAu bén trong ctia két nuéc 20. Nhu di duge
md t4, dudng éng cAp nudc 231, van chinh 233, van diéu khién 234, két nudc

nhé 260, va bd bom phun 300 dugc bb tri bén trong két nudc 20.

O trang thai ma phan chau 110 khong duoc xa (trang thai cho), mic nuéce
cia két nudc 20 13 mic nuée day, va dudng éng thét thir nhat 330 & vi tri thir
nhat. Khi ngudi sir dung thiét bi xa bdn cau FT thao tac can thao tic 236, van
chinh 233 dugc md, va nude dugce phun tir ctra phun 311 cda voi phun 310 nhu
dd duogc mo ta (miii tén ARI trén Fig.7). Nudc dugc chira bén trong cua két
nuée 20 dugc kéo vao bén trong cua dudng dng thit 320 (mili tén AR2 trén
Fig.7) va duoc cép t6i phan vanh mép 120 dudi dang nudc xa (miii tén AR3 trén
Fig.7).

Khi viéc cung cdp cta nude t6i phan vanh mép 120 duoc két thac, vi tri
cua duong 6ng thét tht nhit 330 dugc chuyén d6i tir vi trf thtr nhét toi vi trf the
hai, va nudc dugc bét dau dugce chay vao két nude 20 (mdii tén AR4 trén Fig.7).
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Mirc nude trong két nude 20 tang 1én dan dan, va van didu khién 234 ducjc dong
boi phao 238 & muc nude ddy. Pong thoi, van chinh 233 duge déng, va dua

nuée vao két nude 20 duge két thic. Trang thai quay lai téi trang thai cho.

Theo céch ndy, vi hoat dong ctia bom phun duge sit dung dé cép nude téi
than bé x{ 10 trong thiét bi x4 bon cau FT theo phwong an nay, két nuée 20 duge
giam kich thuéc. Két qua 13, thoi gian cdn dé phun nuéc vio két nude 20 13

ngan, va viéc lam sach lién tuc vé co ban la co the.

Hinh dang cu thé ciia duong 6ng thit 320 va sy b tri trong két nude 20 s&
dugc mo ta thém. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, Fig.4, v.v., truc
tAm cua dudng dng thit thir nhét 330 dwoc 1am nghiéng tuong tmg véi chidu tir
phia trudc ra phia sau khi dugc nhin tir bén trén va cling dugc lam nghiéng
twong Ung v6i bé mit ndm ngang khi dugc nhin tir phia sau. Diéu nay dam bao
kénh din d6 dai t6i wu cta dudng 6ng thit thir nhéat 330 trong khoang tréng gi6i
han ctia két nude 20. N6i cach khac, didu nay dam bao do dai 16n nhét cta kénh
dan thing nhu mot phan trén phia trén ctia dudng 6ng thit 320 (kénh din & phia

trén ctia phan dugc 1am cong 352).

Do d6, sy phan b cta van tdc dong chay trong mit cit kénh dan ctia nudc
chay bén trong cta duong dng thit thir nhét 330 vé phia dudong 6ng that thir hai
350 duoc didu chinh trude khi nude di dén phan duge lam cong 352. Két qua 13,
khi nu6e di dén phan duge 1am cong 352, su tao ra cta dong chay dugc tach ra
tir kénh din b& mit vach va tao ra sy don lai va cic dong xody bén trong clia
phan dugc lam cong 352 dugc ngin chin. Sy suy gidm vé hiéu suét ctia bom
phun dugc gdy ra boi hinh dang cia duong 6ng thét 320 dwoc ngan chin, va
dong nudc ém duge ddm bao bén trong cia duong 6ng thit 320. Mbi twong quan
gifta d6 dai cta duong dng thét thir nhét 330 va su phén b vén tdc dong chay

cta dong nudc s€ duge mo ta chi tiét dudi day.

Thiy r& tir Fig.1, v.v., dudng dng thét 320 dugc bd tri trong két nude 20
sao cho goc (0 do trong phuong an nay) gifta truc tdm cua phén thing dimg 351

(phan doan théng tht hai) va chidu thing dimg nhé hon so véi gbc gitta truc tAm
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cia dudng 6ng thit thir nhit 330 (phin doan thing thér nhit) va chidu thing
ding.

Theo két cAu, dbi voi d6 dai theo chidu tir phia trudc ra phia sau, d¢ dai
cua dudng dng thét thir nhit 330 (phan doan thang thir nhét) 14 dai hon so véi d6
dai cua phan thing ding 351 (phin doan thing thir hai). Do d6, phan 16n cua
khoang cach gidi han trong két nudc 20 duge st dung hitu hi€u nhu khoang
cach d& dam bao do dai cua duodng 6ng thét thir nhét 330 cin tao ra mot cach
hitu hiéu hoat dong cuia bom phun. Pac biét hon 14, trong khi toan by duong éng
thit 320 duoc bb tri trong két nuéc nhé 20, d6 dai ddy da cua duong bng thit
thir nhat 330 (phan doan théng thi nhit) duoc dam bao.

Do d6, su phan bd cua van tdc dong chay trong mit cit kénh dan cua nude
chay bén trong cia duong 6ng that thir nhat 330 dwoc diéu chinh hitu hidu trudc
khi nuée di dén phin duge 1am cong 352, va diéu ndy ngin chin tao ra su don
lai va cdc dong xody bén trong ciia dwong 6ng thit 320 va ngan nglra bé mat
trong cua dudng dng thit 320 khoi giao cit v6i dong nudce téc d6 cao cuc bo.
Két qua 13, luc can dugc ddi phé boi dong nude trong duong bng thét 320 duoc
ngin chin, va su suy giam vé hidu qua ctia hoat dong ctia bom phun dugc ngin
chan. Téc d6 dong chay c6 thé duoc ting hitu hidu dé& cAp nude téi dng dén nude
130.

Nhu d3 duge md ta, ctra hut 331 duge bd tri bén trong cia phan két nuéde
thir hai 220. Két qua 13, cira htt 331 nhu dau dudi cia duong dng that thir nhat
330 duge bb tri & vi tri chong 14p voi phan két nude thir hai 220 khi dugc nhin
tir bén trén. N6i cach khac, mot phan cia vach day ctia két nude 20 c6 hinh dang
nim kéo dai hudng xubng dudi & phia bén dudi ctia cira hut 331.

Theo két cAu, cira hut 331 c6 thé duoc bd tri huéng xubng duéi nita dé
dam bao do dai ctia dudng dng thét thir nhit 330 (phan doan thing thir nhit) day
dt hon. Mic du voi phun 310 duoc b tri trong khoang trdng & phia bén dudi
cta clra hit 331 trong két nude 20, bén trong cua phan két nudc thir hai 220

duoc st dung nhu khoang cach dé sy bd tri. N6i cach khac, duong dng thit thi
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nhit 330 (phan doan thing thir nhit) khong phai duoc rit ngén sy b tri voi
phun bén dudi ctra hat 331.

Miic di cira hit 331 duge bé tri bén trong cta phan két nude thir hai 220
trong phwong 4n nay, ctra hiit 331 ¢6 thé duoc bb tri & vi tri cao hon so véi dau
trén cua phan két nude thi hai 220. Ngay ca trong trudng hop nay, can phai bb
tr{ ctra hat 331 & vi tri chdng 14p véi phin két nude thir hai 220 khi duge nhin tir

bén trén.

Nhu duge thé hién trén Fig.6(A), cira hiit 331 dugce tao thanh sao cho toan
b6 mép cua cira hiit 331 ndm doc theo bé mit ndm ngang khi dudng bng thit thir
nhét 330 & vi tri tht nhét. C6 thé néi ring ctra hiat 331 v6i mép c6 hinh dang nhu
vay la miéng dugc tao thanh khi phan diu cia duong éng thit 320 duogc cét doc

theo bé mit ndm ngang.

Vi dd cao ctia diu trén cia mép va do cao clia diu dudi clia mép 1a twong
tu & ctra hut 331 dugc tao thanh theo cach nay, khong c6 khoang céach giita déu
trén ctia mép va dau dudi ciia mép, nghia 13, khodng cach ma né chira nude lang
phi mac du thyuc té 12 voi phun 310 khong thé duge b tri. Do d6, duong bng thét
thir nhat 330 c6 thé dwoc mé rong vé phia dudi sao cho dau trén clia cira hut 331
dat dén sat v6i voi phun 310. Két qua 13, mic du két nuée 20 duge giam kich
thudc, phén 16n cta nude duge chira trong két nude 20 co thé dugc sir dung hitu
hiéu duéi dang nuée xa (lugng nude lang phi ¢ thé bi giam xubng) dé dam bao
du thoi gian tao ra hoat dong clia bom phun, va hiéu qua lam sach cao c6 thé dat

duoc.

Sy tao thanh cta ctra hut 331 ¢6 thé giam thap muc nude clia nudc duogce
chira bén trong cta két nudce 20 t6i gan ctra hiit 331, trong khi ngén nglra khong
khi khéng di vao bén trong cia dudng bng thit 320 tir ctra hat 331. Vi nudc
dugc chira bén trong cta két nudc 20 duge st dung ma khong lam sach, két

nude 20 cb thé duoc giam kich thudce thém.

Fig.8 13 hinh v& dang so d6 thé hién hinh dang cua duong dng thit 320 va
su phan b ciia van tc dong chay ctia dong nudce bén trong cia duong bng thit
320. Nhu da duge md ta, mic du duong kinh dudng dng ctia duong 6ng that thi
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nhit 330 vé co ban ddng déu khép toan bd dudng dng, dudng kinh dudng dng 13
khong hoan toan dong déu, va duong kinh dudng 6ng (cd thé duoc goi 1a dién
tich mit cit kénh dén) thay d6i mot chit doc theo kénh dan. Pic biét 13, duong
kinh dudng dng 1 rong nhét & cira hit 331 nghia 12 dau phia trén, va dudong kinh
dudng 6ng hep dan xudng vé phia dudi. Thay dbi trong dudng kinh dudong bng
1a nhe nhang. Toan bd bé mit vach trong cia duong 6ng that thir nhét 330 13

nhén, va goc hodc twong tir khdng dugc tao thanh.

Tuong tu 4p dung t6i phan thing ding 351 ctia dudng dng thét th hai
350. Pudng kinh dudng 6ng ctia phan thing ding 351 13 khong hoan toan dong
déu, va dudng kinh dudng dng thay ddi mét chit doc theo kénh dan. Dic biét 13,
duong kinh dudng dng 13 hep nhat & phén lién két v6i phan duoc 1am cong 352
(d4u vé phia trén ctia phan thdng dung 351), va dudng kinh dudng dng rong dan
vé phia phia dué6i. Thay ddi trong dudng kinh duong ng 12 nhe nhang. Toan b
bé mat vach trong ciia dudng dng thit thi hai 350 13 nhin, va géc hoic tuong tu
khong duoc tao thanh. Toan bd bé mat vach trong clia toan bd dudng bng that

320 ciing nhén, va goc hodc tuong trr khéng duoc tao thanh.

Fig.8 thé hién duong kinh dudng bng clia dwong dng that thi nhét 330 nho
dan vé phia dudi va duong kinh dudng 6ng cta phan thing dimg 351 rong vé

phia phia dudi, theo cach 16n dan so véi thuc té.

Fig.8 thé hién trang théi trong d6 nuéc duge phun tlr clra phun 311, va
nude chay bén trong cua dudng dng thét 320 vé phia éng dan nudc 130. Cac su
phan bd van tdc dong chay & cac mit cit kénh dan ciia mudi mot vi tri cta
dudng 6ng that 320 (vi tri P1, vi tri P2, ... vi tri P11 theo th{ tu tir phia trén) &

dang so d6 dugc minh hoa bédi cac miii tén.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, cc van téc dong chay ciia cac ving (céc
ving bén trong dong phun) gin truc tdm J (truc tim cta dong nuéc duge phun)
cia mat cit kénh din & vi tri P1 gén ctra hat 331 cta duong dng thét thir nhit
330 12 16n do 4nh huéng ctia dong phun tir ctra phun 311. Mit khac, cac vén tdc
dong chay cac vung xa véi truc tdm J cua mit cét kénh dan (cac ving gin cac

vach trong ciia dudng dng thit thir nhat 330: cac ving bén ngoai dong phun) 1a
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nhd hon so vdi cac van toc & cac vung gan truc tdm J, boi vi anh hudng cia
dong phun tir ctta phun 311 1a twong doi nho. Theo cach nay, dong nude toc do
cao dugc phan phoi khdng dong deu tdi mot phan cla cac vung cia mat cat kénh

dan (cac ving gan truc tim J).

O phan mép dong phun (phén bién giita cac ving bén trong dong phun va
cac viing bén ngoai dong phun), cac chét 1ong bén trong va phia bén ngoai ciia
dong phun dugc tron 14n bdi cac dong xody dugc tao ra bdi su khac nhau vé van
tSc gifra bén trong va phia bén ngoai ciia dong phun. Két qua 13, téc d6 dong
chay ciia chét long bén trong dugc van chuyén bsi dong phun lam ting vé phia
phia du6i bang cach dua vao dan dan chét 1ong bén ngoai (hoat déng ctia bom
phun). Néi cach khéc, xung luong duge truyén gitra cac thanh phan chét long
bén trong va phia bén ngoai ctia dong phun & cic phin mép dong phun. Chit
16ng bén ngoai nhan xung luong tir chét 1éng bén trong dé thic ddy, va chat 1ong
bén ngoai dugc dua vao bén trong ciia dong phun. Chét 16ng bén trong truyén
xung luong t6i chit 16ng bén ngoai, va chat 1ong bén trong giam téc. Do d6, su
phan bb van tdc dong chay cta nudc trong mit cit kénh din duge didu chinh
dén dén, trong khi nudc chay qua dudng 6ng thét thir nhit 330 (kénh dan théing).
Nhu dugc thé hién boi cac miii tén & cac vi tri P1 dén P5 trén Fig.8, su khac
nhau gifra van tdc dong chay cta nuée & vung gan truc tdm J (vén téc dong chay
16n nhét) va vén tdc dong chay ciia nude & ving gan vach trong ciia dudng 6ng
thét thtr nhat 330 (vin t6c dong chay nho nhét) 13 nhé hon vé phia phia dudi.
Két qua 1a, nhu dugc thé hién bdi cac miii tén & vi tri P6, sy phén bd van toc
dong chay ctia nuéc ma nd di dat dén phan dugc lam cong 352 v& co ban duoc

diéu chinh thong qua mit cit kénh dan.

Nhu c6 thé thiy rd tir phdn mo ta néu trén, néu d6 dai ciia dudng dng thit
thir nhat 330 (kénh dan thang) 13 khong du, nude chay qua dudng dng thét thir
nhét 330 di dén phin dugc 13m cong 352, trong khi sy phan bd van tdc dong
chay khong dugc diéu chinh (dong nude tde d6 cao duge phan phdi khong dong
déu t6i mot phan cua cac ving). Trong trudng hop nay, dong nudc tde do cao
cuc bd da dat dén phan duoc lam cong 352 tach ra tlr vach trong cta dudng tron

trong cua phan duogc 1am cong 352, va diéu nay tao ra sy don lai va céc dong
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xody trong dé dong nudc luu lai. Néu su don lai va cac dong xody dugc tao ra
trong dong nudce, ning lugng bi tiéu thy lang phi & ving don lai, va tbc d6 dong
chay cta nudce duoc clp t6i than bé xi 10 bi giam xubng. Két qua 13, chét thai co
th8 khong duogc thai tir phan chau 110, hodc bé mit cta phan chau 110 c6 thé

khong dugc lam sach hitu hiéu.

Néu do dai ciia dudng dng thit thir nhat 330 1a khong du, khoang cach tir
ctra phun 311 téi phin duge 1am cong 352 13 ngén. Do d6, dong chay clia nudc
dugc phun tir ctra phun 311 (dong phun tbc d cao cuc bo) di dén tiép xuc voi
v6i bé mit trong cta phan dugc 1am cong 352 (giao cat véi dong nudc). Piéu
nay 1am ting 4p sut quanh phia dudi ctia dudng dng thét thir nhét 330, va ap
sudt ting manh (gradien 4p suét 13 qua cao) vé phia phan dugc lam cong 352.
Diéu niy tao ra dong chay d4o ngugc & phin & bén trong ctia dudng ng thét thi
nhét 330 va tao ra sy don lai va cac dong xody trong d6 dong nudc luu lai trong
dudng dng thit thir nhét 330. Néu su don lai va cac dong xody duoc tao ra trong
duong 6ng thit thir nhat 330, ning luong bi tiéu thy lang phi & ving doén lai.
Hoat dong ctia bom phun 14 14y ra chit 1éng bén ngoai bén trong clia dong phun
dugc ngén chan, va tbc d6 dong chay ciia nude dugc cép toi than bé xi 10 bi

giam xudng thém.

Do d6, do dai ctia dudng dng thét thir nhat 330 duge dam bao ddy da trong
phuong én nay dé ngan chin su tao thanh ctia sy don lai va cac dong xody trong
dong nudce trong dudng dng thit 320 ciing nhu sy giao cit ctia bé mit trong cua
dudng 6ng thit 320 va dé ngin chin sy suy giam vé téc d6 dong chay clia nude

duogc clp t6i than bé xi 10.

Hon nita, dién tich mat cét kénh dan cta dudng dng thit thir nhat 330 cia
phuong an nay la 16n hon & phia trén so véi ¢ phia dudi nhu duge néu trén, va
dién tich ctia phan miéng cua ctra hiit 331 13 twong d6i 16n. Do d6, lugng 16n
nude c6 thé dugc hut bén trong tir ctra hut 331. Két qua 13, hoat déng cia bom
phun c6 thé dugc tao ra mot cach rat hitu hiéu, va luong 16n nudce xa cd thé duoc

cp t6i than bé xi 10.
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Vi dién tich mit cit kénh dan & phia duéi cia dudng dng thit thi nhét 330
1a nho, su phan b van tdc dong chay trong mit cit kénh din cua nudc chay qua
duong bng thit thir nhit 330 tré nén doéng déu trong khi nuéc chiy d6i véi
khoang céach twong dbi ngin. Pic biét hon 13, sy phan bd van téc dong chay
trong mat cit kénh din duge didu chinh mot cach dam bao trude khi nude di dén
phén duoc 1am cong 352. Piéu nay c6 thé ngin chan thém su tao ra cla cac
dong xody bén trong cuia dudng 6ng thit thir nhét 330 va sy giao cit v6i dong

nude tée dd cao cuc bd nher bé mit vach trong cia dudng bng thét thi nhét 330.

Céc dién tich mat cit kénh dn tir duong dng thit thir nhét 330 téi phéan
duoc 1am cong 352 duoc thiét ké bang cach xét dén sy diéu chinh sy phan b
vén téc dong chay nhu duoc néu trén. Két qua 13, dién tich mit cét kénh dan &
phia dudi phan dAu cia phan dugc 1am cong 352 va dién tich mat cit kénh dan &
phia trén phin dau cia dng din nude 130 thudng khong tring khép (dién tich
mit cét kénh din & phia trén phin dau cla éng din nuéc 1a 16n hon trong
phuong an nay). Do d6, hinh dang cua phén thing dting 351 dugc sang ché
trong phuong an nay dé lién két nhe nhang phan duoc 1am cong 352 va éng dan
nude 130. Dic biét 13, dién tich mit cét kénh dan cia phﬁn thing dimg 351 bi
thay di dan dan (dwoc mé rong) tir phia trén ti phia dudi. Toan bd bé mit vach
trong ctia phin thang dimg 351 13 nhén, va géc hodc tuong ty khong duge tao
thanh. Do d6, su tach ra ctia dong nudc hodc su don lai va cac dong xoay khong
duoc tao ra bén trong cta phan thing dimg 351. Nhu duoc thé hién béi cac mili
tén & cac vi tri P8 t&i P11 trén Fig.8, nudce chay bén trong cua phén thing ding
351, trong khi su phén bd vén tdc dong chay trong mit cat kénh dan con lai vé
co ban dong déu. Két qua 13, su suy giam vé hiéu qua cta hoat dong clia bom

phun trong dudng ng thit 320 dugc giam thap thém.

Sau d6, cac bién phap khac nhau d& giam kich c& két nude 20 s& dugc md
ta. Trong thiét bi xa bdn ciu FT, bd phén (dudng 6ng that thir nhat 330) gan sat
v6i cira hut 331 cia dudng dng théit 320 duge lam nghiéng khi duge nhin tir bén
trén va khi duoc nhin tir m§t phia va dugc bb tri bén trong cua két nude 20. Pac

biét 14, phan dugc lam nghiéng d& déc xudng vé phia cira hiit 331 khi dwgc nhin
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tir mot phia. Khi dugc nhin tir bén trén, phan duoc 1am nghiéng tuong tmg véi

chi€u tlr phia trudc ra phia sau.

Su bd tri ctia dudng dng thit 320 trong két nudc & trang thai nay dam bao
d6 dai kénh dan (v& co ban 14 thing) can dé tao ra hiru hiéu hoat dong ctia bom
phun, ma khéng mé rong két nudc 20. Theo cach nay, sy bb tri ciia dudng éng
thit 320 duoc sang ché trong thiét bi xa bon cau FT dé lam giam kich c& két

nuée ma khong lam giam hiéu suét ctia bd bom phun 300.

Fig.9 14 hinh chiéu bang thé hién méi twong quan vi tri giita ctra hut 331
va than bé xi 10, dang so dd thé hién sy bé tri cua duong 6ng thit 320 bén trong
ctia két nudc 20 khi dwoc nhin tir bén trén. Trén Fig.9, ky hiéu chi din VU chi
b4o nhém cac thiét bi bao gdm dudng dng cip nuée 231, van chay c¢b dinh 232,
van chinh 233, van diéu khién 234, va bd ngét chéan khong 235. Dudi day, cac

thiét bi s& duge mo ta nhu bd van VU.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, ctra hut 331 dugc bd tri & vi tri khong chéng
14p v&i than bé xi 10 khi dwgc nhin tr bén trén. Mac du voi phun 310 (khong
duoc thé hién trén Fig.9) va vach ddy 221 cla phan két nuéc thir hai 220 nam
bén dudi ctra hat 331, than bé xi 10 khong nim dudi nita. Do d6, hinh dang ctia
mot phin ciia vach ddy 221 bén dudi voi phun khong bi han ché béi than bé xi
10, va hinh dang thich hop dé bé tri voi phun 310 14 ¢6 thé. Vi dy, trong phuong
an nay, mot ph?m cua két nudc 20 dugc mé rong vé phia dudi sao cho vi tri cua
véach day 221 1a thap hon so v6i bé mit trén 101 cua than bé xi 10. Theo cach
nay, voi phun 310 duoc bd tri nhe dam bao khoang céch rong gitta cira hat 331
va vach ddy 221, ma khong lam ting vi tri cia dAu trén ctia két nude 20. Két qua
13, su m¢& réng cua két nude 20 dugc ngan chin. Hon nita, dau dudi (ctra hut
331) ctia dudng 6ng thit tht nhat 330 duge bd tri bén trong cia phan két nudc
thir hai 220 d& dam bao kénh din d6 dai ctia dudng bng thit thir nhit 330. Két

cau nay cling c6 thé ning cao higu suat ctia b bom phun 300.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, bd van VU duge b tri doc khoang céch &
phia d6i dién (phia bén trai) clia phia (phia bén phai) & d6 ctra hut 331 duoc b

tri theo chidu phia tay phai va khoang céch & phia ding sau cia dudng 6ng that
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thr hai 350, trong két nudc 20. No6i cach khac, bd van VU dugce bb tri & i tri
khong giao cit voi ctra hut 331, trong khi s dung hitu hidu khoang cach
(khoang tréng & phia ding sau ctia dudong dng thét th hai 350) sir dung rong rai
ma 1a két qua cla su bd tri ciia dudng dng thit 320 duoc lam nghiéng khi dugc
nhin tr bén trén. Do d6, mac du bd van VU duoc bd tri trong két nude 20, sy mo

rong cua két nudc 20 duge ngédn ngura.

Nhu duoc md ta dwa vao Fig.4, két nude nhd 260 duoc bb tri & phia ding
trude cia phin két nude thir nhit 210, & goc trén phia bén trai. Néi cach khéc,
két nude nhé 260 duge bd tri bén trong cua két nude 20 & mot phan trén phia ddi
dién (phia bén trai) vdi phia (phia bén phai) & do clra hut 331 dugc bb tri theo
chiéu phia tay phai. Hon nita, két nudc nhé 260 va bd van VU (van chinh 233,
v.v.) duge sip xép chiéu tir phia trudc ra phia sau. Két nuwdc nhé 260 va bo van
VU duge bd tri, trong khi str dung hitu hidu khoang cach trong két nuéc 20 khac
v6i phan duge chiém gitt béi duong bng thit 320. Do d6, mdc du céc thiét bi

duoc bé tri trong két nude, sy md rong cia két nude 20 duge ngédn chén.

Nhu duge mé ta dwa vao Fig.4, co cdu truyén 237 duoc bd tri bén trong
cua két nude 20. Co céu truyén 237 duoc bd tri bén trén duong 6ng thét thir nhit
330 bén trong cua két nude 20. No6i cach khac, khoang cach dugce tao thanh nho
bé tri duong dng thét thir nhat 330 dugc lam nghiéng tuong tng véi bé mit nam
ngang dugc st dung hitu hi¢u nhu khoang cach dé bd tri co ciu truyén 237. Do
d6, mac du co cAu truyén 237 duoc bb tri trong két nude 20, sy mé rong ciia két

nude 20 duge ngan chan.

G vi tri cia co ciu truyén 237 hodc doc theo véi co chu truyén 237, mot
phe‘in hoic toan bd cac thiét bi tao thanh bd van VU c6 thé duoc bd tri bén trén
duong dng thit thir nhét 330. B6 van VU bao gdm bd ngét chan khéng 235 nhu
dwoc néu trén. Co cAu truyén 237 ciing bao gbm ddng co dién trong mot vai
trudng hop. Do d6, bd van VU va co ciu truyén 237 thudng can dugc bd tri &
cac vi tri khong duogc lam chim trong két nude 20. Theo cach nay, it nhét mot
phan cua khoang cach dugc tao thanh bén trén dudng éng thét thir nhit 330 1a

khoang cach khong dugc lam chim ngay cé khi két nudc 20 & mirc nudce day. Do
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d6, khong c6 su truc trdc bdi su ngdm nude ngay ca khi bd van VU va co cau

truyén 237 duoc bd trf trong khoang tréng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, vach day 211 cua phin két nudc thir nhét
210 (phan & phia ding trudc coa phin két nude thir hai 220) ndm theo chidu
ngang trong phuong an ndy. Thay cho ché dé nhu vay, vach day 211 (bé& mit
trén cta vach day 211) c6 thé duge 1am nghiéng dé giam dan v& phia phan két
nuée thir hai. Trong truong hop nay, nuée bén trong cta phan két nudce thir nhat
210 chay nhe nhang va dam béo trong phan két nudc thi hai 220 trong qué trinh
suy giam vé mic nude ctia nude duge chira bén trong ciia két nude 20. Didu nay
c6 thé ngin ngira nuwdc khong luu lai trén bé mit trén clia vach ddy 211 va c6 thé
ngin nglra sy giam xubng cta bé mit nudec WS bén dudi ctra hiit 331. Do d6, su
tao ra tiéng dn duoc gy ra béi khong khi di vao bén trong cia dudng bng thit

320 tir cira hiit 331 ¢6 thé duge giam thip thém.

Sau do, thiét bi x4 bdn ciu FTa theo phwong 4n thir hai ctia sang ché s&
duoc mo ta. Fig.10 13 hinh chiéu bang thé hién két ciu bén trong ctia két nude
20a cua thiét bi x4 bdn cdu FTa va két cdu quanh két nudc 20a. Fig.11 14 hinh

chiéu dimg thé hién két ciu bén trong cia két nude 20a.

Trong thiét bi xa bdn cau FTa, hinh dang cua két nudc 20a va sy b tri cta
bd van VUa va loai trong tu bén trong ctia két nudc 20a 1a khac nhiéu véi thiét
bi x4 bdn cau FT, va cac phan khac vé co ban c¢o cac két cAu gidng nhu cac két
cAu cta thiét bi x4 bdn cau FT. Duéi ddy, cac su khac nhau véi thiét bi xa bdn

cau FT s€ dugc mo ta.

Kich thuée ciia két nude 20a theo chiéu tir phia trude ra phia sau 1 ngén
hon so véi két nuc 20 trong phuong an thi nhit. Nhu duogc thé hién trén
Fig.10, phan dau vé phia sau cia két nudc 20a dugc b tri trén phan phia sau
mdt phan ciia than bé xi 10a (phan & phia ding sau ctia bé mit trén 101a) duoc
dinh vi & phia ding trudc clia phan diu vé phia sau cia than bé xi 10a. Do d,
toan bd kich thudc cia thiét bi xa bdn ciu FTa theo chiéu tir phia trudc ra phia

sau khong duge md rong nho bé tri két nude 20a.
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Kich thudc (46 rong) ciia két nudce 20a theo chiéu phia tay phai 13 16n hon
so voi d6 rong cua phﬁn & d6 két nude 20a duogc bd tri trén bé mit trén 101a cla
than bé xi 10a. Két nudc 20a theo chidu ngang nhd ra tir than bé xi 10a va bao
gdm c4c bd phan khéng chdng l4p v6i than bé xi 10a & phia trai va phia phai khi

duoc nhin tir bén trén.

Két nude 20a bao gdm: phin két nuée th nhit 210a; va phan két nude
tht hai 220a dugc tao thanh d& m& rong mot phan cua vach ddy 211a cta phan
két nudc thir nhat 210a xudng phia dudi. Phin két nudc thir nhat 210a va phan
két nuée thi hai 220a v& co ban 1 cac dd chira hinh khéi, va céc khoang trong

bén trong cla cac phan dugc lién két véi nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.10 va Fig.11, phan két nudc thi hai 220a trong
phuong an nay duoc tao thanh chi trén mot phan trén phia bén duéi va phia bén
trai cua két nudc 20a. Pac biét 1a, ctia vach day 211a cua phén két nude thir nhit
210a, chi phan nghia 13 khong chong 14p v6i than bé xi 10a khi duoc nhin tir bén
trén va nho 1én t6i phia bén trai tir than bé xi 10a dugc tao thanh mé rong xudng
phia dudi.

Voi 310a duge bé tri bén trong clia phan két nudce thir hai 220a dugc tao
thanh nhu dugc néu trén. Cira hut 331a nhu phin dau phia trén (diu dudi) cia
duong dng thét 320a duge bb tri bén trén voi phun 310a va dugce bb tri & vitri &
d6 toan bd ctra hiit 331a chdng l4p v6i phan két nude thi hai 220a khi dugce nhin
tir bén trén. N6i cach khéc, cling ¢6 thé noéi rang it nhat mot phan ciia phan két
nuéc thir hai 220a dugc tao thanh & vi tri chdng 14p vé6i cira hut 331a cia duong

&ng thét 320a khi duoc nhin tir bén trén.

Pé mb ta hiéu qua tao thanh phan két nuéc thir hai 220a bén dudi cira hit
331a, hién tugng khong phai toan bd bé mit nudc trong két nudc nim theo chidu
ngang s& duoc mo ta dAu tién dya vao Fig.12. Fig.12 13 so dd dugc mo ta bing
cach nhin bén trong cla két nudc 20a tir phia sau, dang so d6 minh hoa hoat
dong ctia bom phun duoc tao ra khi phan két nudce thir hai 220a khong dugc tao

thanh trong két nudc 20a.
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Vi kich thuéce cta két nudc 20a theo chiéu tlr phia trudc ra phia sau 13
ngin trong phuong 4n nay, dudng dng thit 320a duoc bd tri sao cho truc tAm vé
co ban doc theo chiéu phia tay phai khi duge nhin tir bén trén. Cira hit 331a
duoc bd tri gin phin dau & phia bén trai bén trong cia két nude 20a. Vi dudng
dng thit 320a va cira hit 331a duge bé tri theo cach nay, kénh dan do dai cta
dudng 6ng thit 320a can tao ra mdt cach hitu hiéu hoat dong cia bom phun
dugc dam bao, mac du thuc té 13 kich thudc cta két nudce 20a theo chiéu tir phia

trude ra phia sau la nho.

Tuy nhién, trong két ciu trong d6 kich thudc clia két nudc 20a theo chidu
tir phia trudc ra phia sau 13 ngén, va ctra hut 331a dugc b tri gan phan diu &
phia bén trai (hodc phia bén phai), nude & vi tri xa véi cira hit 331a trong két
nuée 20a cb thé khong thé cham nhe dén ctra hit 331a. Vi dy, nhu duge thé hién
trén Fig.12, néu ctra hit 331a duoc bd tri & phén dau bén tréai cua két nude 20a,
nude & phia bén phai cia két nudc 20a khong thé cham nhe cira hit 331a, mic
du nudc & phia bén trai cua két nude 20a cham nhe ctra hut 331a. Két qua 13,
khong phai toan bd bé mat nudc WS trong két nuéc 20a nim theo chiéu ngang,
va bé mat nuéec WS trén mét phia (phia bén trai) véi ctra hit 331a 1a hoi thap
hon so véi bé mit nuéc WS cua phia con lai (phia bén phai). Néu hién twong
nhu viy xay ra, khong khi trong két nudc 20a dugc hat vao duong 6ng thét
320a, mac du thuc té 13 viée x4 sach khong dugc két thic. Diéu nay lam giam

hiéu qua cua hoat dong ciia bom phun.

Mat khac, trong phuong an nay, sy tao thanh cta phan két nuée thi hai
220a bén dudi cira hit 331a ngdn ngira hién tugng ma khong phai toan bo bé
mat nudc WS nam theo chiéu ngang (hién tuong mot phén ctia bé mit nudc WS
1a thap). Fig.13 14 hinh v& dang so dd thé hién dong nudc bén trong ctia két nudce
20a trong phuong an nay.

Phan két nude thir hai 220a dugc tao thanh bén dudi ctra hut 331a, va
khoang cach rong dugc ddm bao trong phin dé. Do d6, nudc di qua cac duong
khéc nhau dé d6i dau véi cira hut 331a. Piac biét hon 13, nude tir gin phan dau

bén phai cta két nude 20a (vi tri xa nhét tir cira hut 331a) vé phia ctra hit 331a
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c¢6 thé khong chi don gian di qua mot dudong theo chiéu ngang, ma c6 thé ciing
di qua mot dudng vé phia ctra hit 331a sau khi giam xubng ngay khi t6i gan
vach day 221a ctia phan két nuéc thir hai 220a (dudng duge minh hoa véi ky
hiéu chi dan FL trén Fig.13) ching han. Vi duong rdng ctia nudc vé phia cira hit
331a dugc dam bdo, dong chay cua nudc la nhe nhang. Su xuét hién hién tuong
nay la muic nude gin cira hut 331a ha xudng diu tién duoc ngin chin, va toan
bd bé mit nudec WS trong két nuéc 20a ha xudng vé co ban theo chiu ngang.
Két qua 13, khong khi trong két nude 20a khong duge hit vao dudng dng thit

320a, va hiéu qua lam sach cao nho¢ hoat dong cia bom phun c6 thé dat dugc.

Véch day 221a cia phan két nude thir hai 220a dwoc bb tri & vi tri khéng
chdng 14p v&i than bé xi 10a khi dugc nhin tir bén trén, & phia bén ctia than bé xi
10a va & phia bén dudi ctia bé mit trén 101a cia than bé xi 10a. Theo két ciu,
kich thu6c theo chiéu tir phia trudc ra phia sau va kich thuée theo chidu cao cta
toan bd thiét bj xa bdn ciu FTa khong duwoc mé rong béi su tao thanh cia phan
két nudc tht hai 220a. Noi cach khac, phan két nude thir hai 220a duge tao
thanh ma khéng thay d6i cac kich thudc, va sy suy giam vé hiéu qua cua hoat

ddng ctia bom phun dugc ngén ngura.

Trong phwong 4n ndy, phan két nude thi hai 220a duge tao thanh chi trén
phia bén trai cua két nudc 20a, va trong tdm cia toan by nudc dugce chira trong
két nude 20a & vi tri gln sat voi phia bén trai (vi tri gan sat v6i su bb tri cia cira
hat 331a theo chidu phia tay phai cta két nuéc 20a). Nhu dugc thé hién trén
Fig.14, c4c vong chit O 280a (c4c chi tiét dan hdi) nim giita d4y ctia két nudc
20a va bé mit trén 101a cta than bé xi 10a. Pic biét hon 13, két nudc 20a duge
lép dit trén bé mat trén 101a cta than bé xi 10a nhd cac chi tiét dan hdi. Do dé,
két nude 20a c6 thé ndm nghiéng theo chiéu ngang quanh cac vi tri clia cac vong
chir O 280a, va trong tAm cuia toan bd nudc duge chira trong két nude 20a 1a gn
sat v6i phia bén trai nhu duge néu trén. Két qua 13, két nuéce 20a d& dang duge
1am nghiéng t&i phia bén trai (t6i mot phia v6i cira hut 331a).

Khi két nudc 20a nghiéng téi phia bén tréi (t61 mot phia vdi clra hut 331a)

do trong lugng cia két nude 20a, nude duge chira trong két nudce 20a dé dang va
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cham nhe ctra hat 331a. Do do, sy xuat hién hién tugng mirc nudc gan cira hit

331a ctia duong dng thit 320a ha xudng dau tién ¢ thé dugc giam thip thém.

Trong phuong 4n ndy, trong tdm cua nuée duoc chira dugc nghiéng vé
phia bén trai nho tao thanh phan két nudc thir hai 220a chi & phia bén trai cua
két nudce 20a, va két nude 20a nghiéng d& dang nhu duoc néu trén. O ché do ma
phén két nudc thir hai 220a dugc tao thanh trén ca phia trai va phia bén phai
thay vi chi & phia bén tréi ctia két nudc 20a, két nudc 20a cb thé duge tao thanh
sao cho dung tich cta phan két nudc thi hai 220a & phia bén trai (trén mdt phia
vé6i cira hut 331a) 14 16n hon so véi dung tich cia phan két nude thir hai 220a &

phia bén phai (phia ddi dién ctia cira hut 331a).

Su bd tri cia dudng éng cip nude 231a, v.v., trong két nude 20a s& dugce

mo ta lai dya vao Fig.10 va Fig.11.

Pudng éng cip nuwdc 231a ma 1a dudong 6ng dé cap, tir phia ngoai (duong
bng nuéc), nude duoc phun tir voi phun 310a dugc bb tri bén trong ctia két nude
20a, ndm kéo dai 18n phia trén tir vach day 211a cta két nude 20a. Néi cach
khac, duong éng cép nude 231a duoge bb tri sao cho nude duge chira bén trong

ctia két nuée 20a xuyén qua theo chiéu thang ding.

Pudng 6ng cap nude 231a duoc bé tri & mdt phan trén phia dbi dién (phia
bén phai) trén phia (phia bén trai) & d6 clra hut 331a dugc bb tri theo chiéu phia
tay phai bén trong ctia két nudc 20a. Néu c6 vat can gan ctra hut 331a, vét can
ngin ngira dang k& dong chay cua nude duogc tap hop t6i cira hit 331a. Trong
phuong an nay, dudng dng cAp nuéc 231a dugc b tri & vi tri xa vdi cira hit
331a, va dudng bng cdp nudc 231a khong ngin ngira dong chay cia nudc vé
phia ctra hat 331a trong két nudc 20a. Két qua 1a, sy Xuét hién hién tuong muc

nude gan cira hut 331a ha xudng dau tién dugc giam thap thém.

Van chinh 233a (van déng/mé) dé chuyén dbi viéc md/dong kénh din dé
cAp nudce téi voi phun 310a va phao 238a dugc ndi v6i van chinh 233a dugc bd
tri bén trong cia két nudc 20a. Trong phuong an nay, phao 238a dugc bé tri &
mot phan trén phia d6i dién (phia bén phai) trén phia (phia bén trai) & dé cira hut
331a dugc bd tri theo chiéu phia tay phai bén trong ctia két nudc 20a. Vi phao
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238a dugc bd tri & vi tri xa véi cira hit 331a, phao 238a khong ngin ngira dong
chay cia nudc vé phia ctra hat 331a. Két qua la, su xuét hién hién tuong mirc

nuée gan cira hiit 33 1a ha xudng dau tién ¢ thé duoc giam thip thém.

Két nuGe nhé 260a dé cho phép thay ddi luong nude, cia nude duge chira,
dugc cip t6i dudng vao cua éng dan nuéc 130a duogc bd tri bén trong ctia két
nuée 20a. Trong phuong 4n ndy, két nuée nhd 260a dwoc bd tri & vi tri gln sat
v6i phia dbi dién (phia bén phai) trén phia (phia bén trai) & d6 ctra hit 331a
duogc bb tri theo chidu phia tay phai bén trong ctia két nuéc 20a. Vi két nudc nhd
260a duoc bb tri & vi tri, két nude nhé 260a khong ngan nglra dong chay cia
nude vé phia cira hit 331a. Két qua 13, sy xuét hién hién twong mutc nudc gin

ctra hat 331a ha xubng diu tién c6 thé dugc giam thap thém.

Thiét bi xa bdn ciu FTa bao gdm co cdu chuyén ddi kénh din 390a trén
phén dau phia dudi ciia duong bng thit 320a (gifra ctra hut 331a va voi phun
310a). Co cu chuyén dbi kénh din 390a bao gdm phao 391a. Co cAu chuyén
ddi kénh din 390a dugc két ciu dé chuyén dbi trang thai ma nudc duge phun tir
ctra phun 311a cua voi phun 310a hudng t6i bén trong cua duong bng thit 320a
va trang thai ma nudc dugce cép t61 két nude 20a (trang thai ma nudc dugce chay
vao két nudc 20a), dua vao hoat dong ctiia phao 391a theo mic nudc cua két

nuoc 20a.

Co céu chuyén dbi kénh din 390a dugc két cAu dé chuyén ddi, tir bén
trong ctia duong dng that 320a t&i két nude 20a, dich cép ctia nudc duoc phun tir
ctra phun 311a khi mic nudc trong két nude 20a gidm t6i mirc nude chuyén déi
dinh trudc trong khi cung éép clia nudce t6i phan chau 110a (trong qua trinh hoat
dong cia bom phun). Pac biét hon 1a, hoat dong ciia bom phun dugc diung lai
khi mtrc nudce trong két nue 20a giam ti mic nude chuyén déi, va viéc dua
nudc vao trong két nude 20a dugce b4t dAu. Mtrc nudc chuyén dbi dugc dit téi vi
tri cao hon so v6i dau trén vi tri ctia phan két nudce thiy hai 220a.

Néu murc nuée chuyén ddi duoc dat téi vi tri thép hon so v&i dau trén vi tri
clia phan két nudc thir hai 220a, mot phan cta bé mit nuéc WS gan cira hut
331a tré thanh thap hon v& mit cuc bd so véi cac phan khac. Két qua 13, khong
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khi c6 thé chay vao duong dng thit 320a tir cira hit 331a, va tiéng on c6 thé

duoc tao ra.

Van tdc dong chay cua nude cb xu hudng 1a thip gan bé mat vach bao
quanh dudng tron cia cira hit 331a bén trong ciia phan két nudc thir hai tuong
d6i hep 220a, va kho c6 thé 1a toan bd bé mit nuéec WS giam xudng ddng deu.

biéu nay c6 thé khién sy giam xudng cuc bd ctia bé mat nudec WS.

Do d6, muc nudc chuyén dbi duoc dat téi vi tri cao hon so véi diu trén
ctia phén két nudc thir hai 220a trong phwong an nay. Pic biét hon 13, hoat dong
ctia bom phun duge dimg lai trude khi trang thai ma nuée chi ¢ trong phén két
nudc thtr hai hep 220a, va dua nudc vao két nude 20a dugce bét dau. Do do, su
giam xubng cuc bd & bé mat nudc WS khong xay ra, va su tao ra tiéng on & bé

mat nudc WS dugc ngén nglra.

Mic di kénh din duoc chuyén dbi boi co ciu chuyén déi kénh dan 390a
nhu duoc néu trén trong phuong 4an nay, thay cho didu nay, kénh dan c6 thé
duge chuyén dbi béi két clu twong tu véi thiét bi xa bdn cau FT trong phuong
an thtr nht.

Trong phuong 4n ndy, cira hut 331a duge b tri & vi tri v& co ban tuong
duong véi dau trén cla phﬁn két nude the hai 220a nhu duoc thé hién trén
Fig.11. Thay vi ché d6 nay, cira hiit 331a c6 thé dugc bd tri & vi tri thap hon so
v6i dau trén ciia phan két nuédc thir hai 220a (bén trong cia phan két nude thi
hai 220a) dé thiét dat mic nudc chuyén ddi téi vi tri thip hon so véi dau trén
ctia phan két nude thir hai 220a. Theo két cAu, vi hoat déng ctia bom phun lam
viéc dén khi nuéc chi c6 trong phan két nude thir hai hep 220a, lwong nuéce lang

phi bj giam xudng thém.

Céac phuong an cta sang ché da duoc mé ta dua vao céc vi du cu thé. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han & céc vi du cu thé. Pic biét hon 13, céc sy thay
d6i kiéu dang thich hop cua cac vi du cu thé boi cac chuyén gia trong linh vuc
cling nim trong pham vi ctia séng ché mién 13 bao gdm cac ddu hiéu cia sang
ché. Vi duy, cic thanh phﬁn cling nhu céc sy b tri, cac vat lidu, cac didu kién,
cac hinh dang, c4c kich ¢&, v.v., cia c4c thanh phin dugc bao gém céc vi du cu
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thé khong bi gidi han & cac phuong an dugc minh hoa, va cac sy thay d6i thich
hop ¢6 thé dugc thuc hién. Cac thanh phan dugc bao gdm trong céc phuong 4n
c6 thé duoc két hop néu cho phép vé mit k¥ thuat, va céc su két hop nay ciing
dwoc ndm trong pham vi cta sang ché mién 13 bao gdm cac d4u hiéu cia séng

che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi xa bdn cAu dé x4 chét thai t6i dng din bdi nudc x4, thiét bi xa bon
cau nay bao gdm:

than bé xi bao gdm phan chau d& chira chit thai, trong d6 dng dan nuéc dé
dan nudc duge cip dudi dang nude xa téi phin chau duge tao thanh bén trong;

két nudc dugce lép dit & bé mit trén cua than bé xi, chira nudc bén trong
va dugc bd tri d8 c6 thé dé clp nudce t6i duong vao ciia 6ng dan nudc; va

bd bom phun duge bb tri bén trong ctia két nudc,

bd bom phun bao gom:

dudng dng thét, trong d6 mot dau dugc nbi véi dudng vao cua dng dan
nudce, ctra hut dugc tao thanh & dau con lai, va dudng 6ng thét dugc bd tri sao
cho ctra hat dugc dinh vi & phén bén dudi & bén trong cua két nudce; va

voi dé phun nuéce tde d6 cao vé phia bén trong ctia dudng dng that tir ctra
hut dé dan dén hoat dong ciia bom phun, trong d6:

dudng 6ng thét bao gém phén doan thing duoc tao thanh kéo dai theo
dudng thdng huéng chéch 1én phia trén tir cira hit, va

ctra hit duoc tao thanh sao cho toan bd mép nam doc theo bé mit nim
ngang,

két nude bao gdm: phan két nudc thir nhét; va phan két nude thir hai dugc
tao thanh @& m& rong mét phan cua vach day cua phén két nu6e thir nhat xubng
phia dudi, va

ctra htit duoc bd tri & vi tri chdng 14p véi phan két nudce thir hai khi duoc
nhin tir bén trén, va

vach day cua phén két nuéc thir hai duge bd tri tai vi tri khong chéng 1ap
v&i than bé xi khi duge nhin tir bén trén, duge bé tri tai vi tri thip hon so véi bé

mat trén cua than bé xi.

2. Thiét bi x4 bdn cau theo diém 1, trong dé:

-42-



21279

khi mirc nudc cua nudc duge chira bén trong ciia két nudc gidm xudng
bang hoac thap hon so véi mirc nude dinh trude, viée cung cap cuia nude dugce

phun tr voi phun tgi cra hut duge dung lai, va

murc nude dinh trude dugce dat téi vi tri cao hon so vdi dau trén cua phan

két nudce thu hai.
3. Thiét bi xa bdn cau theo diém 1, trong do:

ctra hut dugc bo tri & vi tri thap hon so v6i dau trén cia phan két nude thir
hai.
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Fig.2
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Fig.5
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Fig.6(A)

354

350

353

-49-



21279

WIH NYHd 20NN d¥D ONO ONONG
> A<\ LeC ove
eV —___ | \ 12\ BN /
I A _\ .
: \ i LyZ~ OWPONOG -
[k e |z | see L IF
| : \ T \\ | N
ommR LV © HNIGOD
s AYHO NVA OVYHd
\\\\ | 4
00€ an |l HNJHO N3IHM ovL
B NVA N31@ NVA OVHL NYD
._ ecz \ | @MN
Gee beZ /€

LS

-50-



4|
o o«
- o
AN
2 Dl
% T A LA A A ““H‘l ==
y >
— = =2 -
\ ==z = = -
E = =
pu—ey — —
F = = =
-/ F = = =
el — ey
i Tt
i 1

Fig.8

-51-

21279

310



21279

Fig.9
20

3?1 320 \//u /

/
221
[ 101
131(350)
10

-52-



21279

Fig.10
210a(211a)
20a 101a
2392 220a(221a)
2354 / ’5333 238a E )
\ // ( /

‘ f \9?68

240b ( \ 3202 101a
237a
260a 102

-53-



21279

VUa
'235a 233a 231a

]/

11 [_jtﬁ /
I | !
20a B | e
\‘\
—
| 210a
1-300a
|~
/// , 390a
240a | 41a 239a 3912
(260a) : \
310a  220a

221a

-54-



21279

320a

20a

-55-



21279

320a

20a

-56-



21279

Fig.14

320a

-57-





