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(54)  MAY CHOI TRO CHOI VA PHUGNG PHAP TAO RA VUNG TIEU PIEM

(57) Séng ch& dé xuat mdy choi trd choi va phuong phdp tao ra ving tiéu diém,
mdy choi tro choi nay bao gébm modun trd choi dé van hanh viing choi trd choi,
modun trd choi c6 thé tao ra ngiu nhién trong viing tro choi mot hodc nhiéu
phén tlr trd choi trong s6 céc phén tir trd choi dinh truéc; modun choi cho phép
chon ving choi két hop véi viing tro choi; modun khoi dong gitip kiém soat viing
choi da chon, moédun khéi dong c6 thé tao ra tin hiéu khéi dong dua vao viec
xem li¢u vung choi di chon c6 chita cac phan tir trd choi dugc tao ra ngiu nhién
phu hop it nhat mot diéu kién trong tap hop céc diéu kién dinh truéc hay khong;
va trong d6 modun choi dugc tao cdu hinh dé dd dudng bién cha ving choi da
chon va lam ndi bat ving choi trd choi di chon, dua vao dudng bién do dugc
tuong phan véi cdc phan khong dugc chon bét ky cha ving tro choi, sao cho

viing choi da chon tr& thanh viing tiéu diém.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Sang ché n6i chung dé cap dén may choi trd choi va phuong phép tao ra ving

tiéu diém.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nganh cdng nghiép trd choi, céc trd choi phd bién bao gdm cac trod choi,
theo d6 mot hodc nhidu thuc thé dwoc chi dinh (vi du biéu tuong/ky hidu) c6 thé duoc
1ap trinh dé sdp hang theo trinh ty nhit dinh din dén ngudi choi thang cude. Vi du,
trong trd choi xép hinh, ngudi choi c¢6 thé chon sb duong 1am trinh tu va chi dinh biéu
tugng/ky hiéu lam phin tir da chi dinh. Trong khi choi, néu phén tir duoc chi dinh
duoc sép hang, vi du lién ké phén tir gibng nhau, va thanh trinh tu mong mudn, thi

nguodi choi s€ chién thang.

Pé tao nhiéu co hoi théng hon cho ngudi choi, céc trd choi duoc 14p trinh dé
con cho phép ngudi choi chon nhiéu trinh tu, vi du chon nhiéu dudng choi trong trod
choi xép hinh. Piéu nay dén luot c6 thé giup ting loi tirc cho m4dy choi trod choi, vi du,

néu phi duoc tra cho méi trinh ty thém duoc chon.

Tuy nhién, nhd viéc cho phép ngudi choi chon nhiéu trinh ty, vi du chon nhidu
dudng choi, c6 thé din dén trudng hop qua tai hodic tic nghén céc trinh tw ¢6 thé choi

duoc.

Ngoai ra, viéc tang ) lugng céac trinh tu théng cudc kha di c6 thé din dén
truong hop ma trd choi trd nén qua phire tap d6i voi ngudi choi. Pidu nay c6 thé din
dén viéc ngudi choi mit hung tha dbi véi trd choi khi ngudi choi bt ddu ma khong
hiéu 1am thé nao dé théng hodc thua trd choi. Mot van dé khac 1a céc trinh tw chién
théng kha di c6 thé xuét hién trén toan bd man hinh cia trd choi, do d6 dan dén tiép
tuc 1am mAat himg thi véi ngudi choi. Céc tac gia sang ché di nhan ra rang khong c6

nhimg thir nghiém k¥ thuat dé hd tro ngudi choi vé van dé trén.
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Theo d6, cin ¢6 may choi trd choi va phuong phdp tao ra ving tiéu diém dé

khic phuc it nhit mot trong cac nhugc diém trén.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché d& xudt may choi trd choi, may choi trd choi nay
bao gdbm méddun trd choi dé van hanh ving choi trd choi, modun trd choi ¢6 thé tao ra
ngau nhién trong ving trd choi mét hodc nhiéu phan tir trd choi trong s6 cac phan tir
trd choi dinh trude; modun tro choi cho phép chon ving choi két hop véi vung tro
choi; mddun khoi dong gitip kiém soat viing choi da chon, modun khoi dong c6 thé tao
ra tin higu khoi dong dua vao viéc xem liéu ving choi da chon ¢ chira cac phén tir trd
choi duge tao ra ngdu nhién phii hop it nhit mot didu kién trong tap hop céac diéu kién
dinh trudc hay khong; va trong d6 mddun choi duoc tao cdu hinh dé do dudng bién
cua vung choi da chon va nhén manh vung choi trd choi da chon, dya vao duong bién
do dugc, tuong phan véi cac phan khong duge chon bt ky cta vung trd choi, sao cho

vang choi da chon tré thanh ving tiéu diém.

Mbdun choi ¢6 thé con duoc tao cdu hinh dé nhin manh vung choi d3 chon
tuong phan vdi cac phin khong dugc chon bat ky ctia viing choi trd choi ca khi chon

ving choi va trong khi tao ra mét hodc nhiéu phén tir trd choi.

Vung choi ¢6 thé ndm trong ving trd choi hodc vé co ban c6 thé bao gom ving

tro choi.

Vung choi dd chon ¢6 thé duge nhdn manh béi mddun choi 1énh 1am tdi phin
hién thi céc phén khong dugc chon clia ving trd choi; bdi médun choi 1énh 1am séng

phan hién thi ctia ving choi da chon; ho3c ca hai.

Vung choi d chon c6 thé dugc nhin manh béi médun choi 1énh cho phan hién
thi cia dudng bién truc quan bao quanh vung choi dd chon dua vao dudng bién do

duoc.

Ving choi d& chon c6 thé duge nhdn manh béi mddun trd choi 1énh cho phan

hién thj viing choi da chon tai ving hién thi riéng biét bén ngoai ving trd choi.
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Méy choi trd choi c6 thé con bao gdm modun chon tht nhét dugc két néi voi
modun choi, trong d6 mddun chon tht nhét c6 thé duoc tao ciu hinh dé cho phép

ngudi choi chon ving choi.
Vung choi ¢6 thé dugce tao cau hinh dé thay ddi dugc vé cac chiéu.

Vung choi c6 thé duge tao cau hinh dé thay d6i dugc vé céc chiéu dua vao sd
diém dugc doi bdi nguoi choi.
Ving choi c6 thé gom hai hay nhi€u viing con khong lién tuc.

Vung choi ¢6 thé gdm hai hay nhi€u viing con duoc ¢ dinh theo cac chiéu.

Céc ving con duge c¢b dinh theo cic chiu c6 thé duoc phép chéng 14n 1am

ving choi.

Mo6dun khéi dong c6 thé duge tao cau hinh d€ d6 so lan xuat hién ctia mdi phan

t tro choi trong vung choi da chon.

Modun khéi dong c6 thé con dugc tao cau hinh dé phat hién vi tri ctia mdi phan

ttr trd choi dugc tao ra nglu nhién trong ving choi d chon.

May choi trd choi ¢6 thé con bao gém modun chon th hai dugc két ndi voi
mddun trd choi, trong d6 modun chon thir hai c6 thé duge tao cAu hinh dé cho phép
ngudi choi chon it nhit mot ph?m tr tro choi da chi dinh trong d6 médun khéi dong c6
thé duoc bd tri dé phét hién xem liéu ving choi da chon c6 chura it nhit mot phén tir

tro choi da chi dinh hay khong.

Céc phan tir trd choi dinh truéce c6 thé bao gdm phan tir trung gian, phan tir

trung gian c6 thé biéu thi it nhét mot phé‘m t trd choi dugc tao ra ngau nhién.

Ving trd choi c6 thé bao gdm mot hodc nhidu hang doc, mot hodc nhidu hang

ngang, hodc ca hai, d€ hién thi cac phan ti tro choi.

Vung trd choi c6 thé bao gom nhi€u ctra s6 cudn, trong d6 moi cira s6 cudn co

thé dugc bd tri dé hién thi phén tr trd choi.

-4-
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Vung tro choi ¢6 theé c¢6 mang khong theo trinh ty cia céc ctta so6 cudn.

My choi trd choi c6 thé con bao gdm modun luu trit d8 luu trit co so dir liéu

ciia tap hop céc diéu kién dinh trude.

Tap hop cac diéu kién dinh trude c6 thé bao gom diéu kién dua vao sd 1an xuét

hién ctia phén tir tro.choi dugce tao ra ngau nhién trong viing choi da chon.

Tap hop céc dicu kién dinh trude c6 thé bao gom dicu kién dya vao viéc xem
liéu mot hodc nhiu phan ti trd choi ¢6 duge tao ra ngiu nhién lién ké véi phan tr tro

choi khéc trong ving choi da chon hay khong.

Tap hop cac dicu kién dinh trude c6 thé bao gom diéu kién dwa vao viéc xem
liéu mot hodc nhiéu phan tir tro choi c6 duge tao ra ngiu nhién theo mé hinh truc quan

trong vung choi da chon hay khong.

Mo6dun tr6 choi lién khoi ¢6 thé bao gdm tron ven mdt hodc ca hai médun choi

va mddun khai dong.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phép tao ra ving tiéu diém,
phuong phép niy bao gdm céc budc: van hanh ving trd choi; chon viing choi két hop
v6i vung trd choi; do dudng bién ctia ving choi di chon; va nhin manh vung choi da
chon, dya vao duong bién do dugc, twong phan véi cac phin khong duge chon bét ky

clia vung tro choi, sao cho ving choi dd chon tr¢ thanh ving tiéu diém.

Budc nhin manh ving choi d& chon c6 thé dugc thuc hién ca khi chon viung

choi va trong khi tao ra mot hodc nhiéu phan ti trd choi.

Vung choi ¢6 the nam trong viing tro choi hodc vé co ban c¢6 thé bao gdm viing

tro choi.

Bud6c nhan manh ving choi di chon c6 thé bao gobm viéc 1am t6i phan hién thi
cia cac phan khong duoc chon ciia ving trd choi; 1am séng phéan hién thi cia ving

choi da chon; hoéc ca hai.
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Buéc nhin manh viing choi da chon c6 thé bao gdm viéc 1énh cho phén hién thi

cua duong bién truc quan bao quanh viing choi da chon.

Budc nhdn manh ving choi @3 chon ¢ thé bao gdm viée 1énh cho phén hién thi

cua vung choi da chon tai viing hién thj riéng biét bén ngoai ving trd choi.

Phuong phap c6 thé con bao gdbm budc cho phép ngudi choi chon viing choi trd

choi.
Vung choi c6 thé thay doi dugc vé cac chiéu.

Ving choi ¢6 the thay doi dugc vé cac chiéu dya vao so diém duoc ddi boi

nguoi choi.
Ving choi ¢6 thé gdm hai hay nhiéu vung con khong lién tuc.
Ving choi c¢6 thé gdm hai hay nhiéu viing con dugc cb dinh theo cac chidu.
Céc viing con duge ¢b dinh theo céc chidu c6 thé chdng l4n 1am vung choi.

Phuong phap nay con c6 thé bao gdm budc tao ra ngau nhién trong ving choi-
mot hodc nhiéu phén t trd choi tir nhidu phén tir trd choi dinh truéce; va tao ra tin hiéu
khoi dong dwa vao viéc xem liu viung trd choi da chon c6 chira cac phan tir trd choi
dugc tao ra ngau nhién ma phu hop véi it nhit mot didu kién trong tap hop cac diéu

kién dinh trudc hay khong.

Phuong phap nay c6 thé con bao gom bude do so 14n xuat hién ctia mdi phan tir

tro choi trong ving choi da chon.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc do vi tri ciia mdi phén tir trd choi

duogc tao ra ngiu nhién trong viing choi da chon.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc cho phép ngudi choi chon it nhét
mot phﬁn ttt trd choi dd chi dinh; va budc tao ra tin hidu khéi dong c6 thé con bao gbm
bude do xem lidu ving choi tro choi d chon ¢6 chira it nhat mot phén tir trd choi da

chi dinh hay khong.
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Céc phan tir trd choi dinh trude ¢ thé bao gdm phan ti trung gian, phén tir

trung gian c6 thé biéu thi it nhat mot phan ti trd choi dwgc tao ra ngau nhién.

Phuong phap nay con cé thé bao gdm budc tao ra ving trd choi gdm mot hodc
nhiéu hang doc, mdt hogic nhiéu hang ngang, hodc ca hai, dé hién thi cdc phan tir trd

choi.

Phuong phép nay con c6 thé bao gdm budc tao ra ving trd choi bao gbm nhiéu

clra sO cudn, trong d6 mdi cira s6 cudn c6 thé duoc bd tri dé hién thi phan t tro choi.
Vung tro choi c6 thé c6 mang khong theo trinh tu cla cac cira sO cudn.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc luu trit co sé dit lieu cia tap hop

céac di€u kién dinh trudc.

Tép hop cac diéu kién dinh trudc c6 thé bao gom didu kién dua vao sd 1an xuét

hién cta phan tir trd choi dugc tao ra ngiu nhién trong viing choi da chon.

Tap hop céc diéu kién dinh trudc c6 theé bao gom diéu kién dua vao viéc xem
liéu m¢t hogic nhi€u phan tir trd choi c6 duge tao ra ngiu nhién lién ké véi phén tir tro

choi khéc trong ving choi da chon hay khong.

Tap hop céc diéu kién dinh trude cé theé bao gom di€u kién dua vao viéc xem
liéu mdt hogic nhiéu phan tir trd choi ¢6 duge tao ra ngau nhién theo md hinh truc quan

trong vung choi da chon hay khong.

Theo khia canh khéc nita, séng ché dé xuét vat ghi doc duogc bﬁng may tinh cé
Iwu trén d6 cac 1énh dé 1énh cho bd xit 1y cia may choi trd choi thue hién phuong phép
tao ra ving tiéu diém, phuwong phap nay bao gdbm budc van hanh ving trd choi; chon
viing choi két hop véi ving tro choi; do dudong bién clia ving choi da chon; va nhin
manh ving choi dd chon, dya vao duong bién do dugc, twong phan véi cic phin
khong dugc chon bit ky clia ving trd choi, sao cho viing choi da chon tré thanh ving

tiéu diém.
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Bugce nhéan manh ving choi da chon ¢é thé dugc thuc hién ca khi chon ving

choi va trong khi tao ra mét hoic nhiéu phén t tro choi.

Vit ghi doc dugc bang may tinh nay c6 thé chira phuong phap bao gdm budc
tao ra ngiu nhién trong viing choi mét hogic nhiéu phan tir trd choi tir nhidu phan tir trd
choi dinh trudc; va tao ra tin hiéu khéi dong dua vao viéc xem liéu ving trd choi da
chon c6 chira cac phan tir trd choi dugce tao ra ngau nhién ma phit hop véi it nhit mot

diéu kién trong tap hop cac diéu kién dinh trudc hay khong .
MO ta vin tit cac hinh vé

Cac phuong 4an vi du cua sdng ché s& duoc hiéu rd hon va rd rang véi ngudi co
hi€u bi€t trung binh trong linh vic khi xem xét dén phan mo ta sau ddy, chi theo cach

vi du, va c6 tham khdo dén cac hinh v&, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu ding dang so dd cua may choi tro choi theo phuong 4n vi

du cta sang ché.

Fig.1 13 hinh chiéu dimg dang so d6 cua may choi tro choi co panen trude dugc

m¢& ra mot phén tr may choi tro choi theo phuong an vi dy cua sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6 13 hinh vé& dang so @6 minh hoa trd choi vi du

theo phuong 4n vi du ciia sang ché.

Fig.7 1a hinh v& dang so dd minh hoa céc vung dugc chon khéng lién tuc theo

phuong 4n vi dy cia sang ché.

Fig.8(a) 1a hinh v& dang so @6 minh hoa céc viing ¢b dinh duge chon lam ving

choi theo phuong 4n vi du clia sang ché.

Fig.8(b) 1a hinh v& dang so d6 minh hoa cac viing ¢6 dinh duge chon lam ving

choi theo phuong 4n vi du ciia sang ché.

Fig.9 14 hinh v& dang so d6 minh hoa mé hinh theo phuong an vi du cta sang

ché.
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Fig.10 14 bang tim kiém vi du theo phuong an vi du clia sang ché.

Fig.11(a) 1 hinh vé& dang so d5 minh hoa ving trd choi theo phuong an vi du

cua sang cheé.

Fig.11(b) 12 hinh v& dang so dd minh hoa vung tr6 choi dé chon theo phuong an

vi du ctia sang che.

Fig.12 12 hinh vé& dang so d6 minh hoa ving trd choi theo phuong an vi du
khéc.

Fig.13 1a Ivu d6 minh hoa phuong phép tao ra ving tiéu diém theo phuong an

vi du cua sang ché.

Fig.14 1a hinh v& dang so dd minh hoa méi trudng mang phit hop dé thyc hién

phuong an vi du cia sang ché.

Fig.15 1 hinh v& dang so dd ciia h¢ théng méy tinh phu hop dé thuc hién

phuong an vi du ctia sang ché.

Fig.16 1a luu dd minh hoa c4ch x4c dinh sb 1in xuét hién phan tir tro choi theo

phuong an vi du cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Céc phuong an vi du dugc md ta sau ddy co thé tao ra mady choi tro choi va
phuong phap tao ra ving tiéu diém. Theo phuong 4n vi du, sang ché dé xut mot hodc
nhiéu vung nhét dinh ¢6 thé dugc chon va nhitng ving ndy dugc phét hién, vi du kiém
so0at/dd duong bién hodc cac dudng bién cia nhitng ving nay. (C4c) viing dugc chon
sau d6 duoc nhin manh theo duong bién do dugc sao cho (cac) ving da chon tré thanh

viing tidu diém ma c6 loi 1a cho phép ngudi choi tép trung chu y vao.

Tét hon 13, vung hodc cac vung duge chon duge nhan manh hodc 1am ndi bat,
khi chon, dén ngudi choi sao cho ngudi choi c6 thé d& dang tap trung hon vao trd choi

trong ving hodc cac vang duge chon. Vi duy, khi chon, tin hiéu “két thuc chon” c6 thé
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dugc truyén sao cho vung dugc chon dugc nhan manh va lam ndi bat. C6 1¢i 1a nguoi

choi ¢6 the€ hicu c4c di€u kién chién thang v&i sy nhan manh hodc 1am noi bat do.

Ngoai ra, t6t hon 13, vung hoic cac viing duogc chon dugc nhin manh va lam nbi
bat dén ngudi choi, sau khi chon, va khi choi. Ttrc 13, viéc nhin manh hoic 1am ndi bat
duoc duy tri trong khi choi tro choi. Vi dy, khi chon hodc khi choi trd choi, vung duoc
chon duoc nhin manh cho dén khi tin hiéu “két thic vong choi hién tai” dugc truyén.
C6 1oi 13, nguoi choi don gian c6 thé 1& di ving hodc céc vung bén ngoai ving dugc

chon, do d6 din dén sy thda man va giai tri hon dbi véi ngudi choi.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, sang ché dé xuat diéu kién ma xuat hién, nhu
yeu to duoc ky higu xuét hién trong mét hodc nhiéu ving, c6 thé din dén ngudi choi
s€ chién thdng n€u diéu ki¢n nay phu hop véi it nhat mot diéu kién trong s tap hop

céac di€u kién dinh trudec.

Do d6, theo phuong 4n vi du, ¢6 thé dé xudt may choi trd choi bao gém mbdun
trd choi dé van hanh viing trd choi, modun trd choi c6 thé tao ra ngiu nhién trong viing
trd choi mét hoic nhidu phén t trd choi trong sb cac phan tir trd choi dinh truéc. May
choi trd choi con bao gdm médun trd choi dé cho phép chon ving choi két hop vdéi
ving trd choi. Mddun trd choi ciing c¢6 thé tao ra ngdu nhién mot hozic nhiéu phén tir
trd choi trong ving choi. Mdy choi trd choi con bao gdm mddun khéi dong dé kiém
soat vung choi dd chon, modun khéi dong nay ¢ thé tao ra tin hiéu khéi dong dua vao
viéc xem liéu viing choi d4 chon c6 chira cac phan tir trd choi duge tao ra ngiu nhién
ma tuong thich it nhét mot diéu kién trong tap hop cac diéu kién dinh tru6ce hay khong.
Theo phuong an vi dy, mddun choi dugc tao cdu hinh dé do duong bién cua vung choi
da chon va nhin manh vung choi da chon, dya vao dudng bién do dugc, twong phan
v6i céc phan khong duge chon bét ky ctuia vung trd choi, sao cho ving choi da chon tré
thanh ving tiéu diém. Bu6c nhin manh van c6 thé duoc thuc hién néu vung tro choi
da chon v& co ban chira ving trd choi. Ngoai ra, budc nhin manh c6 thé dugce thuc
hién khi chon ving choi va tét hon nita 13, trong khi tao ra mdt hosc nhidu phan tir trd

choi, tire 1a trong khi choi tro choi.

-10-
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Cac thuft ngit “ket n6i” hodc “n6i” khi duge sir dung trong phan md t nay bao
gdm ca hai trang thai dugc nodi tryc ti€p hodc dugc nodi thong qua mot hodc nhiéu

phuong tién trung gian, trir khi duoc chi ra theo cach khac.

Phan mo ta nay c6 thé, theo mot sb phan, truc tiép hodc gian tiép dwoc mo ta
dudi dang céac thuét todn hogic cac ham chirc ning ning gitp xw Iy dit liéu trong bd nhé
mdy tinh hodc mach dién. Nhitng mé ta vé thuét toan va/hogic ham chirc nang thudong
dugc st dung béi chuyén gia trong linh vyc xt ly thong tin/dit liéu dé mo ta hiéu qua.
Thuat toan thudng c6 lién quan dén trinh tu cac bude tu thdng nhéit din dén két qua
mong mudn. Céac budc cia thuat toan c6 thé bao gdm cac thao tac vat ly cia dinh
lwong vat ly nhu céc tin hi¢u dién, tir hodc quang c6 thé dugc luu trit, phat, truyén, két

hop, so sanh, va theo cach khac dugc diéu khién.

Ngoai ra, trir khi duge néu cu thé theo cach khéc, va ngudi c¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc sé& hiéu rang trong sudt ban md ta nay, ¢6 st dung cac thuét ngir
nhu “quét”, “tinh”, “xac dinh”, “thay thé”, “tao ra”, “khoi tao”, “két xuit” va tuong tu,
dé cap dén hoat dong hodc quy trinh cia bd xtt Iy 1énh/hé théng maéy tinh, hoic
mach/thiét bi/chi tiét dién ter tuong ty, ma thao tac/xt ly va chuyén dir liéu dugc biéu
thi dudi dang lugng vt 1y trong hé théng dugc mo ta thanh dir liéu khac twong tu duge
biu thi dudi dang lugng vt Iy trong hé thdng hogc vat ghi thong tin khéc, thiét bi phat

hodc hién thi, v.v..

Phin md ta cling boc 16 thiét bi co lién quan dé thyc hién céc buéc clia cac
phuong phép duoc md ta. Thiét bi nhu vay c6 thé duge két ciu dic biét nham cac muc
dich ciia cac phuong phap, hodc c6 thé bao gdm may tinh/bo xtt ly muc dich chung
hodc thiét bi khac dugc kich hoat hoic dugc tai tao ciu hinh chon loc boi chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong vat ghi. Céc thuét toan va hién thi dugc md ta & day khong
¢6 lién hé véi bét ky mdy tinh hodc thiét bi cu thé nao khéc. Cin hidu réng, cac thiét
bi/may muc dich chung c6 thé dugc st dung theo phan mé ta & day. Theo cach khac,
két cdu cua thiét bi chuyén dung dé thuc hién céc buéc cla phuong phéap ¢ thé dugc

mong doi.

Ngoai ra, phdn md ta ndy ciing ngdm dinh bao gdm chuong trinh may tinh, theo

d6 rd rang rang cac budc ciia phwong phép duoc mé ta & day c6 the c6 hi€u luc nho

-11-



21276

ma chwong trinh may tinh. Cn hiéu ring, nhiéu ngdn ngit 14p trinh va ma hoa c6 thé
dugc sir dung dé thuc hién ndi dung trong phan mo ta. Ngoai ra, chuong trinh may tinh
phit hop khéng giéi han & bat ky luu dd cu thé nao va c6 thé st dung céc so dd diéu

khién khéc nhau, ma khong tréch khdi pham vi cia sang ché.

Ngoai ra, mdt hodc nhidu budc coa chuong trinh may tinh néu ¢6 ¢6 thé dugc
thuc hién song song va/hoic theo tudn tu. Chuong trinh may tinh nhu véy c6 thé dugc
Iwru trit trén vat ghi doc dugc bang méy tinh bét ky. Vat ghi doc dugc bing may tinh co
thé bao gém thiét bi lvu trit nhu dia tir hoic dia quang, chip nhé, hodc céc thiét b luu
trit phit hop dé giao tiép voi may tinh muc dich chung/ b9 doc phu hgp. Trong trudng
hop nhu vay, vat ghi doc dugc béng may tinh 1a khong tam thoi. Vét ghi nhu vy ciing
bao gém tat ca céc phuong tién doc dugc béng m4dy tinh, vi du vat ghi chi luu trit dit
liéu trong khoéang thoi gian ngén va/hodc chi khi c6 sy hién dién cia nidng lugng, nhu
bd nhé dang thanh ghi, bd nhd dém bd xtt 1y va bd nhé truy cép ngiu nhién (Random
Access Memory - RAM) va tuong tu. Vit ghi doc duoc bang may tinh tham chi c6 thé
bao gbém vit ghi c6 ddy nhu dwoc 1dy vi du trong hé thng Internet, hodc vat ghi khong
day nhu duoc 13y vi du trong cong nghé bluetooth. Chuong trinh may tinh khi dugc tai
va thuc thi trén bd doc phu hop din dén thiét bj ¢6 thé thuc hién cdc budc cia cac

phuong phép duge mo ta.

Céc phuong 4n vi du ciing c6 thé dugc thuc hién & dang modun phén cimg.
Mbdun 1a chi tiét phan cimg chtrc nang duoc thiét ké dé st dung v6i cac chi tiét hodc
modun khac. Vi du, médun c6 thé duge thuc hién st dung céc chi tiét dién tir k¥ thuat
s6 hodc roi rac, hodc no co thé tao ra mot ph?m cua toan by mach dién nhu Mach tich
hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC). Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc s& hidu ring cac phwong 4n vi du ciing c6 thé dugc thyc hién

& dang t0 hop ctiia cdc modun phan ciing va phan meém.

Ngoai ra, trong phin mb ta & day, tir “vé co ban” bt ky khi ndo duoc st dung
dwoc hiéu bao gdbm, nhung khéng gidi han &, “toan bd” hodc “hoan toan” va tuong tu.
Ngoai ra, cac thuét ngit nhu “bao gém”, “chura”, va tuong tu bét ky khi nao dugc st
dung, mang nghia khong gidi han & chd ndi chung bao gdm céc phan tir/chi tiét duogc

liét ké sau cac thudt ngit nay, ngoai cac chi tiét khac ma khong duoc liét ké truc tiép.
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9% <6

Ngoai ra, cac thuat nglt nhu “khoang”, “x4p xi”, va tuong tu bit k& khi nao dugc st
dung thuong 12 nhitng mic d¢ bién d6i hop 1y, vi du bién ddi 5% gi4 tri dugc boc 10,
hogc murc do bién ddi 4% clia gid tri duge boc 16, hodc mitc do bién ddi 3% cia gi4 tri

duoc boc 10 hodc mire dd bién d6i 1% cua gia tri duge boc 1.

Ngodi ra, trong phin mo ta nay, cac gid tri nhat dinh c6 thé dugce boc 16 dudi
dang khoang gid tri. C4c gia trj biéu dién cac diém két thic cia pham vi nhdm minh
hoa khoang gi4 trj wu tién. Bat ké khi nao khoang gid tri duoc mé t, khoang gié trinay
nhim bao gdm tét ca cac khoang gia tri con ciing ¢6 thé 1a cac khodng gi4 tri s6 riéng
trong khoang gié tri d6. Tuc 13, cac diém cudi cua khoang gié tri khong dugc hiéu 1a
céc gi6i han khong linh hoat. Vi du, phin moé ta khoang gid tri tir 1% dén 5% bao gdm
cac khoang gid tri con tir 1% dén 2%, tir 1% dén 3%, tir 1% dén 4%, tir 2% dén 3%,
cling nhu cac gid tri cy thé nim trong khoang gia tri nay nhu 1 %, 2%, 3%, 4% va 5%.
Muc dich ctia phin mo ta trén 13 c6 thé 4ap dung cho bat ky do sau/do rong cua khoang

gia tri nay.

Fig.1 1a hinh chiéu dtng dang so dd ctia may choi trd choi theo phuong én vi
du ctia sang ché. May choi trd choi 100 bao gdm panen truée 101, panen ndy bao gdm
man hinh trén 102, minh hinh chinh 104, panen twong tic 106 va panen twong tac
nguoi choi 108. Méy choi tro choi 100 tiy ¥ ¢6 thé bao gdm ddu ra may in 110, dén
dinh 112 va phén hién thi quang cdo 114. May choi tro choi 100 cho phép nguoi choi
choi mot hodc nhiéu trd choi dugc cai dit hodc duge thuce hién trén mang bsi may choi
tro choi 100.

Theo phuong 4n vi du, man hinh trén 102 c6 thé dugc st dung dé hién thi thong
tin khuyén mai/quang cdo, tan duong tro choi hodc cac thong tin khac thuong khong
c6 lién quan dén tién trinh céc tro choi cua mdy choi trd choi. Man hinh chinh 104
duoc sir dung dé hién thi cac trd choi coa may choi tro choi 100 danh cho sy chi y cia
nguoi choi. Thong thuong, man hinh chinh 104 14 man hinh ma ngudi choi tap trung

vao dé€ choi tro choi.

Theo phwong an vi dy, panen twong téc ctia ngudi choi 106 duogc cip cho nguoi
choi @& twong tac v6i may choi trd choi 100. Thuét ngit “tuong tac” dugc sit dung véi

tire 13, rat cac diém/tin dung con lai ma ngudi choi xir 1y hodc thém diém/tin dung ma
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nguoi choi dang chiém gift, vi dy, trong thé danh dinh tir tinh hodc thé danh dinh tan
s6 vb tuyén (radio frequency identification - RFID) hoic thé luu gia tri bt ky khac.
Céc thuét ngir khong duge gi6i han & céc giao dich tién. Panen tuong tac nguoi choi
106 bao gdm man hinh thoéng tin 13 man hinh tinh thé l6ng (liquid crystal display -
LCD) 116 va khe cim thé 118. Khe cdm thé 118 dugc st dung dé nhan, trong truong
hop khe cam thé, thé danh dinh bao gém cac diém/tin dung va/hodc dinh danh thudc
vé ngudi choi. Cac diém/tin dung c6 thé duoc rat khéi thé vao may choi trd choi 100
dé choi tro choi dugc cai dit trong may choi trd choi 100. Khi ngudi choi quyét dinh
két thiic choi tai may choi trd choi 100, thi panen tuong tac ngudi choi 106 c6 thé luu
trit thong tin vé cac diém/tin dung dugc cép nhat/mai nhét trong thé luu gia tri. Theo
céc phuong 4n vi du lién quan dén viéc sir dung céc thé danh dinh nguoi choi, panen
tuong tac ngudi choi 106 c6 thé truy hoi thong tin vé cac diém/tin dung cua ngudi choi
tur fnéy chu bén ngoai hodc co s dit li¢u dua vao dinh danh ctia ngudi choi. Théng tin
da truy hoi sau d6 c6 thé duge sir dung tai may choi trd choi 100 dé choi trd choi. Déi
v6i cac phuong én nhu vay, khi nguoi choi quyét dinh két thic choi tai may choi tro
choi 100, thi panen tuong téc ngudi choi 106 c6 thé truyén thong tin vé& céc diém/tin
dung dugc cép nhat/mdi nhét dé duogc luu trir trén mady chu bén ngoai hoic co sg dir
liéu dya vao dinh danh ctia ngudi choi. Cén hiu ring, khe cdm thé 8 ¢6 thé & céc dang
khéac phu thudc vao loai thé danh dinh dugc st dung béi ngudi choi. Vi du, néu nguoi
choi str dung thé RFID, mddun tuong tac 118 ¢6 thé 12 bo doc/bd ghi RFID. Man hinh
thong tin LCD 16 dugc st dung dé hién thi, vi du thong tin vé cac diém/tin dung chira

trong thé.

Panen tuong tdc ngudi choi 108 bao gdm cac nut 4n vi du 120 dwoc bd tri dé
cho phép nguoi choi kich hoat cac nut vi du 120 dé twong tac véi cac trd choi duogc
choi trén méy choi trd choi 100. Vi dy, ngudi choi c6 thé st dung cac nit vi du 120 ¢
chon dugc hién thi trén man hinh chinh 104. Theo phuong 4n thay thé, nit 4n vi du
120 c6 thé dugc thay thé bang man hinh cam ung chan tuong ng v4i man hinh chinh
104 dé cho phép ngudi choi twong tac véi céc trd choi nhd thao thac cham. N6 ¢6 thé
c6 dang mang cam tmg cham véi panen chuyén tuong Gng véi vi tri hién thi trén man
hinh chinh 104. B§ danh gié hiéu luc héa don 122 c6 thé duoc tao ra cho ngudi choi

str dung tién gidy dé mua tin dung d& choi trd choi cua may choi trd choi 100. Piéu
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nay tuong ty, vi dy, véi viéc sit dung tién gidy tai may ban hang ty dong dé mua do6

ubng/thuc phim.

Cén hiéu ring, mic du dua thé vao (str dung khe cim thé 118) va dua hoa don
vao (st dung by danh gid héa don 112) dd dugc thao luén trén, mdy choi trd choi
khong bi gi6i han nhu vay va c6 thé bao gdm cac co ché cho phép dua xu, khéa, thé

vao dé choi trd choi trong may choi trd choi.

Can hiéu rang, man hinh chinh 104 c6 thé c6 dang man hinh cam @ng cham c6
thé b trg hodc thay thé panen tuong tac ngudi choi 108. Man hinh cam tng cham c6
thé 1a man hinh cam tGng kiu dién dung, man hinh cim tmg kiéu 4p luc hogic tuong tu.
Tc 13, man hinh chinh 104 c6 thé 12 man hinh cam tng cham cho phép nguoi choi

tuong tic véi may choi trd choi 100 st dung thao tic cham.

Theo phwong 4n vi du, d4u ra may in 100 c6 thé duogc bd tri dé may choi tro
choi 100 két xuét théng tin & dang duge in dén nguoi choi. Vi dy, may choi trd choi
100 c6 thé in tich ké hoic bién lai phén thuéng cho nguoi choi. May choi tro choi 100
ciing ¢6 thé in bién nhan hoic ghi nhan sé diém twong tac cho ngudi choi. Bén dinh
112 ¢6 thé dugc bb tri dé phat sang trong khi tan duong trd choi. Diéu nay c6 thé gay
cha ¥ cho ngudi quan séat hodic ngudi choi. Dén dinh 112 ciing c6 thé duge st dung dé
chi bao van dé k¥ thuét, yéu ciu hd trg hodc dich vu v.v.. Phan hién thi quang céo 114

cling c6 thé dugc bd tri vi du dé thong tin trd choi dugc hién thi.

Theo phuong 4n vi du, panen trude 101 ¢6 thé duoc md hodc duoc tach toan bo
hodc mot phan khoi phan than méy choi tro choi 100 dé, vi du, cho phép duy tri trén

c4c mach hoic cac chi tiét dugc bao boc trong may choi trd choi 100.

Fig.2 13 hinh chiéu dimg dang so @0 cua mady choi trd choi ¢ panen trude dugc
mé ra mdt phan tir may choi trd choi theo phwong 4n vi du cta sang ché. Cac chuc
nang clia mdy choi trd choi 200 vé co ban giéng véi may choi trd choi 100 dugc mb ta

“tham chiéu dén Fig.1. Céc s6 chi din tuong tu dugc st dung dé chi céc chi tiét tuong
tw da duge mo ta. Nhu duge thé hién, panen trude 101 duge mo ra khoi may choi tro
choi 200, va dugc md mot ph?m chira man hinh chinh 104 va panen tuong tac ngudi

choi 106, @& 16 ra céc chi tiét bén trong ctia may choi trd choi 200.
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Méy choi trd choi 200 bao gém bd cp dién 202 dé cdp dién cho nhidu chi tiét
khéc nhau cta mdy choi trd choi 200. B6 cip dién 202 duge két ndi véi khung bang
mach chi 204. Khung bang mach chi 204 dugc st dung dé chtra va bao vé mddun tro
choi 206. Modun tro choi 206 thyc hién trd choi trén mdy choi trd choi va cling thuc
hién céc chirc ning cia trd choi nhu viée tinh cac diém/phin thudng. Modun tro choi
206 cling chtra cac ndi dung truc quan, vi du nhu céc trd choi, trén man hinh chinh 104
va, vi dy, ndi dung audio tir may choi trd choi 200. Loa (khdng duoc thé hién) duoc bd
tri dé két xuét 4m thanh. Do d6, modun trd choi 206 c6 thé 1a bd x ly hodc modun xur

ly cia méy choi tro choi 200.

Theo phuong an vi du, mddun trd choi 206 1ién khdi bao gdm hoic theo cach
khac duoc két ndi voi modun choi 208 va modun khéi dong 210. Tac 13, mddun tro
choi 206 tich hgp céac chirc nang clia mddun choi 208 va mddun khéi dong 210. Cac
mddun 206, 208, 210 co thé ¢ dang bang mach dugc in bao gém ASIC ma thuc hién
céc chtrc ndng cy thé véi cac dlu vao tir cac chi tiét duoc két ndi véi cac modun nay.
Theo cach khéc, cac modun 206, 208, 210 ¢6 thé 14 cac mddun phﬁn mém. Tét hon 13,
modun choi 208 duoc két ndi véi mddun chon thit nhét 212 ma dén luot n6 lai két ndi
v6i mot hodc nhidu chi tiét ddu vao nhu cac nut vi du 120 cia panen tuong tic nguoi
choi 108. Mddun chon tht nhit 212 ciing c6 thé dugc két ndi vé6i cac chi tiét dau vao
cia man hinh cham ctia man hinh chinh 04. Theo phwong an vi du, t6t hon 13, médun
trd choi 206 dugc két ndi véi mddun chon thir hai 214 ma dén luot né lai két néi véi
mdt hodc nhiéu chi tiét diu vao nhu céc nit vi du 120 cia panen tuong tac nguoi choi
108. Modun chon thir hai 214 ciing c6 thé duoc két ndi véi chi tiét diu vao ctia man
hinh cdm tmg cham ctia man hinh chinh 104. Theo phuong 4n thay thé, cac modun

chon thtt nhit 212 va thir hai 214 ¢6 thé 13 cing mdt modun.

Theo phuong 4n vi dy, médun trd choi 206 tao thuan 1¢i cho viéc thyc hién mot
hozc nhiéu trd choi cia may choi trd choi 200 va tao thuan loi cho viéc hién thi mot
hozc nhiéu trd choi trén phuong tién hién thi cta mdy choi trd choi 200 nhu man hinh
chinh 104. Médun trd choi 206 dugc tao cAu hinh dé tao ra/van hanh ving hién thi tro
choi thé hién trd choi khi choi. Viéc tao ra/van hanh nay cé thé co dang dd hoa nhu
vung hién thi trd choi duge tao ra/van hanh dua vao ma mady tinh hoic c6 thé c6 dang

co hoc nhu cudn c6 the quay duogc co hoc, phuc thudc vao viéc thuc hién.
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Theo phuong 4n vi du, moédun choi 208 dugc tao cAu hinh dé chon hodc phan
ranh gidi ving choi duge két hop vé6i viing choi trd choi. Vi du, viing choi c6 thé 1a
viing con v6i dudng bién rd rang trong ving hién thi trd choi. Ving choi tham chi c6
thé dugc chon 1 viing vé co ban che pht viing hién thi trd choi. Theo phuong an vi duy,
dudng bién ctia viing choi c¢6 thé chon dugc bai ngudi choi théng qua mddun chon thi
nhét 212 béng cach, vi dy, sir dung céc nut vi du 120 hodc sir dung thao tac cham trén
man hinh chinh 104. Theo phwong 4n thay thé, duong bién cia ving choi ¢6 thé tu
dong dugc chon bdi bd xtt Iy cia modun trd choi. Theo phuong 4n vi du lién quan dén
cac tro choi loai cudn, ving hién thi trd choi c6 thé 1 cac cira sd hang cudn. Ving

choi da chon co thé 1a tép con clia cac clra sO cudn trong mang.

Theo phuong 4n vi dy, sau khi chon ving choi, viéc do tim duoc thuc hién dé
x4c dinh dudng bién clia viing choi. Viéc do tim c¢6 thé dugc thuc hién nhy modun
choi 208. Viéc phét hién c6 thé dua vao, nhung khong gidi han &, budc doc toa dd boi

cac cam bién cham dugc két ndi vi man hinh cham.

Mbdun choi 208 dugc tao cdu hinh dé nhin manh hoic 1am nbi bat vung choi
dugc chon hodc phan ranh gidi cho ngudi choi, sao cho viing choi da chon trd thanh
vung tiéu diém dbi véi nguoi choi. Budce nhin manh ho#c 1am ndi bat ¢6 thé dya vao,
nhung khong giéi han &, viéc st dung duong bién do dugce va Iénh cho phuong tién

hién thi dwa vao duong bién do dugc.

Ngoai ra, tdt hon 13, modun choi 208 con dugc tao ciu hinh dé duy tri viéc nhén
manh hozc 1am ndi bt ving choi dugc chon hodic phan ranh gi6i cho nguoi choi sau

khi chon va, trong khi choi.

Theo phuong an vi dy, mddun tré choi 206 tao ra cac tin hi€u cho médun choi
208 vé viéc tao ra hodic duy tri sy nhdn manh hodc 1am ndi bat. Vi dy, sau khi ving
choi da chon, tin hiéu “két thuc chon” c6 thé dugc truyén boi médun trd choi 206 dén
modun choi 208 sao cho mddun choi 208 do dudng bién clia ving choi va nhin manh
viing choi dya vao dudng bién da do dugc. Trong khi choi, mddun trd choi 206 kiém
soat xem li€u mot hi¢p cua van choi da két thic hay chua. Néu van choi da két thic,
thi tin hiéu “két thic hiép choi hién tai” dugc truyén bdi modun trd choi 206 dén

modun choi 208 sao cho mddun choi 208 bé viéc nhin manh hodc lam ndi bat ving
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choi. Néu tin hiéu “két thiic hi¢p choi hién tai” khéng nhén dugc bdi mddun choi 208,

thi modun choi 208 duy tri sw nhdn manh hodc 1am ndi bat ctia vung choi.

Theo phuong an vi du, médun choi 206 duoc tao ciu hinh dé tao ra ngﬁu nhién
mot hodc nhiéu phan tir trd choi chén day viung hién thi tro choi. Cac phén tir trd choi
tir nhém/bang cac phan tir trd choi dinh truée. Modun khoi dong 210 dugc tao ciu
hinh dé kiém soat ving choi da chon d& do phan tir ndo trong cic phan tir trd choi tir
nhém/bang xuét hién trong viing choi, s6 1an xuét hién cia céc phén tir trd choi xudt
hién trong viing choi, va t6t hon 13, vi tri cta phan tr trd choi xuét hién trong vung
choi. Viéc phét hién ra phén tir trd choi ndo, sb 1an xuit hién ctia phan tir trd choi va
t8t hon 14 vi tri cia mai phén tr trd choi c6 thé tao ra mot hodc nhidu diéu kién dé
duoc so sanh véi tap hop cac didu kién dinh truée dé xéc dinh xem liéu chién the'ing co
duoc trao cho nguoi choi hay khong. Néu it nhit mot trong cac diéu kién duoc thoa
man, mddun khéi dong 210 tao ra tin hiéu khéi dong cho modun trd choi 206 phét tin
hiéu rang ngudi choi chién thing. Diéu nay c6 thé khai dong mddun 206 thyc hién cac
chtrc néing trd choi ¢6 lién quan bao gbm, vi du, thudng diém cho ngudi choi, hién thi
da phuong tién, v.v.. Su hién thi da phuong tién vi du 13 hién thj dua vao két qué phu
hop nhu hiéu qua cta viée hién thi tan duong trd choi trén man hinh trén 102, va hién

thi video trén man hinh chinh 04, v.v..

Theo phu(mg &n vi du thay thé, ngudi choi c6 thé ky hiéu mot hodc nhiéu phan
tr tro choi phu thudc vao su chon lya. Cac phén tir duge chi dinh c6 thé duoc chon tur
nhém/bang cac phan tir trd choi dinh trude. Vi du, ngudi choi ¢6 thé chon biéu tuong
qua tdo vi/hoic bidu twong quéa cam 1a cac phan tir dugc chi dinh tir nhém cac biéu
tuong hoa qua, dé choi trong trd choi may rui. Viéc chon c6 thé 13 thdng qua moédun
chon thr hai 214, vi du béng cach st dung céc nut, vi du 120 hodc st dung thao tac
cham trén man hinh chinh 104. Diéu kién dinh trudc c6 thé xem liéu mot trong sb céac
phan tir dugc chi dinh bat ky xuét hién trong viing choi da chon hay khong. Do d6, néu
modun khéi dong 210 phét hién ra ring, c6 it nhit mot phan t&r trd choi di chi dinh

Xuat hién trong vuing choi da chon, thi tin hi€u khai ddng duoc tao ra.

May choi trd choi 200 tity ¥ ¢6 thé con bao gdbm bang mach tuong tac 216 dugc

du nbi véi modun trd choi 206, va médun xac dinh hiéu luc héa don 218 duge két ndi
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v61 modun tro choi 206. Modun xac dinh_hiéu luc hoa don 218 bao gém mach dé thuc
hi¢n su dénh gid hiéu lyc va tinh héa don. Theo phuong an vi dy, du ra cta may in
110 dugc bb tri, may in 220 cling c6 thé c6 trong may choi tro choi 200 dé thuc hién

cac churc nédng in.

Cén hi€u rang, mdy choi tro choi 200 c6 thé con bao gém céac chi tiét khac
khong dugc mé ta & day dé lam rd phan minh hoa trong cac phuong 4n vi du cia sang

r
A

ché.

Bang mach twong tac 216 tlly ¥ ¢6 thé dugc dé xuét dé truyén thong véi may
chu diéu khién trd choi (khong dugc thé hién) ma vi dy c6 thé kiém so4t két qua cua
tro choi ciia may choi tro choi 200, vi du dé ghi nhét ky két qua cua trd choi dua vao

kiéu chi dé ctia may choi trd choi 200.

Theo phwong 4n vi du ndy, ngudi choi chién thing dya vao modun khéi dong
210 c6 thé khai dong mddun trd choi 206 dé 1énh hoic thong bdo cho bang mach
twong tac 216 ring két qua trién vong da dugc tiép nhan. M4y chu diéu khién trd choi

c6 thé dugc thong béo thong qua bang mach tuong tac 216.

Theo mot s6 phuong 4n vi dy, may cha didu khién trd choi (khong duoc thé
hién) vi du c6 thé diéu khién mday choi trd choi 200, vi du dé thong béo truong hop
théng cudc cua tro choi mdy chi/mang kiéu bi mét dugc thuc hién tai may cha diéu
khién trd choi. Trd choi may chi/mang thuong doc 14p véi trd choi co s& duge cai dat
tai may choi trd choi 200. Viéc truyén théng véi mdy chii diéu khién trd choi c6 thé 1a

qua mang hiru tuyén hodc vo tuyén.

Vi dy, tiy y, dbi v6i trd choi mang, may chu diéu khién trd choi c6 thé Iénh
hodc thong tin cho bang mach tuong tac 216 ring két qua trién vong, dic biét dbi véi
may chil trd choi 200, duoc tiép nhan. S& di nhu vay 1a do, vi dy, nhu khdng gi6i han
&, thoi gian choi dinh truée dat dén boi ngudi choi, hoic s6 dugc tao ra ngiu nhién
bén trong méy choi trd choi phit hop véi sé dinh trude duge luu trit trong co s& dir li€u
trén may chi diéu khién tro choi. Bang mach teong tac 216 sau d6 c6 thé 1énh cho
modun trd choi 206 thyc hién cc chitc nang ctia trd choi bao gdm hién thi da phuong

tién, vi du, dua vao két qua trién vong cua trd choi mang.
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Céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.6 13 hinh v& minh hoa trd choi vi du theo phuong
an vi du cua séng ché. Theo phuong an vi dy, trd choi cudn dugc mé ta nhim muc
dich minh hoa. Céc tr6 choi vi du dugc thyc hién trén may choi trd choi ma cac chirc
ning vé co ban gidng véi mdy choi tro choi 100, 200 duge mo ta tham chiéu dén Fig.1
va Fig.2. C4c sb chi din twong ty duogc st dung dé chi céc chi tiét co ban giéng nhau

da duogc mo ta.

Tham chiéu dén Fig.3, tro choi cudn dugc thuc hién st dung mang, vi du 5
hang va 5 cft (tirc 13, khong gian cudn 5 x 5). Theo phwong 4an vi du, ving choi trd
choi 300 bao gdm cic cira sb cudn cia mang. Viing hién thi trd choi 300 duge hién thi
trén man hinh chinh (so v6i 104) ctia may choi trd choi. Ving choi trd choi 300 c6 thé

duoc tao ra/didu khién/van hanh b&i modun trd choi (so vai 206).

Tham chiéu dén Fig.4, ving choi 400 duge chon két hop vé6i viing hién thj trd
choi 300. Ving trd choi 400 thé hién ving cudn 3 x 3. Cac cira sd cudn da chon cia
ving choi 400 13, nhd hon va, ndm trong viing hién thi trd choi 300. Theo phuong 4n
vi dy, m6dun choi (so v6i 208) phat hién, khi chon, dudng bién clia viing choi trd choi
400. Mddun choi 1am t6i cac viing bén ngoai viing choi 400 bang cach, vi du, 1énh cho
céc chi tiét hién thi két ndi v6i man hinh chinh 104, dya vao dudng bién do duoc sao
cho ving choi 400 tr& thanh ving tiéu diém cho ngudi choi. Thay vao d6, ving choi
400 c6 thé duoc lam sang so véi céc ving bén ngoai ving choi 400. Diéu nay c6 thé
dat dugc nho mddun choi (so vai 208) lam sang ving choi 400 vi du bang céach lénh
cho cac chi tiét hién thi dugc két nbi véi man hinh chinh 104, dya vao duong bién do
duoc sao cho ving choi 400 tré thanh viing tiéu diém cho ngudi choi. Cac chi tiét hién
thi c6 thé 14 cac diot phat sang (light emitting diode - LED) ctia man hinh cham LED
duge sir dung dudi dang man hinh chinh 104. Viéc do dudng bién c6 thé duge thuc
hién béng cach doc cac cam bién cham duge két ndi véi man hinh dugc st dung lam
man hinh chinh 104. Médun choi c6 thé gilip lam nhin manh hodc lam séng hoac lam
ndi bat viing choi 400, sao cho ngudi choi ¢6 thé tap trung vao vung choi da chon 400.
Theo phuong 4n khéc nita, viing choi 400 tham chi ¢ thé dwgc nhan déi va duoc hién
thi tai viing hién thi riéng & bén ngoai ving hién thi trd choi 300, sao cho nguoi choi
c6 thé tap trung vao trd choi dugc hién thi trong ving choi 400 ma khong can quan sat

phén bit ky khic ctia viing choi trd choi 300. Vi du, nhd viée sir dung duong bién do
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dugc, mddun choi c6 thé truyén dit liéu dén moddun trd choi. Modun trd choi ¢ thé
1énh cho phén hién thi ctia viing choi da chon tai ving hién thi riéng biét & bén ngoai
viing trd choi. Piéu nay c6 thé dat dugc nhd modun trd choi (so sanh véi 206) 1énh
cho céc thanh phan hién thi duoc két ndi v6i man hinh chinh 104 dé tao ra dang dd thi

ving hién thi‘ phén tach.

Tét hon 13, viéc 1am nhén manh hogc 1am sang hoic 1am ndi bat vung choi 400
duoc duy tri sau khi chon ving choi tro choi 400 va duge duy tri, trong khi choi trd

choi.

Vi€c chon vung choi 400 béi nguoi choi thong qua panen twong tic ngudi choi
(so sanh vé6i 108) hodc sir dung cac 1énh cham thong qua diu vao man hinh cham cda
man hinh chinh 104. Theo phuong 4n thyc hién thay thé, ving choi 400 dugc chon

mdt cach ty dong va/hodic ngiu nhién boi mddun trd choi 206.

Tham chiéu dén Fig.5, modun trd choi 206 truy cap bang/danh sach cac phan tir
trd choi dinh trude. Cac phan tir trd choi dinh truée c6 thé dugc luu trit trong co s& di
liéu hoic vat ghi va c6 thé duoc bd tri trong may choi tro choi. Modun trd choi 206 tao
ra mdt cach ngdu nhién mot hodc nhidu phan tir trd choi tir cac phén tir trd choi dinh
trude, va 1énh cho phﬁn hién thi cia cac thanh phén trd choi dugc tao ra ngiu nhién
trong ving trd choi 300 trén man hinh chinh 104. Piéu nay duoc thé hién trong vung
tro choi 500 dugc van hanh boi modun tro choi 206. Sy cha y ciia ngudi choi 1a truc
tiép/tap trung vao ving choi bi chén diy 502 bing cach nhin manh vung choi 502, sao

cho vung choi 502 tré thanh ving tiéu diém.

Theo phuong 4n thuc hién vi dy, médun khéi dong (so sanh véi 210) kiém soat
ving choi d chon 502 dé do phan tir nao trong cac phan tir trd choi tr nhém/bang
xut hién trong viing choi 502, sé 1dn xuét hién cta céc phan tir trd choi xuit hién
trong viing choi 502, va t&t hon 13, vi tri cia phén tir trd choi xuét hién trong vung choi
502. Piéu nay c6 thé, nhung khong gidi han &, viéc doc cac gia tri tham sb ctia mai
phan ti/ky hiéu trd choi xuét hién trong céc toa d ciia ving choi dé x4c dinh phin tr
trd choi ndo d4 xuét hién tai mdi cira sb cudn cia ving choi d3 chon. Néu mdt hoic
nhiéu diéu kién dinh trudc dugc thoa man bédi cac phén tr trd choi xuét hién trong

vung trd choi 502, thi médun khéi dong 210 tao ra tin hiéu khéi dong dén modun tro
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choi 206 phat tin hiéu ngudi choi chién thing. Didu nay c6 thé khéi dong modun 206
thuc hién cic chic ning trd choi lién quan bao gom, vi du, thudng diém cho nguoi

choi, hién thi da phuong tién, v.v..

Theo phuong 4n vi du thay thé, nguoi choi c6 thé duge phép chi dinh viéc chon
cac phﬁn ttr trd choi, va diéu kién dinh trudce c6 thé 1a xem li€u cac phén tlt tro choi

dugc chi dinh c6 xuét hién trong viing choi 502 hay khong.

Theo phuong 4n vi dy, n6 co6 thé 1a diéu kién dinh truéc ma ba 14n xuét hién clia
phan i trd choi nhu biéu twong ngdi sao (xem sd chi dén 602) din dén thing cudc. Do
d6, trén hinh vé& dugc thé hién trén Fig.6, diéu kién/trudng hop ba 1dn xuét hién bidu
tugng ngdi sao khéi dong mddun trd choi 206 & cac thudng diém cho ngudi choi. Tt
hon 14, c¢6 diéu kién co ban dinh truée trong viéc thuong diém cho mdi 1an xuét hién
biéu tugng ngdi sao. Vi du, 1000 diém thudng thém co6 thé duoc thusng khi 3 bidu
tuong ngoi sao xudt hién. Céac diém nay cé thé dugc xac dinh dya vao bang sb 18 hodc
danh s4ch dinh trudc ma duge luu trit trong co s& dit liéu duge bd tri trong may choi
trd choi va/hodc duge hién thi trén man hinh trén (so sanh véi 102) ciia may choi trd

choi.

Theo phuong 4n vi dy thay thé, tham chi ¢6 thé mién 12 m&i mot trong s tat ca
céc biéu tuong xuit hién trong ving choi 502 ¢6 thé din dén trao diém thudng va do
do, cac diém duoc thuéng dya vao sé mét 1an xut hién cia cac bidu tuong trong ving
choi 502. Vi du, biéu tuong ngdi sao c¢6 thé dan dén dugce thuéng 10 diém trong khi

biéu tugng mat tring c6 thé din dén duoc thudng 100 diém.

Theo phuong an vi du, sang ché ciing ¢6 thé d& xuét phan tir trd choi trung gian,
tir cac phan tir tro choi dinh trude, sao cho chi tiét trung gian c6 thé biéu thi it nhit mot
hodc nhiéu phﬁn tr dugc tao ra dé so sanh véi cac didu kién dinh trude. Vi du, biéu
tugng trai tim 604 c6 thé 1 chi tiét trung gian hodc biéu tugng duge goi 1a biéu tuong
phéng teo. Do do, vai biéu tuong trai tin 604, médun khoi dong 201 ¢6 thé xac dinh
ring c6 truong hop/diéu kién ma 4 biéu twong ngdi sao xuét hién/xay ra, va do do,
thudéng nhiéu diém hon cho ngudi choi do diéu kién dinh truée cta bén 13n xuét hién
bidu tuwong ngdi sao. Ngoai ra, néu didu kién dinh trudc 12 hai 1in xuét hién hai mat

trang va/hodc ba 14n xuét hién mit trod, thi bidu tuong trai tin 604 ciing co thé dan dén
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céc di€u kién dinh truéc nay dugc théa man dya vao hinh vé cta Fig.6. Do d6, c6 thé

thuong cac diém thém cho ngudi choi.

Theo céac phuong an vi dy, ¢6 1¢i 1a ngudi choi khong can tim kiém céc phén tir
trd choi xuét hién trén duong (vi du phén ti trd choi liém k& véi phan tir trd choi gibng
hét va cac phan tir phai dugc két ndi theo dudong ma md rdng theo vung trd choi tir
mép clia ving trd choi dén mép dbi dién cua viing trd choi). Gia sir nhiéu hoan vi cia
céc dudng ma c6 thé mé rong theo ving trd choi, thi cac trd choi c6 thé din dén nhdm
1an cho ngudi choi. Theo cac phwong 4n vi du, sang ché dé xuit tro choi kidu ving
trong d6 ngay khi diéu kién dinh truéc cia phén tir trd choi xuét hién trong ving choi
théa man, thi chién théng c¢6 thé duoc trao. Nguoi choi c6 1gi 1a khong can tim céc
dong gian doan clia cdc phan tir trd choi trong vung trd choi. Ngoai ra, c6 loi 13, d6i
nghich véi céc tro choi xép hinh, viéc nhin manh hodc lam sang hodc lam ndi bat vung
choi trd choi c6 thé cho phép ngudi choi hiéu 1 rang hon c4c didu kién thing cudc va
dat dugc su thoa man va gii tri cao hon vi vi du, dé dang hiéu duoc lam thé nao mdi

1an théng trd choi.

Ngoai ra, viéc chon viing choi ¢6 thé 1am ngudi choi thich tht véi trd choi hon.
Bét ky viing nao c6 thé duoc chon va né ¢6 thé duge bd tri sao cho ngudi choi ¢6 thé
d6i diém véi ving khéc. Tuc 13, viing choi ¢6 thé thay dbi dugc vé cac chidu dua vao
sb diém duogc ddi boi ngudi choi. Vi dy, ving 16n hon c6 thé dugc dbi véi lugng diém
16n hon tir ngudi choi. Ving choi c6 thé tham chi vé co ban bao gdm vung tro choi.
Tace 13, toan bo vung tro choi da chon lam ving choi. Do d6, phuong 4n vi du trén
khong bi gi6i han & ving choi ¢6 viing cudn 3 x 3 va c6 thé bao gbm, vi du vung cudn
5 x5, vung cudn 2 x 2, ving cudn 1 x 1, v.v.. Vi dy, nguoi choi c6 thé khoi dong nut
(hodc sir dung tlty chon man hinh cam tmg cham) dé chon viing choi ¢6 vung cudn 3 x
3 hoic sau cira s6 cudn. Ngudi choi ¢ thé khoi dong nut khéc (hodc str dung tuy chon
man hinh cam g cham) dé chon ving choi 1én hon ¢6 vung cudn 4 x 2 hodc tdm cira
sb cudn. Nguoi choi ¢ thé khai dong nut khac (hodc st dung tily chon man hinh cadm
ung cham) dé chon vung choi thdm chi 16n hon ¢6 ving cudn 3 x 3 hodc chin ctra sb
cudn. Ngudi choi ¢ thé khoi dong nut khac (hodc st dung tiy chon man hinh cam

ung cham) dé€ chon ving choi 16n hon ¢6 ving cudn 2 x 6 hodc muoi hai ctra s6 cudn.
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Cac nit hoat cac ty chon man hinh cdm tng c6 thé két hgp véi viée ting lugng diém
dugc d6i béi nguoi choi voi ving choi ¢6 thé chon 16n hon duge d6i nhiéu diém hon

tr nguoi choi.

Ngoai ra, thdm chi c6 nhiéu ving choi con ma c6 thé dugc chon lién quan dén
vung trd choi. Vi dy, hai ving cudn 2 x 2 tiéng biét c6 thé duge chon 1am ving choi
nam trong ving trd choi cla ving cudn 5 x 5. Do d0, trong trudng hop nay, ¢ thé cac

vung con khong lién tuc duoc chon lam ving choi ndm trong ving trd choi.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa viing khong lién tuc dugc chon theo phuong an vi du
ctia sang ché. Theo vi du khac, ngudi choi c6 thé chon bén goc vi du 702, 704 caa
vang trd choi 700 1am ving choi. Bén géc duge lam sang tuong phéan vdi cac ving

bén ngoai ctia bon géc ndy d€ nhan manh ving choi.

Theo cach khéc, ngudi choi thim chi c6 thé cho phép chi chon nhidu sé vung
con dugc c¢b dinh theo cac chiéu (hoic “céc ving cb dinh”), tirc 13, mdi ving ¢6 sb cb
dinh cac cira sb cudn, lam ving choi cudi cing. Fig.8(a) 13 hinh v& dang so d6 minh
hoa cac viing c6 dinh duoc chon lam vung choi theo phuong 4n vi du clia sang ché.
Theo phuong 4n vi du nay, 500 diém c6 thé dugc dbi dbi véi mdi viing ¢b dinh cia
ving cudn 2 x 2. Do d6, ngudi choi ¢6 thé dbi 1000 diém 14y hai ving ¢ dinh 802,

804, va dit theo cach lva chon dugc cac ving 802, 804 nay trong ving trd choi 800.

Fig.8(b) 12 hinh v& dang so d6 minh hoa cac viing ¢ dinh dwge chon 1am ving
choi theo phuong 4n vi dy clia séng ché. Theo phuong an vi du, nguoi choi c¢6 thé dbi
1000 diém la‘iy hai viing c¢b dinh (so sanh véi 802, 804), va dit theo cach lya chon dugc
c4c ving nay theo kiéu chong 14n dé c6 vung choi 806 c6 viing cudn 3 x 2 trong ving
trd choi 800. Theo phuong an vi dy, chd nhén manh cua cac vung choi 802, 804, 806
c6 thé 1a qua dwdng bién bao quanh mdi ving choi. Viée 1am t8i va 1am sang cac ving
chua dugc chon/duge chon twong Umg ciing c6 thé dugc sir dung dé nhin manh ving

choi trd choi.

Ngoai ra, cac diéu kién dinh trudc c6 thé duoc lam hép dan hon 1a chi dém sé
14n xuét hién. Vi dy, nhung khoéng khong giGi han, diéu kién dinh truéc co thé 1a cac

phén tlr trd choi nhét dinh xuét hién canh nhau c6 thé dan dén chién théng. Tt hon 13,
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céc phan tir trd choi nhét dinh c6 thé tham chiéu dén, nhung khong gidi han &, cac
phan tir trd choi gidng hét. Chién thing nay c6 thé ngoai cac diéu kién dinh truéce khac
nhu chién théng duge trao cho mdt 14n xuét hién cua phén ti tro choi cla cap lién k&.
Theo vi du khéc, nhung khong giéi han, diéu kién dinh trude 6 thé 1a cac phén tir trd
choi nhét dinh xuét hién theo mé hinh ma c6 thé dan dén chién théng. M hinh nay c6
thé 12 md hinh nhin thdy dugc béi ngudi choi. Tt hon 13, cac phan tir trd choi nhét
dinh c6 thé tham chiéu dén, nhung khong gidi han &, cac phan ti trd choi gidng hét.
Chién thing nay c6 thé ngoai c4c diéu kién dinh trude khac nhu chién thing duoc trao

cho mdt lan xuat hién phan tr trd choi ctia mod hinh dé.

Fig.9 1a hinh v& dang so ¢ minh hoa md hinh theo phuong 4n vi du cia sang
ché. Theo phuong 4n vi du, mé hinh chéo cia cic phan tir trd choi hinh mat cudi vi du
902, 904 c6 thé dan dén chién thang phu. Chién thang phu c6 thé 1a ngoai viéc chién
théng duoc trao cho nam 14n xuét hién phﬁn tr tro choi hinh mat cudi vi du 902 va cho

bén 14n xuét hién phén tir trd choi hinh mit trang vi du 906.

Ngoai ra, theo cdc phuong an vi du, bang tim kiém hodc thudng ¢ thé dugc dé
xuét c6 thé tao ra tap hop céc didu kién dinh truée. Bang tim kiém hodc thudng c6 thé
duoc luu trit trong co sé dit lidu duge bd tri, vi dy, trong mddun luu trt hodc vat ghi.
Fig.10 thé hién bang tim kiém 100 1am vi du theo phuong én vi du ctia sang ché. Theo
phuong 4n vi du, sang ché ¢6 thé d& xut rat it cac phén tir trd choi trong vung dugc
chon c6 thé din dén chién théng 16n. Vi du, déi v6i phin tir trd choi hinh mat cuoi
1002, m&i 14n xut hién c6 thé dan dén chién théng lon. Su xuit hién hai 1n ciing c6
thé din dén chién théng 16m, hodc chién théng 16n hon néu chi xuét hién mot 14n. Céc
phén tir trd choi nhit dinh ma thudng xuét hién trong viing trd choi ¢6 thé dugc xem la
céc phan t trd choi théng thuong, sao cho nhidu 13n xubt hién c4c phan tir trd choi
nhu vy trong ving trd choi dd chon c6 thé dugc loai bé. Vi du, dbi véi ph?m tr tro
choi 4nh sang 1004, sy xut hién 14n bdn khong din dén bt ky chién théng nao trong
khi xuét hién 14n ndm chi din dén chién thing nho. Theo phuong an vi du, mot cach
tly ¥, chién thing nhé dwoc thudng sé didm nhé cho ngudi choi, trong khi chién thing

16n thudng sé diém 16n cho ngudi choi.
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Ngoai ra, theo mét sé phuong an vi du, ving trd choi c6 thé 1a mang cot hang
khoéng tht ty hodc khong theo thtr tu truyén théng. Tuc 14, ving trd choi ¢6 thé c6

dang khong theo quy luét.

Fig.11(a) 1a hinh v& dang so dd minh hoa vung tro choi theo phuong 4n vi du
clia sang ché. Fig.11(b) 1a hinh vé dang so dd minh hoa vung trd choi da chon theo
phuong 4n vi du cia sang ché. Theo phuong én vi du, ving tro choi 1100 12 méang
khong theo thir ty va ¢ dang khéng theo quy ludt. Ving choi da chon 1102 dugc thé

hién dugc lam sang so v6i cac viing bén ngoai ving choi da chon 1102.

Fig.12 1a hinh v& dang so d® minh hoa vung tro choi theo phuong 4n vi du
khéac. Theo phuong 4n vi dy, ving tro choi 1200 1a mang khéng theo thir tu truyén
thdng va ¢6 dang hinh tam gidc. Vung choi da chon 1202 dugc thé hién dugc lam sang

so vO1 cac vung bén ngoai ving choi da chon 1202.

Ngoai ra, viéc chi dinh c4c phan tir trd choi c¢6 thé 1am trd choi hép dan hon véi
ngudi choi. Theo mot sd phwong an thuc hién, ngudi choi ¢6 thé dwoc phép chon tur
danh sach/bang/nhém cic phén tir trd choi dinh trude. Vi du, lugng 16n cac phan tir trd

choi ¢6 thé dugc chi dinh 12 luong diém 16n hon tir ngudi choi.

Theo phuong an vi du, mddun trd choi tao ra ngau nhién mét hodc nhidu phén
ttr trd choi chén ddy ving trd choi, nhu trd choi cudn binh thuong. Cac chién thing

cua tro choi dugce xac dinh dua vao ndi dung cua ving choi.

Theo phuong én thuc hién vi dy, may choi tro choi ¢6 thé duge dé xuét dé thuc
hién tro choi cudn lam vi du. Tro choi cudn vé co ban twong tw véi trd choi vi du duge

md ta tham chiéu dén cac hinh vé tix F ig.3 dén Fig.6.

May choi tro choi, thay vi may video, c6 thé 1a may sir dung cudn quay co hoc.
Vi du, cac cudn c6 thé 1a dong co dang buéc duoc dan dong va mang cac biéu tugng.
Moédun tro choi vén hanh ving trd choi trén man hién thj (vi du ctra s0) ctia may choi
trd choi bang cach tao ra ngiu nhién/cudn cdc cudn dé dat dugc ngiu nhién cac ky

hiéu trén mdi vi tri ctia trd choi cudn.
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Vung choi c6 thé duoc chon béi ngudi choi, vi du khdi dong nut co hoc dé thay
d6i duong bién cla cira sd va di chuyén cira sb dé chon viing choi két hop véi ving trd
choi. Buong bién co thé dugc do dua vao vi tri cudi cung ctia nd va t5t hon 13, nhiéu
ngudn sang nhu dibét phat sang tai vi tri duong bién do dwogc c6 thé duge bat dé nhén

manh ving choi, sao cho viing choi da chon tré thanh ving tiéu diém.

Mbdun choi ¢6 thé tinh toa d6 ciia viing choi da chon va hiéu chinh cac toa do
nay véi vung tro choi. Modun khadi dong co thé doc cac gia tri dién trd cla cac ky hidu
ngiu nhién dat duoc & mdi vi tri cta trd choi cudn va két hop modun choi dé xac dinh
xem c6 théa man it nhit mot diéu kién dinh trude hay khong. Vi duy, néu ¢ phén tr tro
choi do dugc trén man hinh trong vung choi va cé diu kién dinh trudc ma nguoi choi
chién théng dua vao sy xuét hién cia phén ti tro choi, modun khéi dong tao ra tin hi¢u
khoi dong cho mbdun trod choi sao cho modun trd choi ¢6 thé, vi du thuong diém cho

ngudi choi.

Fig.16 1a luu dd 1600 d& minh hoa cach xac dinh vi du sb 1an xuét hién phén tir
trd choi theo phuong 4n vi du clia sang ché. Theo phuong an vi du, phén tir trd choi c6
thé duogc biét dén lag biéu tuong tang thudng va diéu kién dinh truéc théa man ma
chién thing duoc trao dwa vao it nhat mot 1dn xudt hién biéu tuong ting thuéng. O
bude 1602, bd dém cnt duoce khoi tao tir gid tri 0. Bo dém cnt duoc st dung dé dém s
14n xuét hién cta bidu twgng ting thuéng. Modun khéi dong tién hanh kiém tra mdi vi
tri hodc ctra sb cudn cua vung choi dbi voi 1an xuét hién biéu tuong tdng thudng. Pau
tién, coOt toa d0 n dugc dat 1a 1 va toa dd hang x dugc dat 1a 1. Do do6, toa do bt dau 1a
(1,1). O bude 1640, bidu tuong & toa do thu duge nho gid tri tham s§ do dugc. Pidu
nay cé thé, vi dy, nho s tir 1 dén 10 v6i mbi sb biu thi mot biéu tuong khac nhau. O
bude 1606 gitp xac dinh xem liéu biéu twong c6 phai 1a biéu twong ting thudng hay
khong. G bude 1608, néu biéu tuong la biéu tugng tang thudng, bo dém cnt tdng thém
1. Néu khéng, néu biéu twong dugc xé4c dinh khong phai 1a biéu twong ting thudng, &
budc 1610, mddun khéi dong tiép tuc kiém tra hang tiép theo cua clng cot, tirc 13, toa
do hang tang thém 2. Bude 1612 xac dinh xem li¢u s6 hang biéu thi sd c6 nim ngoai
sb hang tdi da, tirc 13, modun khdi dong kiém tra vugt qué hang cubi cung cua vung
choi hay khong. Néu hang hién thoi khong nim ngoai hang cudi cliing, tirc 13, xa nhit

1a hang cudi cung, thi quy trinh nay lap dén budc 1604 dé xac dinh biéu twong.
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Néu khéng, néu xac dinh dugc & bude 1612 ring, sb hang 12 ndm ngoai s hang
tbi da, tirc 13, hang trudc d6 duge kiém tra 12 hang cudi cing, thi quy trinh tiép tuc
bude 1614. O bube 1614, toa do cot n dugce tang thém 2. O bude 1616 xéc dinh xem
lidu sb cot biéu thi s6 c6 ndm ngoai s6 cot tbi da hay khong, tirc 1a, médun khoi dong
da kiém tra vuot qua cot cudi cung cua vung choi. Néu cot hién thoi khong nam ngoai
cot cudi cling, tirc 13, xa nhét 13 cot cubi cing, thi quy trinh nay chuyén sang budc
1618. O budc 1618, toa do hang duge dit lai 1a 1. Do do, viée do tim dugc tiép tuc dén
hang thir nhat ctia cot tiép theo ctia ving choi. Quy trinh tiép tuc lip budce 1640 dé xac

dinh biéu tuwgng cua céc toa do mai.

Néu khong, néu bude 1616 xac dinh réng sb cOt vugt qué s6 cot tot da, tirc 13,
cot trudc d6 duoc kiém tra 1a cot cudi cung, modun khéi dong xac dinh réng tAt ca céc
cdt va cac hang da duge kiém ra va quy trinh tiép tuc két thic & bude 1620. Gid tri cta
b6 dém cnt sau d6 dugc truy hodi dé xac dinh sb 1an xuit hién biéu tuong tang thudng,
va so v&i diu kién dinh truée. Do d6, néu diéu kién dinh truéc ma chién théng dugc
trao cho it nhat mot 1an xuét hién cta biéu tuong ting thudng, thi gi4 tri cia hoac

nhiéu d6i véi bd dém cnt c6 thé din dén chién thing duoc trao cho ngudi choi.

Fig.13 1a luu d5 1300 minh hoa phuong phép tao ra ving tiéu didm theo
phuong 4n vi du ciia sang ché. O bude 1302, ving trd choi duge van hanh. O budc
1304, ving choi két hop véi ving trd choi da chon. O budc 1306, dudng bién cua
ving choi da chon duoc do. G bude 1308, ving choi da chon, dya vao duong bién do
duoc, duoc nhdn manh twong phan véi cac phdn khong duge chon bat ky ctia viing tro

choi, sao cho vung choi da chon tr¢ thanh vung tiéu diém.

Fig.14 13 hinh v& dang so dd minh hoa méi trudng mang phi hop dé thyc hién
phwong 4n vi du cla sang ché. Theo phuong 4n vi du, mdt hodc nhidu may choi trd
choi vi du 1402, 1404 duoc két ndi mang dén may chu, vi du may chu trd choi 1406,
sir dung két nbi truyén thong vi du 1408. May choi trd choi c6 thé c6 chirc nang vé co
ban tuong ty v6i may choi trd choi 100, 200 nhu dwgc mé ta ¢ tham chiéu dén Fig.1
va Fig.2. May chu 1406 co thé thuc hién thao tac ghi nhét ky, sao luu, v.v., ca may

choi trd choi 1402, 1404. Két ndi mang vi du 1408 cé thé 1a hitu tuyén hodc vo tuyén.
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Giao thic truyén théng c6 thé st dung vi du giao thirc diéu khién truyén/giao thirc

mang (Transmission Control Protocol/Internet Protocol - TCP/IP).

Céac phuong 4n vi du khéc nhau c6 thé duge thuc hién trong ngit canh cu trac
dit liéu, cdc modun chwong trinh, chwong trinh va céc 1énh may tinh dugc thuc hién
trong moi trudng dugc thuc thi bing mdy tinh. Mbi truong dién todn muc dich chung
clia & day dugc boc 10 mot cach ngin gon. Mot hodc nhidu phuong an vi du c6 thé
duoc thé hién trong mot hodc nhidu hé théng may tinh nhu dugc minh hoa duéi dang
so d0 trén Fig.15. Cac hé thdng may tinh nay noi chung ¢6 thé dugc thuc hién trong vi

du méy choi tro choi.

Mot hoic nhiéu phuong 4n vi du c¢6 thé duge thuc hién duéi dang phin mém
nhu chuong trinh méy tinh dugc thuc hién trong, vi du, hé théng may tinh néi chung
1500 va lénh cho hé théng may tinh 1500 thuc thi phuong phép theo phuong 4n vi du

cua sang che.

Hé thdng may tinh 1500 bao gdm thiét bi may tinh 1502, cdc mddun diu vao
nhu ban phim 1504 va thiét bi chdm didm 1506 va nhidu thiét bi diu ra nhu man hién
thi 1508, va mdy in 1510. Ngudi sir dung c6 thé twong tac véi may tinh 1502 st dung
céc thiét b trén. Thiét bi tinh diém c6 thé dugc thuc hién cing véi chudt, bi ldn (track
ball), bit hogc thiét b twong tu bat ky. Mot hoic nhidu thiét bj diu vao khac (khong
duoc thé hién) nhu can diéu khién, dém tro choi, dia v¢ tinh, may scan, man hinh cam
mg cham hoic trong tur ciing ¢6 thé dwgc ndi véi thiét bi may tinh 1502. Man hién thi
1508 bao gdm dng tia dién tir (cathode ray tube - CRT), man hinh tinh thé 1éng (liquid
crystal display - LCD), man hinh phét xa truong (field emission display - FED), man
hinh plasma, hodc bét ky thiét bj khac ma tao ra hinh anh c6 thé quan sat dugc boi

nguoi st dung.

Thiét bi mdy tinh 1502 c6 thé duoc néi v6i mang méy tinh 1512 qua thiét bi
truyén phéat phit hop 1514, dé c6 thé truy cép vi du Internet hodc hé thdng mang khéc
nhu Mang dién cuc b (Local Area Network - LAN), Mang dién rong (Wide Area
Network - WAN), hodic mang c4 nhan. Mang 1512 c6 thé bao gdbm may chu, bo dinh
tuyén, may tinh c4 nhan mang, thiét bi ngang hang hodc nut mang chung khéc, dién

thoai khong day hoic thiét bi k§ thuét s hd trg ca nhan khong day. Cac méi truong

-29-



21276

mang c6 thé dugc tim thiy trong cac van phong, cac mang mdy tinh doanh nghiép 16n
va cic h¢ thong may tinh tai gia. Thiét bi thu phat 1514 c6 thé 13 médem/bd dinh tuyén
duogc bd tri bén trong hodc bén ngoai thiét bj mdy tinh 1502, va c6 thé 1a kidu modem/

b dinh tuyén bét ky nhu modem cap hodc médem vé tinh.

Can hiéu réng, cac két nbi mang dugc thé hién 1a vi du va céac cach khac dé thiét
1ap két nbi truyén thong gilta cdc mdy tinh c6 thé duge st dung. Viéc ton tai bit ky
mot trong cac giao thirc, nhu TCP/IP, Ro le khung, Ethernet, FTP, HTTP va tuong tu,
duoc st dung, va thiét bi may tinh 1502 ¢6 thé dugc van hanh trong cdu hinh may chu-
may khach dé cho phép ngudi st dung truy hdi cic trang web tir may chu trén co s&
web. Ngoai ra, bt ky trong sb cac trinh duyét web c6 thé dugc sir dung d& hién thi va

xu ly dit liéu trén céc trang web.

Thiét bi may tinh 1502 theo vi du bao gém bd xir Iy 1518, by nhé truy cap ngiu
nhién (Random Access Memory - RAM) 1520 va bd nh¢ chi doc (Read Only Memory
- ROM) 1522. ROM 1522 ¢6 thé la bd nh¢ hé théng luu trit thong tin hé théng dau
vao/dau ra nén tang (basic input/ output system - BIOS). RAM 1520 c6 thé luu trit mot
hodc nhiéu modun chuong trinh nhu cic hé théng véan hanh, cidc chuong trinh tng

dung va dit li¢u chuong trinh.

Thiét bj may tinh 1502 con bao gdm sb bd twong tac diu vao/diu ra (I/0), vi du
b tuong tac /O 1524 véi man hién thi 1508, va bd twong tac 1526 véi ban phim
1504. Céc chi tiét cna thiét bi may tinh 1502 thudng truyén thong va tuong tac/két nbi
thong qua bus hé théng két ndi 528 va theo cach dugc bibt dén béi ngudi c6 hidu bibt
trung binh trong linh vuc. Bus 1528 ¢6 thé 1a bat ky mdt trong nhiéu kiéu cAu tric bus
bao gém bus bt nhd hoic bd didu khién bd nhd, bus ngoai vi, va bus cuc bd st dung

bat ky mdt trong so cac ket cau bus.

Cén hiéu ring, cac thiét bi khac ciing c6 thé dugc ndi véi bus hé thdng 1528. Vi
du, giao dién bus nbi tiép van ning (universal serial bus - USB) ciing dugc sir dung dé
két nbi may | ghi hinh video hodc k¥ thuat s6 v6i bus hé thdng 1528. Giao dién IEEE
1394 ¢6 thé dugce sir dung dé két ndi cac thiét bi bd sung vai thiét bi may tinh 1502.
Céc giao dién nha san xuat khéc ciing ¢6 thé nhu FireWire duoc phat trién boi Apple

Computer va i.Link dugc phat trién boi Sony. Viéc két nbi cac thiét bi vao bus hé
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théng 1528 cling c¢6 thé thong qua cdng song song, cbng trd choi, bang PCI hoic giao
dién bét ky khac duoc sir dung dé két ndi thiét bi diu vao véi mdy tinh. Cén hiéu rang,
trong khi cac chi tiét khong duoc bidu dién trén hinh vé, 4m thanh/audio ¢6 thé duogc
ghi lai va dugc mo phong thong qua micrd va loa. Cac 4m thanh c6 thé duge st dung
dé két nbi micrd va loa v6i bus hé théng 1528. Can hiéu rang, nhiéu thiét b ngoai vi
ciing c6 thé duoc két ndi v6i bus hé thdng 1528 ddng thoi thong qua céc giao dién thay
the.

Chuong trinh tmg dung c6 thé dugc cip cho ngudi st dung ciia hé théng may
tinh 1500 dugc ma hoéa/luu trit trén vat ghi dit liéu nhu CD-ROM hoidc vit mang b
nhé flash. Chuong trinh ting dung c6 thé dugce doc st dung & dia phuong tién luu trit
dit lidu tuong tng cia thiét bi lvu tri dir liéu 1530. Vat ghi luu trit di¥ ligu khong bi
gi6i han & dang di dong va c6 thé bao gbm cac truong hop dugc nhing trong thiét bi
mdy tinh 1502. Thiét bj luu trit dit liéu 1530 c6 thé bao gdm thiét bi giao tiép 6 dia
cimg va/hogc thiét bj giao dién bd nhé di dong (ca hai khong dugc thé hién chi tit)
tuong tng két ndi véi 6 dia cing va/hodc 6 nhé di dong v6i bus hé théng 1528. Pidu
nay cho phép doc/ghi dit liéu. Cac vi du vé& bd nhé di dong bao gdm cac b dia tir va céac
6 dia quang. Cac b dia va da phuong tién doc duge bing may tinh dugc két hop cua
ching, nhu  dia mém tao ra céc 1énh doc duoc béng may tinh dé luu bét kha bién, cac
cdu trac dit liéu, cac mddun chuong trinh va dit li€u khéc cho thiét bj may tinh 502.
Cén hidu rang, thiét bi may tinh 1502 c6 thé bao gdm nhiéu § dia ndy. Ngoai ra, thiét
bi méy tinh 1502 c6 thé bao gbm cac & dia dé giao tiép véi cac loai khac cua da

phuong tién doc dugc bing may tinh.

Chuong trinh (mg dung dugc doc va dugc duge kiém soat khi thuc thi béi bo
xt ly 1518. B nhd trung gian cua dit lidu chuong trinh c6 thé dugc thiét 1ap st dung
RAM 1520. (Céc) phwong phap theo cac phuong an vi du c6 thé dugc thyuc hién duéi
dang cac lénh doc dugc bang may tinh, cac chi tiét c6 thé thyc thi duoc bing may tinh,
hoic cac mddun phin mém. Mot hodc nhidu modun phan mém luan phién c6 thé c6
thé duge st dung. Chung c6 thé bao gdm chwong tinh ¢6 thé thuc thi, thu vién lién két
dit liéu, tép tin c4u hinh, co s& dit liéu, hinh anh d6 hoa, tép tin dit li€u nhi phén, tép
tin dit liéu vén ban, tép tin dbi tuong, t€p tin ma chuong trinh, hodc twong tu. Khi mot

hozic nhiéu bd xir Iy may tinh thyc thi mdt hodc nhi€u médun phan mém, cac moédun
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phan mém tuong tac dé lam cho mét hodc nhidu hé thdng maéy tinh thuc hién theo

nhitng gi duge mo ta & day.

Su van hanh ctia thiét bi may tinh 1502 c6 thé dwoc duoc kidm soat bsi nhidu
mddun chwong trinh khac nhau. Céc vi du v& médun chwong trinh 13 cac doan chuong
trinh, cac chuong trinh, céc dbi tuong, cac thanh phi‘m, cac cAu trac dit liéu, cac thu
vién, v.v., ma thyuc hién cac nhiém vu cu thé hoac thuc hién kiéu dit liéu triru tuong cu
thé. Cac phuong 4n vi du ciing ¢6 thé duoc thyuc hién bdi céc cAu hinh hé théng may
tinh khac nhau, bao gdm céc thiét bi cim tay, cac hé thdng da b xir 1y, cac thiét bi
dién tiéu thu 14p trinh dugc hodc dya vao b vi xtr ly, cac PC mang, cdc mdy tinh nhd,
siéu may tinh, céac thiét bi hd trg k¥ thuét sb c4 nhén, cac dién thoai di dong va tuong
tu. Ngoai ra, cdc phuong 4n vi du cling c6 thé duge thyc thé trong cac moi truong dién
toan duoc phan b, trong d6 cac nhiém vu duogc thuc hién bai thiét bi xi ly tr xa ma
duoc lién két qua mang truyén thong vo tuyén hodc hitu tuyén. Trong moi truong dién
todn phan bd, cac mddun chuong trinh c6 thé dugc bd tri trong ca hai loai thiét bi luu

trit bd nhé cuc bd va tir xa.

Cén hiéu ring véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, cic cai bién
va/hoic bién dbi khac ¢ thé dugc thyc hién theo cac phuong 4n cy thd ma khong tréch
khéi pham vi bdo hd cla sang ché theo nghia rong. Do d6, cac phuong 4n hién tai

duoc coi 1a tit ca cac khia canh dugc minh hoa va khong bi gidi han.

Vi dy, miic du viéc 1am tdi/séang 1én cta man hinh hodc dé xuét cac ngudn sang
dugc mo ta theo cac cach lam vi du dé nhén manh céc vung choi, cdc phuong an vi du
khong bi giéi han va c6 thé bao gdbm vi du céc cach dé 1am cho ving bén ngoai vung
choi t6i di, hodc don gian dé chi ra cac dudng bién dé thiét 1ap nén cac vung choi (vi
du, khong lam tdi cac man hién thi) v.v.. Su nhn manh nay cling c6 thé bao gém
dudng bién nhép nhéy hoic tuong tu. Vi dy, néu vung tro choi da chon 1a ving choi,
ving choi dugc ¢6 man hién thi nhép nhay. Theo cach khéc, ving choi da chon c6 thé
dwoc lam gin nhu séng hon tai man hinh dé nhén manh dén nguoi choi rang toan bd

vung tro choi 1a ving choi da chon.

Ngoai ra, médc du dugc mo ta rang ving tro choi bi chen day bdi cac phan tir tro

choi trude khi xé4c dinh xem lidu chién thing c6 dugc trao hay khong dwa vao ving
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choi, cac phuong én vi dy khong bi gi6i han va c6 thé bao gdm viéc tao ra cac phan tir

tro choi chi trong ving choi, vi du viing bén ngoai ving choi khong bi chén day.

Ngoai ra, trong khi md ta ring modun trd choi lién khdi c6 thé bao gbm, hoic
theo cach khac dugc két ndi v6i, modun choi va modun khéi dong, cac phuong an vi
du bi gi6i han béi nhitng thay thé nay. Modun trd choi lidn khdi c6 thé bao gdm mot
trong s6 médun choi va mddun khéi dong, va dugc két ndi v6i modun khac ma khong

dugc tich hgp véi mbédun tro choi.

Ngoai ra, tro choi khong bi gii han & trd choi cudn va c6 thé bao gém, vi du,
trd choi may rui bt ky hoic trd choi k¥ ning c6 thé dé xuét cho ngudi choi dé giai tri.
Trd choi ¢6 thé c6 cac dang khac nhau va céc biéu thi dd hoa trd choi khéc nhau, bao
gém, nhung khong giéi han &, tro choi bang, trd choi thé, trd choi thé bai, trd choi thé
thao, tro choi huy chuong, tro choi ctru chudc, trd choi budn bén, trd choi video, trd
choi 4m nhac, trd choi tiéu khién, v.v.. Két hop chién thing ciing c6 thé dugc quén ly

bdi cac quy tic trd choi khac nhau.

Ngoai ra, phan thudng duge thuéng 1a khdng bi gi¢i han & diém sb va c6 thé

bao gdm diém trung thanh, tin dung gidi tri, v.v..

May choi trd choi c6 thé dugc thyc hién dudi dang may choi tro choi vat ly
hodc 40, nhu thong qua internet, TV twong tac, mang dya vao mang dién cuc bd (Local
Area Network - LAN) hodc cdc mang dich vy khac. M4y choi choi trd choi 4o ¢6 thé
dugc thuc hién trén céc thiét bi dé ban hodc thiét bi di dong. Péi véi cac may choi tro
choi dugc thuc hién duéi dang cic may choi trd choi vat Iy, mic du cac nat man hinh
cam tng cham cha yéu da dugc md ta trong cac phuong 4n vi dy, cac nat khoi dong
khac nhu cc nit co hoc hodc cac xir 1y kéo/déy cling ¢ thé dugc str dung dé choi céac

tro choi trong may choi tro choi.
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YEU CAU BAO HO
1. May choi tro choi, may choi trd choi ndy bao gom:

modun trd choi van hanh viing tro choi, médun trd choi c6 thé tao ra ngiu nhién
trong vung tr6 choi mdt hodc nhiéu phan tir trd choi trong s6 cac phan tir trd choi dinh

trudc;
mddun choi cho phép chon viing choi két hop véi ving trd choi;

modun khoi dong d€ kicm soét ving choi da chon, médun khéi dong nay c6 thé
tao ra tin hi¢u khéi dong dua vao viéc xem liéu viing choi da chon cé chira cac phén t
trd choi dugc tao ra ngiu nhién ma twong thich it nhit mot didu kién trong tap hop céc

diéu kién dinh trudc hay khong;

trong d6 mdédun choi dugce tao cdu hinh dé do dudng bién cia vung choi da
chon va nhin manh vung choi da chon, dya vao duong bién do dugc, twong phan véi
cac phan khéng duoc chon bét ky cta vung tro choi, sao cho ving choi da chon tro
thanh viing tiéu diém; va

trong d6 ving choi da chon dugc 1am ndi bat bdi médun trd choi 1énh cho phin

hién thi ciia viing choi da chon & vung hién thi riéng biét bén ngoai ving trd choi.

2. Méy choi tro choi theo diém 1, trong d6 mddun choi ¢6 thé con dugc tao cdu hinh
dé nhin manh ving choi da chon teong phan véi cdc phan khong dugc chon bat ky
clia ving trod choi ca khi chon viing choi va trong khi tao ra mot hozc nhiéu phén tir trd

choi trong vung choi da chon.

3. Méy choi trd choi theo diém 1 hoic 2, trong d6 viing choi ndm trong vung trd choi

hodc vé co ban bao gom vung trd choi.

4. Méy choi trd choi theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 3, trong d6 vung choi
da chon dugc 1am ndi bat nhd mddun choi 1énh 1am tbi phén hién thi khong dugc chon
bat ky ctia ving trd choi; nhd médun choi 1énh lam sang phan hién thj cia vung choi

da chon; hodc ca hai.

5. M4y choi trd choi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 vung choi
da chon dugc 1am ndi bat nhd moddun choi 1énh cho phén hién thi cua duong bién truc

quan bao gbm ving choi da chon dua vao dudng bién do duge.
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6. May choi trd choi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 may choi
trd choi ndy con bao gdm bao gdm médun chon thtt nhét dugc két ndi voi mddun choi,
trong d6 médun chon thir nhit dwge tao cAu hinh dé cho phép nguoi choi chon ving

choi.

7. May choi tro choi theo diém bét k¥ trong sé cac didm tir 1 dén 6, trong d6 vung choi

duogc tao cau hinh d€ thay ddi duoc vé céc chiéu.

8. Méy choi tro choi theo diém 7, trong d6 ving choi duge tao cdu hinh dé thay ddi

duoc veé cac chicu dua vao s6 di€ém dugce doi boi ngudi choi.

9. Méy choi trd choi theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 8, trong d6 vung choi

bao gdm hai hodc nhiéu ving con khong lién tuc.

10. Méy choi trd choi theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 8, trong d6 vung

choi bao gdom hai hodc nhiéu viing con dugc c6 dinh theo cac chiéu.

11. My choi trd choi theo diém 10, trong d6 cac viing con dugc cb dinh theo cac

chiéu dugc dugc phép chdng 14n 1am ving choi.

12. M4y choi trd choi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 modun
khéi dong dugc tao cdu hinh dé phat hién sé 1dn xuit hién ctia mdi phan tr trd choi

trong ving choi da chon.

13. M4y choi tro choi theo diém 12, trong d6 modun khéi dong duoc tao cu hinh dé
phat hién vi tri clia mdi phan tir trd choi duge tao ra nglu nhién trong ving choi da

chon.

14. May choi tro choi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 13, trong d6 may
choi trd choi nay con bao gé)m moddun chon tht hai dugc két ndi véi modun tro choi,
trong d6 mddun chon th hai dugc tao ciu hinh dé cho phép nguoi choi chon it nhit
mot ph?m tir tro choi da chi dinh, nho d6 modun khéi dong duoc bd tri dé phat hién
xem liu vang choi da chon c¢6 chira it nht mot phédn tir trd choi da chi dinh hay

khong.

15. M4y choi trod choi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 phan tir
trd choi dinh trudc bao gom chi tiét trung gian, chi tiét trung gian nay c6 thé 1a it nhét

mot phén t tro choi dugc tao ra ngau nhién.
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16. Méy choi tro choi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 15, trong d6 vung
trd choi chita mot hodc nhiéu hang doc, mdt hodc nhiéu hang ngang, hoic ca hai, dé

hién thi cac phén tr trd choi.

17. May choi tro choi theo di€ém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 16, trong d6 ving
trd choi gom nhiéu cira s6 cudn, trong d6 mdi cira s6 cudn duge sdp x€p de€ hién thi

phén tir trd choi.

18. M4y choi trd choi theo diém 17, trong d6 ving trd choi bao gdm mang cira s6 cudn

khong theo thir tu.

19. Méy choi trd choi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 18, trong d6 may
choi trd choi ndy con bao gdm mddun luwu trit d& luu trix co s& dit lidu cia tép hop céac
diéu kién dinh trude.
20. May choi trd choi theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 19, trong do tép hop
cac diéu kién dinh trude bao gém diéu kién dya vao sb 1an xuit hién cia phan ti trd
choi dugc tao ra ngiu nhién trong ving choi da chon.
21. Méy choi tro choi theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 20, trong do tép hop
cac didu kién dinh truée bao gém didu kién dya vao viéc xem liéu mot hodc nhiéu
phén tir trd choi ¢6 dugce tao ra ngiu nhién lién k& nhau trong vung choi da chon hay
khong.
22. Méy choi trd choi theo diém bat ky trong sb céc didm tir 1 dén 21, trong do tap hop
cac diéu kién dinh trude bao gém diéu kién dya vao viéc xem liéu mot hodc nhiéu
phén tir trd choi c6 dugc tao ra ngiu nhién theo mo hinh tryc quan trong vung choi da
chon hay khong.
23. M4y choi trd choi theo diém bt ky trong s cac diém tr 1 dén 22, trong d6 modun
choi lién khéi bao gdm mét hoic ca hai mddun choi va mddun khoi dong.
24. Phuong phép tao ra ving tiéu diém cho may choi trd choi, phuong phép nay bao
gdm céc bude:

van hanh vung tr6 choi;

chon ving choi két hop véi ving trd choi;

do duong bién cia vung choi da chon; va
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nhin manh viing choi da chon, dua vao dudng bién do duge, twong phéan véi
cac phan khéng duoc chon bt ky cta ving trd choi, sao cho ving choi di chon tré
thanh ving tiéu diém; va

trong d6 budc nhin manh ving choi d4 chon bao gdm viéc 1énh cho phén hién

thi ciia ving choi da chon & viing hién thi riéng biét bén ngoai vung tro choi.

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 budc nhdn manh vung choi da chon dugc
thye hién ca khi chon viing choi va trong khi tao ra mdt hodc nhiéu phén tr tro choi
trong vung choi da chon.

26. Phuong phép theo diém 24 hoic 25, trong d6 vung choi ndm trong ving trd choi
hoic v& co ban bao gdbm vung trd choi.

27. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 24 dén 26, trong d6 budc nhin
manh ving choi da chon bao gdm viéc lam téi phén hién thi khong duoc chon bt ky
clia viing trd choi; 1am sang phan hién thi cia vung choi da chon; hoic ca hai.

28. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 24 dén 27, trong d6 budc nhin
manh ving choi dd chon bao gdm viéc 1énh cho phéan hién thi cta dudng bién truc
quan bao quanh vung choi da chon.

29. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac didm tir 24 dén 28, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm budc cho phép nguoi choi chon ving choi.

30. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 24 dén 29, trong d6 vung choi
1a thay ddi dwoc vé cac chiéu.

31. Phuong phap theo diém 30, trong d6 ving choi 1a thay ddi dugc vé cac chiéu dua
vao s& diém duoc ddi boi ngudi choi.

32. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 24 dén 31, trong d6 ving choi
bao gdm hai hodc nhiéu vung con khong lién tuc.

33. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 24 dén 31, trong d6 vung choi
bao gdm hai hodc nhiéu viing con dugc ¢b dinh theo cac chidu.

34. Phuong phép theo diém 33, trong d6 céc ving con dugc ¢b dinh theo céc chidu

chdng 14n 1am ving choi.
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35. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm tir 24 dén 34, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm budc tao ra ngiu nhién trong ving choi mot hodc nhidu phén tir

trd choi tir nhiéu phén tir trd choi dinh truée; va

tao ra tin hi€u khéi dong dua vao viéc xem li€u ving choi d& chon chita céc
phan ti trd choi dugc tao ra ngiu nhién ma pht hop v6i it nhat mot diéu kién trong tap

hop céc diéu kién dinh trude hay khong.

36. Phuong phép theo diém 35, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude do sb

lan xuét hién ctia mdi phan tit trd choi trong ving choi da chon.

37. Phuong phap theo diém 36, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc do vi tri

ctia mdi phan tr trd choi dugc tao ra ngau nhién trong ving choi da chon.

38. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 35 dén 37, trong d6 phuong
phap ndy con bao gdm budc cho phép ngudi choi chon it nhat mot phan tir trd choi da
chi dinh; va buéc tao ra tin hiéu khéi dong con bao gém vi€c phat hién xem liéu ving

choi trd choi dé chon c6 chira it nhit mét phan tir trd choi d3 chi dinh hay khéng.

39. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 35 dén 38, trong d6 phan t trd
choi dinh truéc bao gdm chi tiét trung gian, chi tiét trung gian nay c6 thé 13 it nhat mot
phén t trd choi duge tao ra ngiu nhién.

40. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tr 24 dén 39, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm budc tao ra ving trd choi gdm mot hodc nhidu hang doc, mot
ho#c nhidu hang ngang, hodc ca hai, dé hién thi cac phén ti trd choi.

41. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céac didm tir 24 dén 40, trong d6 phuong
phap nay con bao gdbm budc tao ra ving trd choi gdm nhiéu cira sé cudn, trong d6 mdi
ctra s6 cudn duge sap xép dé hién thi phén tir trd choi.

42. Phuong phap theo diém 41, trong do6 ving trd choi bao gdm maéng cira s cudn
khong theo thir tu.

43. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 35 dén 42, trong d6 phuong

phép nay con bao gdm bude luu trit co s dit lidu cua tap hop cac didu kién dinh trude.
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44. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 35 dén 43, trong d6 tap hop
cac didu kién dinh truéc bao gbm didu kién dua vao sé 1an xuét hién cta phan tir trd

choi dugc tao ra ngiu nhién trong vung choi da chon.

45. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 35 dén 44, trong d6 tap hop
cac diéu kién dinh trude bao gbém didu kién dwa vao viéc xem lidu mdt hodc nhiéu
phan tir trd choi ¢6 dugc tao ra ngiu nhién lién k& nhau trong vung choi da chon hay

khong.

46. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 35 dén 45, trong d6 tap hop
cac didu kién dinh trudc bao g6m diéu kién dya vao viéc xem lidu mot hodc nhiéu
phan tir trd choi ¢6 duoc tao ra ngiu nhién 1a theo mé hinh tryc quan trong vung choi

da chon hay khong.

47. Vat ghi doc duoc béng may tinh luu trit cac 1énh dé 1énh cho b xir ly cia may
choi tro choi thyc hién phuong phép tao ra ving tiéu diém cia mdy choi tro choi,
phuong phép niy bao gém buée:

van hanh ving tro choi;

chon viing choi két hop véi vung trd choi;

do dudng bién ciia viing choi da chon; va

nhin manh vung choi da chon, dwa vao duong bién do dugc, twong phan véi
céc phan khong dugc chon bét ky cta ving choi sao cho viing choi @ chon trd thanh
vung ti€u diém; va

trong d6 budc nhan manh ving choi da chon bao gbm viéc 1énh cho phan hién
thi ciia ving choi da chon & viing hién thi riéng biét bén ngoai vung trod choi.
48. Vat ghi doc dugc bing may tinh theo diém 47, trong d6 budc nhin manh ving
choi dé& chon dugc thyc hién ca khi chon viing choi va trong khi tao ra mét hodic nhiéu
phén ti¥ trd choi.
49. Vat ghi doc duge bang may tinh theo diém 47 hoic 48, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm budc tao ra nglu nhién trong ving choi mdt hosc nhiéu phén tt trd choi

tir nhiéu phén tir trd choi dinh trude; va tao ra tin hiéu khéi dong dua vao viéc xem
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liéu vung tro choi da chon c6 chita cic phan tit tro choi dugc tao ra ngdu nhién ma

twong thich it nhit mot didu kién trong tap hop cac didu kién dinh trudc hay khong.
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