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57) Sang ch& dé xuit dong co dot trong loai 1am mét bang khong khi gom than
dau xi lanh (100) c6 ong din khi 1am mat (60) véi du tiét dién va c6 thé duoc
dic mot cach thich hgp bang phuong phap duc ap luc.

Dong co dot trong loai lam mat bang khong khi theo sidng ché gém than
dau xi lanh (100), than du xi lanh (100) nay gém: nhiu cénh tan nhiét (10);
vach khoang cam (20) xac dinh khoang cam (109); vach budng d6t (30) xac dinh
budng dot (1 10) ong nap (40) ma khong khi dugc hit vao trong buong det (110)
qua d6; 6ng xa (50) ma khi dugc x4 ra tir budng dét (110) qua d6; va 6ng din khi
lam mat (60) cho phép khong khi lam madt di qua vich khoang cam (20) va vich
budng dét (30). Than dau xi lanh (100) duoc dic lién khoi tix hop kim nhom
bang phuong phap dic 4p luc. Than dau xi lanh (100) con gém khoang xich cam
(70) chita xich cam (113). Khi dugc nhin theo phuorng doc truc xi lanh D1, 6ng
xa (50) kéo dai theo cdch sao cho dng xa (50) tré nén xa dan khoang xich cam
(70) khi di tr ph1a d4u vao t6i phia ddu ra va 6ng xa (50) dugc tao ra sao cho truc
(50x) cta 6ng xa (50) thang.
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Linh vue k§ thuit duwge dé cap

Sang ché d& cap dén dong co dbt trong va cu thé hon 14 dén dong co @bt trong loai
1am mét bang khong khi. Hon nita, sang ché d& cap dén phuong tién giao thong kidu ngdi

chan dé hai bén c6 dong co dbt trong loai lam mét bang khong khi nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhimg nim gin day, dé cai thién do dai quing dudng di dwoc, c6 mong
muén 12 ¢6 duge cac dong co ddt trong c6 ti s6 nén cao hon. Tuy nhién, viée ting ti s§ nén
c6 thé 1am cho nhiét 4o gin diém chét trén cia pittong gia ting, do d6 gy ra hién tuong
g0 may.

Pé tranh hién tuong gb may ndy, cin ting cudng kha ning lam mat cia diu xi
lanh. N6i chung, dong co dét trong loai 1am mat bang khéng khi ¢6 xu hudng c6 kha ning
13m mat yéu hon so véi kha ning 1am mat ctia dong co dbt trong loai 1am mét bang nude.
Do d6, c6 thé néi ring viéc gia ting hon nita kha ning 1am mét ctia du xi lanh & cic dong
co @bt trong loai 1am mat béng khéng khi 13 dic biét duge mong mudn.

Do d9, ¢6 thé nghi dén dugc 12 c6 thé bé tri nhidu canh tan nhiét mong thong qua
viéc diic khubn dau xi lanh bing phuong phap duc 4p luc. Cong bd don yéu ciu cAp patent
Nhat Ban s§ 2004-116464 boc 16 cach dic diu xi lanh v6i céc cénh tan nhiét bing
phuong phép dtc 4p lyc. Hon nita, theo k§ thuit duge boc 1 trong céng bd don yéu cau
cap patent Nhat Ban s 2004-116464, khi dic khuén ddu xi lanh bing phuong phap dic
ap luc, cac 6ng 16t dugc chuén bi trude duge duc cung nhau dé tao ra 6ng nap va éng X4.
N6i cach khéc, ddu xi lanh gdm c4c bd phén tach biét (tirc 13, dng 16t cho viée tao ra dng

nap va ong 16t cho viéc tao ra Ong x4).

Tuy nhién, & dau xi lanh dugc bdc 10 trong cong bd don yéu cau cép patent Nhat

Bén s6 2004-116464, khong c6 6ng din khi 1am mat dugc tao ra d& cho phép khi 1am mat
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di qua. Do d6, ngay c4 khi dau xi lanh theo céng bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb
2004-116464 dugc dung trong dong co dbt trong loai 1am mat bing khéng khi, c6 thé 1a
khong dat duge du kha nang lam mat. Hon nita, sy khé khin khi tao ra hinh dang rénh cét
16dm (la hinh dang can tré viéc thdo d& bdi thao tdc md khudn thong thudng khi vat dac
dugc théo ra khéi khudn) bang phwong phap duc 4p luc 1am cho khé dé tao ra bng din khi

13m mét c6 da tiét dién trén dAu xi lanh dugc duc theo phuong phéap nay.

Hon thé nita, trong trudng hop ma cac dng 16t duoc duc véi nhau nhu trong cong
bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2004-116464, su 1éch truc cta céc 6ng 16t c6 thé
x4y ra trong qué trinh duc &p luc, do d6 tao ra su 1éch truc cta éng nap va 6ng x4, theo do

hiéu sut ctia dong co dbt trong c6 thé bi giam.

Do dd, tot hon néu tao ra ong nap va dng xa ma khong can dic cic dng 16t cling
nhau trong qu4 trinh ddc 4p luc, dieu nay cé nghia 13 phai st dung dén céc 16i. Tuy nhién,
trong trudong hgp do, sy 1éch truc cia céc 16i ¢6 theé xuat hién va chinh di€u nay c6 thé tac

d6ng c6 hai cho hiéu sut ctia dong co dbt trong.

Cong bd don yéu cau cip patent chau Au sb EP 1 403 496 A1l boc 16 dong co dbt
duge 1am mét bang khong khi véi dudng din khi 1am mat kéo dai theo hudng tGi-va-lui va
hdc phia trudc dugc mé rong do cdng x4 dugc ndm nghiéng so véi hudng tdi-va-lui cla
dong co. Tuy nhién, tai liéu EP 1 403 496 A1 nay khong d& cap téi hinh dang mat cét cua

ctra x4 theo k€t cau do, ddy 1a diém thiet yéu nham dam bao mot dong x4 khong rdi.
. Bén chat ky thuit cta sang che

Sang ché dugc thuc hién khi xem xét cic vAn d& néu trén va mot muc dich cda
sang ché 13 d& xudt dong co dbt trong loai 1am mat bing khong khi gdm than dAu xi lanh
c6 dng din khi 1am mat c6 da tiét dién va c6 thé dwge duc mot cach thich hop bing
phuong phap duic 4p luc.

DPong co ddt trong 13m mat bing khong khi theo sang ché bao gdm than du xi
lanh, thin ddu xi lanh ndy gdm: nhiéu c4nh tin nhiét; vach khoang cam xéc dinh khoang
cam; vach buéng dbt x4c dinh buéng dbt; éng nap ma khi dugc hut vao buéng dbt qua do,
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6ng x4 ma viéc xa khi ra tir buéng d6t duge thyuc hién qua do; va 6ng dn khi 1am mét cho
phép khi 1am mét di qua gitra vach khoang cam va vach budng dét, trong d6, than dAu xi
lanh dugc dbc lién khéi tir hgp kim nhém bing phuong phap dic 4p luc; than dAu xi lanh
con gém khoang xich cam chtra xich cam; va khi dugc nhin theo phuong doc truc xi lanh,
bng x4 kéo dai theo cach sao cho 6ng x4 trd nén xa din khoang xich cam khi di tir phia
dAu vao vé phia diu ra va éng xa duoc tao ra sao cho truc cua éng x4 thing.

Theo mét phwong 4n, nhiéu cnh tin nhiét gdm canh tan nhiét kéo dai tir vach bng
x4 x4c dinh 6ng xa.

Theo mdt phuong 4n, mit bién trong cta dng xa c6 do nhdm bé mit Rz bing

30 um hodc nho hon.

Theo mot phuong 4n, than dau xi lanh con gom nhiéu 16 buldng, buléng dau dugc
18p vao mdi 18 trong s6 céc 16 buléng nay; mot trong s6 céc 16 bulong duge bé tri gitra dng
x4 va khoang xich cam; va m6t phan cta dng din khi 1am mat duge nim gitta mot 15

buldng va ong xa.

Theo mdt phuong an, nhiéu canh tan nhiét dugc bd tri sao cho téng dién tich cla
cac canh tan nhiét dugc dit ndm & phia buéng d6t ctia dinh vom ctia véich buéng dét 16n
hon so véi téng dién tich clia cAc canh tan nhiét duoc dat ndm & phia dbi dién cua budng
d6t tir dinh vom ctia vach budng dbt.

Theo mot phuong én, nhiéu cénh tan nhiét duge bd tri sao cho, khi dugc nhin tir
phia dbi dién cua truc xi lanh tir khoang xich cam, cdc mép phia truc xi lanh cta cac canh
tan nhiét ndy dugc nim & phia budng dbt ctia dinh vom ctia vach budng dbt gin véi truc xi
lanh hon so v6i cic mép phia tryc xi lanh ctia c4c cénh tin nhiét dugc ndm & phia dbi dién
v6i dinh vom cuia vach budng dét tir budng dbt.

Theo mét phuong an, mét ph??m cua éng din khi 1am mat duogc x4c dinh bdi vach

ong xa x4c dinh ong x4, vach Ong x4 giao cat vach khoang cam theo gbc nhon.

Theo mot phuong &n, vach khoang cam c6 d9 day khong nho hon 1,5mm va khong
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16n hon 2,5mm.

Theo mdt phwong 4n, mép trudc ctia mdi canh trong sd cac cénh tan nhiét c6 do
day khong nho6 hon 1,0mm va khong 16n hon 2,5mm; va cc canh tan nhiét ndy duogc bd

tri véi budce canh 1a 7,5mm hodc nhé hon.

Theo mot phuong 4n, mdi canh trong s& céc cnh tan nhiét c6 do vét khong nho

hon 1,0° va khdéng 16mn hon 2,0°.

Theo mdt phuong 4n, than dau xi lanh con gdm gan duge bd tri bén trong 6ng dan

khi lam mét, gan nay ndi vach budng dot va vach khoang cam véi nhau.

Theo mdt phuwong 4n, gan dugc tao ra doc theo vach éng dn khi 1am mat x4c dinh
dng din khi 1am mat.

Theo mot phuong 4n, d9 tron cuia hinh dang mat cht ngang cua 6ng x4 doc theo
mi3t phing truc giao véi truc ctia dng x4 nhé hon so v6i @) tron cia hinh dang ctia dAu ra
ctia dng xa.

Theo sang ché, hinh dang mit cit ngang ctia éng x4 doc theo mit phing truc giao
v6i truc clia dng x4 ¢6 hinh dang gin nhu elip va hinh dang dAu ra cua 6ng x4 13 hinh tron

gan nhu tuyét dbi.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d& hai bén theo sang ché bao gdm dong co

6t trong loai 1am mét bing khong khi ¢6 két ciu néu trén.

Trong ddng co dbt trong loai 1am mét bing khong khi theo sang ché, dng x4 cla
than dAu xi lanh kéo dai theo cach sao cho 6ng x4 tré nén xa dan khoang xich cam khi di
tir phia dAu vao téi phia ddu ra, theo d6 khoang khong gitta diu ra cia 6ng x4 va khoang-
xich cam c6 thé duge md rong. Do d6, d& dang d& dam bao di dién tich mt cit ngang 16m
cho 6ng din khi 1am mét. Pidu ndy dem lai kha ning lam mét du cao. Tuy nhién, & ddng
~ co @6t trong theo sang ché, éng x4 cia than dAu xi lanh dugce tao ra sao cho truc ctia né
thdng. Do d6, stc can khi x4 c6 thé dugc 1am giam va cho phép qué trinh dbt c6 hiéu qua

cao hon. Hon nita, khi dtic thdn dau xi lanh bing phwong phap dic &p luc, bng xa theo
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hinh dang cudi ctia n6 c6 thé dugce tao ra bing khudn duc 1am cho khong can tién hanh
viéc gia cong tiép theo dé thay ddi hinh dang cia bng xa.

Pic biét 13, nhidu canh tan nhiét c6 cac canh tan nhiét kéo dai tir vach bng xa x4c
dinh ng xa. Vi 6ng x4 nim toan bd & than dAu xi lanh c6 kha ning phai chiu nhiét do cao,
* céc canh tan nhiét kéo dai tir vach dng x4 s& lam cho kha ning 1am mét dugc cai thién.

Khi hinh dang ctia éng x4 dugc bd tri sao cho truc ctia né thing, dé dang tao ra éng
x4 bang céch sir dung khuén dic ma khong cin sir dung 15 bt ky. Bing cach tao ra bng
x4 bang khuén duc, c6 thé 1am cho d6 nham bé mit ctia miat bién trong cia dng x4 nho
hon so véi @ nham ctia mit bién trong ctia dng xa khi ding cac 16i. Cu thé hon nita 13, do
nham bé mit Rz (d6 cao ti da) ctia bé mit bién trong cta éng‘ x4 ¢6 thé duoc tao ra bing
30um hogic nhé hon, do d6 1am gidm sirc can khi x4 va cai thién cong suit cia dong co dbt
~ trong. Hon thé nira, cling béng viéc ddm bao dd nhadm bé mit Rz cia mit bién trong clia
6ng nap 13 30um hodc nhé hon, st can khi nap ¢6 thé dwoc 1am giam dé cai thién hon

nira cong sudt cuia dong co dot trong.

Khi 15 buléng ma buldng ddu dugc lip vao trong d6 duge bb tri gitta éng x4 va
khoang xich cam, mét phan ctia dng din khi 1am mét cin dugc dat (bd tri) trong khoang
khong hep hon so véi khoang khong gitra dng x4 va khoang xich cam (tc 13 khoang
khong gitra 16 buldng va dng x4). Tuy nhién, nhu dwoc md ta trén day, dng x4 kéo dai theo
cach sao cho 6ng x4 tré nén xa din khoang xich cam khi di tir phia d4u vao t6i phia diu
ra; do d6, tiét dién dit 16n cta éng din khi 1am mat c6 thé ciing duoc dam bao gitra 18

buldng va Ong xA.

Pugc uu tién 13, nhidu canh tan nhiét duge b tri theo cach sao cho tng dién tich
clia c4c canh tin nhiét duge d3t ndm & phia budng d6t ctia dinh vom ctia vach budng ddt
16n hon so véi tng dién tich ciia cc canh tan nhiét dugce dit ndm & phia d6i dién cua dinh
~ yom ctia vach budng dbt tir budng ddt. Trong qué trinh van hanh cta dong co dbt trong,
bén trong than d4u xilanh, viing & phia budng dbt ciia dinh vom ctia vich budng dbt c6

nhiét 4§ cao hon so véi ving & phia d6i dién ctia dinh vom cta vach budng dot tir budng
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d6t. Do d6, kha nang 1am mat ¢6 thé dwoc cai thién mot cach hidu qua bing viéc dam bao
téng dién tich cta cac cénh tan nhiét duge dit & vung & phia buéng d6t cua dinh vom ctua
véach budng d6t 16n hon téng dién tich ctia canh tan nhiét dugc dit & ving & phia dbi dién

ctia dinh vom ctia vach budng dbt tir budng dbt.

Hon thé nita, t5t hon néu nhiéu canh tan nhiét duge bd tri sao cho, khi dugc nhin tir
phia d6i dién cua truc xilanh tir khoang xich cam, cic mép (trén truc xi lanh) ctia cac canh
tan nhiét nay duogc dit ndm & phia budng d6t ctia dinh vom ciia vach budng dét gin vai
truc xi lanh hon so véi cac mép (& phia truc xi lanh) cla cic canh tadn nhiét dugc dit &
phia d6i dién ctia dinh vom ctia vach budng dbt tir budng dét. Vi cac mép phia truc xi lanh
clia cic canh tan nhiét dugc dit & phia budng dbt ctia dinh vom ctia vach budng dbt gin
v6i true xi lanh hon so véi cac mép phia truc xi lanh cta cac canh tan nhiét dugc dit &
phia d6i dién véi dinh vom ctia vach budng dbt tir budng dbt, nghia 13 céc mép cua cac
canh tan nhiét dugc dit & phia dbi dién véi dinh vom ctia vach budng dbt tir budng ddt xa
truc xi lanh hon so véi cdc mép clia cac canh tan nhiét nhiét duge dit & phia budng db6t
ctia dinh vom ctia vach budng ddt, tiét dién ctia dng din khi 1am mét c6 thé dugce gia ting

hon ntia.

Khi mdt phan cta dng din khi 1am mat dwoc x4c dinh bdi vach ng xa x4c dinh
bng xa va giao cit vdi vach khoang cam theo goc nhon, da tao ra duge cac thuén loi sau.
Thong thudng, khi tao hinh dang cta dng din khi 13m mét véi khudn dic bing phuong
phép dtc 4p luc, phin ctia khudn twong tmg véi dng din khi 1am mat dugc dinh hinh dé
nhd ra tir cac phan khéc. Pau dinh cta phan c6 hinh dang nhd ra nay c6 thé phai chiu
nhiét do cao do nhiét ctia kim loai néng chay. Cu thé 13, néu c6 géc bit ky & dau dinh, gbe
nay c6 thé bi mai mon; do d6, thudng thi ddu dinh duge thiét ké dé c6 mit cit ngang hinh
tron. Tuy nhién, bang cach cho phan ctia 6ng dan khi 1am mat dugc x4c dinh bdi vach 6ﬁg

x4 giao v&i vach khoang cam theo mét gbc nhon, tiét dién ciia 6ng din khi lam mat c6 thé
dugc gia ting. Trong trudng hop ndy, c6 thé tranh dugc van ¢ mai mon vi vach khoang

cam va vach Ong x4 déu c6 dg day nho.
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T6t hon 13, vach khoang cam c6 @6 diy bing 2,5mm hodc nhé hon. Khi do day cua
vach khoang cam 14 2,5mm hodc nhd hon, c6 thé ngén chin dugc sy mai mon cic gbéc
khuén mét cach chic chin hon. Tuy nhién, néu do day cua vach khoang cam nhd hon
1,5mm, stc bén nén cin thiét cta khoang cam c¢6 thé khéng dat dugc mdt cach phu hop,
do d6 din dén viéc khong du d6 bén chéng lai ing sudt dong xuét hién do bién dang dong;

do d6, dugc uu tién 13 d6 day cua vach khoang cam béng 1,5mm hoéc 16n hon.

Trong dong co ddt trong loai lam mat bing khong khi theo séng ché, than diu xi
lanh duge dic bang phuong phap duc 4p luc; do d6, d day va budc canh cia cic canh tan
nhiét c¢6 thé dugc 1am gidm, do d6 cai thién duoc kha ning 1dm mat. Dic biét 14, d6 day
clia mép trudc clia mdi canh tan nhiét c6 thé khong nho hon 1,0mm va khéng 16n hon
2,5mm va nhiéu canh tan nhiét c6 thé dugc bd tri véi bude canh bing 7,5mm hodc nho

hon, nh¢ d6 kha nang 1am mat c¢6 thé dugc cai thién.

Tét hon 13, mdi canh trong sd cac canh tan nhiét c6 d6 vat bing 2,0° hoic nhé hon.
Béng cch dam bao ring d6 vat nhé bing 2,0° hoic nho hon, khoang khong gifta chan cua
cac canh tan nhiét c6 thé dugc gia tang, nho d6 kha ning lam méat dugc cai thién hon nita.
Tuy nhién, tr quan diém tao thuan loi cho viéc d& khudn, duge wu tién 13 do vat cia mbi

cénh trong s6 c4c c4nh tan nhiét 1a 1,0° hodc 16n hon.

T6t hon 13, than d4u xi lanh ¢6 gén duge bd tri bén trong dng din khi 1am mat, gan
ndy ndi vach budng dt va vach khoang cam vé6i nhau. Vi gin nay néi vach budng d6t va
véch khoang cam v6i nhau, nén gén c6 thé truyén nhiét tir vach budng dbt t6i vach khoang
cam, do d6 1am cho c6 thé 1am mét nher dau béi tron trong khoang cam, nhd d6 kha ning
1am mat c6 thé dwoc cai thién. Hon thé nita, gin nay duoc bd tri bén trong 6ng dan khi

lam mét nén cling tao ra tac dung lam mat nh& khi 1am maét.

Luu y ring, gin ndy duoc uu tién 14 dugc tao ra doc theo huéng d& khudn duge st
dung khi than d4u xi lanh dugc dic bang phuong phap dic 4p luc. Do d6, tbt hon néu gan
ndy dugc tao ra doc theo phan vach (vach éng din khi lam mét) x4c dinh dng dén khi 1am

mat.
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Hon nira, t5t hon néu hinh dang tiét dién ciia éng xa doc theo mat phéng truc giao
Vi truc clia 6ng xa c6 hinh dé,mg gan nhu hinh elip, va hinh dang ciia d4u ra ctia 6ng x4 13
hinh trdn gan nhu tuyét di. Vi hinh dang tiét dién ciia dng x4 thudng 12 hinh tron gin nhu
tuyét d6i, hinh dang ctia du ra ctia dng x4 13 hinh tron gin nhu tuyét d6i nhu vay s& ngin
dugc nhimg thay d6i dot ngdt vé dién tich dng din, do d6 ngin chin duge su suy giam vé
hidu suét ctia dong co @bt trong. Khi 6ng x4 kéo dai theo cach sao cho éng x4 tré nén xa
dan khoang xich cam khi di tir phia dau vio t6i phia dAu ra, néu hinh dang mit cét ngang
ctia 6ng x4 doc theo mit phing truc giao véi truc 13 hinh tron gin nhu tuyét ddi, khé c6
thé tao ra hinh dang d4u ra cia dng x4 theo hinh tron gin nhu tuyét d6i. Nguogc lai, viéc
dam béao rang hinh dang mit cit ngang ctia dng x4 doc theo mit phing truc giao véi truc
gan nhu 13 hinh elip (ttc 13, sao cho d6 tron ctia hinh dang mat cit ngang cua dng x4 doc
theo mit phing tryc giao véi truc thip hon so véi d6 tron cta hinh dang dAu ra cua dng

x4) cho phép dau ra ctia 6ng xa duoc tao hinh dang theo hinh trdn gin nhu tuyét ddi.

Theo séng ché, dong co d6t trong loai 1am mét bing khong khi dwoc @& xudt gdm
than dAu xi lanh c¢6 6ng din khi 1am mat véi du tiét dién va c6 thé duge duc mot cach
thich hgp bang phuong phép dic 4p luec.

Céc 1oi ich va thusn lgi khic ctia cdc phuong 4n ciia sang ché s& trd nén 13 rang tir
phé.n m6 ta va cac hinh v& kém theo. Cac loi ich va/hodic céc thuin loi c6 thé duge tao ra
mdt cich riéng ré theo nhiéu phuong 4n va ddu hiéu khac nhau cta ban mo ta va cc hinh
v& kém theo va khéng nhit thiét phai bd trf tit ca dé dat duogc mét holic nhidu hon céc loi

ich va/hoac cac thudn loi do.
MO ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh v& nhin tir bén phai thé hién xe mdy (phuong tién giao théng kiéu
ngdi chan dé hai bén) 1 theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 2 13 hinh v& mit cit ngang doc theo dudng 2A-2A" trén FIG.1.

FIG. 3 hinh v& dang so d thé hién viing l4n c4n ctia dong co (ddng co dbt trong)
101 duoc thé hién trén FIG. 2 dugc phong to.
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FIG.4 hinh v& nhin tir bén phai thé hién mét phin cta dong co 101.

FIG. 5 hinh v& mit cit ngang nhin tir bén trai thé hién dong co 101.

FIG. 6 hinh v& nhin phia trén tir trén xudng thé hién than dAu xi lanh 100 dwoc 1ip
trong dong co 101 theo mot phurong 4n cuia sang ché.

FIG. 7 12 hinh v& nhin tir dudi 1én thé hién than du xi lanh 100 duoc lip trong
dong co 101 theo mdt phurong 4n cia séng ché.

FIG. 8 12 hinh v& nhin tir phia trudc thé hién than dAu xi lanh 100 dugc 1ip trong
dong co 101 theo mdt phurong 4n ctia sang ché.

FIG. 9 13 hinh v& nhin tir phia sau thé hién than dau xi lanh 100 dugc lip trong
d6ng co 101 theo mdt phuong 4n clia sang ché.

FIG. 10 1 hinh v& nhin tir bén trai thé hién than dau xi lanh 100 dwoc lip trong

d6ng co 101 theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

FIG.11 13 hinh v& nhin tir bén phai thé hién than d4u xi lanh 100 dwoc lip trong

dong co 101 theo mdt phwong 4n clia sang ché.

FIG.12 12 hinh v& mit cit ngang thé hién than d4u xi lanh 100 dugc 1ip trong dong

co 101 theo mdt phuong 4n clia sang ché, duge cit doc theo dudng 12A-12A" trén FIG.11.

FIG.13 1 hinh v& mit cit ngang thé hién than dAu xi lanh 100 duoc lip trong dong
co d6t trong 101 theo mét phwong 4n ctia sang ché, duoc cit doc theo dudng 13A-13A"

trén FIG.7.

FIG. 14 13 hinh v& dang so dd thé hién c4c canh tan nhiét 10 cta than dau xi lanh
100.

MO ta chi tiét phwong 4n thuc hién sing ché

Sau day, mdt phuong an cua sang ché s€ dugc mo ta cd dua vao cic hinh vé kém

theo. Sang ché khong bi gidi han & phuong 4n sau.
FIG. 1 13 hinh v& thé hién phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d& hai bén 1 theo
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phuong 4n ndy. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 duoc thé hién trén
FIG.1 14 xe may kiéu scu-to. Luu ¥ ring, phuong tién giao thong kidu ngdi chan d8 hai
bén theo sdng ché khong bi gidi han & xe may kiéu scu-to 1. Phuong tién giao thong kidu
ngdi chan @ hai bén theo sang ché c6 thé 14 xe may kiéu bét ki khéc, ching han kidu xe
dap may, kiéu xe dia hinh hozc kiéu xe binh thudong. Hon thé nita, phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan d hai bén theo sang ché duoc ding dé chi phuong tién giao thong tuy y
ma ngudi diéu khién ngdi 1én kiéu chan dé hai bén ma khéng bi giéi han & céc phuong
tién giao thong hai banh. Phuong tién giao théng kiéu ngdi chan d hai bén theo sang ché
c6 thé 13 phuong tién giao théng ba banh hodic cic phwong tién tuong tr ma huéng di
chuyén dugc thay d6i khi than phuong tién dugc 1am nghiéng, hoic bét ky phuong tién
giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén khéac nhu phwong tién giao théng chay moi dia hinh
(All Terrain Vehicle-ATV) ching han.

Trong phan md t& dudi day, cdc hudng trude, sau, phai va trai lan lugt duge dung
@ chi cac hudng trudc, sau, phai va trai duge quan sat béi ngudi didu khién xe may 1.

Céac s6 chi dan F, Re, R va L trén cac hinh v& 14n luot chira hudng trudce, sau, phai va trai.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 1, xe may 1 gdm than chinh phuong tién 2, banh
trude 3, banh sau 4 va cum ddng co 5 dé dan dong banh sau 4. Than chinh phuong tién 2
gdm céc tay 14i 6 dugc diéu khién boi ngudi didu khién va yén 7 ma ngudi didu khidn
ngdi trén d6. Cum dong co 5 13 cum ddng co kidu cum dung dua va duoc do boi khung
than (khong dugc thé hién trén FIG.1) dé c6 thé dung dua quanh truc quay 8. Néi cach

khac, cum dong co 5 dugc d& boi khung than theo cach co thé dung dua dugc.

Tiép theo, két cdu cua cum dong co 5 cua xe may 1 s& dugc md ta cu thé hon c6
dua vao céc hinh vé& tir FIG.2 téi FIG.5. FIG.2 13 hinh v& mit cit ngang doc theo dudng
2A-2A’ trén FIG.1. FIG.3 12 hinh v& dang so d6 thé hién viing 1an c4n cia dong co 101
duge thé hién trén FIG.2 dugc phéng to. FIG.4 13 hinh v& nhin tir bén phai thé hién mot
phan ctia dong co 101. FIG.5 13 hinh v& mit cit ngang nhin tir bén trai thé hién dong co
101.
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Nhu duge thé hién trén FIG.2, cum dong co 5 gé)m dong co 101 (dong co dbt
trong) va bd truyén dong bién thién lién tuc kiéu dai hinh chitr V 150 (continuously
variable transmission-CVT). Méc du ddng co 101 va CVT 150 tao ra cum dong co 5 theo
cach lién khdi trong vi du dwgc minh hoa trén FIG.2, cAn phai hiéu ring dong co 101 va

bo truyén dong c6 thé 13 tach roi.

Dong co 101 1a dong co xi lanh don c6 mét xi lanh. Pong co 101 14 dong co bdn
thi 13p lai lién tuc c4c thi nap, thi nén, thi nd va thi xa. Pong co 101 gdm: cacte 102; khdi
xi lanh 103 kéo dai vé phia trudc (nhu duoc ding & dy, “vé phia trude” khong chi duge
ding d& chi hudng vé phia truéc theo nghia hep, tirc 14 hudng song song véi phuong ndm
ngang, ma con bao gdm ci cic hudng duge 1am nghiéng so véi phwong ndm ngang) tir
cacte 102 va duoc ndi vao cécte 102; dAu xi lanh 104 duogc ndi & phia trudce khéi xi lanh
103; va nép dAu xi lanh 105 duge ndi & phia trude ddu xi lanh 104. Xi lanh 106 duge tao
ra bén trong khéi xi lanh 103.

Luru ¥ ring, xi lanh 106 c6 thé dugc tao ra tir 6ng 16t xi lanh hosic bd phéan twong tur
duoc l4p vio than chinh ctia khéi xi lanh 103 (tirc 13, phin ciia khéi xi lanh 103 khong bao
gdm xi lanh 106) va c6 thé dugc tao ra lién khdi véi than chinh cta khéi xi lanh 103. N6i
cach khéc, xi lanh 106 c6 thé duge tao ra tich rdi vdi than chinh cta khéi xi lanh 103,
hoic khong tach rdi véi than chinh cta khéi xi lanh 103. Pitténg 107 duge chia theo cach
trugt dugc trong xi lanh 106. Pittdng 107 duge bd tri dé c6 thé chuyén dong tinh tién qua
lai dugc gitta diém chét trén (top dead center- TDC) va diém chét dudi (bottom dead

center- BDC).

Pau xi lanh 104 duge chdng 1én khéi xi lanh 103 dé che xi lanh 106. DAu xi lanh
104 gdm than dAu xi lanh 100 dugc 1am bing hop kim nhém, co cu xupép gdm truc cam
108, xupép nap 161, xupap xa 162 va cac bd phan twong tw. Co cAu xupép dugc chia
trong khoang cam 109. Mt phin 20 cua than d4u xi lanh 100 x4c dinh khoang cam 20

duogc goi 14 vach khoang cam, nhu s& duge mo ta sau.

Than d4u xi lanh 100, m3t dinh cta pitténg 107 va mit bién trong cia xi lanh 106
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cling tao nén budng d6t 110. Mot phin 30 ctia than dau xi lanh 100 tao nén budng dét 110

duoc goi 14 vach buong dot, nhu duge mo ta sau.

Pittdng 107 dugc lién két véi truc khuyu 112 qua thanh truyén 111. Truc khuyu
112 kéo dai sang bén tréi va sang bén phai va dugc d& bdi cacte 102. Truc cam 108 duoc
dan dong boi xich cam 113 duogc ndi vao truc khuyu 112. Xich cam 113 dugc chira trong

khoang xich cam 70.

Theo phuong 4n ndy, cécte 102, khéi xi lanh 103, dau xi lanh 104 va nip dAu xi
lanh 105 14 c4c bd phan tach rdi. Tuy nhién, ching khong nhét thiét 13 céc b phén tach
rdi va c6 thé dugce 1am lién khéi khi can thiét. Vi dy, cacte 102 va khéi xi lanh 103 ¢6 thé
duoc 1am 1ién khéi va khéi xi lanh 103 va ddu xi lanh 104 ¢6 thé dwoc 1am 1ién khéi. Hon

thé nita, dAu xi lanh 104 va nép du xi lanh 105 c6 thé dwoc tao ra lién khéi.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, CVT 150 gdm: puli thi nhit 151 1a puli din dong;
puli thit hai 152 14 puli bi d4n dong; va dai hinh chit V 153 dugc cubn quanh puli thir nhat
151 va puli thir hai 152. Pau trai ctia truc khuyu 112 nho ra v& bén trai tir cacte 102. Puli
thir nhit duoc gin vao du trai cua truc khuyu 112. Puli tht hai 152 duoc gin vao tryc
chinh 154. Truc chinh 154 duogc ndi véi truc banh sau 155 qua co ciu banh rang khong
duge thé hién trén hinh v&. V6 bd truyén dong 156 dugc b tri sang bén trai cacte 102.

CVT 150 dugc chira trong vo bd truyén dong 156.

B phét dién 120 dugc bd tri trén phan tay phai cua truc khuyu 112. Quat lam mét
121 dugce cb dinh tai du phai cta truc khuyu 112. Quat 1am mét 121 quay clng véi truc
khuyu 112. Quat 1am mat 121 dugc tao ra dé hut khong khi vé phia bén trai khi quat quay.
Niép bao vé& quat 130 dugc b tri bén trén cécte 102, khdi xi lanh 103 va diu xi lanh 104.
B§ phat dién 120 va quat lam mat 121 dugce chira bén trong nép bao vé quat 130.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, dong co 101 13 déng co c6 kidu sao cho dong co
khdi xi lanh 103 va ddu xi lanh 104 dugc kéo dai theo phwong nim ngang hodc theo
phuong hoi nghiéng so véi phuong nim ngang dé nang cao 1én vé phia trude, tic 1a dong

co kiéu ngang. S8 chi din L1 trén hinh v& chi ra dudng thing (tryc xi lanh) di qua tim cta
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xi lanh 106. Tryc xi lanh L1 kéo dai theo phuong nim ngang hoidc theo phuong hoi
nghiéng so v&i phuong nim ngang. Tuy nhién, khong c6 han ché cu thé dbi véi hudng cua
truc xi lanh L1. Vi dy, géc nghiéng ctia truc xi lanh L1 so v4i mit phing ndm ngang c6
thé nim trong khoang tir 0° t6i 15° hoidc 16n hon khoang nay. S6 chi dan L2 trén hinh vé&

chi ra tryc tdm cuda truc khuyu 112.

Ong din nap 141 dugc ndi vao phan trén ctia ddu xi lanh 104. Ong din xa 142
dugc ndi vio phan dudi ctia diu xi lanh 104. Ong nap 40 va dng x4 50 dugce tao ra & bén
trong ctia dau xi lanh 104. Ong dén nap 141 dugc ndi vao bng nap 40, trong khi d6 éng
dn x4 142 duoc ndi vao dng xa 50. Xupép nap 161 va xupap xa 162 14n lugt duge bd tri

trén 6ng nap 40 va dng x4 50.

Dong co 101 theo phuong 4n nay 14 ddng co dugc 1am mét bang khong khi. Nhu
duoc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.2 t6i FIG.4, nhidu cénh tan nhiét 114 duoc tao ra
trén khéi xi lanh 103. Céc cénh tan nhiét 114 kéo dai theo huéng gin nhu truc giao véi
truc xi lanh L1. Nhu duge mé ta sau, nhidu canh tan nhiét 10 (xem cac hinh vé tir FIG.8

téi FIG.10) cling duoc tao ra trén than du xi lanh 100.

Niép bao vé quat 130 gdm bd phén trong 131 va bd phén ngoai 132 va duge tao ra
bang cach 1ip bd phén trong 131 va bd phan ngoai 132. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, bd
phén trong 131 va bd phén ngoai 132 dugc cb dinh bang cac buléng 133. Bd phéan trong
131 v bo phén ngoai 132 dugc 1am bang nhya tdng hop ching han.

Héc 131a duge tao ra & bd phéan trong 131, by phén dénh Ira 115 nhu bugi danh
Itra chéng han, dugc lép vao trong do. Ctra hut khi 132a duogc tao ra & bd phan ngoai 132.
Khi nép bao v€ quat 130 duoc gé.n vao cum ddng co 5, ctra hit khi 132a & vi tri d6i dién
quat 1am mat 121 (xem FIG.3). S5 chi d4n F trén FIG.4 chi ra bién ngoai cua quat lam mat

121, trong khi d6 s chi din B chi hudng quay ctia quat 1am mat 121.

Nip béo vé quat 130 duoc gin vao cacte 102, khéi xi lanh 103 va dAu xi lanh 104
va kéo dai vé phia truéc dé khép chit doc theo khdi xi lanh 103 va dAu xi lanh 104. Nip
bao vé quat 130 che phan bén tay phai ciia cacte 102, khéi xi lanh 103 va dAu xi lanh 104.

-14-



21272

Céc phan ctia nip béo vé quat 130 ciing che khong hoan toan phin trén va phin duéi cta

khéi xi lanh 103 va dau xi lanh 104.

Khi quat 1am mét 121 quay véi chuyén dong quay cua truc khuyu 112, khdng khi
bén ngoai ndp bao vé quat 30 duoc din vao trong nép bao vé quat 30 qua ctra hut khi
132a. Khi dugc din vao trong nip bao vé quat 30 dugc thdi 1én trén khéi xi lanh 103 va

d4u xi lanh 104. Khéi xi lanh 103 va d4u xi lanh 104 dugc 1am mat bing khong khi nay.

Tiép theo, két cAu tao ctia than ddu xi lanh 100 dugc ldp trong dong co 101 theo
phuong 4n ndy s& duoc md ta cu thé c6 dua vao céc hinh v& tir FIG.6 t6i FIG.13. FIG.6 va
FIG.7 13 hinh v& nhin tir phia trén va tlr phia dudi thé hién than du xi lanh 100. FIG.8 va
FIG.9 12 hinh v& nhin tlr phia trudc va tir phia sau thé hién than ddu xi lanh 100. FIG. 10
va FIG.11 1a hinh v& nhin tir bén trai va tir bén phai thé hién than dau xi lanh 100. FIG.12
12 hinh v& mit cét ngang doc theo dudng 12A-12A” trén FIG.11 va FIG.13 12 hinh vé& mit
cit ngang doc theo dudng 8A-8A’ trén FIG.7. Phuong doc truc xi lanh duoc chi ra bai
mii tén D1 trén mot s hinh v&. Can hiéu ring phwong doc truc xi lanh 13 phuong song
song véi truc xi lanh L1. Trong phan mé ta dudi day, gia sir ring phia cia than dau xi lanh
100 ma dudng 6ng nap 141 duge ndi tai d6 s& duoc coi 13 mit trude cia than diu xi lanh

100.

Nhu dugce thé hién trén cc hinh v& tir FIG.6 t6i FIG.13, than d4u xi lanh 100 gdm
nhiéu canh tan nhiét 10, vach khoang cam 20 va vach budng dét 30. Than dAu xi lanh 100
con gdm dng nap 40, dng x4 50 va bng din khi 1am mét 60.

Nhu dugc thé hién trén FIG.8, FIG.9 va FIG.10, nhidu canh tan nhiét 10 dugc bd
tri trén mit phia ngoai (hodc cu thé hon, mit phia bén tri) cia than diu xi lanh 100 va
dugc tao ra dé nhd ra ngoai than dAu xi lanh 100 (tic 13 dé kéo dai theo hudng gin nhur
truc giao véi phuong doc truc xi lanh D1). Hon nita, nhidu cnh tan nhiét 10 dugc bé tri
theo budc canh dinh trude doc theo phuong doc truc xi lanh D1. Nhiéu canh tan nhiét 10
khong bi gidi han & cac ddu hidu duoc duara & day.

Vach khoang cam 20 (dugc thé hién trén FIG.6, FIG.10 va FIG.13) xé4c dinh
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khoang cam 109. Khoang cam 109 chtra co ciu xupép, ké ca truc cam 108. Khoang khéng
& gifta ndp dAu xi lanh 105 dugc gin vao phén trén cta than dau xi lanh 100 va véch

khoang cam 20 1a khoang cam 109.

Véch budng dbt 30 (dugc thé hién trén FIG.7, FIG.10 va FIG.13) x4c dinh budng
@6t 110. Budng dbt 110 13 khoang khéng dugc tao ra béi vach budng dbt 30 cua than dau
xi lanh 100, mt dinh cuta pittdéng 107 va mit bién trong ctia xi lanh 106. Nhu dugc thé
hién trén FIG.7, khong chi céng nap 40a va céng x4 50a dugc mé ta bén dudi, ma con hbc
bugi 32 dugc tao ra & vach budng dbt 30. Bugi danh Itra ctia bd phan dénh lira 115 dugc

gén trong hbc bugi 32.

Ong nap 40 14 dudong din ma khong khi duogc hiit vao trong budng d6t 110 qua do.
Ctra 40a ctia 6ng nap 40 & vach budng dbt 30 14 cdng nap. Khi xu pap nap 161 duoc dich
chuyén 1én va xudng nhd co ciu xu péap, céng nap 40a duoc mé ra hoic déng kin lai. Ong
dan nap 141 dwoc ndi vao ctra 40b ctia dng nap 40 & phia ddi dién véi vach budng dbt 30

(nim & phia trudc than dau xi lanh 100).

Ong xa 50 13 duong din ma khi duoc xa tir budng @6t 110 ra qua d6. Cira 50a cia
6ng x4 50 & vach budng dt 30 13 cdng xa. Khi xu pap xa 162 duoc dich chuyén 1én va
xubng nhd co ciu xupap, cong x4 50a dugec md ra hoic déng kin lai. Ong din xa 142
duoc ndi vao ctra 50b ctia bng xa 50 & phia dbi dién véi vach budng @bt 30.

Cu thé 13, nhidu cénh tan nhiét 10 gdm nhidu canh tan nhiét 10 nay kéo dai tir vach
5ng x4 tao nén 6ng xa 50 (nim & phia bén tay phai twong tng trén FIG.10). Theo phwong
4n nay, nhiu canh tan nhiét 10 cdn gdm cac canh tan nhiét 10 kéo dai tir vach 6ng nap tao

nén 6ng nap 40 (ndm & phia bén tay trai twrong tng trén FIG.10).

Ong dan khi 1am mét 60 (dugc thé hién trén FIG.10 va FIG.13) 14 dudng din cho
phép khi 1am maét di qua gitra vach khoang cam 20 va vach budng d6t 30. Nhu duoc thé
hién trén FIG.7, dAu vao 60a cua 6ng dan khi 1am mat 60 dugc d3t trén mat phia bén trai
ctia than dau xi lanh 100, trong khi d6 d4u ra 60b cia dng din khi 1am mét 60 dugc dit

trén mt phia bén phai cta than dau xi lanh 100. Khi 1dm mét CA di dugc din bdi quat
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1am mat 121 vao trong ndp bao vé quat 130 dugc dua qua dau vao 60a vao trong 6ng dén
khi 1am mét 60, 1am mat than d4u xi lanh 100 khi n6 di qua 6ng dén khi 1am mat 60 va sau

d6 duoc x4 ra ngodi qua dAu ra 60b t&i phia ngoai ctia than dau xi lanh 100.

Than dau xi lanh 100 dugc duc lién khdi tir hop kim nhém bing phwong phép duc
&p luc. ADC10 hoic ADC12 14 thich hop d str dung 1am hop kim nhém.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, FIG.7 va FIG.12, than d4u xi lanh 100 con gdm
khoang xich cam 70 chtra xich cam 113. Xich cam 113 14 bd phén d& din dong truc cam

108 ctia co ciu xupap.

Ong x4 50 kéo dai theo cach sao cho khi dwoc nhin theo phuong doc truc xi lanh
D1 (tirc 13, hudng truc giao v6i mit phing hinh v& cta FIG.6, FIG.7 va FIG.12), éng x4
50 tr& nén xa dan khoang xich cam 70 khi di tir diu vao (cira xa 50a) t6i dAu ra (ctra 50b).
Noi cach khac, truc 50x cia éng xa 50 duge dit nghiéng so véi véi hudng trude-sau cta
than dau xi lanh 100. Hon nita, 6ng x4 50 dugc tao ra sao cho khi dugc nhin theo phuong

doc tryc xi lanh D1, truc 50x ctia n6 ¢6 hinh dang thing.

Hon thé nita, nhu dugc thé hién trén FIG.6, FIG.7 va FIG.12, than d4u xi lanh 100
¢6 nhiéu 16 buldng tir 80a ¢én 80d, ma buléng dau duoc 1ip vao trong mdi 13 trong s cac
156 buldng nay. Céc buldng dau (cu thé 14 cac buldng c6 ren hai ddu) duoc 1dp vao trong
céc 16 buldng tir 80a téi 80d 1am cho than diu xi lanh 100 dwoc ghép ndi vao khéi xi lanh
103. Trong s céc 15 buldng (tirc 1 4 15 trong trueong hop nay) tir 80a téi 80d, mot 15

buldng 80a (15 bulong & phia trén bén phai trén FIG.6 va FIG.12 va phia dudi bén phai
| trén FIG.7) dugc bd tri gifra 6ng xa 50 va khoang xich cam 70. Phin cta dng din khi lam
méat 60 dugc nim gitra 16 bulong 80a nay va dng xa 50. Cac vau 181 80 cb cac 15 buldng tir
80a t&i 80d c6 thé dwgc hiéu 12 cac vAu ding cho cac buldng dau hodc cic vau diung cho

buldng cé ren hai dau.

 Nhu d3 duoc dé cép, than ddu xi lanh 100 cua dong co 101 (ddng co dbt trong)
theo mot phwong 4n ciia sang ché duge dic 1ién khéi bing phuong phap ddc 4p lyc. Néi

cach khéc, khong giéng nhu du xi lanh theo céng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sd
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2004-116464, khong c6 cac 6ng 16t dudi dang cac bd phan tach roi, dugc dic véi nhau
trong than d4u xi lanh 100. Do d6, khong c6 su 1éch truc gitra dng nap 40 va dng x4 50 bi
gdy ra do sy léch truc cda éng 16t, vi vay c6 thé ngin chin su suy giam hiéu suét cua dong

co 101 lién quan téi sy 1&ch truc ctia dng nap 40 va éng x4 50.

Hon thé nita, vi 6ng x4 50 kéo dai theo cach sao cho éng x4 50 tr& nén xa dan
khoang xich cam 70 khi di tir phia d4u vao t6i phia du ra, khoang khong gifta du ra cta
6ng xa 50 va khoang xich cam 70 c6 thé duoc mé rong. Do d6, d& dang dam bao dugc tiét

dién ctia 6ng dan khi 1am mét 60 ¢ 16n. Viéc nay dem lai kha ning lam mat du cao.

Hon nita, 6ng x4 50 dugc tao ra sao cho truc 50x cia nd théng. Do d6, stc can khi
x4 c6 thé duge 1am giam va cho phép dbt chay hiéu qua hon. Hon thé nita, khi duc than
dAu xi lanh 100 bang phuong phép duc 4p luc, dng x4 50 & hinh dang cudi cing cta né c6
thé dugc tao ra bing khudn, diéu nay 1am cho khong cin tién hanh viéc gia cong tiép theo

dé thay dbi hinh dang ctia dng xa 50.

Tt quan diém bao dam tiét dién cua éng 1am maét khi 60 da 1ém, t6t hon néu truc
50x ctia 6ng x4 50 dwogc dit nghiéng so véi hudng trude-sau mot goc rong & mirc do nhét
dinh. Cu thé 13, dugc wu tién 12 khi dugc nhin theo phuong doc truc xi lanh D1, truc 50x
ctia 6ng x4 50 duge dit nghiéng mdt gdc bang 20° hoic 16n hon so véi dudmg thing L3
néi tm cta hai 15 buldng 80a va 80b 14 céc 16 duoc ndm gin véi khoang xich cam 70 hon
trong s& bdn 15 buldng tir 80a t&i 80d. Tuy nhién, néu géc nghiéng nay qué 16n, stc can

khi x4 c6 thé tré nén qua mirc; do d6, tét hon néu goc nay biang 30° hodc nho hon.

Nhu theo phuong 4n nay, khi 156 bulong 80a trong s& nhiéu 15 buldng tir 80a t&i 80d
duoc bé tri gitta 6ng x4 50 va khoang xich cam 70 thi mot phin ctia éng din khi lam mat
60 cin dugc nam (b6 tri) trong khoang khong hep hon so v&i khoang khéng gitta éng xé.
50 va khoang xich cam 70 (ttc 13, khoang khéng gitra 15 buldng 80a va dng xa 50). Tuy
nhién, nhu dugc mo ta trén ddy, dng x4 50 kéo dai theo céch sao cho éng xa tré nén xa
dan khoang xich cam 70 khi di tir phia dAu vao t6i phia dau ra; do d6, c6 thd dam bao tiét

dién ctia dng dan khi 1am mét 60 ciing du gitta 15 buldng 80a va dng x4 50.
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Khi hinh dang ctia dng x& 50 dugc thiét k& sao cho truc 50x cua né 1a thing, d&
dang tao ra dng x4 50 bang cach st dung khuon dic ma khong dung 15i bit ky. Bang cach
tao ra 6ng xa 50 bﬁng khuon dc, c6 thé 1am cho d6 nhdm bé mjt ctia mit bién trong cua
dng x4 50 nhé hon so v6i 6 nham khi 18i dugc ding. Cu thé hon, d6 nham bé mit Rz (46
cao toi da) ctia mat bién trong clia dng x4 50 c6 thé duge 1am bing 30pm hosic nhé hon,
do d6 1am giam sirc can khi x4 va cai thién c6ng suit ctia dong co 101. Ciing bing cach
d4m bao d6 nhiam bé mit Rz clia mit bién trong ctia dng nap 40 bing 30pum hozc nhd hon,
strc can khi nap c6 thé dugc 1am giam dé cai thién hon nita cong suét ciia dong co 101.

Tt hon 13, nhiéu canh tan nhiét 10 gdm cac canh tan nhiét 10 kéo dai tir vach 6ng
x4 tao nén 6ng xa 50. Vi dng x4 50 nim & than dAu xi lanh 100 c6 kha ning phai chiu
nhiét 6 cao, c4c canh tan nhiét 10 kéo dai tir vach 6ng x4 ¢6 thé 1am cho hiéu suét 1am
mat dugce cai thién. Tt quan diém bao dam hiéu sut 1am mét du cao, cu thé hon 13, cc
cénh tan nhiét 10 kéo dai tir vach ng xa c6 thé kéo dai it nhét tir phan cta véach 6ng xa
ndm gan tryc xi lanh L1 hon so véi vAu 80 (vdu diing cho buldng c6 ren hai diu) trong
tmg véi 15 buldng 80c (18 buldng gin céc canh tan nhiét 10 kéo dai tir vach dng x4 nhét)

(xem FIG. 10).

Bay gid, trong s6 nhiéu canh tan nhiét 10, cic canh tin nhiét 10a dugc dit & phia
budng d6t 110 cia dinh vom ciia vach budng dbt 30 duoc goi 13 “cac canh tan nhiét thir
nhét” va cc canh tan nhiét 10b dugc dit phia dbi dién véi dinh vom ctia vach budng dbt
30 tir budng @bt 110 (tirc 12 dé ndm gin khoang cam hon) dugc goi 13 “cac cnh tan nhiét
thir hai”. Theo phuong 4n nay cia sang ché, nhu cé thé nhin dugc trén FIG.8, FIG.9 va
FIG. 10, nhiéu canh tan nhiét 10 dugc bd tri theo cach sao cho téng dién tich cta cac céanh
tan nhiét thir nhat 10a 16n hon so véi tdng dién tich ctia cac canh tan nhiét thir hai 10b.

Trong qua trinh vén hanh cua dong co 101, bén trong than dau xi lanh 100, khu
vuc & phia buéng dbt 110 caa dinh vom ctia vach buéng d6t 30 c6 nhiét 6 cao hon khu
vuc & phia dbi dién cta dinh vom ctia vach budng dbt 30 tir budng dét 110. Do d6, kha

nang lam mat cé thé duogc cai thién mdt cach hiéu qua bang cach dam bao rang tong dién
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tich ciia céc canh tan nhiét 10a dugc dat & khu vuc & phia buéng d6t 110 cua dinh vom
ctia vach budng @t 30 16n hon tdng dién tich cic canh tan nhiét thir hai 10b duoc dit &

khu vuc & phia doi dién cta dinh vom ctia vach buong dot 30.

Hon nita, theo phuwong 4n nay, nhu duge thé hién trén FIG.10, nhiu canh tan nhiét
duoc bb tri sao cho, khi duge nhin tir phia dbi dién cua truc xi lanh L1 tir khoang xich cam
70 (tirc 13, tir phuong vudng goéc véi mit phing hinh v& cta FIG.10), cac mép 10al cua
céc canh tan nhiét thir nhat 10a & phia tryc xi lanh L1 gin truc xi lanh L1 hon so véi cac
mép 10bl cta cic canh tan nhiét thir hai 10b & phia truc xi lanh L1. Néi cach khéc, céac
mép 10bl clia cic canh tan nhiét thir hai 10b nim xa tryc xi lanh L1 hon so véi cdc mép
10al ctia cAc canh tan nhiét thir nhit 10a. Diéu nay cho phép tiét dién ctia dng din khi 1am

mat 60 duoc gia ting hon nita.

Hon thé nita, theo phuwong 4n ndy, nhu dwoc thé hién trén FIG.10, phan cua éng
dAn khi 1am mat 60 duoc x4c dinh bdi vach dng x4 51 tao nén dng xa 50 va giao cit voi

véach khoang cam 20 theo géc nhon. Piéu nay dem lai nhing thuén loi sau day.

Thong thudng, khi tao ra hinh dang ctia dng din khi 1am mét bing khuén duc trong
qua trinh dtc 4p luc, phin cia khudn dic twong tmg véi 6ng din khi 1am mat duoc tao
hinh d& nhd ra tir cac phin khac. Pau dinh ctia phan c6 hinh dang nhé ra nay c6 thé phai
chiu nhiét d6 cao do nhiét ctia kim loai néng chay. Cu thé 13, néu c¢6 bt ky goc nao & dau
dinh, géc d6 c6 thé bi mai mon; do d6, thong thudng thi diu dinh dugc thiét ké dé co tiét
dién tron. Tuy nhién, nhu theo phwong 4n nay, bing cach d& phan cta éng din khi 1am
mat 60 dugc xac dinh bdi vach dng x4 51 giao vé6i vach khoang cam 20 theo géc nhon,
dién tich mit cit ngang cta 6ng din khi 1am mat 60 c6 thé duoc gia ting. Trong trudng
hop ndy, van d& mai mon c6 thé tranh duoce vi vach khoang cam 20 va vach 6ng xa 51c6
thé déu c6 do day nho.

Tt hon 13, vach khoang cam 20 c6 d6 day biang 2,5mm hoic nho hon. Khi d6 day
ctia vach khoang cam 20 bing 2,5mm hodc nhé hon, c¢6 thé ngin chin sy mai mon cac

gbc khudn véi do chic chan cao. Tuy nhién, néu 46 day cia vach khoang cam 20 nhé hon
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1,5mm, c6 thé khong dat dugc du stc bén nén cin thiét cua khoang cam 109, dan dén
khong du d bén chéng lai img sudt dong xay ra do bién dang dong; do d6, tét hon néu d6

day cua véach khoang cam 20 bang 1,5mm hoic cao hon.

Hon thé nita, theo phuong 4n ndy, than dAu xi lanh 100 duge dic béi phuong phap
dtc éap luc; do d6, d¢ day va budc canh cua cac canh tan nhiét 10 c6 thé dugc lam giam,
do do cai thién kha ning lam mat. Cuy thé 13, nhu duge thé hién trén FIG.14, dua ra do day
t ciia mép dAu ctia mdi canh trong sd nhidu canh tan nhiét 10 va budc cénh p cta nhiéu
canh tan nhiét 10, d6 day t cia mép diu ctia mdi canh tan nhiét 10 c¢6 thé khong nho hon
1,0mm va khong 16n hon 2,5mm va nhiéu canh tan nhiét 10 c¢6 thé dugc bd tri véi bude

canh p béng 7,5mm hoédc nho hon.

Tét hon 13, mdi canh trong sb nhiéu canh tan nhiét 10 c6 gbc vat bing 2,0° hoic
nho hon. Bang cich dam bao ring gdéc vat bang 2,0° hodc nhé hon, khoang khong nim
gifta chan ctia c4c canh tan nhiét 10 c6 thé dugc gia ting, theo d6 kha ning 1am mat c6 thé
dugc cai thién hon nira. Tuy nhién, tir quan diém tao thuén lgi cho viéc d& khuén, dugce uu

tién 1a gbc vét cia mdi canh trong sb nhidu canh tan nhiét 10 bang 1,0° hozc 16n hon.

Hon thé nita, nhu dugc thé hién trén FIG.10, than dau xi lanh 100 theo phwong 4n
nay con c6 gan 90 duogc b tri bén trong dng din khi lam mat 60, gan 90 ndi vach budng
d6t 30 va vach khoang cam 20 véi nhau. Vi gan 90 ndi vach budng d6t 30 va vach khoang
cam 20 v&i nhau nén gan 90 c6 thé truyén nhiét cta vach budng d6t 30 sang vach khoang
cam 20, do d6 tao kha ning 1am mét bing diu bdi tron trong khoang cam 109, theo d6 kha
ning 1am mat c6 thé duoc cai thién. Hon nita, gin 90 dugc bd tri bén trong dng din khi

]am mat 60 cling dem lai tac dung 1am mét bing khi 1am mét CA.

Luu ¥ ring, tot hon néu gan 90 duoc tao ra doc theo hudng thdo khuén duoc ding
khi than dAu xi lanh 100 dwoc dic bing phuong phép dic 4p luc. Do d6, t5t hon néu gan
90 dugc tao ra doc theo phin vach (vach 6ng dan khi 1am maét) xac dinh 6ng din khi 1am

mat 60.

Hon nita, theo sang ché, hinh dang mit cit ngang cta dng xa 50 doc theo mit
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phing truc giao véi truc 50x ciia dng x4 50 c6 hinh dang gin nhu hinh elip va hinh dang
clia d4u ra 50b ctia dng xa 50 14 hinh tron gan nhu tuyét dbi nhu duge thé hién trén FIG.9.
V1 hinh dang mit cit ngang ctia 6ng xa 142 néi chung 14 hinh tron gin nhu tuyét dbi nén
hinh dang ctia d4u ra 50b cta éng xa 50 14 hinh tron gin nhu tuyét dbi s& ngan dugc
nhiing thay dbi dot ngot vé tiét dién éng, do d6 ngéan chan duoc sy suy gla.m hiéu suét cua
dong co 101. Nhu di duge mb ta trén day, dng xa 50 kéo dai theo cach sao cho khoang
cach tir dng x4 50 t6i vach khoang cam 70 .té.ng khi di tir phia dAu vao téi phia du ra; do
d6 néu hinh dang mit cét ngang ctia dng xa 50 doc theo mit phéng truc giao véi truc 50x
13 hinh tron gin nhu tuyét dbi, khong thé tao hinh dang dAu ra 50b cta éng xa 50 14 hinh
tron gin nhu tuyét ddi. Viéc dam bao ring hinh dang mit cit ngang cua 6ng xa 50 doc
theo mat phing truc giao véi truc 50x 14 hinh gin nhu elip (ttc 13, & d6 tron cua hinh
dang mit cit ngang cta 6ng xa 50 doc theo mit phing truc giao véi truc 50x nho hon so
v6i @6 tron ctia hinh dang dAu ra 50b ctia dng x4 50) cho phép d4u ra 50b cua dng x4 50

dugc tao hinh dang c¢6 hinh tron gin nhu tuyét ddi.

- Hon thé nita, t6t hon néu thyc hién qua trinh xtr Iy phun cit dbi véi phin véch bét
ky x4c dinh dng din khi 1am mét 60 va khoang xich cam 109 va c4c mat phia ngoai k& ca
nhiéu c4nh tan nhiét 10. Viéc 1dam nhdm dat dugc nhd qua trinh xir Iy phun cit cho phép
dién tich tiép xtc véi khi 1am mat CA duoc gia ting, do d6 tao kha ning ting cudng hon
nita kha ning 1am mét. Hon nita, 6ng d4n khi 1am mat 60 cling c6 thé dugc loai bd bavia

nhd qua trinh xir Iy phun cit.

Hon nita, d cai thién hon nita vé& kha nang lam mat, t5t hon néu bd tri cac canh tan
nhiét kéo dai tir gan 90 hoic thuc hién qua trinh xir 1y phun cét d6i v6i gan 90.

Pong co dbt trong 101 theo phurong 4n ctia sang ché duge ding thich hop cho céc
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan ¢ hai bén khic nhau nhu xe may va ATV (All |
Terrain Vehicle - phuong tién giao thong chay moi dia hinh) ching han. N6 ciing dugc st

dung thich hgp cho may phat dién hodc céc thiét bi tuong tu.

Theo sang ché, dong co dbt trong loai 1am maét bing khong khi gdm than ddu xi
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lanh c6 dng dan khi 1am mat v6i da tiét dién va c6 thé duge dic mdt cach phi hop bang
phuong phép duc 4p luc duge dé xudt. Pong éo d6t trong loai 1am mat bang khéng khi
theo sang ché dem lai kha ning 1am maét t&t cho than dAu xi lanh va dugc st dung thich
hop cho nhiéu phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d hai bén khic nhau nhu xe may

chéng han.
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Yéu cau bao ho

1. Dong co @6t trong loai 1am mat bang khong khi (101) gdm than du xi lanh (100), than
d4u xi lanh (100) nay gdm:

nhiéu c4nh tan nhiét (10);

vach khoang cam (20) x4c dinh khoang cam (109);

véach budng a6t (30) x4c dinh budng d6t (110);

5ng nap (40) ma khi dugc hit vao trong budng dbt (110) qua do;

6ng x4 (50) ma khi dwoc x4 ra tir budng @t (110) qua d6; va

bng dan khi 1am mat (60) cho phép khi 1dm mét di qua giita vach khoang cam (20)
va vach budng bt (30), trong &,

than dAu xi lanh (100) dugc duc 1ién khéi tir hop kim nhém bang phuong phép dic
ap luc;

than du xi lanh (100) con gdm khoang xich cam (70) d& chira xich cam (113); va

khi dwoc nhin theo phuong doc truc xi lanh, dng xa (50) kéo dai theo cach sao cho
bng x4 (50) tré nén xa dan khoang xich cam (70) khi di tir phia dau vao téi phia dau ra va
dng x4 (50) dugc tao ra sao cho truc (50x) ctia 6ng xa (50) thing,
khéc biét & chd:
hinh dang mit cit ngang cta dng x4 (50) doc theo mit phing truc giao véi truc (50x) clia
5ng x4 (50) gin nhu hinh elip va hinh dang ctia dAu ra (50b) cta éng x4 (50) 13 hinh tron
gan nhu tuyét dbi.
2. Pong co theo diém 1, trong d6 nhidu canh tan nhiét (10) gdm cénh tan nhiét kéo dai tir
véch 8ng x4 x4c dinh 6ng x4 (50).
3. Dong co theo diém 1 hoic 2, trong d6 mit bién trong clia éng xa (50) c6 d6 nhdm bé
mit Rz bang 30pm hogc nhé hon.

4. Pong co theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 t6i 3, trong do;
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than dAu xi lanh (100) con gdm nhiéu 15 buldng (80a-80d) ma buldng dau duoc 1ip

vao trong mdi 1 trong s6 nhiéu 15 buldng nay;

mot trong sd nhidu 18 buldng (80a-80d) dugc b tri gitra dng xa (50) va khoang

xich cam (70); va

mot phan ctia dng din khi 1am mét (60) duge dit ndm gitra mot 16 buldng (80a) va

bng xa (50).

5. Pong co theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 nhiéu canh tan nhiét
(10) duge b tri theo cach sao cho tong dién tich clia cac canh tan nhiét (10a) duge nim &
phia budng dt ctia dinh vom ctia vach budng dét (30) 16n hon so véi tdng dién tich cua
céc canh tan nhiét (10b) duoc ndm & phia d6i dién véi budng dbt (110) tir dinh vom cua

véach budng bt (30).

6. Pong co theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 t6i 5, trong d6 nhidu cénh tan nhiét
(10) duoc bd tri sao cho khi nhin tir phia d6i dién cua truc xi lanh (L1) tir khoang xich
cam (70), cdc mép phia truc xi lanh (10al) ctia cdc canh tan nhiét (10a) dwoc ndm & phia
budng d6t cta dinh vom ctia vach budng @bt (30) gan véi truc xi lanh (L1) hon so véi cac
mép phia tryc xi lanh (10b1) ctia cdc canh tan nhiét (10b) dugce nim & phia dbi dién oita

dinh vom ctia vach budng dbt (30) tir budng ddt (110).

7. Dong co theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 ti 6, trong d6 mot phan cta dng dén
khi 13m mat (60) dugc x4c dinh bai vach 6ng xa (51) xac dinh 6ng x4 (50), vach dng xa

(51) giao cit vach khoang cam (20) theo géc nhon.

8. Pong co theo diém 7, trong d6 vach khoang cam (20) c6 d6 day khong nhé hon 1,5mm
va khdng 16n hon 2,5mm.

9. Dbong céy theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 8, trong d6;

mép trudce ctia mdi canh trong s6 nhidu canh tan nhiét (10) c6 d6 day khong nhod

hon 1,0mm va khéng 16n hon 2,5mm; va
nhidu canh tan nhiét (10) dugc b tri v6i bude canh bing 7,5mm hodc nhd hon.
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10. Pong co theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 t6i 9, trong d6 mdi canh trong sd
nhiéu canh tan nhiét cé géc vat khong nhé hon 1,0° va khong 16n hon 2,0°.

11. Pong co theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 10, trong d6 than ddu xi lanh
(100) con gbébm gén (90) duge b tri bén trong dng din khi lam mat (60), gan (90) nay nbi
vach budng @6t (30) va vach khoang cam (20) v&i nhau.

12. Dong co theo diém 11, trong d6 gan (90) dugce tao ra doc theo vach 6ng din khi 1am
mat x4c dinh 6ng din khi 1am mat (60).

13. Phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén (1) bao gdm dong co dét trong loai

1am mat bang khong khi (101) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t&i 12.
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