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Linh vuc k§ thuat dwge d& cap

Sang ché dé cap dén tdm thép k§ thuat dién duoc st dung lam,
vi du, vat liéu 15i sit cua thiét bi dién, va phuong phap san xuét tAm
thép nay, va dé cap dén tAm thép k§ thuat dién c6 mang phu céach
dién cé ddc tinh cach dién tét, dic biét 12 c6 tinh chéng &n mon tét
dudi diéu kién moi truong udt, va tinh bam dinh va khéng chira axit

crom (IIT), va phuong phap san xuit tAm thép nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi méto hoic may bién 4p duoc san xuét, ddu tién, tAm thép
k¥ thuat dién dang vanh dugc dap thanh dang dinh trudc va céc tim
thép ky thudt dién dang vanh dugc tao 16p va gén cd dinh dé nho d6
tao ra 15i sit. Sau d6, day ddng duoc quén quanh cac riang va/hoic
twong ty sau d6 dugc nhing trong son dau va dugc phun son dang
bot trén do6. Sau 4o, 16i sat c6 céc cuc dé nbi day déng, cac mat bich,

cac gia 4o, v.v.,,duoc gan vao d6 va dugc gin c6 dinh voi vo.

Trong phuong phap san xuit 15i sit néu trén, sy han ché vé kha
ning cia may ddp hoac tuong ty 1a 16n, va do d6 thuong méat nhiéu
thoi gian dé xir ly trong d6 tAm thép k§ thuat dién dwoc dip thanh

dang dinh trudec.

Do &6, dé thuc hién mot cach hiéu qua phuong phéap dap, tAm
thép k§ thudt dién dang vanh dugc chuan bi k§ ludng tu truéc va
phuong phap quan day ddng sau khi ddp duoc thuc hién chung, dan

dén lam tang hiéu suét.

Trong trudng hop khi cac tdm thép k§ thuat dién dang vanh

duoc luu trit, thuong st dung kho chtra dé ngin can su tao thanh gi
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sit, nhung cac tdm thép k¥ thuat dién dang vanh thudng dugc dé bén
ngoai kho chtra dé thyc hién mot cach hiéu qua phuong phéap dap, va
trong truong hop nay, cdn phai quan tdm dén su tao thanh gi sit mot

cach dac biét.

Ngoai ra, nhitng nim gin day, co s& xir 1y 181 sit duoc chuyén
dén Trung Qubc va Pong Nam A, va nho d6 viée giam gia thudng
dugc thyc hién. Trong cdc qudc gia néu trén, cdc nha may thudng
dugc dit duédi didu kién méi trudng udt hon so v6i Nhat Ban, va tinh
chéng an mon dudi diéu kién méi trudng udt dwoc yéu ciu hon 1a &

Nhat Ban.

Théng thudng, trén bé mit tdm thép k¥ thuat dién dugc st
dung cho 18i sét cua thiét bi dién, mang phu cach dién dé lam giam
ton hao do dong xody dwgc phu, va mang phi cach dién can phai co
cac tinh chit mang pht ching han nhu tinh chdng dn mon, tinh bam

dinh, dac tinh dép, va tinh bén nhiét ngoai dic tinh cach dién.

Trong mang phi cach dién nay, hdn hop c¢6 mubi cua axit vo co
chiang han nhu cromat hodc phosphat va nhwa hitu co 13 thanh phan
chinh cua hdn hop thudng dugc chira trong mang. Nhitng nim gin
day, do vidn d& méi truong, nén doi hoi mang phu cach dién khéng

duoc chtra crom.

Deé tang hiéu suat cua phuong phap san xuat 161 sat cua thiét bi
dién, mang pha cach dién cua tam thép k§ thudt dién trén hét can
phai c6 tinh chong an mon, va sy cai thién tinh chong dn mon duéi

diéu kién mdi truong udt nodi ri€ng dugc yéu cau.

Twc 1a, du ¢ mang pha cach dién dung cho tdm thép k§ thuat
dién co6 tinh chéng an mon da dé cho phép ngin can su tao thanh gi
sit trong kho chtra truéc khi d4p, nhung nhitng nim gin day, tinh

chong an mon du d€ ngdn can su tao thanh gi sat ngay ca khi dudi
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diéu kién moi truong udt dugc yéu cau.

Ngoai ra, c¢6 thé cai thién tinh chdng an mon bing céch phu
mang pht cach dién day, nhung nhuoc diém 13 hé s dién diy giam
va tinh bdm dinh giam.

Ngoai ra, tim thép k§ thuat dién c6 vat liéu phu chta nhua
flocacbon 1a thanh phin chinh cua né dwoc pha 1én bé mit cia tim
thép nhu mang phu cach dién c¢6 cac nhugc diém la chi phi ting va

son dau sau khi d4p khéng dinh vé6i tAm thép k§ thuat dién.

Tai liéu WO2012/011442 Al boc 16 tdm thép dién tir thu duoc

b%ng cach phan tan hoéc réc bdt nhua flo.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Coéng bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban
d4 xét nghiém sb 50-15016

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban

dang xét nghiém sb 03-36284

Tai liéu sang ché 3: Coéng bd don yéu cau cip patent Nhat Ban
d4 xét nghiém s 49-19078

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban

dang xét nghiém sb 06-330338

Tai liéu sang ché 5: Coéng bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban

dang xét nghiém sb 09-323066

Tai liéu sang ché 6: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban

dang xét nghiém s6 2002-309379

Tai liéu sang ché 7: Céng bd don yéu cau clp patent Nhat Ban
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dang xét nghiém s6 05-98207

Tai liéu sang ché 8: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban

dang xét nghiém s6 07-41913
Bin chat k§ thuit cia sang ché
Vian dé ky thuat

Do do6, sang ché dugc tao ra khi xem xét cdc van d€ néu trén,
va muc dich cua sang ché la tao ra tam thép k¥ thudt dién co6 tinh
chong dan mon tot hon dudi diéu kién mdi trudng udt va cod céac tinh

chit mang phu tt, va phuong phép san xuit tdm thép nay.
Giai quyét van dé
Sang ché 1a nhu sau.

(1) Tdm thép k§ thuat dién c6 bé mit dwgc phu bing mang phu

cach dién thu duoc bing phuong phéap theo diém 1 yéu cdu bao hd.

(2) Tadm thép k§ thuat dién c6 bé mit dugc phu biang mang phu

cach dién thu dugc bing phuong phép theo diém 2 yéu ciu bao ho.

(3) Phuong phéap san xudt tim thép k§ thudt dién bao gdm céc

budc:

tron tr 1 phan trong lwong dén 50 phan trong luong theo ham
lugng ran cua nhwa hitu co duge tao ra tir hdn hop hodc copolyme
cia mdt hodc hai hodc nhiéu loai dugc chon tr nhém chi bao gdm
nhwa nén acryl, nhya nén epoxy, va nhwa nén polyeste ma c6 kich c&
hat trung binh nam trong khoang tir 0,05 pum dén 0,50 um véi 100

phan trong lvong phosphat kim loai;

tao ra dung dich x ly thu dwgc bang cach trén tir 0,5 phén

trong luong dén 10 phéan trong lugng copolyme cua floolefin va hop
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chit khong no etylen khi dugc chuyén dbi thanh ham luwong rin véi
100 phan trong luong theo ham luong ran ctia hdn hop phosphat kim
loai va nhya hitu co néu trén, trong d6 hop chét khéng no etylen 1a
vinyl ete ¢6 nhém chuc ma khong phai l1a nhéom flo va cling khong

phai la nhém chirc c6 cac nguyén tu flo;
phtu dung dich x1r ly duogc tao ra 1én bé mit tAm thép; va

nung va sy tdm thép di dwoc phu dung dich xu 1y & nhiét do
gi6¢i han ndm trong khoang tir 200°C dén 380°C trong thoi gian nim

trong khoang tir 15 gidy dén 60 giay.

(4) Phuong phép san xuit tAm thép k¥ thudt dién bao gdm cac

budc:

tron tir 40 phan trong luong dén 400 phan trong luong theo
ham lugng rdn cua nhua hitu co dugc tao ra tr hdn hop hoac
copolyme cia mdt hodc hai hoac nhiéu loai dugc chon tr nhém chi
bao gdm nhua nén acryl, nhwa nén epoxy, va nhua nén polyeste ma
¢6 kich ¢& hat trung binh nim trong khoang tir 0,05 pm dén 0,50 pum

voi 100 phén trong lugng silic oxit dang keo;

tao ra dung dich xt ly thu dugc bing cach tron tir 0,5 phan
trong luong dén 10 phéan trong luong copolyme cua floolefin va hop
chit khong no etylen khi dugc chuyén déi thanh ham lugng rin véi
100 phan trong luwong theo ham luong rédn cua hdn hop silic oxit
dang keo va nhya hitu co néu trén, trong d6 hop chét khéng no
etylen la vinyl ete ¢c6 nhém chttc ma khong phai 1a nhém flo va ciing

khoéng phai la nhém chtrc c6 cac nguyén tir flo;
pht dung dich xr ly dwgc tao ra 1én bé mat tdm thép; va

nung va sy tdm thép dd dwoc phu dung dich xu ly & nhiét do

giéi han ndm trong khoang tir 200°C dén 380°C trong thdi gian nim
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trong khoadng tur 15 giay dén 60 giay.
Uu diém cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé thu dugc tim thép ky thuat dién duogc
phu bing mang phu cich dién co tinh chdéng in mon tét dudi diéu
kién méi trudong udt va duy tri cac tinh chit cia mang phu cin thiét
cho tAm thép k¥ thu4t dién ching han nhu tinh bam dinh, hé sb dién
day, va dac tinh dap.

M ta chi tiét sang ché
Sau day, phuong 4n cu thé thyc hién sang ché s& dugc mo ta.

Tht nhit, dbi v6i tAm thép dugc st dung trong phuong an nay,
tAm thép dung lam tAm thép k§ thudt dién khong duwoc dinh hudng
chtra Si: 0,1 % trong luong hoac 16n hon va Al: 0,05 % trong luong
hodc 16n hon 1a thich hop. Pbi vé6i Si, khi ham luong ting, dién tro
s& 16n va tinh chét tir tinh dwoc cai thién, nhung ddng thoi, tinh gion
ting va tinh chét can giam, va do d6 ham lwong Si nhé hon 4,0 %
trong luong 1a ¢6 loi. Tuwong tu, khi ham lugng Al ting, tinh chat tu
tinh dugc cai thién, nhung tinh chét can giam, va do d6 ham lugng
Al nho hon 3,0 % trong lugng la c6 loi. Trong tAm thép dugc su
dung trong phwong 4n nay, ngoai Si va Al, cling c¢6 thé chira Mn, Sn,
Cr, va P véi luong nim trong khoang tir 0,01 % trong lwong dén
1,0 % trong lugng. Ngoai ra, ciing c6 thé chira cac nguyén té dién
hinh khac chéng han nhu S, N, va C, va ham luong cia cac nguyén
td nay t6t hon 14 nho hon 100 ppm, va tdt hon nita 1a nhé hon 20

Trong phuwong 4an nay, tdm dugc gia nhiét dén nhiét do nim
trong khoang tir 1000°C dén 1250°C va dugc can ndéng dé quin thanh
dang cudn, va duoc t6i & nhiét d6 ndm trong khoang tir 800°C dén

1050°C trong trang thai tim di can néng theo yéu cdu, va sau do
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dugc can ngudi dén d6 day nim trong khoang tir 0,15 mm dén 0,5
mm va sau d6 dugc tdi ¢ nhiét d6 nim trong khoang tir 750°C dén
1100°C, va bang cach d6 tAm thép c6 céc thanh phin néu trén duoc

tao ra.

Ngoai ra, trén bé mit tdm thép trong d6 mang phu cach dién
duogc tao ra, trudc khi phu dung dich xt ly dugc mo td sau day, viéc
xt ly ban dau tuy ¥ ching han nhu xt 1y tdy nhon bing kiém hoic
trong tu va xu ly tdy gi bing axit bang axit clohydric, axit sulfuric,
axit phosphoric, hodc tuong tu co thé duoc thuc hién, hodc trang
thai bé mit thu duoc sau khi két thiac qué trinh t6i c6 thé con duogc

duy tri ma khéng cin thyc hién xir 1y ban dau.

Trong tAm thép duwoc st dung trong phuwong 4n nay, wu tién gia
cong tinh d6 nham bé mit sao cho dd nham trung binh trung tam
(Ra) theo hudng cén va theo hudng vudng géc véi hudng can co6 thé
bang 1,0 um hoic nhé hon va tét hon 1a khong nhé hon 0,1 pum va

khong 16n hon 0,5 pum.

Tiép theo, mang phud cach dién can dugc tao ra trén bé mat tAm
thép s€ dugc mo td. Mang phi cach dién nay chira phosphat kim loai

hoic silic oxit dang keo 1a thanh phan chinh cta mang.

O day, phosphat kim loai 13 ham lwong rin khi dung dich nuéc
chira axit phosphoric va céc ion kim loai 1a thanh phan chinh cta né
duoc sdy, va cac loai axit phosphoric khéng bi giéi han cu thé,
nhung  axit  orthophosphoric, axit metaphosphoric, axit

polyphosphoric, va tuong tu la co loi.

Ngoai ra, vé& céc loai ion kim loai, c4c ion ching han nhu Li,
Al, Mg, Ca, Sr, Ti, Ni, Mn, va Co 1a cé loi, va didc biét 1a, cac ion Al,
Ca, Mn, va Ni la c6 loi. Khi dung dich phosphat kim loai duogc

chuan bi, tot hon la dugc chuan bi bang cach tron, vi du, oxit cua
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ion kim loai, cacbonat, hodc hydroxit trong axit orthophosphoric.

Phosphat kim loai cé thé dugc sur dung riéng biét hoac hai hodc
nhiéu loai cling c6 thé duge tron voi nhau va dugce s dung. Ngoai ra,
chi ¢6 phosphat kim loai ciing c6 thé chdp nhan dugc, hoic phosphat
kim loai trong d6 chét phu gia ching han nhu axit phosphonic hoic

axit boric dugc bo sung vao cling c6 thé dugc st dung.

Mit khéc, d6i vai silic oxit dang keo, silic oxit dang keo coé
kich ¢& hat trung binh nim trong khoang tir 5 nm dén 40 nm va cé
ham lugng Na béng 0,5 % trong lugng hodc nho hon la thich hop, va
t6t hon 13, ham luvong Na nim trong khoang tir 0,01 % trong lugng

dén 0,3 % trong luong.

Kich c¢& hat trung binh cuda silic oxit dang keo dugc st dung
trong phuong 4n nay 1a kich ¢& hat trung binh bang s va dugc do

bang phuong phap hip phu nito.

Phosphat kim loai hoac silic oxit dang keo, va nhua hftu co
dugc tao ra tir hon hop hodc copolyme ciia mot hodc hai hodc nhiéu
loai dugc chon tir nhém chi bao gdm nhwa nén acryl, nhva nén epoxy,
va nhua nén polyeste ma c¢6 kich ¢& hat trung binh nim trong khoang
tur 0,05 um dén 0,50 um, s€ dugc mo ta dudi day, dugc tao thanh 16p
moéng trén bé mat tAm thép nhu mang pha cach dién. Luu y ring d6
day mang cua mang phu cach dién tét hon 1a nim trong khoang tir
0,3 um dén khoang 3,0 pum, va tét hon 1a nidm trong khoang tir 0,5

nm dén 1,5 pm.

Péi véi nhua nén acryl, nhua nén epoxy, va nhua nén polyeste
duoc st dung trong phuong 4n nay, huyén phu nhua hitu co ban sén
trén thi trudong néi chung cé thé dwoc st dung. Péi véi cac nhua
thich hop, v4i nhwa nén acryl, c6 thé 1a metyl acrylat, etyl acrylat,

n-butyl acrylat, i-butyl acrylat, n-octyl acrylat, i-octyl acrylat, 2-
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etylhexyl acrylat, n-nonyl acrylat, n-dexyl acrylat, n-dodexyl acrylat,
va twong tu 1am monome tiéu chudn. Ngoai ra, khi monome c6 nhém
chirc, cdc nhua thu dugc bang cach dong trung hop axit acrylic, axit
metacrylic, axit maleic, anhydrit maleic, axit fumaric, axit crotonic,
va axit itaconic la thich hgp. Ngoai ra, khi monome cé nhom
hydroxyl, cac nhwa thu duoc biang cach ddng tring hop 2-
hydroxyletyl (met) acrylat, 2-hydroxylpropyl (met) acrylat, 3-
hydroxylbutyl (met) acrylat, ete 2-hydroxyletyl (meta) alyl, va tuong
ty 1a thich hop.

Trong truong hgp nhya nén epoxy, vi duy, cé thé 1a nhya thu
dugc bing cach cho anhydrit carboxylic phan tng véi nhyua epoxy da
duoc bién tinh amin, va cu thé 13, ete bisphenol A-diglyxidyl, san
phdm coéng vong hé caprolacton cia ete bisphenol A-diglyxidyl, ete
bisphenol F-diglyxidyl, ete bisphenol S-diglyxidyl, ete novolac
glyxidyl, dime axit glyxydyl ete, va tuong tu la thich hop. O day,
d6i véi amin cin duoc bién tinh, isopropanolamin,
monopropanolamin, monobutanolamin, monoetanolamin,
dietylentriamin, etylendiamin, butalamin, propylamin,
isophorondiamin, tetrahydrofurfurylamin, xylendiamin, hexylamin,
nonylamin, trietylentetramin, tetrametylenpentamin,
diaminodiphenylsulfon, va tuong tu 13 thich hop. Ngoai ra, déi vé6i
anhydrit carbbxylic, cac anhydrit thu dugc bing phan ung véi
anhydrit suxinic, anhydrit itaconic, anhydrit maleic, anhydrit
xitraconic, anhydrit phtalic, anhydrit trimelitic, va tuong tu la thich

hop.

Céc vi du vé nhua nén polyeste, cac nhua thu dugc bing cach
cho axit dicarboxylic chiang han nhu axit terephtalic, axit isophtalic,
axit orthophtalic, axit naphtalen dicarboxylic, axit biphenyl
dicarboxylic, axit suxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit fumaric,

axit maleic, anhydrit maleic, axit itaconic, hodc axit xitraconic, va
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glycol chiang han nhu etylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,3-
propandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, neopentyldiol 1,6-
hexandiol, trietylen glycol, dipropylen glycol, hoédc polyetylen
glycol phan Gng v&i nhau, la thich hgp. Ngoai ra, axit acrylic, axit
metacrylic, axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit xitraconic,
anhydrit cua axit metacrylic, hodc tuong tu ciing c6 thé duwgc polyme

héa ghép véi cac nhua nén polyeste nay.

Huyén phd nhua hitu co néu trén c6 thé 1a hdn hop mot hoidc
hai hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém chi bao gdm nhua nén acryl,
nhua nén epoxy, va nhua nén polyeste néu trén, hodc ciing c6 thé 1a
copolyme cua chung. Ngoai ra, kich ¢& hat trung binh cua huyén phu
nhwa hitu co néu trén nim trong khoéng tr 0,05 um dén 0,50 pm.
Ngiu nhién, kich ¢& hat trung binh cta huyén phl nhwa hitu co 13
kich ¢& hat trung binh bing s6 va dugc do biang nhidu xa laze. Piéu
nay la do khi kich c¢& hat trung binh bang 0,05 pum hodc nhoé hon,
huyén pht nhya hitu co t6 hop mdt cach dé dang trong dung dich xir
1y va d6 phéng ciia mang phu cach dién cé thé giam, va khi kich c&
hat trung binh 16n hon 0,50 pm, tinh 6n dinh cua dung dich c6 thé
giam. Khi tinh 6n dinh cta dung dich giam, déi khi cac té hop duoc
tao ra trong dung dich va cdc dng va bom bi tac khi dung dich duoc
x4. Ngoai ra, khi céc t6 hop di vao mang phu cach dién, khuyét tat
c6 thé xuat hién trong mang pha cach dién. Kich ¢& hat trung binh
ctia huyén phi nhya hitu co néu trén tdt hon 1a 13 ndm trong khoang

tr 0,1 pm dén 0,3 pm.

Péi v6i ty 1& tron gitta phosphat kim loai va nhua hitu co dugc
tao ra tir hdn hop hodc copolyme ctia mot hodc hai hodc nhiéu loai
duoc chon tir nhom chi bao gém nhua nén acryl, nhyua nén epoxy, va
nhua nén polyeste néu trén, nhya hitu co néu trén dugce dat tr 1 phén
trong luong dén 50 phan trong luong v6i 100 phan trong luong

phosphat kim loai. biéu nay la do khi ty 1€ tron cta nhya hitu co néu
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trén nhé hon 1 phan trong lwong, ndng d6 cua nhua qua nhé va do do6
céc to hop duoc tao ra mot cach dé dang va tinh 6n dinh cua dung
dich giam, va khi ty 1& tron 16n hon 50 phan trong luong, cé kha

ndng la mang pha cach dién giam ve tinh bén nhiét.

Ngoai ra, déi vaoi ty 1€ trdn cua silic oxit dang keo va nhua hitu
co néu trén, nhua hitu co néu trén duogc dat tu 40 phén trong lugng
d¢én 400 phan trong luong véi 100 phan trong luong silic oxit dang
keo. Diédu nay la do khi ty 1€ tron cua nhya hitu co néu trén nho hon
40 phén trong luong, tinh chét tao mang kém va mang phu cach dién
c6 thé tao ra bot, va khi ty 1€ tron 16n hon 400 phén trong luong, co

kha ning 12 mang phu cich dién giam vé tinh bén nhiét.

Theo sang ché, ngoai cdc thanh phdn néu trén, copolyme cua
floolefin va hop chat khong no etylen dugc chtra trong mang phu

cach dién nay.

Copolyme ctia floolefin va hop chat khéng no etylen duoc st
dung trong phuwong an nay la copolyme thu dwoc bing cach ddng
trung hop floolefin véi monome, oligome, hoic polyme thip phén tu
c6 nhom khéng no c6 thé trung hop gbc dugc. O day, floolefin cé
caut trac hydrocacbon khéng no trong do6 cac nguyén ti flo duogc
lién két truc tiép véi khung cacbon cua olefin, va 1a hop chit trong
d6 it nhit mot trong cdc nhom duoc lién két v&i cacbon tao thanh
lién két khong bdo hoa 13 modt nguyén ta flo. Cu thé, cé6 thé 1a
tetrafloetylen, trifloetylen, hexaflopropylen, vinyliden florua, vinyl
florua, triclofloetylen, va tuwong tu. Trong phuong 4n nay, mot hodc

hai hodc nhiéu loai trong so d6 c6 thé dugc st dung.

Theo sang ché, hop chit khéng no etylen ¢6 nhém vinyl trong
cAu truc cua nd, c6 thé tao thanh copolyme véi floolefin, thuong
dugc goi la ete vinyl, va 13 monome, oligome, hoic polyme thip

phén t& c6 nhiéu nhém chic khac nhau. Vi du vé monome, vi du,
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vinyl axetat, vinyl alkyl ete, vinyl alkylen ete, va tuong tu la thich
hop. Ngoai cac monome nay, cadc oligome hodc cac polyme thap phén
t 6 cdu trac tuong tu ciing ¢ thé cé lgi. Trong phuong an nay, hop
chit thu duoc bang cach dua cdc nhém chirc khac nhau vao trong
monome, oligome, hodc polyme thdp phan t& néu trén ciing cé thé
dugc st dung. Vi du vé nhém chtc nay, nhém alkyl, nhém alkylen
dugc thé hydroxyl, nhém phenyl, nhém benzyl, nhém vong béo, va
nhém axetyl 14 ¢6 loi, hodc cdc nhém phan Gng lién két ngang ching
han nhu nhém carboxyl, nhém hydroxyl, nhém epoxy, va nhém amin
cling co thé c6 lgi. Cac vi du vé nhém alkyl va nhém alkylen la
nhém alkyl mach thing c¢6é tir 1 dén 10 cacbon trén mach (C), va vi
du vé nhém alkylen 1a nhém alkylen mach thing chtra hydroxyl c6 tir
1 dén 14 C trén mach va nhém hydroxyl & diu tidn cing cuia mach,
hodc tuwong tu. Ngiu nhién, duoc thiét lap lam cac nhom chuc theo
sang ché, nhom flo va cdc nhém chtc khac c6 cac nguyén tir flo

khéng dugc dua vao.

Ngoai ra, d6i v6i hop chat khong no etylen, ciing c6 thé st
dung cac hop chét thu duoc bang cach cho monome, oligome, hodc
polyme thip phan tir ¢c6 cdc nhém chirc ndy phan tng véi glyxidyl
metacrylat, hydroxymetyl acrylat, N,Ndimetylaminoetyl metacrylat,

diaxeton acrylamit, butadien, clopren, hodc tuong tu.

Trong hop chét thu dwoc bing cach ddng trung hop floolefin va
hop chéat khéng no etylen, phdn chta cdc nguyén tt flo va phén
khéng chtra céc. nguyén tir flo ton tai. Do d6, nho cé phan chua céc
nguyén tr flo nay, tinh bén nhiét va tinh chiu nuéc dugc duy tri, va
ddng thoi, nhd ¢6 cac nhém chite duge dua vao phan khéng chtra cac
nguyén tu flo, tinh bam dinh véi vat liéu nén va d6 mém déo duoc
duy tri. Ngoai ra, giai phap dwoc tinh toan dé ngin can nhém flo va
cac nhéom chtrc cé cac nguyén tir flo dugc chita trong phan hop chét

khéng no etylen, nho d6 tao ra kha nang thu dugc mang phu cach
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dién c¢6 do phén tan dugc cai thién va c6 do phang cao.

Céc copolyme cua floolefin va hop chat khong no etylen nay cé
thé duogc su dung riéng biét, hoac hén hop hai hoic nhiéu loai
copolyme c6 cac nhom chtc khac nhau hodc cac copolyme co trong

luong phéan tir khac nhau cling c6 loi.

Kich ¢& hat cua copolyme cua floolefin va hop chat khong no
etylen khong duogc dinh nghia cu thé, nhung thich hop 1a nim trong
khoang tir 0,05 pm dén 0,50 pm, va tét hon 1a nim trong khoang tir
0,05 pm dén 0,20 um. Khi kich ¢& hat nhé hon 0,05 um, copolyme t6
hop mot cach dé dang trong dung dich va tinh 6n dinh cta dung dich
c6 thé giém. Nhu dugc néu trén day, khi tinh 6n dinh ctia dung dich
giam, d6i khi céc t6 hop dugc tao ra trong dung dich va céc bng va
bom bi tic khi dung dich dugc xa. Ngoai ra, khi cac td hop di vao
mang phu cich dién, khuyét tat co thé xudt hién trong mang phu
cach dién. Khi kich ¢& hat 16n hon 0,50 um, mang phu céch dién bi
bong troc mdt cach dé& dang khi dang duogc tao ra va cé thé tao ra bot.
Ngoai ra, khi kich c& hat béng 0,20 um hoac nhdé hon, cé thé dé dang

thu duoc vé bé ngoai dep.

Tiép theo, ty 1& tron cua copolyme cta floolefin va hop chét
khong no etylen véi hdn hop phosphat kim loai va nhya hitu co néu
trén day duoc dat tir 0,5 phan trong lwong dén 10 phan trong luong
khi dwgc chuyén ddi thanh ham lwong rédn véi 100 phan trong luong
theo ham lwgng rdn cia hdn hop néu trén. Piéu nay 1a do khi ty 1é
tron cua copolyme nhé hon 0,5 phdn trong luong, c¢é nguy co 1a hiéu
qua cai thién tinh chéng in mon khong du, va khi ty 1& trén 16n hon
10 phén trong luong, tinh 6n dinh cia dung dich giam va tinh dé gia

cong c6 thé gidm.

Ngoai ra, ty 18 tréon ctia copolyme ctia floolefin va hop chét

khong no etylen v&i hon hop silic oxit dang keo va nhua hitu co néu
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trén day duoc dit nam trong khoang tir 0,5 phan trong lugng dén 10
phéan trong lwong khi dugc chuyén dbi thanh ham luong rian véi 100
phén trong lugng theo ham luong ran ctia hdn hop néu trén. Piéu nay
la do khi ty 1€ trdn cua copolyme nho hon 0,5 phﬁn trong lugng, hiéu
qua cai thién tinh chéng an mon khong du, va khi ty 1€ tron 16n hon

10 phﬁn trong luong, tinh 6n dinh cua dung dich giam.

Ngoai ra, trong mang phu cach dién, cdc thanh phan khéc ngoai
hdn hop phosphat kim loai hodc silic oxit dang keo va nhya hiru co
néu trén day, va copolyme cua floolefin va hop chit khéng no etylen
c6 thé ciing dugc chira trong d6. Vi du, hop chéat vé co ching han
nhu cacbonat, hydroxit, oxit, titanat, hodc tungstat, hodc hop chit
thdp phén t hitu co ching han nhu polyol, xenlosolve, cac axit
carboxylic, cac ete, hodc céac este cling co thé dugc bd sung nhu chét

phu gia.

Tiép theo, trong trudng hop khi dung dich xt ly chra cac thanh
phén néu trén dugc phu trén bé mit tAm thép k¥ thudt dién, phuong
phap pha khong bi gidi han cu thé, va phuong phap can phu c6 thé
duge st dung, hodc phuong phép phii ching han nhu phuong phép

phun hodc phuong phap nhing ciing c¢6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, trong truong hop khi phuong phdp gia nhiét bang
cach sdy va nung dung dich xt 1y duoc s dung, 10 bic xa théng
thudng hodc 10 nung bing khéng khi co thé duoc st dung, hoic
phuong phap nung cam tng, phuong phap nung cao tin, hoic twong

tu cling c6 thé duoc st dung.

Péi véi cac diéu kién sdy, vi du, nhiét d6 nam trong khoang tir
200°C dén 380°C va thoi gian nung niam trong khoang tir 15 gidy dén
60 giday la thich hop. Trong trudong hgp mang phu cach dién chua
phosphat kim loai, tét hon 1a nhiét d6 nim trong khoang tir 260°C
dén 330°C. Mit khéac, trong trudng hop mang phu cach dién chua
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silic oxit dang keo, nhiét d6 nim trong khoang 200°C dén 300°C 1a
thich hop, va tét hon 1a nhiét d6 nim trong khoang 240°C dén 280°C.

Ngoai ra, chit phu gia ching han nhu chét hoat dong bé mit
ciing c6 thé duoc bd sung vao dung dich xit Iy néu trén day. Vé chét
hoat dong bé mat, chit hoat dong bé mit ete polyoxyalkylen béo la
thich hop, va ngoai ra, chit 1am sing, chét sat trung, chat chong oxi

hoéa, va/hodc tuong tu cling ¢6 thé dugc bd sung.

Trong mang phu cach dién bao gdm copolyme cua floolefin va
hop chit khong no etylen va hén hop phosphat kim loai hodc silic
oxit dang keo va nhya hitu co chuyén dung néu trén, copolyme dugc
phan tan trong mang phu cach dién. Copolyme dugc phén tan cua
floolefin va hop chat khong no etylen dwgc tip trung & vung xung
quanh 16p bé mit cia mang phu cach dién va s@tc cing bé mit cla
mang phu cach dién vé co ban duoc tdi wu. Két qua 13, c6 thé hiéu
dugc ring tinh bam dinh dugc duy tri va tinh chéng an mon dudi

diéu kién moi truong uwdt dugc cai thién.
Vi du thwe hi€én sang che

Tiép theo, cac thi nghiém dugc thuc hién bdi céc tdc gid sang
ché s€ dugc mo ta. Cac diéu kién v.v. trong cdc thi nghiém nay la
cac vi du duogc thuc hién dé khang dinh kha nang va hiéu qué cua

sang cheé, va sang ché khoéng bi gidi han bdi cac vi du nay.

Pau tién, tAm thép chtra Si: 2,0 % trong luong, Al: 0,3 % trong
luong, va Mn: 0,3 % trong lugng, c6 d6 day béng 0,35 mm, va c6 do
nham bé mit Ra (d6 nham trung binh trung tdm) bing 0,44 pm duoc
chuin bi. Ngau nhién, ¢ nhdm bé mit cua tAm thép duoc do béng
cach st dung thiét bi do d6 nham bé mit ban sén trén thi truong theo

phuong phap JIS (JIS B0601).

Tiép theo, cac dung dich hdn hop tu s6 1 dén 15 dugc thé hién
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& Bang 1 du6i ddy dugc tao ra.

Bang 1
TT | Tén dung dich Nhua hitu co Phén trong Cac chét
chat két dinh luong cta nhya | phu gia khac
1 Nhém phosphat | Nhuya nén acryl 1 20
2 Niken phosphat | Nhuwa nén acryl 1 15
3 Magie phosphat | Nhwa nén epoxy 1 8 Axit
phosphonic
4 Nhoém phosphat | Nhua nén polyeste 40
5 Silic oxit dang | Nhuwa nén acryl 1 100
keo
6 Silic oxit dang | Nhuwa nén epoxy 1 80
keo
7 Nhém phosphat | Nhua nén acryl 2 30
8 Nhém phosphat | Nhua nén epoxy 2 30
9 Nhém phosphat | Nhua nén acryl 1 0,5
10 | Canxi phosphat | Nhua nén polyeste 60
11 | Nhom phosphat | Polyuretan nudc 30
12 | Silic oxit dang | Nhuya nén epoxy 2 30
keo
13 | Silic oxit dang | Nhua nén acryl 1 30
keo
14 | Silic oxit dang | Nhuya nén acryl 1 450
keo
15 | Magie cromat Nhua nén acryl 1 30

V& phosphat kim loai, axit orthophosphoric va hydroxit kim

loai chéng han nhu AI(OH);, oxit, hodc cacbonat dugc tron va dugc

khudy dé nho d6 tao ra dung dich xt 1y phosphat kim loai, ma duogc

cho vao dung dich nuéc c¢6 ndng dé bing 40% trong lwgng. Ngiu

nhién, nhu mdt vi du tham khéo, dung dich nudc magie cromat cé

ndng d6 bing 40% trong lugng ciing dugc chuén bj.
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Vé silic oxit dang keo, st dung loai ban sin trén thi truong cé
ndng d6 bing 30% trong lugong co kich ¢& hat trung binh biang 15 nm

va bé méit cia né dugc lam bién doi bang nhém.

Ngoai ra, dbi véi nhua hitu co, sau loai nhua hitu co dwgc néu
duéi day mdi loai duoc dung lam dung dich nhii tvong c6 ndéng do
bang 30% trong luong. Ngoai ra, cac luong thich hop .cﬁa tdc nhéan
cai bién d6 nhét va chit hoat ddng bé miat dugc bd sung dé tao thanh

cac dung dich hdn hop dugc thé hién & Bang 1.

(1) Nhya nén acryl 1: nhwa nén acryl thu duoc bing cach dong
trung hop 30% trong lugng metyl metacrylat, 10% trong lugng 2-
hydroxyetyl metacrylat, 30% trong lugng n-butyl acrylat, 10% trong

lugng monome styren, va 20% trong lugng isobutyl acrylat

(2) Nhya nén acryl 2: nhua nén acryl thu dwoc bing cach dong
trung hop 45% trong luong metyl acrylat, 30% trong luong monome
styren, 20% trong lugng isobutyl acrylat, va 15% trong lugng axit

maleic

(3) Nhyua nén epoxy 1: nhya nén epoxy duoc cai bién nhém
carboxyl thu dugc bing cach cai bién bisphenol A bang

trietanolamin va sau d6 cho anhydrit suxinic phan ng vdi né

(4) Nhua nén epoxy 2: nhua nén epoxy thu dugc bang cach tron
polyme khéi etylen propylen v6i nhya epoxy novolac-phenol va b
sung nonylphenyl ete etylen oxit vao dd, nho d6 tao ra loai tu nhi

hoa

(5) Nhua nén polyeste: nhua nén polyeste chira nhém carboxyl
thu dugc bang cach ddng trung hop 35% trong luong dimetyl
terephtalat va 35% trong lugng neopentyl glycol va sau d6 polyme
héa ghép 15% trong luong axit fumaric va 15% trong luong anhydrit

trimelitic
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(6) Polyuretan nudc: polyuretan nuéc dugce tong hop tir
hexametylen diisoxyanat va polyetylen glycol bing phuong phap da

biét trong linh vuec.

Ngau nhién, cac kich ¢& hat trung binh cta nhua nén acryl 1 va
nhya nén acryl 2 1an luot 13 0,25 um va 0,64 pm. Ngoai ra, cac kich
¢& hat trung binh ctua nhua nén epoxy 1 va nhwa nén epoxy 2 lan
luot 14 0,33 pm va 0,76 um. Ngoai ra, kich ¢& hat trung binh cua
nhya nén polyeste 1a 0,35 pum, va kich c¢& hat trung binh cua
polyuretan nudc 1a 0,12 um. Luu y ring phan trong luong céc nhyua
duwgc thé hién & Bang 1 1a cac gia tri dd dugc chuyén ddi thanh ham

lugng ran.

Ngoai ra, vdi dung dich hdn hop s6 3, nhu mét chit phu gia,
1,5 phén trong lwong axit phosphonic dugc bd sung vao 100 phan:

trong lugng mangan phosphat.

Tiép theo, cac dung dich xir Iy thu duoc biang cach bd sung cac
lwgng dinh trudc céac copolyme cua floolefin va hop chat khéng no
etylen hodc cac nhya flocacbon dugc thé hién ¢ Bang 2 dué6i day véi
cac dung dich hdn hop dugc thé hién & Bang 1, va cac dung dich xu
1y thu dugc bang cach khéng bd sung cdc dung dich hdn hop dugc
thé hién & Bang 1 dugc taora. Luu y rﬁng cac lugng nhua flocacbon
dugc bd sung (phén trong luong) dwgc thé hién & Bang 2 1a cac gia

tri ¢4 duoc chuyén dbi thanh ham luong rén.
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Bang 2
TT |S6 dung |[Loai nhua Luong nhya [ Nhiét do Luuy
dich flocacbon flocacbon nung x thoi
hon hop duoc bd gian (°C x
sung gidy)
1 1 Copolyme 1 2 320°C x 20 | Vi du theo
sang ché
2 1 Copolyme 2 4 280°C x 30 |Vidu theo
sang ché
3 2 Copolyme 3 8 280 °C x 20 | Vi du theo
sang ché
4 2 Copolyme 2 4 330°C x 15 | Vi du theo
sang ché
5 3 Copolyme 2 0,8 260 °C x 40 | Vi du theo
sdng che
6 4 Copolyme 2 6 330 °C x 35 | Vi du theo
sang ché
7 5 Copolyme 2 1 200 °C x 40 | Vi du theo
sang ché
8 5 Copolyme 2 6 280 °C x 30 | Vi du theo
sang ché
9 6 Copolyme 2 3 350 °C x 20 | Vi du theo
sang ché
10 1 Nhua 4 200 °C x 40
flocacbon 1 Vi du so sdnh
11 1 Nhua 4 280 °C x 30
flocacbon 2 Vi du so sanh
12 |7 Copolyme 4 2 300°C x 15 | Vi du so sanh
13 8 Copolyme 4 2 280 °C x 40 | Vi du so sanh
14 9 Copolyme 2 4 330 °C x 20 Vi du so sanh
15 |10 Copolyme 3 6 400°C x 5 Vi du so sanh
16 |11 Copolyme 2 4 260 °C x 20 | V{ du so sanh
17 |12 Copolyme 2 |6 330 °C x 40 | Vi du so sanh
18 |13 Copolyme 2 4 260 °C x 35 | Vi du so sanh
19 |14 Copolyme 3 2 300 °C x 20 | Vi du so sanh
20 |1 Khong 320 °C x 20 | Vi du so sanh
21 |2 Copolyme 1 0,2 200 °C x 25 | Vi du so sanh
22 |2 Copolyme 1 14 180°C x 70 | Vi du so sanh
23 3 Nhua floclo 20 280 °C x 30 Vi du so sanh
24 |5 Copolyme 2 0,4 250°C x 50 | V{ du so sanh
25 |5 Copolyme 2 12 250°C x 20 | V{ du so sanh
26 |15 Khong 330 °C x 30 | Vi du tham
khao
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Copolyme 1 dugc thé hién & Bang 2 13 copolyme thu duogc bang
cach ddng trung hop tetrafloetylen va ete alkyl vinyl mach thing c6
sd cacbon bang 6, va copolyme 2 1a copolyme thu dugc bing cach
ddng trung hop tetrafloetylen va ete metyl vinyl. Copolyme 3 la
copolyme thu dwoc bing cach ddng trung hop clotrifloetylen, ete
propylen alkyl vinyl, va ete hydroxyhexyl vinyl va sau dé thé nhém
hydroxyl bing nhém carboxyl. Copolyme 4 la copolyme thu dugc
bing cach ddéng trung hop tiung clotrifloetylen va ete
hydroxydodexyl vinyl bing phuong phap di biét ré trong linh vuec.
Vé phuong phép ddng trung hop di biét, vi du, phuwong phap duoc
boc 16 trong patent Nhat Ban sé 3117511 1a thich hop, va ngoai ra vé
phuong phap thé nhém hydroxyl bang nhom carboxyl, phuong phap
duge boc 10 trong Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban di xét
nghiém s 58-136605 c6 thé dugc st dung. Nhya flocacbon 1 la
polytetrafloetylen, va nhua flocacbon 2 la polyvinyliden florua.

Ngoai ra, nhya flocacbon 3 1a perflo alkoxy alkan.

Phuong phap pht can dugce st dung dé phu cac dung dich xu ly,
va luc ép can v.v. dugc diéu chinh sao cho do day mang cﬁa’méng
pha céch dién c6 thé vao khoang 0,8 pm. Qué trinh sdy dwgc thuc
hién brfmg cach st dung 10 buic xa, va viéc dat nhiét do 1o duoc diéu
chinh sao cho c¢6 thé dat dugc cac didu kién nung dinh trudc dugc
thé hién & Bang 2. Céc nhiét do va cac thoi gian nung tdm gisi han
khac nhau phu thudc va cidc mau, nhung nhiét d6 nung duogc diéu
chinh nidm trong khoang tir 180°C dén 400°C va thoi gian nung dugc
diéu chinh nim trong khoang tir 5 gidy dén 70 giay.

Mit khac, kich ¢& hat trung binh duoc do tir truéc. Huyén phu
nhya hitu co dugc pha lodng béng nudc cét; va bot nhua flocacbon
dugc phan tan trong nuéc cét trong khoang 1 phut bang thiét bi lam
sach siéu 4m, va sau do kich c& hat trung binh béng s6 duoc do béng

thiét bi do kich c& hat ban sin trén thi truong st dung nhiéu xa laze
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theo phuong phap JIS (JIS Z8826).

Sau diy, phuong phép danh gid cac miu dugc tao ra tir sé 1 dén

s0 26 s€ dugc mo ta chi tiét.

V& dic tinh cach dién, dya trén stc can mat phén cach duogc do
theo phuong phép JIS (JIS C2550), sitc can mit phan cach thip hon
5Q- cmz/mét dugc danh gid 1a X, stc can mat phan cach nim trong
khoang tir 5 Q * cm*/mit dén 10 Q + cm?/mat dwge danh gid 1a A.
Sau d6, strc can mit phin cach nim trong khoang tir 10 Q * cm?/mit
dén 50 Q + cm?*/mat dugc danh gia la O, va stc can mat phan cach

bang 50 Q + cm*/mit hodc 16n hon dugc danh giala O,

V& tinh bam dinh, cdc miu cé biang dinh trén d6 duogc quin
quanh céc thanh kim loai ¢6 dudng kinh bing 10 mm, 20 mm, 30 mm,
va sau do6 bang dinh dugc bdc ra, va tinh bam dinh dugc danh gia tur
trang thai bj béc. Mau ma khong béc ngay ca khi dugc udn cong véi
10 mme dugc ddnh gia 13 10 mme OK, va sau diy, miu ma khong
béc duwgc ubn cong v6i 20 mme duge danh gia 1a 20 mme OK, mau
ma khong béc dugc udn cong véi 30 mme dwge danh gia 1a 30 mme

OK, va miu dugc béc dugc danh gia 13 Loai (loai bo).

Vé tinh chéng an mon dudi didu kién méi truong udt, dau tién,
dung dich nuéc NaCl 5% duoc tinh toan dé roi 1én trén cdc miu mot
cach ty nhién trong mdt gid trong khi quyén & 35°C dya trén thw
nghiém phun mubi theo phuong phap JIS (JIS 22371). Tiép theo, cac
mau nay duogc duy tri trong ba gib’ & nhiét d6 bing 60°C va d6 4m
bang 40%, va dugc duy tri trong ba gid & nhiét d6 bing 40°C va do
Am bing 95%, va quéa trinh ndy duoc quy dinh nhuw mét chu trinh va
duoc thuc hién 1dp di ldp lai trong 5 chu trinh. Sau d6, vung bi gi
ctia mdi miu dugc danh gia theo thang diém 10. Tiéu chuédn danh gia

la nhu sau.
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10: Khong xuit hién gi

9: mot lugng gi kha nhé xuat hién (0,1% hodc nhé hon theo ty

1€ dién tich)

8: Ty 1€ dién tich gi xuét hién = 1é6n hon 0,1% va 0,25% hoic

nho hon

7: Ty 1€ dién tich gi xudt hién = 16n hon 0,25% va 0,50% hoac

nhoé hon

6: Ty 1é dién tich gi xuét hién = 16n hon 0,50% va 1% hodc nho

hon

5: Ty 1¢é dién tich gi xuét hién = 16n hon 1% va 2,5% hodc nho
hon

4: Ty 1€ dién tich gi xuét hién = 16n hon 2,5% va 5% hodc nho
hon

3: Ty 1é dién tich gi xuét hién = 16n hon 5% va 10% hodc nho
hon

2: Ty 18 dién tich gi xuat hién = 16n hon 10% va 25% hodc nhé
hon

1: Ty 1€ dién tich gi xuét hién = lén hon 25% va 50% hodc nho
hon

Goéc tiép xuc duwoc do biang cach st dung may do gbc tiép xuc
PG-X dugc san xuit bdi MATSUBO Corporation. Gia tri do 1a gi4 tri
trung binh thu dugc bdi phép do dugce thuc hién 10 1an.

Vé vé bé ngoai, vé bé ngoai bong, tron, va phiang duoc danh gia
la 5, va sau day, vé bé ngoai la bong nhung hoi kém vé d6 phang

dugc danh gia 1a 4, vé bé ngoai hoi béng va tron nhung kém vé do
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phing duoc danh gia 1a 3, vé bé ngoai c6 d6 bong thip, hoi kém vé dd
tron va kém v& d6 phing duoc danh gia 13 2, va vé bé ngoai kém vé

ca do bong, d6 phéng, va d0 tron dugc danh gia la 1.

Vé tinh bén nhiét, sau khi thuc hién téi khir tng suit & 750°C
trong hai gio trong khi nito, ludi kim loai méng 2 mm x 30 mm duogc
co xat trén bé mit tAm thép véi tai trong biang 100 gf (khoang 0,98
N), va trang thai bong tréc cia mang phd cach dién dugc danh gia.
Két qua 13, mdu ma khong bong tréc dugc danh gia 13 5, mau ma hoi
bi bong tréc dugc danh gia 1a 4, mau bj bong tréc sach duoc danh
gia 1a 3, mau c6 trang théai bi bong tréc nghiém trong dugc danh gia
14 2, va mAu bj bong tréc ngay ca khi khong bi co sat bing ludi kim

loai méng dugc danh gia 1a 1. Cac két qua danh gid dugc thé hién &

Bang 3.
Bang 3
TT Tinh |Dic | Tinh bam Goc Ve bé | Tinh |[Luuy
chéng an |tinh | dinh tiép xtc | ngoai bén
mon cach nhiét
dudi dién
diéu kién
moi
truong
uot
1 10 O |20mmg¢ OK 84° 5 5 Vi du theo
sang ché
2 10 © |20mmg OK 76° 5 4 Vi du theo
sang ché
3 8 @ |20mmg OK 72° 4 5 Vi du theo
sang ché
4 9 O |20mmg¢g OK 81° 5 4 Vi du theo
sang ché
5 8 O |20mmg¢ OK 74° 4 4 Vi du theo
sang ché
6 10 © |20mmg¢g OK 89° 5 4 Vi du theo
sang ché
7 8 © |20mmg OK 82° 5 4 Vi du theo
sang ché
8 7 O |20mmg OK 71° 4 4 Vi du theo
sang ché
9 7 O |20mm¢g OK 72° 4 4 Vi du theo
sang ché
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10 3 O |30mm¢ Loai 71° 4 4 Vi du so
sanh
11 3 © |[30mmg Loai 68° 4 2 Vi du so
, sanh
12 2 © |30mmg¢g OK 64° 4 2 Vi du so
sanh
13 6 A | 30mmg¢ OK 69° 3 4 Vi du so
sanh
14 2 O | 30mmg OK 66° 4 4 Vi du so
sanh
15 8 O |30mm¢g Loai | 64° 1 1 Vi du so
sanh
16 4 A |30mmg OK 74° 3 2 Vi du so
sdnh
17 3 © |30mm¢ Loai 61° 1 2 Vi du so
sanh
18 4 © |30mmg Loai 72° 1 2 Vi du so
sdanh
19 2 O |30mmg¢ OK 68° 2 4 Vi du so
sanh
20 2 O |20mmg OK 65° 5 5 Vi du so
sanh
21 3 A | 30mmg¢g OK 57° 2 2 Vi du so
sanh
22 6 O | 30mm¢ Loai 66° 1 4 Vi du so
sénh
23 5 O |30mm¢ Loai 68° 3 4 Vi du so
sanh
24 3 A | 30mmg¢ OK 54° 3 2 Vi du so
sanh
25 7 O | 20mmg¢ OK 68° 1 5 Vi du so
sanh
26 8 O |30mmg OK 79° 5 5 Vi dy tham
khao

Nhu dugc thé hién & Bang 3, nhéan théy rr?lng cdc mau tir s6 1
dén sb 9 tuong Gng v6i cac vi du theo sang ché déu tét vé tinh chdng
dn mon dudi didu kién moi trudng wét. Ngoai ra, nhin thiy ring cac
mau tir s6 1 dén sé 9 t6t khong chi vé tinh chéng #n mon ma con vé
dac tinh cach dién, tinh bam dinh, va vé bé ngoai. Ngoai ra, trong
nhidu miu tir s§ 10 dén sbé 25 twong Gtng v&i cac miu so sanh, hiéu
qua vé tinh chéng n mon 13 thip, va ngoai ra cac mau tdt vé ca tinh
chéng #n mon, dic tinh cach dién, tinh bam dinh, va vé bé ngoai

khéng tdn tai.
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Nhu d3 dugc néu trén day, trong tdm thép k¥ thuat dién theo
phuong 4n ciia sang ché, trong viéc san xuat 18i sit duoc tao 16p,
tinh chéng an mon dudi diéu kién méi truong wét 13 tdt, va céc tinh
chit khéc lién quan dén mang phu cach dién cta tAm thép k§ thuat

dién ciing t6t.

Trén day, phuong an thich hop cta sang ché dd dugc néu chi

tiét, nhung sang ché khong bi giéi han bai vi du nhu vay.
Kha ndng tng dung trong cdng nghiép

Theo sang ché, cé thé sir dung tdm thép ky thuat dién cé tinh
chéng 3n mon tét dudi diéu kién méi truong udt va cé céc tinh chat
t6t ching han nhu tinh bam dinh, hé sb dién diy, va dic tinh dap lam

vat 1iéu 131 sét cua thiét bi dién va tuong tu.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap san xuat tAm thép k§ thuat dién bao gdm cac buébe:

tron tir 1 phan trong luong dén 50 phan trong lugng theo ham
lugng rdn ctia nhya hitu co duogc tao ra tir hon hop hodc copolyme
ctia mdt hodc hai hodc nhiéu hon hai loai dugc chon tir nhém chi bao
gdm nhua nén acryl, nhuva nén epoxy, va nhua nén polyeste ma cé
kich ¢& hat trung binh ndm trong khoang tir 0,05 um dén 0,50 pm véi
100 phén trong lugng ctia phosphat kim loai;

tao ra dung dich xi&r 1y thu dugc bing cach trén tir 0,5 phén
trong luong dén 10 phan trong lugng copolyme cua floolefin va hop
chit khong no etylen khi dwoc chuyén dbi thanh ham lwong rdn vdi
100 phan trong luong theo ham luong rin ctia hén hop phosphat kim
loai va nhua hitu co néu trén, trong d¢6 hop chat khong no etylen la
vinyl ete c6 nhom chitc ma khong phai 1a nhém flo va cling khong

phéai 1a nhém chic ¢6 cac nguyén tu flo;
pht dung dich x1r ly duoc tao ra trén bé mit ctia tAm thép; va

nung va sdy tdm thép di dwoc pht dung dich x&r 1y néu trén &
nhiét d6 gidi han nim trong khoang tir 200°C dén 380°C trong thoi
gian tir 15 gidy dén 60 giay.

2. Phuong phap san xuit tdm thép k§ thuat dién bao gdm cac bude:

tron tir 40 phan trong luong dén 400 phan trong luong theo
him lugng rdan cla nhwa hitu co dugc tao ra tir hdn hop hodc
copolyme cia mdt hodc hai hodc nhiéu hon hai loai duogc chon tu
nhém chi bao goém nhua nén acryl, nhwa nén epoxy, va nhua nén
polyeste ma cé kich ¢& hat trung binh nim trong khoang tir 0,05 pm

dén 0,50 um v&i 100 phén trong lugng cua silic oxit dang keo;
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tao ra dung dich xt ly thu dugc bang cach tron tir 0,5 phan
trong luong dén 10 phan trong luong ciia copolyme ciia floolefin va
hop chéat khéng no etylen khi duwgc chuyén d6i thanh ham luong rin
v6i 100 phan trong luong theo ham luong rén cua hdn hop silic oxit
dang keo va nhwa hitu co néu trén, trong d6 hop chéat khéng no
etylen la vinyl ete c6 nhém chic ma khong phéai l1a nhém flo va ciling

khong phai la nhém chic ¢ cac nguyén tir flo;
pht dung dich x&r ly dugc tao ra trén bé mit cua tAm thép; va

nung va siy tdm thép dd dugc phu dung dich xu 1y ¢ nhiét do
gidi han nam trong khoang tir 200°C dén 300°C trong thoi gian tir 15
gidy dén 60 giay.

3. T4m thép k¥ thuat dién cé6 bé mit duoc phi bing mang phu cach

dién thu duoc bang phuong phép theo diém 1.

4. TAm thép k¥ thuat dién c6 bé miat duoc phu bang mang phu cach
dién thu duwoc bang phuwong phap theo diém 2.
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