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(57) Trong thiét bi nap &c quy, khi dién 4p ddu ra tai cuc mdy phat dién dua ra tir
mdy phét dién xoay chiéu mot pha c6 phan cuc am, mach diéu khién bat phan tir
chuyén mach thi nhét néu gia tri so sdnh, 1a gi4 tri hiéu dung hoac gi4 tri trung
binh cta dién dp den tai cuc dén, thap hon dién 4p muc tiéu. Mit khdc, khi dién
ap dau ra c6 phan cuyc duong, mach diéu khién bat phan tir chuyén mach tha ba
néu gid tri so sanh thip hon dién 4p ngudng, ma thdp hon dién 4p muc tiéu, va
bat phan tir chuyén mach thit hai néu dién 4p ic quy clia ac quy thdp hon dién ap

dinh miic.
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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén thiét bi nap 4c quy va phuong nap 4c quy.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién nay, d4 c6 céc thiét bj nap ic quy thong thuong sir dung dién 4p xoay
chidu dua ra tir may phét dién duoc din dong bdi dong co clia xe mé t6 hodc tuong
tu 1am ngudn dién dé nap dc quy va ngudn dién dé bét dén, ching han nhu dén pha.

Fig. 5 14 so @0 thé hién vi du v& cdu hinh cta hé théng nap 4c quy 1000A
thong thudng. Fig. 6 13 cdc dd thi thé hién cac vi du v& dang séng vén hanh cia thiét
bi nap c quy 1000A théng thudng thé hién trong Fig. 5.

Nhu thé hién trong Fig. 5, thiét bj nap 4c quy 100A dung trong hé théng nap
dc quy 1000A thong thudong gdm cuc may phét dién "TA", cyc dén "TL", cuc fc
quy "TB", cuc nbi dat "TE", tyristor thir nhit "S1" va tyristor thi hai "S2", cudn day
clia may phat dién xoay chiéu mot pha "A" dugc ndi gitta cuc may phat dién "TA"
va dét, dén "L" duoc ndi gitta cuc dén "TL" va dét, 4c quy "B" dugc nbi gifta cuc ic
quy "TB" va d4t, va cyc ndi dat "TE" duoc ndi véi dat (Vi dy, tham khao cac béng
sang ché Nhat Ban s 4597194 va 4480817).

Tyristor thit hai "S2" bat néu dién 4p 4c quy clia &c quy "B" thép hon dién ap
dinh murc khi dién éap déu ra tai cuc may phat dién "TA" c6 phan cuc duong. Két
qua 13, phan dwong clia dién 4p diu ra ctia mdy phat dién xoay chidu mot pha "A"
duogc cdp cho dc quy "B", va nap ic quy "B" (xem "X" trong Fig. 6). Ltc nay, dién
&4p ddu ra 1a téng ctia dién 4p Ac quy "Vpar" va dién ap "VTs," cua tyristor tha hai
"S2".

Tyristor thtr nhét "S1" bat néu gié tri hiu dung (ho#c dién 4p trung binh) cta
dién 4p dén cta dén "L" thip hon dién ap muc tiéu khi dién 4p dAu ra tai cuc may
phét dién "TA" ¢6 phén cuc 4m. Két qua 13, phan 4m cla dién 4p du ra cia may
phét dién xoay chiéu mot pha "A" dwogc cdp cho dén "L" (Xem "Y" trong Fig. 6).

Néu dién ning dugc phat bdi may phat dién xoay chidu mot pha "A" khong
du 16n hon dién ndng tiéu thy boi den "L", di€n ap hiéu dung (hoic dién 4p trung



21268

binh) ctia dién 4p dén gidm di khi tai clia dén "L" ting 1én. Sau d6, néu thoi gian bat
clia tyristor thir hai "S2" ting 1én dé nap 4c quy "B", khong thé cip da dién ning
cho dén "L" qua tyristor thit nhit "S1". Ttc 13, d6 sang cta dén "L" giam di.

Nhu mb ta & trén, thiét bi nap ic quy 1000A thong thudng co6 thé gay ra suy
giam d6 sang ctia dén "L" do sy bién ddi tai cia dén "L" hodic tuong tu.

Bin chit k§ thuit ciia sing ché
Thiét bi nap &c quy theo phuong 4n ctia mét khia canh ciia séng ché 1a thiét

bi nap &c quy diéu khién nap 4c quy va cp dién ning cho dén bdi méay phat dién
xoay chiéu mét pha, bao gdm:

cuc may phat dién, cuén diy ctia may phét dién xoay chiéu mot pha duoc ndi
gita d4t va cyc may phat dién;

cuc dén, dén duge nbi gitra d4t va cuc dén;

cuc 4c quy, 4c quy duoc ndi gitta dét va cuc ¢ quy;

phﬁn tlr chuyén mach thir nhit duoc néi véi cuc dén & nit thir nhét cta né va
v&i cye may phat dién ¢ nut thir hai cua né;

phén tir chuyén mach thtr hai dugc ndi véi cuc may phat dién & nut thir nhat
ctia n6 va véi cuc &c quy ¢ nit thit hai cia nd;

phén tir chuyén mach thit ba dugc néi v6i cuc méy phéat dién & nut thir nhat
cta nd va voi cuc dén ¢ nt thir hai cia no; va

mach diéu khién dua ra tin hiéu dn cac cuc clra cua céc ph?in tr chuyén
mach tht nhit dén thir ba dé diéu khién hoat dong clia cac phﬁn tr chuyén mach thir
nhét dén thir ba,

trong do, khi dién é&p déu ra tai cuc may phét dién dua ra tir mdy phat dién
xoay chiéu mét pha c6 phén cuc thir nhét,

mach diéu khién bat phﬁn tr chuyén mach thir nhét néu gia tri so sanh, ma la
gié tri hiu dung hodc gia tri trung binh cua dién 4p dén tai cuc dén, thép hon dién
ap muc tiéu, va

khi dién &p d4u ra c6 phén cyc thi hai,

mach diéu khién bat phén tir chuyén mach thi ba néu gia tri so sanh thép hon
dién 4p ngudng, ma thip hon dién 4p muc tiéu, va bat phin tir chuyén mach thi hai
néu dién 4p &c quy ctia &c quy thép hon dién 4p dinh murc.

Trong thiét bi nap dc quy,
trong d6, phan tir chuyén mach thir nht 13 tyristor thir nhét,
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phan tir chuyén mach thir hai 1 tyristor thtt hai, va
phén tir chuyén mach tht ba 13 tyristor thit ba.

Trong thiét bi nap 4c quy,

trong d6, phan cyuc thr nhit cia dién 4p du ra la phan cyc dm cia dién ap
diu ra,

phan cyc thit hai cua dién 4p dau ra 13 phan cyc duong ctia dién 4p dau ra,

céc nut thir nhét clia tyristor thir nhat dén thi ba 14 andt cta ching,

céc nut thit hai ctia tyristor thir nhit dén thi ba 13 cat6t ciia chiing,

mach diéu khién

tat tyristor thir hai va tyristor thi ba,

bat tyristor thir nhit néu gia tri so sanh thép hon dién &p muyc tiéu, va

tat tyristor thir nhét néu gia trj so sanh bing hodc cao hon dién ap muc tiéu

khi dién 4p dAu ra c6 phan cuc thi nhét, va

mach diéu khién

tét tyristor thir nhét,

bt tyristor thit ba néu gié tri so sanh thap hon dién 4p ngudng,

tit tyristor thir ba ndu gi4 tri so sanh bing hoic cao hon dién 4p ngudng,

bat tyristor thtt hai néu dién ap 4c quy ctia &c quy thép hon dién 4p dinh muc,
va tt tyristor thir hai néu dién 4p ic quy cua ic quy bang hodc cao hon dién 4p dinh
muc

khi dién 4p diu ra co phén cuc thir hai.

Trong thiét bi nap 4c quy,
trong do, kich c& ctia tyristor thit ba nhé hon kich ¢& ctia tyristor thir nhét.

Trong thiét bi nap 4c quy,

mach thuit toan do dién 4p deén tai cuc dén va tinh todn va dua ra gia tri so
sénh, 1a gid tri hi¢u dung hodc gia tri trung binh cta dién 4p dén do dugc;

mach tao dién ap ngudng tao va dua ra dién ap ngudng;

mach tao dién ap vi sai tao ra dién ap vi sai va dua ra dién 4p muc tiéu, thu
dugc bang cach thém dién 4p vi sai vao dién 4p ngudng;

mach so sanh thir nhit dua tin hiéu dén cuc cira cia phin tir chuyén mach thit
nhét dya trén két qua so sanh gifta gia tri so sanh dua ra tir mach thuét todn va dién
dp muc ti€u dua ra tir mach tao di€n 4p vi sai, va phin cyc ctia dién 4p diu ra; va

mach so sanh thit hai dua tin hiéu dén cuc cira ctia phén tir chuyén mach thir
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ba dua trén két qua so sanh gifta gid tri so sénh dua ra tir mach thuét toan va dién 4p
ngudng dua ra tir mach tao dién ap ngudng, va phén cyc clia dién 4p dau ra.

Trong thiét bi nap 4c quy,

trong d6, khi dién 4p dau ra c6 phén cyuc tht nhét,

mach so sanh thir nhit dua ra tin hiéu dé bat phén tir chuyén mach thir nhét
dén cuc cira cta phén tir chuyén mach thtr nhét néu gié tri so sanh thip hon dién ap
muc tiéu, va dua ra tin hiéu dé tit phﬁn tr chuyén mach thtr nhit dn cyuc cira cua
phan tr chuyén mach thir nhét néu gia tri so sanh bang hojic cao hon dién ap muc
tiéu, va

mach so sanh thir hai dua ra tin hiéu @ tit phan tir chuyén mach tht ba dén
cuc ctra ctia phin tir chuyén mach thit ba, va

khi dién ap du ra c6 phén cyuc thi hai,

mach so sanh thir nhét dua ra tin hiéu dé tt phén tir chuyén mach thir nhét
dén cuc cira clia phin tir chuyén mach tht nhit, va

mach so sénh thit hai dua ra tin hiéu d& bat phin tir chuyén mach thtr ba dén
cuc clra cia phin tir chuyén mach tht ba néu gi4 tri so sénh thép hon dién ap
ngudng, va dua ra tin hidu ¢ tit phin tir chuydn mach tht ba dn cuc cira ctia phin
ttr chuyén mach thir ba néu gi4 tri so sanh bing hodic cao hon dién ap ngudng.

Phuong phap nap ic quy theo phuong 4n ctia mot khia canh cta sang ché 1a
phuong phap nap &c quy bing thiét bj nap &c quy ma diéu khién viéc nap cia ic quy
va clp dién ning cho dén boi may phét dién xoay chiéu mét pha va bao gdm cuc
may phat dién, cudn diy cua méy phat dién xoay chiu mot pha duoc ndi giita dét
va cuc may phat dién; cuc dén, dén duogc nbi gitta dat va cuc deén; cuc c quy, c
quy dugc néi gita dat va cuc &c quy; phin tir chuyén mach thir nhit duoc néi voi
cuc dén & nit thir nhit ctia nd va véi cuc may phat dién ¢ nuat thir hai cia no; phﬁn
tir chuyén mach tht hai duge ndi véi cuc méy phat dién & ntt thir nhit cla né va
véi cyuc dc quy & nit thir hai ciia nd; phan ttr chuyén mach thtt ba dugc ndi véi cuc
may phat dién & nut thir nhit ctia né va véi cuc dén & nut tht hai ciia no, phuong
phép nap 4c quy bao gdm:

khi dién ép déu ra tai cuc mdy phat dién dua ra tir may phat dién xoay chiéu
mét pha c6 phén cyc thi nhét, thiét bi nap &c quy bét phin tir chuyén mach th@ nhét
néu gia tri so sanh, 1a gi4 tri hi¢u dung ho3c gia tri trung binh cua dién ap den tai
cuc dén, thép hon dién ap muc tiéy, va

khi dién &p ddu ra c6 phén cuc thtt hai, thiét bi nap 4c quy bét phin tir
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chuyén mach thir ba néu gi4 trj so sanh thip hon dién 4p ngudng, ma thip hon dién
&p muc tiéu, va bat phan tir chuyén mach thir hai néu dién ap 4c quy cta 4c quy thip
hon dién ap dinh murc.

Thiét bj nap c quy theo mot khia canh cua sang ché didu khién viéc nap cua
dc quy va cap dién ning cho dén boi may phat dién xoay chidu mot pha. Thiét bi
nap ic quy bao gém cuc may phat dién, cuc dén, cyuc dc quy, tyristor thir nhit dugc
ndi véi cuc mdy phat dién & cat6t ciia nd va vdi cuc dén & andt cua no, tyristor thir
hai dugc ndi véi cuc may phét dién & andt clia né va véi cuc dc quy & catdt ciia nd,
tyristor thtr ba dugc ndi voi cuc may phat dién & an6t cia n6 va véi cuc dén & catot
clia né va mach diéu khién @& didu khién sy van hanh cua tyristor thir nhit dén thu
ba, cudn ddy ctia may phat dién xoay chiéu mét pha dugc ndi gitta d4t va cuc may
phat dién, d&n dugc nbi gitra dit va cuc dén, va fc quy duogc nbi gitta dit va cyc ic
quy.

Khi dién 4p diu ra tai cuc mdy phat dién dua ra tir may phat dién xoay chiéu
mot pha ¢ phan cuc 4m, mach diéu khién bat tyristor thit nhat néu gia tri so sénh,
la gia tri hiéu dung hodc gid tri trung binh ctia dién 4p dén tai cuc dén, thép hon dién
ap muc tiéu. Mt khac, khi dién ap du ra c6 phén cuc duong, mach diéu khién bat
tyristor thit ba néu gi4 tri so sanh thdp hon dién &p ngudng, ma thip hon dién é&p
muc tiéu, va bat tyristor thit hai néu dién 4p 4c quy cua 4c quy thip hon dién ap dinh
muc.

Két qua 13, phin duong cua dién &p dAu ra clia méay phét dién xoay chidu mot
pha dugc cip vao 4c quy, va 4c quy dugc nap. Phin 4m cia dién 4p ddu ra cia may
phét dién xoay chiéu mot pha dugc cép cho dén. Ngoai ra, néu gia tri hi€u dung
hodc gia trj trung binh ciia dién 4p dén thap hon dién ap ngudng, it nhit mot phin
ctia phan duong cia dién 4p d4u ra cia may phét dién xoay chiéu mét pha dugc cip
bd sung vao d&n véi vai trd dién ning phu trg.

Do d6, vi dy, khi tai cia dén thay ddi, va gié trj hiéu dung hodic gi tri trung
binh cua dién 4p dén giam xubng, gia tri hiéu dung hodc gia tri trung binh cta dién
&p dén c6 thé dugc dua nhanh hon gin dén dién 4p muc tiéu.

Tc 13, thiét bi nap 4c quy theo mot khia canh cta sang ché c6 thé 1am gidm
sur syt gidm d9 sang cua dén khi nap dc quy bing may phét dién xoay chidu mot
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pha.

M3 ta viin tit cdc hinh v&

Fig. 1 1a so @b thé hién vi du vé cAu hinh ctia hé théng nap ¢ quy 1000 theo phuong
an 1, 1a mot khia canh ctia sang ché.

Fig. 2 14 so @b dang séng thé hién cac vi du vé dang séng van hanh cta thiét bi nap
dc quy 100 thé hién trong Fig. 1.

Fig. 3 1a so db thé hién cac vi du v& mbi quan hé gifta s§ vong quay ciia may phat
dién xoay chiéu mot pha "A" va gia tri hiéu dung cta dién 4p dén khi 4c quy "B"
dugc nap day.

Fig. 4 1a so @b thé hién cac vi du v& méi quan hé gifra s§ vong quay ciia may phat
dién xoay chidu mot pha "A" va gi4 tri hiéu dung clia dién 4p dén khi ic quy "B"
dang duoc nap (tic 13, dién 4p dc quy thdp hon dién 4p dinh mirc).

Fig. 5 13 so d6 thé hién vi du v& cdu hinh cta hé thdng nap 4c quy 1000A thong
thuong.

Fig. 6 1a so db thé hién cac vi du vé dang séng van hanh cua thiét bj nap ic quy
100A théng thudng thé hién trong Fig. 5.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n clia séng ché s& dugc mé ta v6i sy tham chiéu dén cac
hinh v&. Trong phin mé ta sau déy, anét cta tyristor s& dugc x4c dinh 1a nat thi
nhét, catdt cia tyristor s&€ duoc xdc dinh 1a nit thi hai, phan cyc 4m cta dién 4p déu
ra clia may phat dién xoay chiu mdt pha s& duoc x4c dinh 12 phan cyuc thi nhét, va
phén cyc duong cla dién 4p d4u ra ciia may phat dién xoay chidu mot pha s& dugc
x4c dinh 1a phan cyc thir hai.

Tuy nhién, md ta twong tu van ding néu andt cua tyristor dugc xac dinh 1a
nut thir hai, cat6t cta tyristor dugc xéc dinh 1a nat thir nhit, phan cyc am cua dién
&p dau ra ctia may phat dién xoay chidu mot pha dugc xéac dinh 12 phéan cyc th hai,
va phan cyc duong cla dién 4p d4u ra clia may phat dién xoay chidu mot pha dugc
xéc dinh 1 phan cyc thir nhAt.

Phuong éan 1

Fig. 1 1a so d6 thé hién vi du v& cu hinh cta hé thdng nap c quy 1000 theo
phuong 4n 1, 1a mot khia canh ciia sang ché.
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Nhu thé hién trong Fig. 1, hé théng nap &c quy 1000 bao gbm ic quy "B", tai
"R", may phét dién xoay chiéu mot pha "A" va thiét bj nap 4c quy 100.

May phat dién xoay chiéu mot pha "A" ¢6 cudn day duoc nbi véi dit & mot
dau cia n6 va véi cuc may phat dién "TA" cia thiét bi nap 4c quy 100 & dau khéc
cda nd.

Mady phat dién xoay chiéu mot pha "A" dugc cAu hinh d& phat dién 4p xoay
chiéu ding d& nap 4c quy "B" va bt dén "L" va dé cip dién ap xoay chidu tai cyc ra
cua no.

M4y phét dién xoay chidu mot pha "A" 1a may giao dién dugc ndi truc tiép
v6i va dugc din dong b%mg dong co ciia xe md td, vi du vay.

Ac quy "B" ¢6 cuc duong (phia cyc duong) va cuc 4m (phia cuc 4m) va cé
thé nap va xa qua cic cuc. Phia cuc 4m cta &c quy "B" dugc ndi voi dit, va phia
cuc duong clia dc quy "B" duoc ni véi cuc dc quy "TB" cua thiét bi nap c quy
100. Ac quy "B" la 4c quy cua xe md to, vi du vay.

ben "L" duoc ndi véi dit & mot dau clia né va voi cyc dén "TL" ciia thiét bj
nap ic quy 100 & dAu con lai cua né. Pén "L" 1a dén pha hodc dén héu ciia xe mé 9,
vi du véy. Trong trudong hop ndy, tai cia dén "L" thay ddi (ting 1én) khi van hanh,
ching han nhu chuyén sang chiéu xa.

Tai “R” dugc cau hinh dé ndi gitta dat va cyc dc quy "TB". Tai “R” 14 tai cua
xe, ching han nhu thiét bi trén xe md t6 can cap dién ning.

Thiét bi nap 4c quy 100 dwoc ciu hinh dé chinh luu dong xoay chiéu dua ra
tir cyc ra cia mdy phat dién xoay chidu mot pha "A" va didu khién nap &c quy "B"
va bét (cip dién cho) dén "L" bdi méay phat dién xoay chidu mot pha "A".

Nhu thé hién trong Fig. 1, thiét bj nap ic quy 100 cé cyc mdy phat dién
"TA", cuc dén "TL", cuc ¢ quy "TB", cuc ndi dit "TE", tyristor thir nhit (phén r
chuyén mach tht nhét) "S1", tyristor thir hai (phan tr chuyén mach tht hai) "S2",
tyristor thir ba (phﬁn tir chuyén mach tht ba) "S3" va mach diéu khién "CON", vi du
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vay.

Cuc may phét dién "TA" duoc cdu hinh sao cho cudn day cta may phat dién
xoay chiéu mét pha "A" duogc ndi giita dét va cuc may phat dién "TA".

Cyc dén "TL" dugc cu hinh sao cho dén "L" dugc ndi giita dat va cuc deén
"TL".

Cuc c quy "TB" dugc cu hinh sao cho &c quy "B" duogc nbi gitta dit va cuc
4c quy "TB".

Cuc ndi dit "TE" duoc cdu hinh d& ndi véi dit.

Tyristor thir nht "S1" dugc nbi véi cuc dén "TL" & andt (nut thir nhét) cta
no va vdi cyc may phat dién "TA" & cat6t (nht thi hai) ctia nd.

Nhu mo ta sau ddy, tyristor thit nhit "S1" bat néu gié tri so sanh, 1a gié tri
hiéu dung hodc gia tri trung binh ctia dién &p dén ctia dén "L", thip hon dién 4p muc
tiéu khi dién é&p déu ra tai cuc may phat di¢n "TA" c6 phan cyc 4m (phén cuc thir
nhét). Két qua 12 phin 4m cua dién 4p diu ra ctia mdy phét dién xoay chiéu mot pha
"A" dugc cip cho dén "L".

9

Tyristor thtr hai "S2" duoc nbi véi cuc may phét dién "TA" & anét (nut tha

9

nhat) ctia n6 va véi cuc dc quy "TB" & catdt (nut thit hai) cia né.

Nhu md ta sau day, tyristor thit hai "S2" bat néu dién 4p 4c quy ciia ic quy
"B" thép hon dién 4p dinh muc khi dién ap déu ra tai cuc may phat dién "TA" cb
phén cuc duong (cuc thir hai). Két qua 14 phin duong cta dién 4p dau ra cia may
phét dién xoay chiéu mot pha "A" dugc cip cho &c quy "B", va éc quy "B" dugc
nap.

Tyristor thit hai "S2" tit néu dién 4p &c quy cua dc quy "B" bing hoic cao
hon dién 4p dinh muc khi dién 4p du ra c6 phan cuc duong. Két qua 13, viée nap
qué mirc cho c quy "B" dugc ngin chin.

9

Tyristor thtt ba "S3" dugc ndi véi cuc méay phat dién "TA" & andt (ndt thir
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nhét) ctia n6 va véi cuc dén "TL" & catdt (nit thi hai) cia né.

Nhu mb ta sau day, tyristor thir ba "S3" chi dugc bat néu gié tri so sanh, 1a
gia tri hi€u dung hodc gid tri trung binh cta dién 4p dén cta dén "L", thép hon dién
&p ngudng khi dién 4p diu ra tai cwc may phét dién "TA" c6 phan cuc duong. Két
qué 13, phan duong ciia dién 4p diu ra clia may phat dién xoay chidu mot pha "A"
duoc cép cho dén "L". Twc 13, it nhit mét phin ciia phin dwong cta dién 4p dAu ra
ma dang 18 duge cip vao 4c quy "B" lai dugc cAp cho dén "L".

Nhu c6 thé thdy tir mé ta trén day, tyristor thir ba "S3" cung cép chirc ning
b6 trg dé dua gia tri hidu dung hoic gia trj trung binh cta dién 4p dén gin véi dién
ap myc ti€u khi gié tri hi€u dung hodc gia tri trung binh ctia dién 4p dén thép hon
dién 4p ngudng. Do d6, cong suét ciia tyristor thir ba "S3" c6 thé thip hon cong
sudt ctia tyristor thir nhit "S1".

Khi xem xét thuc t& nay, nhim 1am don gian chan cim bo mach cua thiét bi
nap ic quy 100, kich c¢& cuia tyristor thir ba "S3" dugc chon nho hon kich ¢& cla
tyristor thir nhat "S1", vi du vay.

Mach diéu khién "CON" dugc c4u hinh dé didu khién sy van hanh cua céc
tyristor thir nhit dén thtr ba "S1", "S2" va "S3" bing cich dua ra céc tin hidu dén
céc cuc cira clia céc tyristor thir nhat dén thir ba "S1", "S2" va "S3" dya trén cic
dién 4p & céc cuc "TA", "TL", "TB" va "TE".

Vi dy, mach diéu khién "CON" dugc cdu hinh d do dién ap ic quy cia ac
quy "B" dua trén dién p tai cyc ic quy "TB" va cuc ndi dit "TE".

Mach diéu khién "CON" con dugc cu hinh dé tinh toan gié tri so sanh, 1a gia
tri hi€u dung hodéc gia tri trung binh ctia dién 4p den tai cuc dén "TL", dua trén dién
ap tai cuc dén "TL" va cuc ndi dit "TE", vi du vay. Chéng han, mach diéu khién
"CON" tinh ton gi4 trj hiéu dung hodc gia trj trung binh ctia hiéu dién thé gitta cuc
dén "TL" va cuc nbi dat "TE" va dua ra gid tri dugc tinh to4n 1am gia tri so sanh.

Mach di€u khién "CON" con dugc cau hinh d€ do phan cuc cta dién ép tai

cyc mdy phét dién "TA" (dién &p d4u ra ctia may phét dién xoay chiéu mot pha "A")
dua trén dién 4p tai cuc may phat dién "TA" va cuc nbi dit "TE", vi du vay. Chﬁng
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han, mach diéu khién "CON" do phén cyc cia dién 4p tai cuc may phat dién "TA"
(dién 4p dAu ra clia mdy phat dién xoay chidu mot pha "A") tir mdi quan hé dién thé
gitta cuc may phét dién "TA" va cuc ndi dit "TE".

Nhu thé hién trong Fig. 1, mach didu khién "CON" gdm c6 mach thuét toan
"AC", mach tao di¢n ap ngudng "TVG", mach tao dién ap vi sai "DVG", mach so
sanh thtr nhat "C1", mach so sanh thtr hai "C2" va mach diéu chinh dién 4p &c quy
"BC"'

Mach thuat todn "AC" dugc cdu hinh d& do dién 4p dén tai cuc dén "TL" va
tinh todn va dua ra gid tri so sénh, 1a gia tri hiu dung ho#c gia tri trung binh ctla
dién 4p dén do duoc.

Mach tao dién 4p ngudng "TVG" dugc cdu hinh dé tao ra va dua ra dién é&p
ngudng.

Mach tao dién 4p vi sai "DVG" duoc cdu hinh d& tao ra dién ap vi sai va dua
ra dién &p muyc tiéu thu dugc bing cch thém dién 4p vi sai vao dién 4p ngudng.

Mach so sanh thir nhit "C1" duoc cAu hinh dé dua ra tin hiéu dén cuc cira
clia tyristor thir nhit "S1" dua trén két qua so sanh gitta gia tri so sanh dua ra tir
mach thuét toan "AC" va di¢n 4p muc tiéu dua ra tir mach tao dién ap vi sai "DVG"
va phan cyc cta dién 4p tai cuc mdy phat dién "TA" (dién 4p dAu ra clia may phat
dién xoay chidu mot pha "A").

Vi dy, khi dién 4p ddura c6 phan cuc 4m, mach so sanh thir nhat "C1" dua ra
tin hiéu d bat tyristor thir nhét "S1" dén cyc ctra cta tyristor thir nhit "S1" néu gia
tri so sanh thép hon dién 4p muc tiéu, va dua ra tin hiéu dé tit tyristor thir nht "S1"
dén cuc cira cia tyristor thir nhét "S1" néu gia tri so sanh béng hodc cao hon dién 4p
muc tiéu.

Khi dién ap déu ra c6 phan cuc duong, mach so sanh thir nhit "C1" duva ra tin
hiéu dé tit tyristor thir nh4t "S1" dén cuc cira cia tyristor tht nhét "S1".

Mach so sanh thir hai "C2" dugc cdu hinh d& dua tin hidu dén cuc clra cua
tyristor thir ba "S3" dya trén két qua so sanh gitra gid tri so sanh dua ra tir mach
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thuéit toan "AC" va dién 4p ngudng dua ra tir mach tao dién ap ngudng "TVG" va
phan cyc cla dién 4p tai cuc may phét dién "TA" (dién 4p diu ra cta may phat dién
xoay chidu mét pha "A").

Vi duy, khi dién 4p déu ra c6 phan cuc 4m, mach so sanh thr hai "C2" dua ra
tin hiéu dé tit tyristor thir ba "S3" dén cuc cira cua tyristor thir ba "S3".

Khi dién ap dau ra c6 phén cuc duong, mach so sanh thir hai "C2" dua ra tin
hiéu @& bat tyristor thir ba "S3" dn cuc cia cua tyristor thir ba "S3" néu gia tri so
sanh thip hon dién 4p ngudng, va dua ra tin hidu dé tit tyristor thi ba "S3" dén cuc
clra clia tyristor thir ba "S3" néu gia tri so sanh bing hoic cao hon dién 4p ngudng.

Mach diéu chinh dién ap 4c quy "BC" dugc cdu hinh dé dua tin hiéu dén cuc
clra cua tyristor thir hai "S2" dya trén di€n ap 4c quy va phan cyc cua dién 4p tai cyc
méy phat dién "TA" (dién 4p d4u ra ctia may phat dién xoay chiéu mot pha "A").

Vi duy, khi dién ap d4u ra c6 phan cuc 4m, mach diéu chinh dién ap ac quy
"BC" dua ra tin hidu dé tit tyristor thir hai "S2" dén cuc cira ciia tyristor thi hai
HSZH‘

Khi dién 4p d4u ra c6 phan cuc duong, mach didu chinh dién 4p ic quy "BC"
dua ra tin hiéu @& bat tyristor thir hai "S2" dn cuc cira cia tyristor thir hai "S2" néu
dién 4p ic quy thip hon dién 4p dinh mirc, va dua ra tin hidu d& tit tyristor thur hai
"S2" dén cuc cira clia tyristor thir hai "S2" néu dién 4p 4c quy bing hodc cao hon
dién 4p dinh muec.

Tiép theo, vi du v& phwong phép nap 4c quy thuc hién béi thiét bi nap &c quy
100 trong hé théng nap ic quy 1000 c6 cAu hinh nhu m ta & trén s& dwoc mo ta.

Fig. 2 1 so d6 dang song thé hién cac vi du vé dang s6ng van hanh cia thiét
bi nap dc quy 100 thé hién trong Fig. 1. Mic du Fig. 2 thé hién trudong hop vi du
trong d6 gia tri hi€u dung cta di¢n ap dén duoc sir dung lam gid tri so sanh, gia tri
so sanh c6 thé 14 gia trj trung binh ciia dién 4p dén.

Nhu thé hién trong Fig. 2, khi dién ap d4u ra tai cuc may phat di¢n "TA" dua
ra tir may phét dién xoay chiéu mot pha "A" ¢6 phan cuc 4m (tir thoi gian "t0" dén
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thoi gian "t2", vi du vay), gia tri so sanh, 1 gia tri hi¢u dung cua dién 4p dén tai cuc
dén "TL", thap hon dién 4p muc tidu (thoi gian "t0"), va do d6, mach diéu khién
"CON" bat tyristor thir nhit "S1" (tir thoi gian "t1" dén thoi gian "©2").

Két qua 13, phin 4m cia dién 4p d4u ra ctia may phat dién xoay chidu mot
pha "A" dugc cip cho dén "L".

Khi dién 4p dau ra c6 phan cuc 4m (tir thoi gian "t0" dén thoi gian "t2"),
mach diéu khién "CON" gii¥ tyristor thir hai "S2" va tyristor thir ba "S3" tit (tir thoi
gian "t0" dén thoi gian "t2").

Sau d6, khi dién 4p dau ra cé phan cyuc dwong (tir thoi gian "t2" dén thoi gian
"t4", vi du vay), mach diéu khién "CON" bat tyristor thir hai "S2" (tir thoi gian"t3"
dén thdi gian "t4"), do dién ap 4c quy ctia &c quy "B" thip hon dién 4p dinh mic,
mic di khong thé hién trong hinh v& nay. Luc nay, dién ap diu ra 14 téng cta dién
ap Ac quy "Vpar" va dién dp "VTg," cua tyristor thir hai "S2".

Két qua 13, phin duong ciia dién 4p dAu ra cia méay phat dién xoay chidu mot
pha "A" dugc cip vao dc quy "B", va &c quy "B" dugc nap.

Ngoai ra, khi dién 4p d4u ra c6 phan cuc duong (tir thoi gian "t2" dén thoi
gian "t4"), mach diéu khién "CON" tit tyristor thir ba "S3" (tir thoi gian "t2" dén
thoi gian "t4"), do gia tri so sanh (gia tri hiéu dung) béng hodc cao hon dién ap
ngudng (thoi gian "t2").

Khi dién 4p dAu ra c6 phan cuc duong (tir thoi gian "t2" dén thoi gian "t4"),
mach didu khién "CON" giit tyristor thir nhit "S1" tit.

Sau d6, khi dién 4p d4u ra c6 phan cuc 4m (tir thoi gian "t4" dén thoi gian
"t5", vi du vay), mach diéu khién "CON" bat tyristor thir nhét "S1" (tir thoi gian "t4"
dén thoi gian "t5"), do gid tri so sanh (gi4 tri hiéu dung) thip hon dién 4p muc tidu
(thoi gian "t4").

Keét qua 13, phan 8m cta di¢n 4p dau ra clia may phat dién xoay chi€éu mot
pha "A" dugc cap cho dén "L".
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Khi dién ap dau ra c6 phén cuc am, mach diéu khién "CON" gitr tyristor thi
hai "S2" va tyristor thir ba "S3" tit (tir thoi gian "t4" dén thoi gian "t5").

Sau d6, khi dién 4p dau ra c6 phan cuc duong (tir thoi gian "t5" dén thoi gian
"t8", vi du), mach diéu khién "CON" bit tyristor thir hai "S2" (tir thoi gian"t6" dén
thoi gian "t8"), do dién 4p 4c quy clia &c quy "B" thdp hon dién ap dinh mirc, mic
dii khéng duoc thé hién trong hinh v& nay.

Két qua 13, phan duong ciia dién 4p dAu ra clia may phat dién xoay chiu mot
pha "A" duoc cp cho 4c quy "B", va ic quy "B" dugc nap.

Ngoai ra, khi dién 4p ddu ra c6 phan cuc duong (tlr thoi gian "t5" dén thoi
gian "t8"), mach diéu khién "CON" bat tyristor thir ba "S3" (tir thoi gian"t7" dén
thoi gian "t8"), do gi4 tri so sanh (gia tri hiéu dung) thip hon dién 4p ngudng (thoi
gian "t5").

Két qua 13, phan dwong ctia dién 4p déu ra cia may phat dién xoay chiéu mét
pha "A" dugc cip cho dén "L". Két qua 13, gi4 tri hiéu dung cta dién 4p dén c6 thé
duoc dua dén gén hon di¢n 4p muyc ti€u.

Luu y rang khi dién 4p d4u ra c6 phén cuc duong (tir thoi gian "t5" d&én thoi
gian "t8"), mach diéu khién "CON" gitt tyristor thir nhat "S1" tit.

Luu y ring mic du khong thé hién trong vi du thé hién trong Fig. 2, khi dién
ap du ra c6 phan cuc duong, mach didu khién "CON" tit tyristor thir hai "S2" néu
dién 4p dc quy ciia ic quy "B" bing hodic cao hon dién 4p dinh mirc. Do d6, ngin
chin viéc nap qua mic 4c quy "B".

Sau dé, thiét b nap 4c quy 100 Lip lai hoat dong twong tu, qua d6 nap 4c quy
"B" & dién &p dinh mirc khi duy tri gia tri hi€¢u dung hodc gia tri trung binh cua dién
&p dén gan hon véi dién &p muyc tiéu.

Fig. 3 1a so @ thé hién céc vi du vé mdi quan hé gitta s6 vong quay ciia may
phét dién xoay chiéu mot pha "A" va gia tri hiéu dung cta dién ap dén khi 4c quy
"B" duoc nap day. Fig. 4 13 so db thé hién cac vi du v& mbi quan hé giita s6 vong
quay ctia mdy phét dién xoay chiéu mot pha "A" va gia tri hidu dung ctia dién ép
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deén khi 4c quy "B" dang duoc nap (tirc 13, dién 4p 4c quy thip hon dién 4p dinh
miuc).

Nhu thé hién trong Fig. 3 va Fig.4 véi thiét bi nap ¢ quy 1000A thong
thudng, gia tri hidu dung cia dién 4p dén giam di khi s6 vong quay ciia may phat
dién xoay chiéu mot pha "A" ting 1én, va thoi gian tyristor thir nhit "S1" & trang
thai bat giam di.

Xu huéng gidm gia tri hi€u dung cuia di€n 4p dén tré nén dang luu y hon khi
tiéu thy dién cia dén "L" ting 1&n. Ngoai ra, néu dién 4p ic quy thdp hon dién ap

dinh murc, va thoi gian tyristor thir hai "S2" & trang thai bat ting 1én (Fig. 4), xu
hudng cang trd nén déng luu y hon.

Mit khéc, v6i thiét bi nap 4c quy 100 theo phuong 4n, mic di sé vong quay
clia may phat dién xoay chiéu mot pha "A" ting 1én, va thdi gian tyristor thir nhét
"S1" & trang thai bat giam di, gia tri hi€u dung cta dién ap dén khoéng giam di rd rét
do dién ning c6 thé duoc cip bd sung dén dén "L" qua tyristor thir ba "S3" (Fig. 3
va Fig. 4).

Nhu mb ta & trén, thiét bi nap 4c quy theo phuong an c6 thé lam giam sy sut
gidm gié tri hiu dung cta dién 4p den mic du dién ning phat ra bdi may phat dién
xo0ay chiéu mot pha "A" khong dap g dugc stc tiéu thy dién nang ctia dén "L", vi
du vay.

Nhu md ta & trén, thiét bj nap dc quy theo mét khia canh clia sang ché didu
khién nap c quy va cdp dién ning d&n dén béi may phat dién xoay chidu mot pha.
Thiét bj nap 4c quy bao gdbm cuc méay phat dién, cuc dén, cuc c quy, tyristor thur
nhét duoc nbi voi cuc may phét di€n & catot ciia nd va véi cuc dén & andt cda no,
tyristor thtt hai dwugc ndi véi cuc may phét dién & andt clia né va véi cuc ic quy &
catdt clia nd, tyristor thir ba duoc ndi véi cuc may phét dién & andt cia nd va véi
cuc dén & catdt cia né va mach diéu khién dé didu khién su van hanh cia cic
tyristor thir nhat dén thir ba, cudn diy clia may phat dién xoay chidu mét pha dugc
ndi gitta d4t va cuc may phat dién, dén duoc ndi gitta dit va cyc dén, va ic quy
duoc nbi gitra dat va cuc &c quy.

Khi dién 4p d4u ra tai cuc may phat dién dua ra tir may phat dién xoay chidu
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mdt pha cé phan cuc &m, mach diéu khién bat tyristor th nhét néu gia tri so sénh,
12 gia tri hiéu dung hoic gié tri trung binh cta dién 4p dén tai cyc deén, thip hon dién
ap muc ti€u. Mat khac, khi dién 4p d4u ra c6 phan cuc duong, mach diéu khién bat
tyristor thir ba néu gia tri so sanh thap hon dién ap ngudng, 13 thip hon dién 4p muc
tidu, va bat tyristor thir hai néu dién 4p &c quy ctia ¢ quy thip hon dién 4p dinh
muc.

Két qua 13, phin duong ciia dién 4p dAu ra clia may phat dién xoay chiéu mot
pha dugc cp cho ic quy, va ic quy dugc nap. Phin 4m cta dién ap du ra clia may
phét dién xoay chiéu mot pha dugc cip cho dén. Ngoai ra, néu gia tri hiéu dung
ho3c gi4 tri trung binh cta dién 4p dén thép hon dién 4p ngudng, it nhit mét phan
ctia phin duong cuia dién 4p du ra ciia may phét dién xoay chiéu mot pha dugc cip
bd sung vao deén.

Do @6, khi tai cua dén thay ddi, va dién ap dén giam di, dién 4p dén co thé
dugc dua dén gin dién 4p muyc tiéu nhanh hon.

Ttrc 13, thiét bi nap &c quy theo mot khia canh cuia sang ché c6 thé 1am giam
su sut giam d6 sang ctia dén khi nap dc quy tir may phat dién xoay chiéu mét pha.

Phuong an trén dugce dua ra véi muc dich minh hoa, va pham vi cua sang ché
la khong bi gidi han & phuong én dé.

Nhu mo6 ta & trén, trong phuong &n mo ta & trén, andt cla tyristor dugc xac
dinh 1 ndt thi nhét, catdt cta tyristor dugc xéc dinh 1a nut thir hai, phan cyc am cua
dién ap d4u ra cta mady phat di€n xoay chiéu mot pha dugc x4c dinh 1a phéan cyc thir
nhét, va phan cuc duong cia dién 4p diu ra clia may phét dién xoay chiéu mét pha
dugc xéc dinh 1a phan cyuc thi hai.

Tt 13, theo phuwong 4n, d3 mé ta trudng hop trong d6 phin am cia dién ap
diu ra dugc ding 1am dién ning cip cho dén, va phin duong ctia dién 4p diu ra
duoc ding dé nap 4c quy khi cAp bd sung dién ning cho dén.

Tuy nhién, anét cua tyristor c6 thé dugc xac dinh 1 nat thir hai, catét cia

tyristor cé thé duoc x4c dinh 13 nut ther nhit, phén cyc am cia di¢n ap déu ra cla
méy phat dién xoay chiéu mot pha cé thé dugc xac dinh 13 phan cuc thi hai, va
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phan cuc duong cia dién 4p dAu ra clia may phét dién xoay chiéu mdt pha c6 thé
duge xac dinh 13 phan cyuc thir nhét.

Tt 13, phan duong cua dién 4p diu ra c6 thé dugc ding 1am dién ning cép
cho dén, va phin 4m cia dién 4p dau ra c6 thé dugc dung d& nap ic quy khi cp bd
sung dién ning cho dén.

Ngoai ra, miic du truong hop sir dung céc tyristor 1am cc phan tir chuyén

mach d4 dugc mo ta trong phuong 4n, con c6 thé sir dung cac tranzito MOS 1am céc
phén tir chuyén mach.
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A A 2 A
Yéu cau bdao ho

1. Thiét bi nap 4c quy diéu khién nap 4c quy va cp dién ning cho dén bdi may phat
dién xoay chiéu mét pha bao gdm:

cuc mdy phat di€n, cudn day clla méay phat dién xoay chiéu mot pha duoc ndi
giita dAt va cuc may phat dién;

cuc dén, dén duogc ndi gitta d4t va cuc den;

cuc 4c quy, &c quy dugc nbi gitra dét va cuc &c quy;

phén tir chuyén mach thir nhét duoc ndi véi cyc dén & nut thir nhit cia né va
v&i cuc may phat dién & nit thir hai cia no;

phén tir chuyén mach thr hai dugc ndi voi cuc may phét dién & nut thir nhit
ctia né va véi cuc dc quy & nut thir hai cia né;

phan tir chuyén mach thtr ba dwoc ni véi cuc may phat dién & nut thir nhit
cua né va véi cuc dén & nut tha hai cia no; va

mach diéu khién dé dua ra tin hiéu dén céc cuc cira cia céac phﬁn tr chuyén
mach thir nhat dén thir ba dé didu khién hoat ddng cua céc phén tr chuyén mach tha
nhat dén thi ba,

trong d6, khi dién ap déu ra tai cuc m4dy phat dién dua ra tr may phat dién
xoay chiéu mét pha c6 phan cuc thir nhit,

mach diéu khién bat phan tir chuyén mach thir nhét néu gia tri so sanh, 1a gia
tri hiéu dung hodc gid tri trung binh cla dién ap den tai cyc den, thép hon dién 4p
muc tiéu, va

khi dién 4p dAu ra c6 phan cuc thir hai,

mach didu khién bét phin tir chuyén mach thir ba néu gié trj so sanh thip hon
dién 4p ngudng, ma thip hon dién 4p muc tiéu, va bat phin tir chuyén mach thi hai
néu dién 4p dc quy cia dc quy thip hon dién 4p dinh muec.

2. Thiét bi nap &c quy theo diém 1, trong d6 _phz‘?ln tr chuyén mach thir nht 13
tyristor thir nhét, '

phan tir chuyén mach thir hai 13 tyristor th hai, va

phén tir chuyén mach thir ba 14 tyristor tht ba.

3. Thiét bi nap 4c quy theo diém 2, trong d6. phan cuc thir nhét cia dién 4p ddura la
phan cuc 4m clia di€n ap d4u ra,
phan cuc thir hai ctia dién 4p du ra 13 phan cyc duong ciia dién 4p dau ra,
céc nut thir nhat cua cac tyristor thir nhét dén thir ba 13 céc andt clia chung,
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céc nut thi hai ctia céc tyristor thir nhit dén thi ba 13 céc catdt clia ching,

mach diéu khién

tat tyristor thir hai va tyristor thit ba,

bét tyristor thit nhit néu gia tri so sdnh thép hon dién 4p muyc ti€u, va

t4t tyristor thir nhat néu gia tri so sanh bang hoic cao hon dién 4p muc tiéu

khi dién ap d4u ra c6 phén cuc tha nhit, va

mach diéu khién

tit tyristor thi nhit,

bat tyristor thit ba néu gia trj so sanh thdp hon dién 4p ngudng,

tét tyristor thir ba néu gié trj so sanh bing hoic cao hon dién 4p ngudng,

bt tyristor thit hai néu dién ap &c quy ciia &c quy thip hon dién ap dinh muec,
va tét tyristor thir hai néu dién 4p 4c quy cua &c quy béng hosc cao hon dién 4p dinh
muc

khi dién 4p dau ra c6 phan cyc thi hai.

4. Thiét bi nap 4c quy theo diém 2, trong d6 .kich c& cua tyristor thr ba nhé hon
kich c& ctia tyristor thir nhét.

5. Thiét bi nap 4c quy theo diém 1 hojic 2, trong dé--mach diéu khién bao gdm:

mach thuit toan dé do dién ap dén tai cuc dén va tinh toan va dua ra gid tri so
sanh, 1a gia tri hi¢u dung hodc gia tri trung binh cia dién ap dén do dugc;

mach tao dién 4p ngudng dé tao va dua ra dién 4p ngudng;

mach tao dién 4p vi sai dé tao dién ap vi sai va dua ra di€n &p muyc tiéu, thu
duoc bing cach thém dién 4p vi sai vao dién 4p ngudng;

mach so sanh thir nhit d dua tin hiéu dén cuc cira cia phén tr chuyén mach
tht nhit dya trén két qua so s4nh giita gid trj so sanh dua ra tir mach thuat toan va
dién 4p muyc tiéu dua ra tir mach tao dién ap vi sai, va phan cyc cta dién 4p déu ra;
va

mach so sanh thir hai dé dua tin hiéu dén cuc ctra cua ph?ln tr chuyén mach
tht ba dya trén két qué so sénh gifta gia tri so sanh dua ra tr mach thuét toan va
dién 4p ngudng dua ra tir mach tao dién 4p ngudag, va phan cuc ctia dién 4p dau ra.

6. Thiét bi nap Ac quy theo diém 5, trong d6 khi dién ap diu ra c6 phéan cuc thir
nhét, -

mach so sanh thir nhét dua ra tin hiéu dé bat phin tir chuyén mach tht nhit
dén cuc cira cia phén tir chuyén mach th nhit néu gia tri so sanh thép hon dién 4p

-19-



21268

muc tiéu, va dua ra tin hiéu dé tit phén tir chuyén mach thir nhit dén cuc.ctra coa
phén tr chuyén mach tht nhit néu gia tri so sanh b?mg hodc cao hon di¢n é&p muc
tiéu, va

mach so sanh thi hai dua ra tin hiéu dé tit phin tir chuyén mach thir ba dén
cuc cira clia phén tir chuyén mach thi ba, va

khi dién ap dAu ra c6 phén cuc thi hai,

mach so sanh thir nhit dua ra tin hiéu @8 tit phﬁn ttr chuyén mach thir nhit
dén cyc cira ctia phén tir chuyén mach thir nhét, va

mach so sanh thir hai dua ra tin hiéu d& bat phén tr chuyén mach thir ba dén
cuc clra clia phan tir chuyén mach thir ba néu gi4 tri so sanh thip hon dién 4p
ngudng, va dua ra tin hidu ¢ tit phan tir chuyén mach thir ba dén cyc cira ciia phén
tir chuyén mach thir ba néu gié tri so sanh bing hosc cao hon dién 4p ngudng.

7. Phuong phap nap dc quy bang thiét bi nap &c quy ma didu khién nap &c quy va
cép dién ning cho dén bdi may phat dién xoay chidu mot pha va bao gém cuc may
phét di€n, cudn day ctia may phat dién xoay chiéu mot pha duogc ndi gitta dét va cuc
méy phét dién; cuc dén, dén duoc ndi gitta dat va cuc dén; cuc dc quy, dc quy duoc
ndi gitta d4t va cuc dc quy; phin tir chuyén mach thir nhét dugc ndi véi cuc den &
nut thir nhit ctia né va véi cuc may phat dién & nit thir hai ctia n6; phan tir chuyén
mach tht hai dugc ndi véi cuc may phat dién & nut tht nhit ctia né va véi cyc 4c
quy & nut tht hai ciia né; phan tir chuyén mach thit ba dugc ndi v6i cuc mdy phat
dién & nat thir nhit cia né va voi cuc dén & nut thi hai cta no, phuong phéap nap 4c
quy bao gdm:

khi dién ap dAu ra tai cuc may phat dién dua ra tir may phat dién xoay chiéu
mét pha c6 phan cyc thir nhat, thiét bj nap c quy bét phin tir chuyén mach tht nhit
néu gi tri so sanh, 13 gid tri hiéu dung hodc gié tri trung binh cta dién 4p dén tai
cuc dén, thép hon dién 4p muc ti€u, va

khi dién 4p du ra c6 phan cyc thur hai, thiét bi nap &c quy bat phin tir
chuyén mach thit ba néu gia tri so sanh thip hon dién 4p ngudng, ma thép hon dién
&p myc tiéu, va bat phan tir chuyén mach thi hai néu dién 4p ic quy cia &c quy thép
hon dién ap dinh muec.

-20-



21268

1 "Ol14

NOD -
{ 3L
I
S —— — “
1 0d © “
C\ . |
! __[ ononoNay NG i
| AL OV.L HOVIN XN
\ i = { “ YAIA
z m .m 3 W%% Mm § NYOLLVAHL |i
|2 | e i |
b OB “ - m
] =< 2 IVS IA dy NAIG e @
il 29 /1 oviHOVW |
%(m REE: 9Ad J | L
LT | T — 1 T\
! “ i [ LYHNOHL |} 11
b oo 4 £S ! |JHNVS OS HOVI| | IS
Nm L T |
W_N_ 197 L v
—( & o Vs
A T\y1

~

o
o
—

-21-



21268

29l

| ™ ;
m m m_m | 1o Q1 m_u_, e1
B T pEr m
o 1 X N A%
il | i L :
T 1 - 1 N T —H T
1 ] 1! 11 | 1 TT [ [
BN e I T
L R R I o LY.L
L - o et i 1y
I H } ! i S .
Al o T I, rror--=- Ve VI/LYE €S
1 a— __ H _. Y
b i | —
| 1 1 " }
S - BEin 1yl
__p Ll ! "“_ 1 porl ! _.I_ 1 |
b P T Ly i noo _|rx..”. LV.L/LV
- LoD 0l i . oo T - V.L/1LYd
e Emiliml TR Yo
INIR Hi—---H i T |
D" r\/ 1 ! B I ] Lo Lyl
R T P Lo P Lo
N } b i ! H | it i . _l“ 1V .
RiE] NN N v YLILYE 1S
Nin At SATE S N
] | . | [
S Lo = —
Lo [ o T __.UZDQ . i
R :mmx"mw_r@E?E ()0 Na@ ay K¢
AN LA i . S Y NSId
RIEA RN . TN
O NN LA b g
_— 1 ] HJ_ 1 1 I 1o o i\ RHEM
- : m> T\l/& m“ "“ DM:@ nj\\ ZMH@
/. J ! ! m )
- ! 1 T 1
_ N | A>VO LYHd AVIN VY
- D<m

-22-



21268

€9l

(LQHA/DNOQA) AVNO DNOQA OS

00021 00001 0008 0009 000V 0002 0
0‘lL1L
G111
0‘z1
(ONONT N .
ONYNNJIEHNAHLAGIL) | S.b Szl
LVNHL A2 ONVYL HNLL | ~
) N o‘gl
(ONONT x//
wzmz:m:wéampbm:bHHHHmwwwumrunn@:,u; Gg‘el
NV DNONHJ |
. . = 0‘vl
(ONOANTHNVYN LI NHIL NFLL)
LVNHL A ONVIL HNLL \ S‘vL
0‘slt

(ONONTONYN LI NHIL NFLL) \\\
NY SNONHd

Y N9Id
-23-

(SWJp\) NA@d



21268

¥ "Old

(LQHd/DNQA) AVNO DNOQA OS

000c¢lL 00001 0008 0009 0001 0002 0
: . 0°LL
ONONTONYN NEIHN AHL NFIL \wa ~o ! | *
LVNHL 2 ONVY.L HNLLT S ] _~ 511
No [
X ! \
S 0‘zZlL

!
N I
S X 1 )
—X< £ 521
~< _X N
Kt Yete \ \
X 0°€l

I
GElL

(ONONTONYN NFIHN NHL NFLL) | o J\v
NY ONONHd i gl Sk aiglss =1L LIl S8 /
= 0‘vi
(ONOATONYN L] AHL NIL) | r\\LT\\L.\\f.lL‘\“q/ e
LVAHL 2 DNVYL HNIL 7 .
\ 0‘slL

(ONOATONYN L] NHL NFIL) \
NY DNONHd

(SWIA) NAG dy NgId
-24-



21268

SOl

Y0001

-25-



21268

9 'Old

NVID IQOHL

HNI DNNYL dY NJIG
A A AVH ONAQ NFIH dV NgI@ A
// (N0 Nia dy NgI@
Vi Nyd Q WYID ANS
RN /7N 7N
/ \ / /
\ / \ )/
\
! L4 LY (M0 vedy Nd1a
\ \
v \ \
(A1} >+._.<m A \ y

-206-





