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CON LAN BAN DAN

(57) Sdng ch& dé cap dén con lin bén din (1) c6 cau tric mot 16p khong xdp

dugc tao ra tir ché phdm cao su chia: thanh phdn cao su gém cao su styren

butadien va cao su epiclohydrin; va mudi anion c6 nhém flo va nhém sulfonyl

tong phén tir clia né; mudi nay c6 trong ché phidm cao su véi ty 1& nim trong

khoang tlr 0,05 dén 5 phan khoi lugng tinh theo 100 phan khéi luong téng thanh

phan cao su.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén con lin ban dn duogc st dung mot cach dic biét c6
lgi 1a khi lam con ldn hién hinh hoéc con lén tuong tu trong thiét bi tao anh dién

quang.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Trong thiét bi tao anh dién quang nhw may in laze, may sao chép tinh
dién, méy fax gidy thudng hoiic may da chirc ning in - sao chup - fax, anh 4n
tinh dién dugc tao ra trén bé mit cia vat nhin sang bé‘mg cach nap dién cho bé
mat thu quang va 10 sang bé mit thu quang dugc hién hinh thanh anh mau b%.ng

muc, va con ldn hién hinh dugc sir dung d¢€ hién hinh.

C6 xu hudng str dung myc bao gém cac hat myc tron hon va kich thude
nho hon, ddng déu hon hodc muc polyme. D& truyén cho muc nay kha nidng
nap dién cao hon va hién hinh c6 hi€u qua anh 4n tinh dién thanh 4nh mau ma
muc khéng bam dinh vao con lin hién hinh, thi t&t hon 13 sir dung con lin ban
din c6 dién tré con lin dugc kidm soat & dién troy khong 16n hon 108 Q trong
moi trudong nhiét d6 binh thudng va d6 4m binh thuong & nhiét d6 13 23°C véi
d6 4m tuong d6i 14 55% 1am con ln hién hinh.

Dé d4p umg céc yéu clu khac nhau dbi vdi con lin ban din, cdc nghién
ctru d3 dugc thye hién vé loai thanh ph?m cao su va loai va ty 1€ cac chét phu
gia duoc sir dung dé san xut con l3n ban din, ciu tric cta con lin ban din, va

cac van de tuong tu.

Vi dy, con lin ban din thuong c6 cdu triic mét 16p khéng xbp, d& cho
con lin ban din c6 thé dugc san xuft véi ning sult cao hon v6i chi phi thip
hon do ¢6 tudi tho dwgc cai thién va tinh chit bién dang du khi nén dugc cai
thién.

Pugc xem 13 wu tién san xuét con lin ban din bing céch sir dung ché
phim cao su chira thanh phén cao su bao gdm it nht cao su din dién bang ion

nhu cao su epiclohydrin dé ngin chin sy gidm luong nap dién ctia myc va
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luong véan chuyén muc d¢ bao dam vige tao anh chat lugng cao hon khi con lin

ban dan duge sir dung 1am con lin hién hinh.

Vén d8 13, néu con lan ban din duoc st dung 1am con ldn hién hinh, 4nh
tao thanh c6 thé ¢6 d ddm ctlia &nh gidm. S& di nhu vy 1a do, cao su din dién

bang ion nhu cao su epiclohydrin rat dinh doi véi muyec.

Tai liu sang ché 1 d€ xuat viéc bo sung titan oxit c6 chirc ning ngin
ngira sy bam dinh cta myc vao che pham cao su chita cao su dan dién bang ion
1am thanh phan cao su ding cho con l&n ban din dé ngin chin sy giam d6 ddm

cua anh do sy bam dinh ciia myuc dé tao ra du d6 ddm cua anh.

Tuy nhién, néu titan oxit (chit don c6 do cting cao hon) dugc bd sung
vao ché phdm cao su véi lugng di @ bao dam chirc ning néu trén, con lin ban
dan c6 thé c6 @6 clng ting gdy ra cac vAn dé phu. Cu thé hon, con lin bén din
c6 thé 1am héng myuc lam giam tudi tho tao anh, hodc c6 thé c6 do rong khe
tiép xtic giam khi tiép xtic ép véi bé mit cta vat nhan sang. Do d6, anh tao
thanh c6 thé c6 chét lugng anh giam.

Thuét ngit “tudi tho tao 4nh” dwgc dinh nghia 14 chi s§ cho biét chit
lugng tao anh cod thé dugc duy tri t6t dugc bao 1au khi cung muc nay duoc sir

dung l3p di Lap lai dé tao anh.

Mot phdn muc rit nhé nim trong phin hién hinh cua thiét bi tao anh
duoc sir dung trong mdi chu trinh tao anh, va phﬁn muyc chinh con lai duoc
tudn hoan 13p di lip lai trong phan hién hinh nay. Do con lin hién hinh dugc bd
tri trong phan hién hinh va tiép xtc lap di lip lai voi muc, viée con lin hién
hinh c6 thé giam hu hong dbi véi muc hay khong 1a yéu t§ chinh dé cai thién
tudi tho tao anh. Néu tudi tho tao anh giam, anh tao thanh cé thé ¢6 cac soc
mau tring & phéan lién mau den clia n6 hodic ¢ vét md & phin bién cia nd, do
d6 c6 chét luong anh giam.

Tai liéu sang ché 2 d& xuét con lin ban din c¢6 cAu tric hai 16p bao gdm
16p dan hoi din dién, va 16p bé mit duge tao ra trén bé mit chu vi ngoai cla

16p dan hoi din dién, c6 cdu tric bién - dao dugc tao ra tir hdn hop cao su
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acrylonitril butadien (NBR) va cao su styren butadien (SBR) khong tuong
thich nhau va duoc tao kha ning din dién bang ion bing cich bd sung chét din

dién thudc loai din dién bang ion.

Céc vi du ve chat dan dién thudc loai dan di€n bang ion bao gom lithi
perclorat, natri perclorat, canxi perclorat va perclorat clia amoni bac bon cta

alkyl mach dai.

C6 thé tao ra con lan ban dn c6 ciu trac mot 16p bing cach sir dung su
phdi hop ciia 16p bé mit. Trong trudng hop ndy, ¢6 thé duy tri dién trd ctia con
lin & mirc d6 thdp bing cach bd sung chét din dién thudc loai din dién bing
ion trong khi van ngin ngira dugc sy bam dinh ctia myc ma khong cin sir dung

cao su dan dién bang ion.

Tuy nhién, trong trudng hop niy, chit din dién bing ion cin dugc bd
sung v&i lugng 16n hon tinh theo téng lwong thanh phan cao su dé duy tri dién

trd cla con lin & mic 4 thap.

Do d6, khi con ldn ban din lién tuc chiu dién trudng hodc nhiét do cao,
chﬁng han, thi mot lugng chit dn dién b%xng ion du c6 thé ri ra trén bé mat chu
vi ngoai cta con lin ban din. Vén dé 13, chit din dién bing ion ri ra dugc
chuyén sang vét nhan sing va c4c bd phan twong tw 1dm nhiém ban vat nhan

sang, do d6 1am gidm chit lvgng anh ciia anh tao thanh.

Tai liéu sang ché 3 d& xuit con lin ban din c6 chu tric hai 16p bao gdm
16p dan hdi dugc tao ra tir hdn hop cao su etylen propylen dien (EPDM), NBR
va SBR va chita mudi than din dién 14 chit din dién loai din dién dién tir, va
16p bé mat tir vat lidu chira flo dugc tao ra trén bé mit chu vi ngoai cla 16p dan
hi.

Tuy nhién, néu con lin ban din dugc tao kha ning din dién dién tir bing
cach chi stir dung mudi than dan dién 1am chit dAn dién, thi con lin ban dn cin
¢6 cAu trac nhiu 16p bao gdm 16p bé mit che bé mit chu vi ngoai nhu dugc
md ta & trén d8 lam 8n dinh dién trd cta con lin. Tic 13, con lin ban din

khong dugc phép cé cau tric mot 16p, do d6 yéu cau s6 lugng cac bude san
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xut ting va s§ lugng vat liéu ting. VAn & 13, diéu ndy twong img lam giam

ning suat cia con lin ban din va lam ting chi phi san xuét.

Tai li€u séng ché 4 @& xuét con 13n ban din dugc tao ra bé‘tng cach st
dung SBR két hop véi cao su epiclohydrin (cao su din dién bing ion) lam

thanh phén cao su.
Su phéi hop nay tao ra cc hiéu qua sau:

« Viéc sir dung két hop SBR 1am giam lugng cao su epiclohydrin, didu
nay c6 thé giy ra sy bam dinh ctia myuc, do d6 ngin chin sy giam d6 dam cua

anh do sy bam dinh cuia muyc.

* C6 thé khong can dén nhu cau pha tron titan oxit hogic ¢6 thé 1am giam
lugng titan oxit pha trén so véi cac giai phap k¥ thuat trude day dé tao cho con

13in ban din d6 mém déo, do d6 cai thién tudi tho tao d&nh mau.
Danh muyc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban s
JP2007-72445A

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don yéu cdu cip patent Nhat Ban sé JP-
HEI9(1997)-114189A

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu cdu cdp patent Nhat Ban sb
JP2002-278320A

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb
JP2012-163776A

Ban chit ky thuat cia sang ché
Vén d& cin duoc giai quyét boi sang ché

Néu con lan ban din san xuét dugc bﬁng céch st dung SBR va cao su
epiclohydrin két hop v6i nhau 1am thanh phin cao su nhu dwgc mé ta trong tai

liéu sang ché 4 duoc st dung lam con 1an hién hinh trong thiét bj tao anh (thiét
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bi tdc do thp), vi du, c6 téc d6 tao anh nhé hon khoang 25 tAm/phut, thi con
lan ban dn c6 thé dugc sir dung ma khong gip bit ky vin dé gi va tao ra day
da hi€u qua néu trén.

Tuy nhién, néu con lan ban din duoc st dung lam con ldn hién hinh
trong thiét bi tao anh (thiét b toc do tir trung binh dén cao), vi du, c¢6 tdc do tao
anh khong nho hon 25 tAm/phit, thi s& gip phai mot sb vin dé. Ttc 14, khi
thiét bi tao anh dugc bat dé phuc hdi viée tao anh sau mot khoang thoi gian
dimg nhét dinh (vi du, khong ngin hon ba ngay) tir 1an tit thiét bi trude do,
&nh thir nhét duoc tao ra ngay sau khi phuc hdi viéc tao anh c6 d6 ddm cua anh
giam dang ké & phan lién mau den cta né.

S& di nhu vay 14 do, dién trd ctia con 1in ban dan bj anh hudng bdi moi
truong (nhiét d6 va d6 4m) nén thay dbi dang ké. T 13, dién trd cia con lin
bén din c6 xu hudng ting khi nhiét d6 va d6 dm giam. Dién tr&é cda con lin

ban dan c6 xu hudng gidm khi nhiét d6 va d6 4m ting.

Mobi trudng bén trong thiét bi tao anh trong d6 con lin ban din dugc sir
dung khong phai ltc ndo ciing khong dbi. Khi thiét bj tao anh dwoc bat sau mot
khoang thoi gian dimg nhit dinh nhu d4 mé ta & trén, ching han, nhiét d6 va
d6 4m trong thiét bi tao anh dugc 1am tdng so véi didu kién ding b%.ng cach

]am am thi€t bi tao anh, va dién tré ctia con lin ban din twong (g giam dan.

Thiét bi tbc @9 thap c6 c6 du thoi gian trude khi viée tao anh duogce phyc
hdi bang céch 1am 4m thiét bj sau khi b4t thiét bi. Trong khoang thdi gian nay,
nhiét d6 va d6 4m trong thiét bi ting d dén muc d6 nhiét do6 va d6 Am van
hanh binh thudng. Do d6, dién tré clia con lin ban din thudng 1a mirc dién trd
cta con lan vin hanh binh thudng khi viéc tao anh dugc phuc hdi. Do d6, anh
thir nhit duoc tao ra ngay sau khi phuc hdi viéc tao anh khong c6 d6 ddm cua
anh giam dang ké & phin lién mau den cta no.

Tuy nhién, trong thiét bi tbc d¢ tir trung binh dén cao, khoang thdi gian
can d& phuc hdi viéc tao anh sau khi bét thiét bi thuong duoc thiét dat ngn

hon dé giam thoi gian khoi dong.
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Khi thiét bi tao anh dugc bat sau khi d& yén trong méi trudng nhiét do
thép va d0 4m thép dic biét 1a trong mua dong, dién trd cia con lin ban din
cao hon muic di¢n trd cla con ldn van hanh binh thudong bdi vi nhiét d6 va dd
4m trong thiét bi ting khong du va, & trang théi ndy, viéc tao anh dugc phuc
hdi. Do d6, anh thr nhit duge tao ra ngay sau khi phuc hdi viée tao anh co thé
¢6 d6 ¢am ctia anh giam déng k& & phin lién mau den cia né.

Néu ty 18 cao su epiclohydrin trong thanh phin cao su ting, dién trd cta
con lin ban din trong mdi trudng nhiét d thip va d6 4m thip c6 thé giam dén
mirc d6 nhit dinh.

Tuy nhién, trong trudng hop niy, viéc phdi ché ché phdm cao su gop
phén vao kha ndng nap dién clia muc bi thay dbdi va, do do, lugng nap dién cta
muc va lugng van chuyén muc ciing thay d6i khi con lin ban din duge st
dung 1am con lin hién hinh. Hon nita, hi¢u qua ctia viéc st dung két hop SBR
khong thé dugc tao ra ddy di, do d6 con lin ban din c6 thé bi dinh myc va, do
do, giam d¢ dam cia anh.

Ciing c¢6 thé kiém soét dién trd clia con lin ban din bing cach b sung
mucf)i.than dan dién vao ché phdm cao su. Tuy nhién, trong trudng hop nay,
mudi than din dién (n6 ciing c6 chirc ning 13 chit d6n va vat lidu tdng cuing
cao su) cin dugc bd sung vao ché phim cao su v6i lwong 16n & mic 16n hon
hozc bing 20 phan khdi lugng tinh theo 100 phin khdi lugng tdng thanh phin
cao su. Diéu nay lam ting d cing clia con lin ban din, do d6 1am gidm tudi

tho tao anh mau.

Muc dich ctia séng ché 13 d& xuét con lin ban din mdi c6 dién tr& coa
con lan & nhiét do the"lp va d6 4m thép kiém soat dugc & muc dién tré ciia con
lan t61 wu cho thiét bj tao 4nh st dung con lin ban din 1am con lin hién hinh
hoic c4c con lin trong tyr ma khong thay dbi dang ké do cimg va céc tinh chét
co hoc khéc, lugng nap dién ctia muc, lugng van chuyén muc va cac tinh chét
dién hoc khac, ma khong bi giam d6 ddm ctia &nh do sy bdm dinh ctia myc va
khong bi gidm chét lugng anh tao thanh do sy nhiém ban cta vit nhin séng, va

co thé ngén chin dugc sy thay doi dién trd clia con lan phu thudc vao méi
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truong, sao cho anh tao thanh véi viée st dung con lin ban din nay gin nhu
khong bi gidm d) ddm ctia anh & phan lién mau den ctia nd.
Bién phap giai quyet van dé

Sang ché @ xuét con lan ban din c6 cdu trac mot 16p khong xbp duoc
tao ra tir ché pham cao su bao gdém thanh phén cao su gdm SBR va cao su
epiclohydrin, va mudi anion c6 nhém flo va nhém sulfonyl trong phan ti cia
n6, mudi ndy c6 trong ché phdm cao su véi ty 16 ndm trong khoang tir 0,05 dén

5 phan khéi lugng tinh theo 100 phin khdi lwgng tdng thanh phin cao su.
Hiéu qua cua sang ché

Mudi anion ¢6 nhém flo va nhém sulfonyl trong phén tir ctia n6 (sau diy

S ¢

do6i khi dugce goi 1a

mudi ion”) ¢6 chirc ning 13 chit din dién bing ion dé
gidm dién trd clia con lin ban ddn ma khéng thay dbi dang ké do cung va cac
tinh chit co hoc khac khong gidng nhu mudi than din dién.

Do d6, theo séng ché, vi€éc st dung Kkét hop mubi ion va cao su
epiclohydrin khong cin dén nhu ciu pha trén mudi than dan dién, hodc giam ty
1& pha tron clia mudi than din dién so véi cac giai phap k¥ thuat trude day.
Ngoai ra, viée sir dung két hop con gitip cho con lan ban dan ¢6 cu trac mot

16p khong xbp khong bi thay dbi dang k& do cimg va céc tinh chit co hoc khéc.

Trong sang ché, mudi ion dugc sir dung két hop véi cao su epiclohydrin
(cao su din dién bing ion), sao cho ty 18 pha trén ciia mudi ion cé thé duogc
gi6i han & khoang néu trén. Cu thé 13, néu con lin ban din duoc sir dung lam
con lin hién hinh, né c6 thé ngin ngira sy nhiém bén coa vat nhan sang va céc
bd phén tuong tu va, do d6, sy gidm chét lugng &nh ctia anh tao thanh, ma theo

cach khéc, chung c6 thé xay ra do viéc ri ra m¢t lugng du mudi ion.

Ngoai ra, theo sang ché, viéc phdi ché ché phim cao su dugc duy tri gin
nhu khong dbi, trong khi chi c6 ty 18 pha tron ciia mudi ion dugc kidm soat
trong khoang néu trén. Do d6, dién tr& clia con lan ban din, cy thé 13 trong méi
trudmg nhiét d6 thip va d6 4m thip, c6 thé duoc kiém soat & mirc dién tro ciia

con lan t8i wu cho thiét bj tao 4nh st dung con lin ban din 1am con lin hién
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hinh ho#c con lin tuong tw ma khéng thay ddi dang k& lwong nap dién cua
muc, lugng vén chuyén muc va céc tinh chét dién hoc khac va khong bi giam
d6 dam cta anh do sy bam dinh ctia myc. Hon nita, c6 thé ngdn chan sy thay
dbi dién tr& do méi trudng gay ra clia con lan.

Do d6, ngay ca khi con lin ban din dugc sir dung 1am con lan hién hinh
trong thiét bi téc d¢ tir trung binh dén cao va thiét bi dugc bat d& phuc hdi viée
tao anh sau khoang thoi gian dimg nhit dinh, 4nh thir nhét dugc tao ra ngay sau
khi phuc hdi viée tao anh duge ngan khong cho d§ ddm cua anh giam déng ké
& phén lién mau den ctia né.

M5 ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phéi canh minh hoa con lin ban din vi du theo mdt
phuong 4n clia séng ché.

Fig.2 14 so d6 giai thich cach do dién trd cta con lin ban din.

MO ta chi tiét sang ché

Con lin ban dan theo sang ché c6 céu trac mot 16p khong xép duoc tao
ra tir ché phdm cao su bao gdm thanh phin cao su gdm SBR va cao su
epiclohydrin, vi nim trong khoang tir 0,05 dén 5 phan khéi luong mudi ion
tinh theo 100 phan khdi lwgng tong thanh phin cao su.

Ché phém cao su
Thanh phin cao su

Nhu d& md ta & trén, it nhit SBR va cao su epiclohydrin dugc st dung
két hop 1am thanh phan cao su.

SBR

C6 thé sir dung SBR khéc nhau, ma dugc téng hop bing cich dong
tring hop styren va 1,3-butadien bang phuong phip tring hop nhii twong,
phuong phép trung hop dung dich va cac phuong phap trung hop khéc nhau
khac, 1am SBR. SBR bao gdm SBR loai pha diu c¢6 d6 mém déo dugc kiém
so4t bing céch bd sung diu pha, va SBR loai khéng pha dau khong chira diu
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pha. C6 thé sir dung ca hai loai SBR nay.

Theo ham lugng styren, cac SBR dugc phan loai thanh loai ham lugng
styren cao, loai him lugng styren trung binh va loai ham lwong styren thip, va
c6 thé str dung bét ky mot trong céc loai SBR niy. Céc tinh chét vét 1y ciia con
lan ban din c6 thé dugc kiém soat bing cich thay dbi ham luong styren va

mirc d6 tao lién két ngang.
Céac SBR néu trén c6 thé dugc st dung mdt cach riéng ré hoac két hop.

Ty 1é SBR dugc pha tron t6t hon 14 ndm trong khoang tir 10 dén 80 phin
khdi lugng, dic biét tot 13 tir 30 dén 70 phan khdi lugng, tinh theo 100 phin
khéi lugng téng thanh phén cao su.

Néu ty 18 SBR nhé hon khoang néu trén, tj 1& cao su epiclohydrin
tuong déi ting. Do d6, khi con 1in ban din dugc st dung lam con ldn hién
hinh, myc c6 thé bam dinh vao con ldn hién hinh, din dén gidm d6 dam anh

cua anh tao thanh.

Néu ty 16 SBR 16n hon khoang néu trén, thi ty 18 cao su epiclohydrin
tuong d6i giam, do d6 lam ting dién trd cta con ldn. Do dd, khi con lin ban
din duoc st dung 1am con lin hién hinh, luong nap dién ctia muc va luong van

chuyén muc ¢6 thé duge giam di.

Néu SBR loai pha dau duoc sir dung, thi ty 16 SBR md ta & trén duoc
dinh nghia 1a ty 18 ¢d dinh cua SBR chira trong SBR loai pha dau.

Cao su epiclohydrin

Céc vi du vé cao su epiclohydrin bao gdm homopolyme epiclohydrin,
bipolyme epiclohydrin-etylen oxit (ECO), bipolyme epiclohydrin-propylen
oxit, bipolyme epiclohydrin-alyl glyxidyl ete, terpolyme epiclohydrin-etylen
oxit-alyl glyxidyl ete (GECO), terpolyme epiclohydrin-propylen oxit-alyl
glyxidyl ete va polyme bbn thanh phén epiclohydrin-etylen oxit-propylen oxit-
alyl glyxidyl ete, cac cao su epiclohydrin ndy c6 thé dugc st dung mot cach

riéng r& hoic két hop.

Trong so céc cao su epiclohydrin néu trén, cac copolyme chira etylen

-10-
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oxit, dédc biét 14 ECO va/hodc GECO dugc uu tién 1am cao su epiclohydrin.

- M3i mét trong cac copolyme néu trén t5t hon c6 ham luong etylen oxit
nam trong khoang tir 30% mol dén 80% mol, dic biét t&t 1a khong nhé hon
50% mol.

Etylen oxit c6 chttc ning gidm dién tr& clia con lin ban din. Tuy nhién,
néu ham lugng etylen oxit nhd hon khoang néu trén, thi khong thé tao ra du

chirc ning nay va do d6 gidm mét cach hi€u qua dién tré clia con lin ban dan.

Mt khéc, néu ham lugng etylen oxit 16n hon khoang néu trén, etylen
oxit c6 thé s& bj két tinh, do d6 chuyén déng nhich din ciia chudi phén tir bi
can tr¢ lam tang mdt cach bét 1oi dién tré cia con lin ban din. Hon nita, con
13n ban din c6 thé c6 d6 cimg cao hon sau khi tao lién két ngang, va ché phim
cao su c6 thé c6 do nhét cao hon khi dugc ndu chay b.%tng nhiét trude khi tao

lién két ngang. Do d6, c6 thé giam kha ning xir 1.

ECO c6 ham lugng epiclohydrin 12 s du thu dwge bing cach 1iy tdng
trir di ham lugng etylen oxit. Ttrc 13, ham luong epiclohydrin t5t hon 14 ndm
trong khoang tir 20% mol dén 70% mol, dic biét tbt 1a khoéng 16n hon 50%

mol.

GECO t6t hon 1 ¢6 ham lugng alyl glyxidyl ete nim trong khoang tir
0,5% mol dén 10% mol, diic biét tét 1a tir 2% mol dén 5% mol.

Alyl glyxidyl ete tu n6 c6 chirc ning 13 mach bén ctia copolyme dé tao
ra thé tich tr do, do d6 ngin ngira sy két tinh cta etylen oxit dé lam giam dién
tr& clia con lin ban din. Tuy nhién, néu ham luong alyl glyxidyl ete nhd hon
khoang néu trén, thi khong thé tao ra chirc ning nay va do d6 lam giam hiéu

qua dién trd cla con ldn ban dan.

Alyl glyxidyl ete ciling c6 chirc ning 13 vi tri tao lién két ngang khi tao
lién két ngang GECO. Do d6, néu ham lugng alyl glyxidyl ete 16n hon khoang
néu trén, thi mat dd tao lién két ngang cia GECO tang, do d6 sy chuyén dong
nhich dén ctia chudi phéan tir bi can tré. Pidu ndy c6 thé 1am ting mot cach bét

loi dién trd cha con lin ban din. Hon nita, con lin ban din c6 thé bi giam do
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bén kéo, 36 bén mai va dd bén udn.

GECO c6 ham lugng epiclohydrin 1a s6 du thu dugc bing cach 14y tdng
trir ham lugng etylen oxit va ham lugng alyl glyxidyl ete. Tuc 13, ham lugng
epiclohydrin t5t hon 1 nim trong khoang tir 10% mol dén 69,5% mol, dic biét
t6t 12 tir 19,5% mol dén 60% mol.

Cac vi du v& GECO bao gdm céc copolyme ctia ba comonome dugc md
ta & trén theo nghia hep, cling nhu c4c san phim cai bién da biét thu duge bing
cach cai bién copolyme epiclohydrin-etylen oxit (ECO) bang alyl glyxidyl ete.
Theo séng ché, san phdm bt ky trong sé c4c san phim cai bién nay déu c6 thé
- dugc st dung lam GECO.

Ty 18 cao su epiclohydrin dugc pha tron t6t hon 1 nim trong khoang tir
5 dén 50 phan khdi lwong, dic biét tét 1a tir 10 d&én 30 phin khdi luong, tinh
theo 100 phan khéi lugng tdng thanh phin cao su.

Ne€u ty 1€ cao su epiclohydrin nho hon khoang néu trén, thi con lin ban
dén ¢6 thé c6 dién trd clia con lin ting va, do d6, lvgng nap dién clia myc giam

va lugng van chuyén myc giam khi dugc sir dung 1am con lén hién hinh.

Miit khéc, néu ty 18 cao su epiclohydrin 16n hon khoang néu trén, thi con
lin ban din c6 thé bi myc bam dinh khi dugc st dung lam con ldn hién hinh,
~ din dén gidm d6 dam anh ciia anh tao thanh.

Cao su bd sung diing cho thanh phén cao su

ft nhit mot cao su dugc chon tir nhém bao gém NBR, cao su cloropren
(CR), cao su butadien (BR), cao su acryl (ACM) va EPDM c6 thé dugc st

dung b sung cho thanh phin cao su.

NBR

NBR duoc phéan loai thanh loai ham lugng acrylonitril thép, loai ham
luong acrylonitril trung binh, loai ham lwgng acrylonitril tir trung binh dén cao,
loai ham Iugng acrylonitril cao hodc loai ham lugng acrylonitril rit cao tuy
thudc vao ham luong acrylonitril. C6 thé sir dung bét ky mot trong céc loai
NBR nay.
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Céc NBR bao gébm NBR loai pha diu c6 d6 mém déo duoc kiém soat
bang cach bd sung diu pha, va NBR loai khong pha diu khong chira dau pha.
C6 thé str dung c4 hai loai NBR nay.

Cac NBR néu trén c6 thé duge sir dung mot cach riéng r& hoic két hop.
CR

CR dugc tdng hop, vi dy, bing c4ch tring hop cloropren bang phuong
phép trung hop nhii twong. CR dugc phén loai thanh loai cai bién bing luu
huynh hoic loai cai bién khong bing lwu huynh ty thudc vao loai chit didu
chinh phan tir luong duoc st dung dé tring hop nhii twong. C6 thé sir dung ca

hai loai CR nay trong sang ché.

CR loai cai bién bing lwu huynh dugc didu ché bing cich héa déo
copolyme clia cloropren va luu huynh (chit diéu chinh phén tir luong) vai
thiuram disulfua hogc chit twong tu d& didu chinh d6 nhét ctia copolyme dén

mdt mirc d6 nhét dinh trude.

CR loai cai bién khong bing luu huynh duge phén loai, vi dy, thanh loai

cai bién bang mercaptan, loai cai bién bang xantogen hogc cac loai twong tyr.

CR loai cai bién bing mercaptan dugc téng hop theo cach gan gibng
nhu CR loai cai bién bang lwu huynh, ngoai trir alkyl mercaptan nhu n-dodexyl
mercaptan, tert-dodexyl mercaptan hodc octyl mercaptan, vi du, dugc st dung
1am chét diéu chinh phén tir lugng. CR loai cai bién bing xantogen dugc téng
hop theo céch gén giéng nhu CR loai cai bién bang lwu huynh, ngoai trir hop

chét alkyl xantogen dugc sir dung lam chét diéu chinh phén tir luong.

Hon nita, CR con dugc phan loai thanh loai téc d6 két tinh thép, loai tbc
do két tinh trung binh hodc loai téc do két tinh cao tiy thude vao téc do két
tinh.

Trong sang ché, loai bit ky trong s6 cac loai CR néu trén ddu c6 thé
duge sir dung. Cu thé 13, CR loai cai bién khong béng luu huynh va loai tdc d6

két tinh thép tdt hon dugc st dung mot cach riéng r& hoiic két hop.

Hon nita, cao su tir copolyme ctia cloropren va comonome khac con cé thé
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duoc st dung lam CR.

Céc vi du vé comonome khéc bao gém 2,3-diclo-1,3-butadien, 1-clo-1,3-
butadien, styren, acrylonitril, metacrylonitril, isopren, butadien, axit acrylic,
acrylat, axit metacrylic va metacrylat, cdc comonome ndy cé thé dugc st dung
mdt cach riéng r& hoic két hop.

BR

Céc BR d8 tao lién két ngang khéc nhau c6 thé dugc sir dung lam BR.

Cu thé 13, BR ham lugng cis cao c6 ham lugng lién Kkét cis-1,4 khong
nho hon 95% va cé tinh chat dic trung & nhiét 46 thép rat tot va do cung thép
va do d6 d6 mém déo cao trong méi trudng nhiét d6 thap va d6 4m thip duoc
uu tién.

Cac BR bao gém BR loai pha diu c6 d6 mém déo dugc kiém soat b'?mg
cach bd sung dau pha, va BR loai khong pha diu khéng chira diu pha. C6 thé
str dung ca hai loai BR nay.

Céc BR néu trén c6 thé dugc sir dung mét cach riéng r& hozc két hop.
ACM

Céc ACM khéc nhau, m8i ACM nay dugc téng hop bing cach dong
trung hop alkyl acrylat nhu etyl acrylat hodc butyl acrylat 14 thanh ph'?m chinh
v6i acrylonitril, monome chira halogen nhu 2-cloetyl vinyl ete, hodc glyxidyl
acrylat, alyl glyxidyl ete, etyliden norbornen hoic chit trong tu, c6 thé dugc
str dung lam ACM.

Céc ACM néu trén c6 thé duoc sir dung mot cach riéng r€ hodc két hop.
EPDM

Cac EPDM khac nhau, mdi EPDM nay duoc diéu ché bang cach dua
lién két d6i vao mach chinh ciia né bing cach st dung mét luong nhé thanh
phin thit ba (dien) ngoai etylen va propylen, c6 thé dugc st dung lam EPDM.
Nhiéu san phAm EPDM chira c4c loai thanh phan th@ ba khéc nhau véi cac

luong khac nhau cé thé mua trén thi truong. Céc vi du tiéu biéu vé céc thanh
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phén thir ba bao gdm etyliden norbornen (ENB), 1,4-hexadien (1,4-HD) va
dixyclopentadien (DCP). Chéit xuc tic Ziegler thudong dugc sir dung lam chét

xuc tac triung hop.

Cac EPDM bao gém EPDM loai pha dau c6 d6 mém déo dugc kidm
so4t bing cach bd sung diu pha, va EPDM loai khong pha du khéng chira dau
pha. C6 thé sir dung ca hai loai EPDM nay.

Céc EPDM néu trén c6 thé duoc st dung mdt cach riéng r€ hodc két
hop.
Ty 1€ pha trén

CR dugc uu tién dic biét 1am cao su bd sung cho thanh phan cao su.
Nhu dugec mo ta & trén, CR c6 chirc nang kiém soat chinh x4c dién tré cia con
lin ban din ciing nhu kiém soét chinh xac luong nap dién cia myc va lugng
vén chuyén muc khi con lin ban din dugc sir dung lam con lin hién hinh.
Ngoai ra, CR con ¢6 chirc ning ting d6 mém déo ctia con lin ban din dé cai
thién tudi tho tao anh mau.

Ty 18 CR dugc pha tron &t hon 13 nim trong khoang tir 5 dén 50 phin
khéi lwong, dic biét tot 1a tir 10 dén 40 phan khéi lwong, tinh theo 100 phin
khéi lugng tdng thanh phén cao su.

Néu ty 18 CR nhé hon khoang néu trén, thi ty 16 niy khong thé tao ra du
hiéu qué bd sung CR dugc mo ta & trén.

Mit khéc, néu ty 186 CR 16n hon khoang néu trén, thi ty 18 cao su
epiclohydrin twong d6i giam dé 1am ting dién trd ctia con lin. Do d6, con lin
ban din co thé c6 lugng nap di€n ctia muc gidm va lugng véan chuyén muc
giam khi dugc sir dung 1am con 1&n hién hinh.

Mudi ion

Mubi ion bao gébm anion c6 nhém flo va nhém sulfonyl trong phan tir
cia nd. Cic vi du vé anion bao gém ion floalkyl sulfonat, ion
bis(floalkylsulfonyl) imit, ion tris (floalkylsulfonyl)methit, cac anion nay cé

thé dugc str dung mdt cach riéng r& hodc két hop.
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Céc vi du vé ion floalkyl sulfonat bao gém CF3S03- va C4F¢SO0;-, cac

ion nay cé thé dugc st dung mdt cach riéng ré hoac Kkét hop.

Céc vi du vé ion bis(floalkylsulfonyl) imit bao gdm (CF53SO,),N-
5(CoF580,)oN-,(C4F9SO2)(CF3802)N-, (FSO,CeF4)(CF38O,)N-,
(CgF1780,)(CF3S0,)N-, (CF3CH,080,),N-, (CF3CF,CH,0S0,),N-,
(HCF,CF,CH,080,),N- va [(CF3),CHOSO,],N-, cdc ion ndy c6 thé duoc st

dung mdt cach riéng r& hoic két hop.

Céc vi du v& ion tris (floalkylsulfonyl)methit bao gdm (CF3S0,);C- va
(CF3;CH,0802)3C-, c4c ion ndy c6 thé dwoc sir dung mdt cach riéng r& hoac

két hop.

Céc vi du cu thé vé& cation tao thanh muébi ion cung vdi anion bao gém
cation kim loai kiém nhu natri, lithi va kali, c4c cation nguyén t5 nhém II nhu
berili, magie, canxi, stronti va bari, cation nguyén t6 chuyén tiép, cation
nguyén t& ludng tinh, cation amoni bac bdn dugc bidu didn bing cong thirc (1)
dudi day va cation dugc biéu didn bing cng thic (2) dudi déy, cac cation nay
c6 thé dugc sir dung mot cach riéng r& hodc két hop:

o

Ri—-r!r--R’
2

1)

trong d6 R' dén R* c6 thé 1a gibng hodc khac nhau, m3i nhém ndy la nhom

alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir C hoc din xuét ctia nhém alkyl.

Cu thé 13, cation amoni bac bdn thudc loai trimetyl dugc biéu dién b?mg
cong thirc (1), trong d6 ba nhém trong sb cic nhém tir R! dén R* 13 nhém metyl
va nhém con lai trong sé c4c nhém tir R! dén R* 1a nhém alkyl c6 tix 4 dén 20
nguyén tir C, t&t hon nira 13 nhém alkyl c6 tir 6 &n 20 nguyén tir C hoic dén

xuat ctia no la dugc wu tién.

Dién tich duong trén nguyén tir nito cia cation dugc On dinh boi ba
nhém metyl 14 nhém cho dién tir manh, va d¢ tuong hop clia muodi ion véi

thanh ph?ln cao su duogc cai thién bdi nhom alkyl con lai hodc dan xuat cia nd.
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Diéu nay 1am 4n dinh dién tich dwong trén nguyén tir nito lam ting d6 on dinh
cia cation, do d6 tao ra mudi ion c6 d6 phén ly cao hon va kha nang tao ra do

dan dién cao hon.

ke

’ (2)

trong d6 R’ va R® c6 thé gibng hodc khic nhau, m&i nhém nay 14 nhém alkyl

c6 tir 1 &n 20 nguyén tir C hozic din xuét clia né.

Cu thé 13, mdi R® va R® t6t hon 13 nhém metyl hoic nhém etyl ¢6 tinh
chét cho dién tir va do d6 c6 thé d& dang bn dinh dién tich duong trén nguyén
tlr nito. Didu ndy 1am ting kha ning &n dinh ctia cation dé tao ra mubi ion c6

d6 phan ly cao hon va kha ning tao d6 din dién rit tbt.

Muéi lithi bao gém ion lithi 1am cation hosc mudi kali bao gdm ion kali

lam cation dugc vu tién déc biét lam muoi ion.

Cu thé 13, (CF3;SO,),NLi (lithi bis(triflometansulfonyl) imit) va
(CF3S0,),NK (kali bis(triflometansulfonyl) imit) dugc vu tién, bdi vi ching
cai thién kha ning din dién b.%mg jon ca con lan ban din va c6 thé kiém soat
dién trd ctia con lin ban din & nhiét d6 thdp va do 4m thdp & mic dién trd clia
con 13n t6i wu cho thiét bi tao anh st dung con lin ban din 1dm con lin hién
hinh va ngan chin sy thay dbi dién tr& ctia con lin do méi trudng giy ra.

Khi so séanh giita c4c mudi ndy, mudi lithi c6 hiu qua giam dién tré va
khé ning xit Iy t6t hon do d6 hip thu nuéc thip ciia né khi hwu trit. Mudi nao
trong sb céc mubi ion ndy duoc sir dung t8t hon 13 dugc xac dinh khi xem xét
mot cach toan dién hi€u qua gidm dién trd, khd ndng xir ly va céc tinh chét
khac can cho con 1an ban din.

Ty 18 mubi ion dugc pha tron cdn nim trong khoang tir 0,05 dén 5 phan

khdi Iugng tinh theo 100 phin khéi lugng tong thanh phn cao su.

Néu ty 18 mudi ion nhé hon khoang néu trén, thi ty 1é nay khong thé tao

ra hiéu qua pha trdn ctia mu6i ion, tirc 13, khong the kieém soat dién tré clia con
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lin ban din & nhiét d6 thip va do am thap & mac dién try ca con lin t6i wu
cho thiét bi tao anh sir dung con lan ban dan lam con lin hién hinh va dé ngan

chén sy thay do6i dién trd ciia con ldn do moéi truong gay ra.

Miit khéc, néu ty 16 mudi ion 16n hon khoang néu trén, mot lugng du
mudi ion c6 thé ri ra trén bé mit chu vi ngoai ctia con lin ban din lam nhidm
bAn v4t nhan sang va cac bd phan tuong tu, do d6 1am giam chét lugng anh tao
thanh. Hon nita, viéc b sung m6t lugng du mubi ion con 1am ting chi phi san

xuat ctiia con lin ban dan.

Nguoc lai, néu ty 16 mudi ion ndm trong khoang néu trén, thi c6 thé
kiém so4t dién tr& ctia con lin ban dn & nhiét do thép va d0 4m thép 0 muc
dién tr& cia con lan tdi wu cho thiét bi tao anh sit dung con lin ban din lam
con lan hi€n hinh va ngén chan sy thay dbi dién trd coa con 13n do méi trudng
gdy ra, trong khi ngiin nglra mdt cach thuan loi sy nhiém bén ctia vat nhan sang
va cac b phén tuong ty va ngin chin sy ting chi phi san xuét cia con lin ban

dan.

Dé cai thién thém cac higu qua trén, ty 18 mubi ion t5t hon 13 ndm trong
khoang tir 0,1 dén 2 phén khdi lugng trong khoang néu trén tinh theo 100 phin
khdi lwgng tdng thanh phan cao su.

Thanh phﬁn tao lién két ngang

Ché phim cao su bao gdm thanh phan tao lién két ngang dé tao lién két
ngang cho thanh phén cao su. Thanh phén tao lién két ngang bao gdm chét tao

lién két ngang, chét gia tbc va chét trg gia toc.

Céc vi du vé chét tao lién két ngang bao gbm chit tao lién két ngang gbc
Iwu huynh, chét tao lién két ngang gbc thioure, cht tao lién két ngang gbc din
xuét triazin, chit tao lién két ngang gdc peroxit va c4c monome, cdc chit tao

lién két ngang nay c6 thé duoc str dung mot cach riéng ré hoic két hop.

Céc vi du vé chit tao lién két ngang gbc luu huynh bao gdm bot luu
huynh va cac hop chit chira Iuu huynh hiru co. Céc vi du vé hop chit chira luu
huynh hitu co bao gdm tetrametylthiuram disulfua va N,N-dithiobismorpholin.
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Céc vi du vé chit tao lién két ngang gbc thioure bao gbdm
tetrametylthioure, trimetylthioure, etylen thioure, va thioure dugc biéu dién
b%mg cong thic (C,Hy, i NH),C=S (trong d6 n 1a mot sb nguyén nim trong
khoéng tir 1 dén 10), cht tao lién két ngang nay c6 thé dugc sir dung mét cach

riéng r& hoic két hop.

Céc vi du vé& chit tao lién két ngang gbc peroxit bao gbm benzoyl

peroxit va cac chit tuong tu.

Luu huynh va chit tao lién két ngang gbc thioure t6t hon dugc sir dung

két hop 1am chét tao lién két ngang.

Ty 18 luu huynh dugc sir dung két hop vai chét tao lién két ngang gbc
thioure t&t hon 14 nim trong khoang tir 0,2 dén 3 phin khdi luong, dic biét tbt
1a tir 0,5 dén 1 phan khéi luong, tinh theo 100 phan khdi Ivong tng thanh

phan cao su.

Néu ty 1& Iuvu huynh nhé hon khoang néu trén, tbc d6 tao lién két ngang
clia toan b ché phdm cao su c6 thé bi gidm, yéu cdu thoi gian tao lién két

ngang dai hon. Diéu nay c6 theé giam nédng suat cia con lan ban dan.

Néu ty 18 Iuu huynh 16n hon khoang néu trén, thi con 13n ban din c6 thé
¢6 bién dang du vinh vién do nén 16n hon sau khi tao lién két ngang, va lugng
Iwu huynh du c6 thé tao phén trén bé mit chu vi ngoai cia con lin ban din lam
nhidm bén vét nhin sang va cic bd phan twong tu.

Ty 18 cia chit tao lién két ngang gbc thioure dugc pha tron t&t hon 1a
nam trong khoang tir 0,1 dén 3 phan khéi Iugng, t6t hon nita 14 khéng nho hon
0,2 phan khéi lugng, dic biét t6t 1a tir 0,5 dén 1 phan khdi luong, tinh theo 100
phén khéi lwong tdng thanh phan cao su.

Viée sir dung két hop luu huynh va chét tao lién két ngang gbc thioure
1am giam twong ddi ty 16 lwu huynh trong khoang néu trén, 1am cho né c6 thé
giam bién dang du vinh vién do nén ctia con lin ban dan.

Do chét tao lién két ngang gbc thioure khé can trd chuyén dong phén tir

cua cao su, nén dién trd cla con lin ban dan c6 thé con duge giam nira. Cu thé
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13, dién trd cta con lin ban din giam, do mét do tao lién két ngang ting b?mg

cach ting ty 1& clia chét tao lién két ngang gbc thioure trong khoang néu trén.

Tuy nhién, néu ty 18 cia chét tao lién két ngang gbc thioure nhd hon
khoang néu trén, thi ty 18 nay khéng thé tao ra da hidu qua sir dung két hop

chét tao lién két ngang gdc thioure va luu huynh.

Mit khéac, néu tj 16 clia chat tao lién két ngang gbc thioure 16n hon
khoang néu trén, thi lugng chit tao lién két ngang gbc thioure du c6 thé tao
phén trén b& mit chu vi ngoai ciia con lin ban din lam nhidm bén v4t nhin
séang va cac by phan tuong tu, hodc df gifn dut va cac tinh chét co hoc khéc

cuia con lan ban dan c6 thé bi gidm.

Céc vi du v& chét gia tdc bao gém chét gia tdc v6 co nhur vbi, magie oxit
(MgO) va chi oxit (PbO), va céc chét gia tdc hitu co, cic chét gia tbc nay c6 thé

duoc sir dung mét cach riéng r& hodc két hop.

Céc vi du v& céc chit gia tdc hitu co bao gdm: céc chit gia tdc gbc
guanidin nhu 1,3-di-o-tolylguanidin, 1,3-diphenylguanidin, 1-o-tolylbiguanit
va mubi di-o-tolylguanidin cia dicatechol borat; céc chit gia tc gdc thiazol
nhu 2-mercaptobenzothiazol va di-2-benzothiazyl disulfua; cac chét gia tdc gbc
sulfenamit nhu N-xyclohexyl-2-benzothiazylsulfenamit; céc chét gia téc gbc
thiuram nhu tetrametyl-thiuram monosulfua, tetrametylthiuram disulfua,
tetraetylthiuram disulfua va dipentametylenthiuram tetrasulfua; va cac chét gia
tbc gdc thioure, cac chit gia tdc hitu co ndy c6 thé dugc sir dung mét cach

riéng r& hoic két hop.

Céc loai chit gia tbc khac nhau c6 cic chirc ning khac nhau va, do do,
tdt hon duoc sir dung két hop.

Ty 1€ cua chét gia tdc duge pha tron co thé dugc xac dinh mot cach hop
Iy tiy thudc vao loai chit gia tdc, nhung t6t hon 13 nam trong khoang tir 0,1
dén 5 phﬁn khéi lugng, déc biét tbt 1a tir 0,2 dén 2 phén khéi lugng, tinh theo
100 phan khéi lugng tdng thanh phéan cao su.

Céc vi du vé chit trg gia tdc bao gdm: cac hop chét kim loai nhu k&m
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oxit; axit béo nhu axit stearic, axit oleic va axit béo cua hat bong; va cac chét
trg gia toc di biét thong thudng khac, cac chit tro gia tc ny ¢6 thé dugc sir

dung mét cach riéng r& hodc két hop.

Ty 1& cia chét trg gia tdc dugc pha trén t&t hon 13 nim trong khoang tir
0,1 dén 7 phéan khéi luong, dic biét t6t 14 tir 0,5 dén 5 phin khdi lugng, tinh
theo 100 phn khéi lugng téng thanh phén cao su.

Céc thanh phin khac

Khi cén, céc cic chit phu gia khac nhau c6 thé dugc bd sung vao ché
phim cao su. Cac vi du vé chit phu gia nay bao gdm chét nhén axit, chit héa
déo, chét trg xir ly, chit ngin ngira thoai bién, chét don, chit chéng luu héa
sém, chét boi tron, chit mau, chit chéng tinh dién, chit 1am chim bét ltra, chét

trung hoa, chét tao nhan, chét déng tao lién két ngang va cac chét tuong tu.

Véi sy c6 mit cua chit nhan axit, khi chira clo sinh ra tir cao su
epiclohydrin va CR khi tao lién két ngang cho thanh phin cao su s& khong con
lai trong con lin ban din. Do d6, chét nhén axit cé chirc ning ngin ngira sy tc
ché tao lién két ngang va sy nhiém bin cua vt nhan sdng ma néu khong ching

c6 thé bj giy ra boi cac khi chira clo.

Bét ky trong cac chit khic nhau c6 tac dung lam chit nhan axit c6 thé
dugc st dung lam chit nhan axit. Vi du vu tién v& chit nhén axit bao g(‘A)m
hydrotalxit va Magsarat c6 kha ning phén tan rit tdt. Cu thé 13, hydrotalxit 1a

duoc uu tién.

Néu hydrotalxit dugc sir dung két hop v6i magie oxit hoic kali oxit, thi
hi€u qua nhén axit cao hon ¢6 thé duoc tao ra, do d6 ngéan ngira mot cach chic
chén hon sy nhim bén ctia vét nhén sang.

Ty 18 cta chét nhén axit dugc pha trén t6t hon 13 ndm trong khoang tir
0,5 dén 6 phan khdi luong, dic biét tbt 14 tir 1 &én 4 phan khéi lugng, tinh theo
100 phan khéi luong téng thanh phn cao su.

Néu ty 16 cua chit nhan axit nhd hon khoang néu trén, thi ty 1é nay

khong thé tao ra du hiéu qua pha trdn cua chét nhén axit. Néu ty 1€ cha chét
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nhéan axit 16n hon khoang néu trén, con lin ban din c6 thé c6 d6 cimg ting sau
khi tao lién két ngang.

Céc vi du vé chét hoa déo bao gdm chét déo héa nhu dibutyl phtalat
(DBP), dioctyl phtalat (DOP) va tricresyl phosphat, va sap nhu sap phén cuc.

Céc vi du ve chat trg x(r ly bao gdm céc axit béo nhu axit stearic.

Ty 1€ cua chit héa déo va/hodic chit trg xur ly duoc pha tron t6t hon 14
khong 16n hon 5 phin khéi lugng tinh theo 100 phin khdi lwong tdng thanh
phin cao su. Ty 18 niy ngin ngira sy nhiém ban ciia vt nhan sang, vi dy, khi
con lin ban dan dugc lép trong thiét bi tao anh hodc khi thiét bi tao anh duoc
van hanh. Nhdm muc dich ndy, ngoai chét hoa déo, dic biét wu tién sir dung

sap bét ky trong sb cac sap phan cuc.

Cac vi du ve chat ngén nglra thodi bien bao gom cac chat chong 130 hoa

va cac chat chong oxy hda khac nhau.

Céc chét chéng oxy héa ding dé giam sy phu thudc vao méi trudng cia
dién trd cta con lin ban din va dé ngin chin sy gia ting dién trd cta con lin
khi cép dién lién tuc cho con 1in ban din. Céc vi du vé chét chéng oxy hda bao
gdm niken dietyldithiocarbamat NOCRAC (tén thuong mai di ding ky) NEC-
P c6 thé mua tir Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd.) va niken
dibutyldithiocarbamat NOCRAC NBC ¢6 thé mua tir Ouchi Shinko Chemical
Industrial Co., Ltd.)

Céc vi du vé chét don bao gém ké&m oxit, silic oxit, cacbon, mudi than,
d4t sét, bot talc, canxi cacbonat, magie cacbonat va nhém hydroxit, cac chét
d6n nay c6 thé duoc sir dung mot cach riéng & hoic két hop.

Db bén co hoc va céc tinh chét trong tur cia con lin ban din ¢ thé dugc
cai thién béng cach pha tron chéit don.

Ty 18 ciia chit don dugc pha tron t6t hon 13 ndm trong khoang tir 5 dén
25 phin khdi luong, diic biét tdt 13 khong 16n hon 20 phan khdi lugng, tinh
theo 100 phin khdi lugng téng thanh phan cao su.

Chét d6n dAn dién nhu mudi than din dién c6 thé duoc pha tron 1am chét
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d6n dé tao cho con lin ban din kha niang din dién dién tir.

Vi dy duge uu tién vé mudi than din dién 1a HAF. HAF c6 thé dugc
phan tan déu trong ché phdm cao su, do d6 tao cho con lin ban din kha ning
dan dién dién tir ddng déu hon.

Ty 1é ctia mudi than din dién dugc pha trén t6t hon 13 ndm trong khodng
tir 1 &n 30 phan khdi luong, dic biét t6t 1a 3 phin khdi lwong, tinh theo 100
phén khéi luong tdng thanh phén cao su.

Cic vi du v& chit chéng lwu héa sém bao gdm N-
xyclohexylthiophtalimit, anhydrit phtalic, N-nitrosodiphenylamin va 2,4-
diphenyl-4-metyl-l-penten, cic chit chéng luu héa sém nay c6 thé duge sir
dung mot cach riéng 18 hodc két hop. Cu thé 13, N-xyclohexylthiophtalimit
duoc uu tién.

Ty 18 ctia chit chéng luu héa sém dugc pha tron t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 0,1 dén 5 phin khdi lwong, dic biét tot 1a khong 16n hon 1 phin
khéi lugng, tinh theo 100 phin khdi lugng téng thanh phan cao su.

Chéit ddng tao lién két ngang dé tao lién két ngang cho chinh né ciing
nhu thanh phin cao su dé ting tdng phén tir lugng.

Céc vi du v& chét ddng tao 1ién két ngang bao gdm céc monome chua no
kidu etylen tidu biéu 1d céc metacrylic este, cic mudi kim loai cta axit
metacrylic va axit acrylic, cdc polyme da chiic c¢6 nhém chic la 1,2-
polybutadien, va dioxim, cac chét ddng tao lién két ngang nay c6 thé dugce sir
dung mét céch riéng r& hoic két hop.

Vi du v& monome chua no kiéu etylen bao gdm:

(a) axit monocarboxylic nhu axit acrylic, axit metacrylic va axit crotonic;
(b) axit dicarboxylic nhu axit maleic, axit fumaric va axit itaconic;

(c) céc este va cac anhydrit cuia cac axit carboxylic chua no (a) va (b);
(d) cac mubi kim loai ctia cdc monome tir (a) dén (c);

(e) cac dien lién hgp béo nhu 1,3-butadien, isopren va 2-clo-1,3-butadien;
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(f) cic hop chit vinyl thom nhu styren, o-metylstyren, vinyltoluen,

etylvinylbenzen va divinylbenzen;

(g) cac hop chit vinyl nhu trialyl isoxyanurat, trialyl xyanurat va vinylpyridin,

moi hop chat nay cé di vong; va

(h) céc hop chit xyanovinyl nhu (met)acrylonitril va a-cloacrylonitril, acrolein,
formyl sterol, vinyl metyl keton, vinyl etyl keton va vinyl butyl keton. Cac
monome chua no kiéu etylen nay c6 thé duogc sir dung mot cach riéng r& hodc

két hop.

Céc este ctia axit monocarboxylic dugc uu tién lam céc este (¢) cla axit

carboxylic chua no.
Céc vi du cu the ve céc este cla axit monocarboxylic bao gom:

cac alkyl (met)acrylat nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-propyl
(met)acrylat, i-propyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, i-butyl (met)acrylat,
n-pentyl (met)acrylat, i-pentyl (met)acrylat, n-hexyl (met)acrylat, xyclohexyl
(met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat, i-nonyl (met)acrylat,
tert-butylxyclohexyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, dodexyl (met)acrylat,
hydroxymetyl (met)acrylat va hydroxyetyl (met)acrylat;

cac  aminoalkyl (met)acrylat nhu  aminoetyl (met)acrylat,
dimetylaminoetyl (met)acrylat va butylaminoetyl (met)acrylat;

cac (met)acrylat nhu benzyl (met)acrylat, benzoyl (met)acrylat va aryl
(met)acrylat, mdi (met)acrylat ndy cé vong thom;

cac (met)acrylat nhu glyxidyl (met)acrylat, methaglyxidyl (met)acrylat
va epoxyxyclohexyl (met)acrylat, mdi (met)acrylat nay c6 nhém epoxy;

cac (met)acrylat nhu N-metylol (met)acrylamit, y-(met)acryloxypropyl-
trimetoxysilan va tetrahydrofurfuryl metacrylat, mdi (met)acrylat nay c6 nhém
chirc; va

cac (met)acrylat da chic nhu etylen glycol di(met)acrylat,
trimetylolpropan tri(met)acrylat, etylen dimetacrylat (EDMA), polyetylen
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glycol dimetacrylat va isobutylen etylen dimetacrylat. Cac este cla axit

monocarboxylic nay c6 thé dugc sir dung mdt céch riéng r&€ hodc Kkét hop.

Ché phim cao su chira c4c thanh phin dwgc mé ta & trén c6 thé duogc
didu ché theo cach thong thudng. Trude tién, cao su ding cho thanh phén cao
su dugc pha tron theo cac ty 1€ dinh trude, va thanh phe‘in cao su thu dugc duogc
nhio trdn mdt cach don gian. Sau khi mudi ion va cic cac chét phu gia khac
v6i thanh ph?ln tao lién két ngang dugc bd sung va dugc nhao tron véi thanh
phin cao su, thanh phan tao lién két ngang duoc bd sung sau cling va duoc
nhao tron tiép véi hon hop thu duge. Do &6, ché phém cao su dugc san xuit.
May nhao trdn, may trdn Banbury, may ép dun hodc cdc mdy tuong tu, vi du,

¢6 thé str dung dé nhao tron.
Con lin ban dan

Fig.l 14 hinh v& phéi canh minh hoa con lin ban din vi du theo mét

phuong an cua sang che.

Duya vao Fig.l, con lin ban din 1 theo phuong 4n ndy dwoc san xuit
bang céch tao ché phim cao su néu trén thanh v4t hinh dng ¢ cAu tric mét 16p
khong xép, ludn truc 3 qua 16 xuyén tdm 2 cta vt hinh éng, va cb dinh truc 3

vao vét hinh ong.

Truc 3 1a chi tiét don nhit duoc 1am bang kim loai nhu nhém, hop kim
nhom hodc thép khong gi.

Truc 3 duoc nbi dién véi va duoc ¢b dinh co hoc vao con lin ban dan 1,
vi du, b%lng keo dinh dan dién. Theo céch khéc, truc ¢6 dudng kinh ngoai 16n
hon dudng kinh trong ctia 15 xuyén 2 dugc str dung 1am tryc 3, va dugc ludn ép
vao trong 16 xuyén 2 duoc nbi dién véi va duge ¢b dinh co hoc vao con 1in ban

dan 1. Do d6, truc 3 va con ldn ban din 1 quay ddng nhit véi nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 v6i ty 16 phong to, mang oxit 5 c6 thé dugc

tao ra trén bé mit chu vi ngoai 4 ctia con lan ban dan 1.

Mang oxit 5 duoc tao nhu trén 13 16p dién moi @ giam hé sb tidu tan

dién mdi cta con 13n ban din 1. Néu con lin ban dan 1 duge st dung lam con
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1an hién hinh, thi mang oxit 5 déng vai trd 1am 16p ma sat thdp d ngan chin

thém sy bam dinh ctia myec.

Ngoai ra, mang oxit 5 c6 the dugc tao ra mot cach dé dang bang cach
chi€u xa bang buc xa tia cuc tim trong mdi trudng khi oxy hoa, do d6 ngan
chin sy gidm ning suat clia con l&n ban din 1 va su ting chi phi san xuit. Tuy

nhién, mang oxit 5 c6 the khong can thiét.

Con lan ban din 1 duge san xuit bing cach din ché phim cao su d3 didu
ché so bo thanh vat hinh éng bing mdy ép dun, cit vat hinh dng thanh chidu
dai dinh trudc, va gia nhiét vat hinh 6ng thu duoc trong thing lwu héa dé tao
lién két ngang cho vat hinh ng.

Vit hinh ng duoc tao lién két ngang nay duoc gia nhiét trong 10 dé tao
lién két ngang thir cép, sau d6 dugc 1am mét, va danh bong dén duong kinh
ngoai dinh trudec.

Phuong phép danh béng bat ky nhu phwong phap mai ngang khé c6 thé
duoc 4p dung @ danh bong. Néu bé mit chu vi ngoai 4 dugc d4nh bong guong
dén d6 nhdm bé mit (d6 nhim trung binh & mudi diém Rz) khong 16n hon
10,0pm khi dugc do theo Tiéu chuin Cong nghi€p Nhat Ban JIS B060;_1994, Vi
du, bing phuwong phép d4nh béng gidy uét hoic bing phuong phap mai nhing
kho (phuong phap ddnh bong dao dong khé s dung d4 mai kéo dai doc toan
b d6 rong ctia bé mit chu vi ngoai 4) & thai diém két thic bude danh bong, do
nha ctia bé mit chu vi ngoai dugc cai thién, do d6 ngén chin sy bam dinh cta
muyc thdm chi khéng cin tao mang oxit 5. Do d6, c6 thé ngin ngira hidu qua sy
nhi®m bén cta vat nhan sang va cac by phén tuong tu.

Néu bé mit chu vi ngoai dugc dénh béng guong dén d6 nham bé mit
trong khoang néu trén va con dugc tao ra véi mang oxit 5, hiéu qua hiép dong
ctia viéc danh bong guong va viéc tao ra mang oxit 5 s& giip ngén nglra mot
cach c6 loi hon sy bam dinh cua myc, va ngén nglra mdt cach c¢6 1gi hon sy

nhiém ban ctia vit nhan séng.

Truc 3 ¢6 thé duoc ludn va dugc ¢d dinh vao 156 xuyén 2 & thdi diém bat
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ky gitta thoi diém két thic cit vat hinh dng va thoi diém két thuc danh béng.
Tuy nhién, con lan ban din 1 t6t hon dugc tao lién két ngang thir cip va
dugc danh béng véi truc 3 duge ludn qua 16 xuyén 2 sau khi cit. Diéu nay
ngin ngira sy cong vénh va sy bién dang cta con ldn ban din 1, ma néu khong
ching c6 thé xay ra do su gidn va co cia con lin ban din 1 khi tao lién két
ngang thtr cp. B& mit chu vi ngoai 4 clia con Iin ban din 1 dugc dénh béng,
trong khi con lin ban din 1 quay xung quanh truc 3. Piéu nay cai thién hiéu

qua gia cong khi danh bong, va ngén chan sy véng ctia bé mat chu vi ngoai 4.

Nhu duge md ta & trén, truc 3 c6 dudng kinh ngoai 16n hon duong kinh
trong ctia 18 xuyén 2 c6 thé dwgc ludn ép vao trong 15 xuyén 2, hodc truc 3 ¢6
thé dugc ludn qua 16 xuyén 2 ciia con lin ban din 1 véi sy tham gia cia keo

dinh nhiét rin din dién trudc khi tao lién két ngang thir cAp.

Trong trudng hop truc 3 c¢6 thé duge ludn qua 18 xuyén 2 cla con lin
ban din 1 véi sy tham gia ciia keo dinh nhiét rin din dién trudce khi tao lidn két
ngang th cép, keo dinh nhiét rin dugc dong ran khi vat hinh 5ng duoc tao lién
két ngang thi cAp bing c4ch gia nhiét trong 16. Do d6, truc 3 dugc ndi dién véi

va duoc cb dinh co hoc vao con lin ban dén 1.

Trong trudng hop truc 3 c6 dudng kinh ngoai 16n hon dudng kinh trong
ctia 16 xuyén 2 c6 thé dugc ludn ép vao trong 16 xuyén 2, viéc ndi dién va cb

dinh co hoc dat dugc ddng thdi véi viée ludn ép.

Viéc tao ra mang oxit 5 t6t hon dat dugc b?a.ng cach chibu xa bé miét chu
vi ngodi 4 clia con lin ban din 1 bing bic xa tia cuc tim, boi vi phwong phap
ndy don gin va hiu qua. Tic 13, viéc tao ra mang oxit 5 dat dugc bing cach
chiéu xa phan ché phdm cao su & trén bé mit chu vi ngoi 4 cia con lin ban
din 1 béng birc xa tia cuc tim c6 budc séng dinh trudc dé oxy hoda phén da

chiéu xa ctia ché pham cao su.

Do viéc tao ra mang oxit 5 dat dugc nho sy oxy hda phan ché pham cao
su trén bé mit chu vi ngodi 4 clia con lin ban din 1 bing cach chiéu xa bing

btrc xa tia cuc tim, mang oxit 5 thu dugc khéng c6 cac van d¢ v4i mang pha
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tao thanh theo cach thong thudng bang cich sir dung chit phi, va rét ddng déu

vé do day va dang hinh hoc cta bé mat.

Budce séng buc xa tia cuc tim duge st dung dé chiéu xa t&t hon 14 nim
trong khoang tir 100nm dén 400nm, dic biét t6t 13 khong 16n hon 300nm, dé
oxy héa cé hiéu qua ché phim cao su va d& tao ra mang oxit 5 rat tdt v& céc
chirc ning néu trén. Thoi gian chiéu xa t&t hon 13 ndm trong khoang tir 30 gidy

dén 30 phit, dic bidt t6t 13 tir 1 phit dén 15 phat.

Viéc tao ra mang oxit 5 c6 thé dat dugc bang phuong phép khéc, hogic

c6 thé khong cén thiét trong mot sd trudng hop.

Con lan ban din 1 ¢6 cu trac mot 16p khong x6p tdt hon cé dd cimg

Shore-A khdng 16n hon 60, dic biét t5t 1a khong 16n hon 50.

Néu d6 cting Shore-A 16n hon khoang néu trén, thi con lan ban din 1 c6
d6 mém déo khéng dd, do d6 khong tao ra du hidu qua cai thién hidu suit hién
hinh ctia muc béng cach tao ra do rong khe tiép xuc du va hiéu qua giam hu
héng d6i v&i myuc dé cai thién tudi tho tao anh.

Theo sang ché, d6 cung Shore-A dugc xac dinh & nhiét d6 1a 23°C véi
tai trong bang 1000 g tac dung vao hai diu dbi dién theo Tiéu chufn Céong
nghi€p Nhat Ban JIS K6253-3 ,91».

Con lin ban din 1 t8t hon ¢ dién tr&s ctia con 13n Ryy ndm trong khoang
tir 10* Q dén 10® Q, dic biét tbt 1a khong nho hon 10%° Q, khi dugc do véi dién
&p st dung bing 1000 V trong méi trudng nhiét d6 binh thudng va do 4m binh
thudng & nhiét d¢ 13 23°C véi d6 4m tuong dbi 13 55%.

Néu dién trd ctia con lin Ryy nho hon khoang néu trén, thi con 1an ban
dan c6 dién trd thdp 1 ¢6 thé 1am o ri dién tich ciia muc khi duoc st dung lam
con lin hién hinh. Do d6, néu dién tich bi 1o ri doc bé& mit cia anh tao thanh,
chéng han, thi anh tao thanh c6 thé c6 d6 phén giai giam.

Néu dién trd cia con lin Ryy 16n hon khoang néu trén, thi con lin ban

dan 1 c6 dién tré cao khdng tao ra anh c¢6 di d6 dim ciia anh.

Con ldn ban din 1 c¢6 dién tré cta con lin Ryy khi duge do véi dién ap
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str dung bing 1000 V trong moi trudng nhiét do thip va d6 4m thip & nhiét do
10°C vé6i d6 4m tuong dbi 12 20% va dién trd cia con lin Ryy khi dugc do véi
di€n &p sir dung b%lng 1000 V trong mdi trudng nhiét 46 cao va do 4m cao &
nhiét d6 1a 30°C véi d6 4m twong dbi 13 80%, va hiéu sd giita tri s6 log Ry; va
tri s6 log Ryy 6t hon 12 khong 16n hon 1,3. Do d6, su thay d6i dién trd ctia con
lan do moéi trudng gay ra duoc giam dén mirc t5i thiéu va, cu thé 13 khi con lin
ban din 1 duge sir dung 1am con lin hién hinh trong thiét bj tbc do tir trung
binh dén cao, thi anh thir nhét duoc tao ra ngay sau khi phuc hdi viéc tao anh
gin nhu khéng c6 d6 d4m cia anh giam & phén lién mau den ciia né.

Néu con Iin ban din 1 ¢c6 mang oxit 5 trén bé mit chu vi ngoai 4 cia no,

thi dién tr& ctia con ldn dugc do & trang thai nay.
Phuong phap do dién trd ctia con ldn
Fig.2 1a so d6 giai thich cach do dién trd ctia con ldn bén dan 1.

Dua vao Fig.l va Fig.2, dién tr& ciia con lan ban din 1 dugc biéu didn 13
cac tri sb duge xac dinh theo cach dudi ddy trong 3 moi trudng néu trén véi

dién &p sir dung 14 1000 V trong sang ché.

Trong nhém 6 quay véi toc d§ quay khong d6i duge chuan bi, va bé mat
chu vi ngoai 4 (dugc tao ra véi mang oxit 5) clia con ldn bén dan 1 cin dugce do
dién tr&¢ con lin dugce tiép xuc véi be mét chu vi ngoai 7 cta trong nhém 6 néu

trén.

Nguodn dién DC 8 va dién trd 9 dugc ndi ndi tiep giira truc 3 cuia con lan
ban dan 1 va tréng nhdm 6 dé tao ra mach do 10. Ngudn dién DC 8 dugc noi
véi truc 3 & cuc 4m ciia nod, va duge noi voi dién trd 9 & cuc duong ciia nd.

Pién tré 9 c6 dién tro r béng 100 Q.

Tiép theo, tai trong F bang 500 g duge tac dung vao hai phén diu dbi
dién ctia truc 3 1am cho con lan ban din 1 tiép xtc ép véi tréng nhom 6 va, &
trang thai nay, dién ap phat hién V tac dung vao dién tré 9 dugce do bang cach
st dung dién ap sir dung E b:‘?mg 1000 V DC tr nguén dién DC 8 gitra truc 3 va
tréng nhém 6 trong khi quay tréng nhém 6 (& tc do quay 1 40 vong/phut).
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Pién trd ctia con lan R ctia con 1dn ban din 1 duge tinh tir bidu thirc (1°)

dudi day dua vao dién ap phat hién V va dién ép st dung E (= 1000 V):
R=rxE/(V -1).....(1°)

Tuy nhién, s6 hang (-r) trong mAu s6 cta biéu thic (1°) 13 khong dang
k&, vi vay dién tré ctia con lin ban din 1 dugc biéu din 13 tri s§ duoc tinh tir

bidu thie (1) dudi day trong séng ché:
R=rxE/V....(1)

Nhu duoc mé ta & trén, moi trudng nhiét dd binh thudng va d6 4m binh
thuong c6 nhiét d6 13 23°C va d6 4m tuong ddi 14 55%, moi trudng nhiét do
thip va d6 4m thip c6 nhiét d6 14 10°C va d6 4m twong dbi 1a 20%, va moi
trudng nhiét d6 cao va d6 4m cao c6 nhiét d6 13 30°C va d6 4m twong dbi 1a

80% dugc sir dung 1am cac didu kién dé do.

Con lan ban din 1 c6 thé dugc kiém soat dé co do cing mong mudn va
bién dang du vinh vién do nén mong muén theo myc dich st dung ctia n6. Bé
kiém soat do cung, bién dang du vinh vién do nén, dién trd ctia con lin va cc
thong sb twong ty, ty 16 NBR/EPDM gitta NBR va EPDM c6 thé duoc kiém
soat trong khoang néu trén, hodc céc loai va céc lugng luu huynh, chét tao lién
két ngang gbc peroxit va chit gia tbc gbc sulfenamit 13 thanh phan tao lién két
ngang, hodc céac loai va cac lugng mudi than, chét don va thanh phz‘in khac co

thé duoc kiém soat.

Con l3n ban dan theo sang ché c6 thé dwoc st dung khéng chi 1am con
lin hién hinh ma con lam con lan nap, con lidn chuyén, con lan lam sach hodc
con lan tuong tu, vi du, trong thiét bi tao anh dién quang nhu may in laze, may
sao chép tinh dién, may fax gidy thuong hoic méy da chirc ning in - sao chup -
fax.

Vi du thye hién sang ché

Vidul

Diéu ché ché pham cao su
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Thanh phin cao su duoc diéu ché bing cach pha tron 50 phin khdi
lwong SBR (loai khong pha dau JSR1502 ¢6 thé mua tir JSR Co., Ltd. va c6
styren ham lugng bang 23,5%), 20 phin khéi lugng GECO (EPION (tén
thwong mai da ding ky) 301 c6 thé mua tir Daiso Co., Ltd. va c6 ty 1& mol
ctia EO/EP/AGE = 73/23/4) va 30 phin khéi luong CR (SHOPRENE (tén
thwong mai d& diang ky) WRT c6 thé mua tir Showa Denko KXK). Ty I§
SBR 1a 50 phin khi lwong va ty 16 GECO 1a 20 phan khi lugng tinh theo
100 phan khéi luong téng thanh phin cao su.

Trong khi 100 phén khéi lwgng thanh phén cao su dwoc nhio trén don
gian bing may trén Banbury, cic thanh phdn dugc thé hién trong bang 1
dudi diy ngoai trir thanh phin tao lién két ngang duoc bd sung vao thanh
phin cao su, va sau d6 thanh phén tao lién két ngang dwoc bd sung va nhao

trén tiép v6i hdn hop thu duoc. Do @6, ché pham cao su dugc didu ché.
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Bang 1
Thanh phén Phan khdi luong
Muoi ion I 0,05
B6t lwu huynh 0,75
Thioure 0,85
Chét gia téc DM 0,50
Chét gia toc TS 1,00
Chét gia téc DT 0,80
Chét don din dién 5,00
Chét nhan axit 3,00

Céc thanh phan dugc thé hién trong bang 1 13 nhu sau. Cac lugng (céc
phan khéi lugng) dugc thé hién trong bang 1 tinh theo 100 phdn khéi lwgng
téng thanh phan cao su.

Mudi ion I: Kali bis(triflometansulfonyl) imit

Bot luu huynh: Chét tao lién két ngang gbc luu huynh

Thioure: Etylen thioure (2-mercaptoimidazolin ACCEL (tén thuong mai
da ding ky) 22-S c6 thé mua tir Kawaguchi Chemical Industry Co., Ltd.

Chét gia toc DM: Di-2-benzothiazolyl disulfua (chét gia tbc gbc thiazol
NOCCELER (tén thwong mai di ding ky) DM c6 thé mua tir Ouchi Shinko
Chemical Industrial Co., Ltd.)

Chit gia tbc TS: Tetrametylthiuram monosulfua (chét gia téc gbc
thiuram NOCCELER TS c¢6 thé mua tir Ouchi Shinko Chemical Industrial Co.,
Ltd.)

Chét gia tbc DT: 1,3-di-o-tolylguanidin (NOCCELER DT c¢6 thé mua tir
Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd.)

Chét don din dién: Mugi than din dién (DENKA BLACK (tén thuong
mai d3 ding ky) c6 thé mua tir Denki Kagaku Kogyo K.K.)

Chét nhan axit: Cac hydrotalxit (DHT-4A (tén thuong mai d ding ky) 2
¢6 thé mua tir Kyowa Chemical Industry Co., Ltd.)
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San xuat con lin ban dan

Ché phdm cao su dugc diéu ché nhu trén dugc clp vio trong méy ép
dun, va dugc dun thanh vat hinh éng c6 dudng kinh ngoai 1a 17,0mm va dudng
kinh trong 1a 6,2mm. Sau d6, vat hinh 6ng duoc lép vao quanh tryc tao lién két
ngang tam thdi ¢6 dudng kinh ngoai 13 7,5mm, va dwgc tao lién két ngang

trong thung Ivu héa & nhiét do 160°C trong thoi gian 1 gio.

Sau d6, vat hinh dng d3 tao lién két ngang dugc 14y ra khoi truc tam
thoi, sau d6 duge lp vao truc ¢6 dudng kinh ngoai 13 10mm va bé mit chu vi
ngoai ma keo dinh nhiét rén din dién dugc dua 1én d6, va duge gia nhiét trong
16 & nhiét d6 160°C. Do d6, vat hinh éng duoc lién két voi truc. Lan luot, hai
phin diu dbi dién ctia vét hinh éng dugc cét, va bé mit chu vi ngoai cia vat
hinh éng thu dugc duge danh béng bing phuong phép danh béng ngang bang
mdy danh béng hinh try va sau d6 dwoc danh béng guong dé c6 d6 nham bé
mit Rz bing 5 + 2um va dudng kinh ngoai 1a 16,0mm (v6i dung sai bz‘?tr_lg

0,05). Do d6, con lin ban din gin lién véi truc duoc san xuit.

Tiép theo, bé mit chu vi ngoai d4 danh béng clia con lin ban din duoc
rira bing nudc, va con lin ban din dugc déng rin trong thiét bi chiéu xa UV
(PL21-200 c6 thé mua tir Sen Lights Corporation) v&i bé mit chu vi ngoai ciia
n6 cach dén UV 10cm. Sau d6, con ldn ban din quay xung quanh tryc mdi lan
90°, va mdi khoang géc 90° clia bé miit chu vi ngoai dugc chiéu xa bang birc xa
tia cuc tim véi cdc budc séng bing 184,9nm va 253,7nm trong thdi gian 5
phut. Di véi mbi khoang géc 90° clia bé mit chu vi ngoai, thao tac nay duoc
thyc hién bén 14n. Do d6, mang oxit dugc tao ra trén bé mit chu vi ngoai. Theo
cach nay, con lin ban din dugc hoan thién.

Vidu so sanh 1

Ché phim cao su dugc didu ché theo cach gin giéng nhu trong vi du 1,
ngoai trir mubi ion I khong dugc pha tron. Sau d6, con lin ban din dugc san
xuét theo céch giéng nhu trong vi du 1 bing cach sir dung ché phim cao su

dugc di€u ché nay.
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Céac vi du tir 2 d@n 6 va vi du so sanh 2

Céc ché pham cao su dugc didu ché theo cach gan gidng nhu trong vi du
1, ngoai trir ty 18 mudi ion I bang 0,10 phin khéi luong (vi du 2), 0,20 phin
khéi lwong (vi du 3), 1,00 phan khéi luong (vi du 4), 2,00 phin khdi lugng (vi
du 5), 5,00 phan khéi luvgng (vi du 6), va 6,00 phan khéi luong (vi du so sanh
2) tinh theo 100 phan khdi lugng téng thanh phin cao su. Sau d6, cac con lin
béan dan 14n luot duoc san xudt theo cach gidng nhu trong vi du 1 bing céch sir

dung céac ché pham cao su di€u ché dugc nay.
Vidu7

Ché phim cao su dugc didu ché theo cach gin gidng nhu trong vi dy 1,
ngoai trir 0,2 phan khéi lugng lithi bis(triflometansulfonyl) imit (mudi ion II)
tinh theo 100 phin khéi lugng tdng thanh phén cao su dugc pha trén thay cho
mubi ion I. Sau d6, con lin ban din dugc san xut theo cach gidng nhu trong vi
du 1 bang cach str dung ché pham cao su didu ché dugc nay.
DPién trd cua con lan

Dién tré con lin ctia mdi con lin ban din dwgc san xudt trong cc vi du
va cac vi dy so sanh duge do trong méi trudng nhiét d6 thap va d6 4m thip (LL
& nhiét d6 13 10°C véi d6 4m twong d6i 14 20%), trong moi trudng nhiét do
binh thuong va d6 4m binh thuong (NN & nhiét d6 13 23°C véi d6 4m tuong
d6i 12 55%) va trong mdi trudng nhiét d6 cao va 6 4m cao (HH & nhiét do 1a
30°C véi d6 4m twong dbi 13 80%). Trong bang 2 va 3, céc dién tré ctia con lin

duoc thé hién & dang log R.

Duya vao két qua do, hi¢u s6 (LL - HH) gifra tri sb log Ry cua dién tré
cta con lan R;; dugce do trong mdi trudng nhiét do thép va d6 4m thép va tri sb
log RHH ctia dién trd cta con lin Ryy duge do trong moi trudng nhiét do cao
va d6 4m cao dugc xé4c dinh, va mdi con lin ban din duge danh gia vé su thay
dbi dién trd ca con lan do moi trudng gy ra dya vao cic tidu chi sau day:

©: Chénh 1éch cua tri sb log R khong 16n hon 1,2.

o: Chénh 1&ch cua tri s log R ndm trong khoang tir 1,2 dén 1,3.
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A: Chénh 1éch cua trj s6 log R nim trong khoang tir 1,3 dén 1,4.
x; Chénh 1éch cta tri sb log R 16n hon 1,4.
Thir nghiém may thyc té

MBJi con lan ban dan dugc san xuét trong cac vi du va cac vi du so sanh
dugc st dung trong mot hop mdi (st dung két hop hép muc chra muc, vat
nhén sang, va con lén hién hinh dugc giilr tiép xuc véi vat nhan sang) thay cho
con l3n hién hinh ban déu dung cho may in laze c6 thé mua trén thi trudng, va
thr nghiém sau dugc thuc hién. May in laze st dung muc mét thanh phz‘?tn
khong tir tinh ¢6 thé nap dién duong thudc loai nghién, va ¢6 toe db in b??mg 26
tAm trén phit (26 ppm) va s lugng tAm in bing 2600 (trong dwong véi tudi
tho ctia may in) dwoc dinh nghia 13 s§ lwgng tim, trén d6 anh c6 thé duoc in
lién tiép v&i ty 18 in 13 5%.

P06 ddm cia anh & trang thai dn dinh

Hoép méi duogc lép trong méy in laze & frang thai ban diu. Sau d6, anh
tao thanh v6i ty 18 in 13 5% lién tiép trén 50 tAm & 1am 4m may in laze trong
mdi trudng nhiét d6 binh thudng va d6 4m binh thudng & nhiét d6 14 23°C véi
d6 4m tuong dbi 1a 55% va, ngay sau d6, anh mach rin mau den dugc tao ra

trén tam.

Do d4m clia anh duge do & nam diém cho trude trén anh mach rin mau
den duogc tao ra nhu trén béng may do d§ dam béng phan xa (6 hgp cua ban
sang LT20 va TECHKON RT120 c6 thé mua tir Techkon GmbH), va duogc 14y
trung binh. M&i con lin ban din dugc danh gia vé d6 dAm cta anh & trang thai

4n dinh dwa vao céc tiéu chi sau déy.
0: d6 dam cua anh khong nhd hon 1,9.
A: 36 dam cta anh ndm trong khoang tir 1,7 dén 1,9.
x: d0 ddm ctia anh nhé hon 1,7.

Do dam cta anh khi phuc hdi

Sau khi d6 ddm cta anh dugc do theo cich néu trén, may in laze dugc
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tit, va dé yén trong moi trudng nhiét d6 thdp va d6 4m thip & nhiét d6 1a 16°C
v6i d6 4m twong dbi 12 20% trong 3 ngay hodc l4u hon. Sau d6, may in laze

duoc bat lai va, ngay sau d6, anh mach ran mau den dugc tao ra trén tam.

D6 d4m ctia anh dugce do & nim diém cho trudce trén anh mach rin mau
den duoc tao ra nhu trén bﬁng may do d6 ddm bﬁng phan xa, va dugc léy trung
binh. M3i con lin ban din dugc d4nh gia vé& d6 d4m cia 4nh khi phyc hdi viée
tao anh dua vao ti€u chi sau day.

0: d6 ddm ctia anh khong nho hon 1,9.

A: 46 dam ctia 4nh nim trong khoang tir 1,7 dn 1,9.

x: @ d@m cua anh nhé hon 1,7.

D6 nhiém bin ctia vt nhan sang

MBJi con lin ban din duoc san xuét trong cac vi du va céc vi dy so sénh
dugc str dung trong mét hdp méi thude loai gibng nhu duge mé ta & trén thay
cho con lin hién hinh ban du, va hdp thu duge dugc gén kin trong tai nhom.
Sau khi hop dugc hoa gia & nhiét d¢ 50°C trong thoi gian 5 ngay trong 10
chuyén dung, hép dugc iy ra khoi tdi nhom, va dugc héa gia tiép trong méi
truomg nhiét d6 binh thudng va d6 4m binh thudng & nhiét d6 1a 23°C véi d6
4m tuwong d5i 14 55% trong thdi gian 8 gid.

Sau d6, hop thu dwgc dugc 1ip trong may in laze, va anh nira téng ¢ md
hinh mdt chdm va hai gach dugc tao ra lién tiép trén 20 tAm. Sau d6, mdi tAm
nay dugc quan sat dé kiém tra xem liéu vét khe tiép xtc clia con lin ban d4n do
sy nhim bén ciia vt nhan sing c6 trén anh tao thanh hay khong. Mbi con lin
ban din dugc dénh gia v& d6 nhidm bén cta vat nhén sang dwa vao cac tiéu chi

sau day:

o: vét khe tiép xtic khéng dugc phét hién trén anh nao dwoc tao ra trén
céc tAm tir thir nhat d&én thir hai muoi.

A: vét khe tiép xuc mo dugc phat hién trén cac anh tao thanh lién tiép
trén céc tAm tir thir nhat dén thir hai muoi, hodc vét khe tiép xuc rd dugce phat

hién trén 4nh tao thanh trén tAm thir nhit nhung vét khe tiép xtic niy khéng con
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dugc phét hién trén tm thir hai muoi.

x: vét khe tiép xuc rd dugce phat hién trén cac anh tao thanh lién tiép trén

céc tAm tir thit nhit dén tht hai muoi

Chi phi san xuét

Moi con 1dn béan dan trong céc vi du va cac vi du so sanh dugc danh gia

ve chi phi san xuat can d€ san xuadt né dya vao céc ti€u chi sau day:

©: Con lin ban din dugc san xuat véi chi phi san xuit ting, v&i mic

tang khong 16n hon 10% so v&i chi phi san xuét (chi phi tiéu chudn) cin dé san

A - r X 7
xudt con ldn ban dan trong vi du 1.

o: Con lan ban dan dugc san xuat voi chi phi san xuat ting, véi muic

ting ndm trong khoang tir 10% dén 20% so véi chi phi tiéu chuén.

- r x 9 /'\ 7. b4 r 2 )’\ ol r. r
A: Con lan ban dan dugc san xuat voi chi phi san xuat ting, véi mirc

ting ting nim trong khoang tir 20% dén 50% so véi chi phi tiéu chuin.

x: Con lin ban din dugc san xuat v6i chi phi san xuat ting, véi mirc

ting 16n hon 50% so véi chi phi tiéu chuén.

Céc két qua dugc thé hién trong bang 2 va 3.

Béang 2
Viduso|Vidul |[Vidu2 |Vidu3 |[Vidu4
sanh 1
Phén khéi lugng
SBR 50 50 50 50 50
GECO 20 20 20 20 20
CR 30 30 30 30 30
Mubi ion I - 0,05 0,10 0,20 |1,00
Mudi ion II - - - - -
Dién trd cua con lan (log R)
LL 8,4 8,3 8,1 7,9 7,4
NN 7,6 7,4 7,3 7,1 6,6
HH 7,0 7,0 6,9 6,7 6,3
LL —HH 1,4 1,3 1,2 1,2 1,0
Déanh gia A o © © © |
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Do ddm cua anh

O trang thai dn dinh o
Khi phuc hdi A
D6 nhifm bén cia vat nhén | o 0
sang
Chi phi san xuét © © © © ©
Bang 3

Vidu5 | Vidu6 |Vidu7 | Vidu so sanh 2
Phén khéi lugng
SBR 50 50 50 50
GECO 20 20 20 20
CR 30 30 30 30
Mubi ionI 2,00 500 |- 6,00
Mubi ion II - - 0,20 -
Dién trd cua con ldn (log R)
LL 7,2 7,1 7,6 7,1
NN 6,4 6,3 6,8 6,3
HH 6,2 6,1 6,5 6,0
LL —-HH 1,1 1,1 1,2 1,1
Pénh gia © © © ©
b6 ddm cua anh
O trang thai 6n dinh o o
Khi phuc hdi o o
Do nhiém béin cta vat nhan | o A
sang
Chi phi san xudt o A o x
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Cac két qua ctia cac vi du tir 1 dén 7 va vi du so sanh 1 trong bang 2 va 3
chi ra ring, néu mudi ion chira cation va anion bao gdm nhém flo va nhém
sulfonyl trong phan ti ctia n6 duge pha tron trong ché phdm cao su chira it nhit
SBR va cao su epiclohydrin két hop v&i nhau, thi ¢6 thé ngin chin su giam do
dam ciia anh khi phuc hdi su tao anh va, dé cai thién tiép hidu qua nay, ty 18
mubi ion dugc pha trén phai khéng nhé hon 0,05 phan khéi lugng va tbt hon 1a
khong nhé hon 0,1 phan khdi lugng tinh theo 100 phan khdi luong téng thanh

phan cao su.

Cac két qua clia cac vi du tir 1 dén 7 va vi du so sénh 2 chi ra ring, dé
ngin chin sy nhiém bin clia vat nhin séng va su tang chi phi san xuit do bd
sung mudi ion, ty 16 mudi ion dwgc pha tron phai khong 16n hon 5 phin khéi
Iwong va tdt hon 14 khéng 16n hon 2 phan khéi lrgng tinh theo 100 phan khéi

luong téng thanh phin cao su.

Hon nita, két qua cua cac vi du 3 va 7 chi ra rang khong chi mudi kali

ma cad mudi lithi d€u c6 theé dugc str dung 1am muoi ion.

Danh muc sb chi dan
1: con lin ban dan
: 18 xuyén
: truc

: b€ mat chu vi ngoai

2

3

4

5: mang oxit
6: trong nhém

7: b& mit chu vi ngoai
8: ngudn dién DC

9: dién tro

10: mach do

F: tai trong

V: dién ap phét hi¢n
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YEU CAUBAO HQ
1. Con lin ban din c6 cu trac mot 16p khéng xbp duoc tao ra tir ché phim cao
su chtra:

thanh phdn cao su bao gbm cao su styren butadien va cao su
epiclohydrin; va

mubi anion ¢6 nhém flo va nhém sulfonyl trong phén ti¥ ctia no;

mudi ndy c6 trong ché phim cao su véi ty 1& ndm trong khoang tir 0,05
dén 5 phan khéi luong tinh theo 100 phén khéi lwong tdng thanh phén cao su,

trong d6 cao su epiclohydrin c6 trong ché phdm cao su véi ty 1€ nhé hon
50 phén khéi lugng tinh theo 100 phin khéi lwong tdng thanh phén cao su.
2. Con lan ban dén theo diém 1, trong d6 thanh phdn cao su con bao gdm it
nhit modt cao su duogc chon tir nhém bao gém cao su acrylonitril butadien, cao
su cloropren, cao su butadien, cao su acryl va cao su etylen propylen dien.
3. Con lin béan dan theo diém 1 hoic 2, trong d6 ty 1& mudi nim trong khoang
tr 0,1 dén 2 phan khéi luong tinh theo 100 phin khdi lugng téng thanh phin
cao su.
4. Con l4n ban dan theo diém bt k¥ trong s céc didm tir 1 dén 3, trong d6 cao
~ su styren butadien c6 trong ché phdm cao su v6i ty 18 nim trong khoang tir 10
dén 80 phén khdi luong tinh theo 100 phan khdi lwong tdng thanh phin cao su.
5. Con l3n ban dan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 con
ldn ndy c6 mang oxit dugc tao ra trén bé mit chu vi ngoai ciia né.
6. Con 13n bén dan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 con
lan nay dugc sir dung lam con l4n hién hinh trong thiét bi tao 4nh dién quang
d& hién hinh 4nh 4n tinh dién dugc tao ra trén bé mit cta vat nhdn sang thanh

anh mau bing muc dugc nap dién.
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FIG. 1
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