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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hé thong duong héa va 1én men nguyén
liéu sinh khéi (vi du, sinh kh6i thuc vat, sinh kh6i dong vat, va sinh khoéi phé thai
do thi) dé tao ra cdc san pham hitu dung, nhu nhién liéu. Vi du, cdc phuong phap
va hé thong dugc mo ta c6 thé chuyén hoa nguyén liéu thanh dung dich dudng,
sau d6 dung dich nay c6 thé duoc lén men dé tao ra etanol. Nguyén liéu sinh
khoi duoc dudng hoéa trong binh nho hoat dong ciia may tron phun, binh con

chita moi trudong 16ng va tic nhan duong héa.
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Linh vire ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng dudng héa va 1én men nguyén
liéu sinh khéi (vi du, sinh khéi thuc vat, sinh khdi dong vét, va sinh khéi phé thai
do thi) dé tao ra cac san phim hiru dung, nhu nhién lidu. Vi du, céc phuong phap va
hé théng duoc mé ta c6 thé chuyén hoa nguyén liéu thanh dung dich dudng, sau d6
dung dich nay co thé dugc 1én men dé tao ra etanol. Nguyén liéu sinh khéi duoc
duong hoa trong binh nho hoat dong ctia may trdn phun, binh con chira mdi truong

16ng va tdc nhan duong hoa.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Cac nguyén liéu xenluloza va lignoxenluloza dugc tao ra, dugc xu ly, va
dugc st dung véi lugng 16n trong nhiéu timg dung. Cac nguyén liéu nay thuong
dugc st dung mot 14n, va sau do bi loai bo nhu chét thai, hodc don gian dugc xem

la nguyén liéu thai, vi dy, nudc thai, ba, min cua, va rom.

Cac nguyén liéu xenluloza va lignoxenluloza khac nhau, viéc st dung ching,
va cac ung dung cua chung di dugc mo ta trong cic patent My sb 7,307,108,
7,074,918, 6,448,307, 6,258,876, 6,207,729, 5,973,035 va 5,952,105; va trong
nhiéu don yéu ciu cép patent My, bao gdm don PCT/US2006/010648 “Fibrous
materials and composites”, ndp ngay 23 thang 3 nim 2006, va céng bd don yéu clu

cép patent M¥ s6 2007/0045456 “Fibrous materials and composites”.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché d& xult cac phuong phép san xuét san pham theo nhiéu quy trinh

sinh hoc dugec thuc hién trong mdt thung.

Mot s6 phuong phap bao gdm duong hoa hodc hda long nguyén liéu, vi du,

nguyén liéu xenluloza ho#ic lignoxenluloza, bang cach chuyén hoa phan xenluloza
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cta nguyén liéu thanh cac loai dwdng c6 phan tir lugng thap, vi du, bing cach st
dung enzym, va sau do chuyén hoa céc loai dudng tao ra thanh san phém, vi du,
biang cach 1én men va chung cit. Theo mot sd phuong 4n thuc hién sang ché, cac
phuong phap nay bao gdm viéc st dung céc hé thdng phan tan dé phén tan nguyén
li€u s¢i va/hodc nguyén li€u hat trong méi trudng long va cac hé théng trdn, vi du,
hé thdng c6 Iuc trugt thdp nhu hé théng tron phun, dé trdn nguyén lidu trong thung.
Theo mot s& phuong 4n thuc hién sang ché, hé thdng phén t4n bao gdm khoang va,
trong khoang nay, bd phin quay hut nguyén liéu va moi trudng long vao trong
khoang theo doc truc va dy dich nguyén liéu phén tan trong méi truong ra khoi

khoang nay theo hudng kinh.

Céac phuong phép duge bdc 10 trong ban mo ta nay c6 thé sir dung céc
nguyén liéu c6 ty trong khéi thdp, vi du, nguyén liéu xenluloza hodc nguyén liéu
lignoxenluloza ma da dugc xir ly so bd vé& mat vat ly dé c6 ty trong khéi thip hon
O,75g/cm3, vi du, thép hon 0,7g/cm3, 0,65g/cm3, O,6Og/cm3, O,50g/cm3, 0,35g/cm3,
0,25g/cm’, 0,20g/cm’, 0,15g/cm’, 0,10g/cm’, 0,05g/cm’, hodc thdp hon nita, vi dy,
thdp hon 0,025g/cm’. Céc nguyén liéu ndy c6 thé rit khé phan tan trong cac chét
16ng, vi du, nuéc hodc hé dung moi, dé dwong héa, 1én men, hodc qua trinh xu ly
khac. Do ty trong khdi thp, nén céc nguyén liéu ndy c6 xu huéng ndi trén bé mit
ctia chét 16ng thay vi dugc thdm wét va duogc phan tan vao chét 16ng. Trong mot sb
truong hop, cac nguyén lidu nay cé thé 1a ky nudce, c6 do két tinh cao, hoic néu
khong thi rat kho thidm udt. Pdng thoi, mong muébn xir ly nguyén li¢u trong dich
phén tan c6 ndng d6 chét rén cao, dé thu duogc ndng d duong cubi cing cao trong
nguyén liéu da dugc dudng hoa, hodc néng dd cao cta san phim mong mudn séu
khi xtt ly (vi dy, etanol hodc (c4c) rugu khac sau khi 1én men). Trong mot sb trudng
hop, khi 4p dung phuong phép duge boc 10 trong ban md ta nay thi ndng do chét rén
cta dich phan tdn trong qua trinh xtr Iy c¢6 thé dat, vi du, it nhit 1a 10, 15, 20, 22,5,
25, 27,5, 30, 35, 40, 45, hodc tham chi it nhat 12 50% trong luong chét rén hoa tan.
Vi du, ndng d6 chét rén c6 thé nim trong khoang tir 10 d&én 50%, vi du, nim trong
khoang tir 10 dén 40%, nim trong khoang tir 10 dén 30%, hodc nim trong khoang
tir 10 dén 20%.
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Trong mét sb truong hop, cac phuong phép theo sang ché con cho phép sir
dung lai cdc enzym va/hodc céc vi sinh vét st dung trong quy trinh nay trong quy

trinh theo mé, hodc sir dung trong thoi gian dai theo quy trinh lién tuc.

Theo mot khia canh, sang ché d& xudt phuong phap duwdng hoa va 1én men nguyén
liéu sinh khéi bao gdm budc dudng héa nguyén li¢u sinh khéi trong méi trudong
l16ng trong binh, vi dy, thung, dé tao ra dung dich duodng, va chuyén hoa dung dich
duong thanh san phim, vi du, rugu, trong cting mot binh, bang cach st dung enzym

va/hodc vi sinh vat.

Mot s& phwong 4n thyc hién sang ché bao gdm mot hodc nhidu ddu hiéu sau.
Budc chuyén héa co thé bao gdm budc 1én men. Phuong phép theo sang ché c6 thé
con bao gdm bude chung cét, vi dy, chung cit trong chan khong. Buéc chung cét
¢6 thé dugc thuc hién trong chan khong thdp hon 9,33kN/m?” (70 Torr). Budc chung

cit c6 thé dugc thyc hién ¢ nhiét d§ mdi trudong xung quanh.

Trong mot ) trudong hop, nguyén li¢u c6 ty trong khéi thép, vi duy, ty trong
khéi thip hon 0,5g/cm’. Moi treong 10ng c6 thé bao gdm nude, va tic nhan dudng
hoa c6 thé bao gdbm enzym. Nguyén lidu c6 thé bao gdm nguyén liéu xenluloza hogc

lignoxenluloza.

Phuong phap theo sang ché c6 thé bao gdm céac bude bd sung. Vi du,
phuong phap c6 thé con bao gdbm budc tron bing may tron phun trong khi duong
hoéa. Budc trdn, béng may tron phun hodc thiét bi tron khac, cling ¢6 thé duoc thuc
hién trong khi chung cét. Phuwong phép nay c6 thé con bao gbm viéc theo ddi ndng
d6 glucoza ctia hdn hop gém nguyén lidu, moi truong 16ng va tdc nhan dudng hoa
trong khi duong héa. Trong mét sb trudng hop, phuong phép theo sang ché con bao
gdm budc bd sung nguyén lidu bd sung va tac nhan dudng héa bd sung vao binh
trong khi dudng héa va phan tan nguyén liéu trong moi trudng bing cach st dung
hé thdng phén tén. Phuong phap nay c6 thé con bao gém budc bd sung chit nhii héa

hozic chét hoat dong bé mit vao hdn hop trong binh.
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Theo khia canh khéc, séng ché d& xuit hé théng dwong héa va 1én men
nguyén liéu sinh khéi gdm thung, hé théng phan phdi duoc tao ciu hinh dé phan
phéi nguyén liéu sinh khéi, tac nhan duodng hoa, va mdi truong long vao thung nay,
may trén duge tao cAu hinh dé tron nguyén liéu sinh khéi va tac nhan dudng héa da
dugc phan phéi, va hé thng chung cét trong chan khong ndi thong véi thing nay,

dugc tao cau hinh d& chung cit san phdm tir cht licu trong thung.

Mot s6 phuong an thuc hién c6 thé bao gdm mot hodc nhidu diu hidu trong
s céc ddu hiéu sau. Hé théng theo sang ché c6 thé con bao gdm thiét bi phan phdi
dugc tao ciu hinh dé G chét liéu trong thung véi vi sinh vat. Hé théng nay co thé
con bao gdém thiét bi theo doi oxy duoc tao cdu hinh dé theo doi néng do oxy cua
chit lidu trong thing. M4y tron c6 thé 13, hodc bao gdm, may tron phun. Hé théng
phan phéi c6 thé dwoc tao chu hinh dé phan phéi nguyén liéu sinh khdi va moi

truong 1ong dén thung & dang dich phén tan.

Bang cach thyc hién nhidu budce xt ly, vi du, dudng hda, 1én men va chung
cét, trong mot thung, thoi gian va chi phi xr Iy giam va quy trinh dugc don gian
hoéa. Ngoai ra, chi phi dau tw néi chung 1a thdp hon so v6i trang thiét bi xu Iy nhiéu

thung.

Trong mét sb truong hogp, cac hé théng duoc boc 19 trong ban mo ta nay,
hozc cc b phan clia ching, ¢ thé di chuyén dugc, sao cho hé thdng c6 thé duoc
véan chuyén (vi du, béng tau hda, xe tai, hodc tau thuyén) tir dia diém nay dén dia
diém khéc. Cach xtt ly di dong nhu vy dd dugc boc 10 trong don yéu cau cép patent
My sb 12/374,549 va cong bd don quéc t& s6 WO 2008/011598, toan b noi dung

cia ching dugc dua vao ddy bang cach vién dan.

Céc san phim vi du ma c6 thé duogce tao ra bang cach ap dung céc quy trinh
va hé théng dugc boc 16 trong ban md ta nay bao gdbm hydrocacbon, protein, rugu
(vi du, cac ruou mét 1dn hodc céc rugu hai 1an), nhu etanol, propanol mach théng
hodc butanol mach th?mg, cac axit carboxylic, nhu axit axetic hodc axit butyric,

muodi cua axit carboxylic, hon hgp gom céc axit carboxylic va mudi cia cac axit
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carboxylic va este clla cic axit carboxylic (vi du, metyl este, etyl este va n-propyl
este), keton, aldehyt, axit khong no alpha, beta, nhu axit acrylic, cic olefin, nhu
etylen, va hdn hop gdm chit bt ky trong s6 cac chat nay. Céc vi du cu thé bao gdm
etanol, propanol, propylen glycol, butanol, 1,4-butandiol, 1,3-propandiol, metyl este
hoic etyl este cla rwou bit ky trong sb cac ruou nay, metyl acrylat,
metylmethacrylat, axit lactic, axit propionic, axit butyric, axit sucxinic, axit 3-
hydroxypropionic, mudi cta axit bt ky trong sb cac axit nay va hdn hop gdm axit
bat ky trong s céc axit nay va mudi twong tng. Cac san phim nay va céc san phdm
khéac dugc mo té trong USSN 12/417,900, tai liéu nay dugc dua vao day béng cach

vién dan.

Ty trong khdi dugc xac dinh bing cach ap dung tiéu chudn ASTM D1895B.
Mot cach vén tit, phuong phap nay bao gdm viéc rét mau co thé tich da biét vao
xylanh va xéc dinh trong lugng ctia mau do. Ty trong khéi dugc tinh bing cach chia
trong lugng cla miu tinh theo gam cho thé tich da biét cia xylanh tinh theo

xentimet khoi.

Tét ca cac cong bo, cadc don yéu cau cap patent, cac patent, va cédc tai liéu
vién din khac duge dé cap dén trong ban mo ta nay hodc kém theo dugc dua hoan

toan vao diy bang cach vién dan.
M0 ta van tat hinh vé ciia sang ché

Fig.1 13 hinh v& dang biéu d6 thé hién quy trinh thay phén xenluloza thanh

glucoza bang enzym.

Fig.2 1a hinh v& dang biéu dd thé hién quy trinh chuyén hoéa nguyén liéu

thanh etanol theo quy trinh san xut va 1én men dung dich glucoza.

Fig.3 13 hinh v& dang so dd minh hoa hé thdng san xuit san phém, vi duy,

etanol, theo mot phuong an.

Fig.3A 1a so dd hinh chiéu canh cta thung va bo phan chung cét thich hop
dé sir dung trong hé théng dwoc thé hién trén F ig.3.
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Fig.4 1 hinh v& phdi canh dang so db thé hién hé théng phan tan theo mot

phuong én.

Fig.5 12 hinh v& mit c4t ngang va Fig.5A 13 hinh v& phdi canh thé hién co

cau phan tan c6 thé dugc sir dung trong hé théng phan tan dugc thé hién trén F ig.4.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh dang so dd thé hién hé théng phén tan theo
phuong an khéc.

Fig.7 va Fig.7A 14 hinh v& dang biéu d6 thé hién cic ché d6 van hanh thay

thé ctia hé théng phén tan dugc thé hién trén Fig.6.

Fig.8 12 hinh v& phdi canh dang so dd thé hién chi tiét phan tan c6 thé duge

sir dung trong hé théng phan tan dugc thé hién trén Fig.6.
Fig.9 va Fig.9A 14 hinh vé& dang so d6 thé hién dong phun ra khéi voi phun.

Fig.10 1a hinh vé& phdi canh dang so dd thé hién may khudy dong phun theo
mdt phuong 4n. Fig.10A 13 hinh v& phéi canh phéng to thé hién canh khudy va éng
phun ctia may khudy dong phun dugc thé hién trén Fig.10. Fig.10B 1a hinh v& phdi
canh phéng to thé hién canh khudy theo phuong 4n khac.

Fig.11 l1a hinh v& mit cit bén va Fig.11A 14 hinh v& mit cit ngang thé hién

thung c6 hai mdy tron phun nho tir bén trén vao trong thung chira nay.

Fig.12 1a hinh v& dang so dd thé hién quat thdi d phan phbi nguyén lidu sinh
khéi.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc nguyén liéu chira glucan va/hodc xylan, vi dy, cac nguyén liéu xenluloza
va lignoxenluloza nhu bing cach ap dung c4c phuong phap va hé thdng duogc boc 10
trong ban md ta nay, sinh khdi (vi du, sinh khéi thuc vat, sinh khdi dong vit, giéy,

va sinh khoi phé thai db thi) c6 thé dugc chuyén hoa thanh dang da duge xir 1y dé

tao ra cac san pham trung gian htu ich va cac san phdm nhu cac axit hitu co, muoi
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cua céac axit hitu co, cac anhydrit, este cia cac axit hitu co va nhién liéu, vi dy,
nhién liéu cho déng co dbt trong hodc nguyén lidu cho cac pin nhién li€u nhu duogc
boc 1§ trong ban md ta nay. Cac hé thdng va cac phuong phap dugc boc 16 trong
ban md ta nay c6 thé sir dung nguyén lidu 1a cac nguyén li€u xenluloza va/hoéc
lignoxenluloza hién c6 nhiéu, nhung thudng kho c6 thé xu ly céc nguyén li€u
xenluloza hoic lignoxenluloza, vi du, dong phé thai d6 thi va cac dong gidy thai,
nhu cac dong bao gdm gidy bao, gidy géi hang loai day, gidy cacton 16p gitta hodc
hdn hop ctia ching. N6i chung, néu can thi cac nguyén liéu c6 thé duge xir ly tu
nhién dé xir 1y theo quy trinh va/hodc sau khi xt ly theo quy trinh, thudng bing
cach lam giam kich thuéc. Néu can giam do kho xir Iy ctia nguyén liéu, thi ap dung
céc quy trinh xir Iy tw nhién nhu 1én men. Nhiéu quy trinh dugc boc 16 trong bdn md
ta nay c6 thé giam mot cach ¢6 hidu qua d6 khé xir Iy ciia nguyén liéu, khién cho né
d& xtr ly, nhu bing cach xi ly sinh hoc (vi du, bang vi sinh vét bét ky duogc bde 16
trong ban md ta ndy, nhu homoaxetogen hoic heteroaxetogen, va/hoic enzym bét
ky dugce bde 10 trong ban mo ta nay), b%lng cach xtr 1y nhiét (vi dy, khi hda hodc hoa
phan) hodc cdc phuong phép héa hoc (vi du, thily phan bing axit hodic oxy hoa).
Nguyén liéu sinh khéi c6 thé dugc xir Iy hodc duge xir 1y theo quy trinh bing cach
4p dung mot hodc nhiéu phuong phép bét ky trong sb cac phuong phap dugc bdc 10
trong ban md ta ndy, nhu xtt ly co hoc, xtt ly hda hoc, btrc xa, xir Iy bing siéu 4m,
oxy héa, héa phan hoidc bung nd hoi nude. Cac hé théng xt Iy va céc phuong phap
khéc nhau c6 thé dugc s dung két hop véi hai, ba, hodc thdm chi bdn hodc nhidu
cdng nghé trong s cac cong nghé nay hodc cac cong nghé khéac dugce boc 10 trong

ban mo ta nay va trong céc tai li€u khac.

Pé chuyén héa nguyén liéu thanh dang c6 thé d& duoc xir ly trong nha may
san xudt hién c6, vi du, nha mdy protein don bao, nha may san Xuét enzym, hodc
nha mdy nhién liéu, vi dy, co s& san xuét etanol tir hat. Cac phuong phép dugc boc
16 trong ban mo ta nay co thé sir dung cac nguyén lidu co ty trong khéi thap, vi dy,
nguyén liéu xenluloza hodc nguyén liéu lignoxenluloza ma da duge xir 1y so bo vé
mat vat ly dé co ty trong khéi thép hon O,75g/cm3, vi du, thép hon O,7g/cm3,
0,65g/em’, 0,60g/cm’, 0,50g/cm’, 0,35g/em’®, 0,25g/cm®, 0,20g/cm’, 0,15g/cm’,
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0,10g/cm’, 0,05g/cm’ hodc thdp hon nira, vi du, thip hon 0,025 g/em’. Ty trong khéi
dugc xac dinh béng cach ap dung ti€u chudn ASTM D1895B. Mot cach van tit,
phwong phap bao gdm viéc rét mau vao xylanh c6 thé tich da biét va xéc dinh trong
lugng cia mau nay. Ty trong khdi duge tinh bang cch chia trong lugng cia miu

tinh theo gam cho thé tich da biét ctia xylanh tinh theo xentimet khéi.

Pé chuyén héa nguyén liéu thanh dang c6 thé d& duoc xir ly, xenluloza chia
glucan hodc xenluloza chira xylan trong nguyén liéu dugc thiy phan thanh cac
carbohydrat c¢6 phén tir lugng thip, nhu cac loai duodng, bang tac nhan dudng hoa,
vi du, enzym hodc axit, quy trinh ndy dugc goi 1a dudong hda. Sau d6, cac
carbohydrat c6 phan tir lugng thip c6 thé duge sir dung, vi du, trong nha may san
xuét hién c¢6, nhu nha may protein don bao, nha may san xuit enzym, hodc nha may

nhién li€u, vi du, co s san xuat etanol.

Céc nguyén liéu chira xenluloza c6 thé duogc xir 1y bing tac nhan dudng hoa
bang cach két hop nguyén liéu nay va tac nhan duong hda trong mdi truong 1ong, vi
du, dung mdi nhu dung dich nu6c. Cac phuong phép phén tdn nguyén liéu nay
trong mdi trudong léng mot cdch nhanh va hiu qua duoc ban luin mét cach chi tiét
dudi déy. Sau khi nguyén liéu ndy da dugc phan tan trong moi trudng, tac nhan
dudng hoa, nguyén liéu va mdi trudng 16ng duge tron k¥, trong mot sb truong hop

trong sudt qua trinh dudng hoa.

Theo mét s6 phwong 4n thuc hién sang ché, nguyén lidu nay va/hodc tac
nhan dudng héa dugc bd sung ting thém thay vi bd sung toan bd mot lan. Vi duy,
phan nguyén liéu ¢ thé duge bd sung vao moi truong 1dng, phan tan trong do, va
tron véi tdc nhan duong héa dén khi nguyén lidu ndy dugc dudng hoa it nhit mot
phan, & thoi diém d6 phan nguyén li€u thr hai dugc phéan tan trong méi trudng va
b6 sung vao hdn hop. Quy trinh nay c6 thé tiép tuc dén khi dat dén ndéng do dudng

mong muon.

Cac enzym va céc sinh vat phdn giai sinh khoi ma phan nhé sinh khoi, nhu

cac phan xenluloza va/hodc cac phan lignin cua sinh khoi, chtra hoidc tao ra cac
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enzym phan gidi xenluloza (c4c xenlulaza), cac ligninaza khac nhau hoic céc chit
chuyén hoa phan giai sinh khdi & dang cac phén tir nhé khéac nhau. Cac enzym nay
¢6 thé 1a phirc gdm céc enzym hoat dong theo cach hiép ddng dé phan giai cac phén
xenluloza hoc lignin tinh thé ctia sinh khéi. Vi du vé c4c enzym phan giai xenlulo-
za bao gdbm: endoglucanaza, xenlobiohydrolaza, va xenlobiaza (B-glucosidaza).
Theo Fig.1, co chét xenluloza ban déu dugc thiy phan bing endoglucanaza & cac vi
tri ngiu nhién tao ra cac chit trung gian oligome. Sau d6, céc chit trung gian nay la
co chit cho cic glucanaza tich bén ngodi nhu xenlobiohydrolaza dé tao ra
xenlobioza tlr cic dAu tin cling ciia polyme xenluloza. Xenlobioza 13 dime lién két
1,4 dé tan trong nuéc cua glucoza. Cubi cling, xenlobiaza cét xenlobioza dé tao ra
glucoza. Céc xenlulaza thich hgp s& duge ban luan trong phin dudi cia ban md ta

nay.

Thoi gian can thiét dé hoan tit buéc dudng hoa s& phu thudc vao cac diéu
kién cua quy trinh va nguyén liu va enzym dugc sir dung. Néu budc duong hoa
dugc thuc hién trong nha may san Xuét trong cac diéu kién duoc kiém soat, thi
xenluloza c6 thé dugc chuyén héa hdu nhu hoan toan thanh glucoza trong khoang
thoi gian tir 12 gior dén 96 gio. Néu bude dudng héa dugc thuc hién mot phan hodc

toan bd trén dudng véan chuyén, thi budc duong hoa c6 thé kéo dai hon.

Trong mot sb truong hop, budc duong héa duge thuc hién & d6 pH nim

trong khoang tir 4 dén 7, vi dy, tir 4,5 dén 6, hodc tir 5 dén 6.

N6i chung, t&t hon néu ndng do cudi cing cua glucoza trong dung dich
dudng la tuong dbi cao, vi duy, cao hon 10%, hodc cao hon 15%, 20%, 30%, 40%,
50%, 60%, 70%, 80%, 90% hodc thdm chi cao hon 95% trong lugng. Nf‘)ng dd cao
ndy lam gidm thé tich cAn van chuyén, va con ngin ngira sy sinh trudng cua vi
khuin trong dung dich. Sau khi duong hoa, thé tich nuée ¢6 thé dugc 1am gidm, vi

du, bang cach 1am bay hoi hodc chung cét.

Dung dich c6 ndng d6 twong dbi cao ¢ thé thu dugc bang cach han ché

lugng moi truong, vi dy, nude, duge bo sung vao nguyén liéu ciung voéi enzym.
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N6ng dd c6 thé duge kiém soat, vi du, b%mg cach kiém soat muc dd thuc hién budce
duong héa. Vi du, ndng do c6 thé duoc ting bing cach bd sung thém nguyén liéu
vao dung dich. D9 hoa tan clia nguyén liu trong méi truong c6 thé dugc ting, vi
du, béng cach ting nhiét dd ctia dung dich, va/hoic bing cach bd sung chét hoat
dong bé mit vao, nhu dugc mo ta dudi day. Vi dy, dung dich co thé dugc duy tri &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 40 dén 50°C, tir 50 dén 60°C, tir 60 dén 80°C, hoic

tham chi cao hon.

Theo Fig.2, quy trinh san xuét ruou, vi du, etanol, ¢ thé tuy y bao gém, vi
du, budc xtr ly so by nguyén liéu v& mat vat ly, vi du, dé giam kich thuéc cia
nguyén liéu (budc 110), trude va/hodc sau xir ly ndy, tly y xir ly nguyén liéu dé
giam do kho xur ly cua nguyén liéu (budce 112), va budc dudng héa nguyén liu dé
tao ra dung dich dudng (budc 114). Buéc dudng hda cb thé dugc thuc hién bing
cach tron dich phén tan chira nguyén li€u trong mdi truong long, vi du, nudce cung
v6i enzym (bude 111), nhu duge md t& mot cach chi tiét dudi day. Khong can 1ay
dung dich ra khéi thung ma né dugc dudng hoa, dung dich nay duoc xit Iy sinh hoc
tiép dé tao ra san phAm mong mudn, vi du, etanol (budc 118), ma sau d6 duge xit ly
tiép, vi du, bang cach chung cit (bude 120). Tét hon, néu bude chung cit duoc thuc
hién trong cung mdt thing nhu budc dudng héa va bude 1én men, vi dy, bang cach
&p dung cach chung cit trong chan khong. Tirng budc cua quy trinh nay s€ dugc mo
td mot cach chi tiét duéi day. Néu mubn, bude do ham lwong lignin (bude 122) va
bude thiét 1ap hodc bude diéu chinh cac thong sb cia quy trinh (budc 124) ¢ thé
dugc thuc hién & cic giai doan khac nhau cua quy trinh, vi du, ngay trude céc buéce
clia quy trinh dugc 4p dung dé lam thay ddi cdu trac cua nguyén liéu, nhu dugc thé
hién trén hinh v&. Néu céc budc nay duogc thuc hién, thi cac thong s cua quy trinh
dugc diéu chinh dé pht hop véi sy bién thién vé ham luong lignin cta nguyén liéu,
nhu dugc boc 16 trong don yéu céu cip patent My tam thoi s6 61/151,724, ndp ngay
11 thang 2 ndm 2009, toan bd ndi dung cla tai liéu ndy dugc dua vao day bang cach

vién dan.
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Budce tron 111 va bude duong hoa 114 co thé duoc thuc hién béng cach st
dung, vi du, hé théng dudong hoa va 1én men nguyén liéu sinh khéi dugc thé hién
trén Fig.3. Hé thong nay bao gdm thing 136, thing nay ban d4u chira méi trudong
long va sau d6 chira hdn hop 138 gdm méi truong 16ng, nguyén lidu va tac nhén
dudng héa. Moi trudng 16ng duge phan phdi dén thing nay qua hé théng duong
éng c6 van (khong dugc thé hién trén hinh v&). Hé thdng nay con bao gém phéu
130, ndi théng v&i cum phan tan 134. Phéu nay tiép nhén cac thanh phin kho, nhu
nim men va céc chit dinh dudng, vi du, tir ngudn cung 30. Ty y, thiét bi rung 36
6 thé duge lép két hop v6i phéu nay, dé tao diéu kién thuén loi cho vi€c phan phéi
nguyén li¢u tir phéu nay. Hé théng nay con bao gdm cum phan tan 134. Mai trudng
1éng dugc huat tir thing vao trong cum phan tan 134, va dugce dua trd lai thung nay
nhd cum phén tan qua dng xa 137. L3 cua dng xa 137 c6 thé 1 cao hon mirc chit
long, nhu dugc thé hién trén hinh V&, hodc trong mot sb truong hop co thé ngép
trong chit 16ng trong thing. Trong mot s trudng hop, tiy theo loai cum phan tan
duoc sir dung (nhu duge mo ta dudi ddy), hé thong c6 thé bao gdm bom 139, vi duy,
bom pit tong chii dong, dugc tao ciu hinh dé tudn hoan méi truong long qua hé
thdng phén tan, va/hodc nhét ké 141 dé theo ddi do nhét cta dich phan tan va kich

hoat bom khi d6 nhét do dugc dat dén tri sb dinh truéde.

Trong hé théng duong hoa va 1én men nguyén lidu sinh khéi theo phuong an
thuc hién trén Fig.3, nguyén liéu dugc phan phdi dén bé mit cua méi trudong 1ong
trong thiing, vi du, qua thiét bi phan phdi 32 c6 dng phan phdi 34 (vi du, éng voi
hodc éng dan). Thiét bj phan phdi 32 ciing ¢6 thé duoc lip két hop vé6i thiét bj rung
36, dé tao didu kién thuén loi cho dong nguyén li€u vao thiét bi nay. Vi duy, thiét bi
phan phéi 32 c6 thé 1a quat thdi dugc tao cdu hinh dé thdi nguyén lidu dang soi
va/hodc dang hat tir ngudn dén vi tri ndm cach xa ngudn qua dng voi, vi du, quat
thdi cach ly nhu quat thdi FORCE 3 do Intec, Frederick, Colorado, cung cip. Vi du
vé quat thdi 500 dugc thé hién du6i dang so dd trén Fig.12. Phéu 502 cua quat thdi
500 tiép nhan nguyén liéu tir ngudn nguyén lidu 504, vi dy, bang cach hut nguyén
liéu nay vao qua ctra nap 505 nho thiét bi tao chan khéng 506. Sau khi vao trong

phéu, nguyén liéu nay dwoc khir két tu bing cach sir dung co chu quay 508, bao
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gdm cac don quay 510 két thuc & cac canh khudy mém 512. Co céu quay 508 con
quét nguyén liéu xubng qua miéng 514 dén nut khong khi 516. Viéc phan phbi
nguyén liéu dén nut khong khi dugc do bing dia hodc van 518. Nt khong khi 516
¢6 céc canh quay 520 tao nén khoang 522. Phin bén dué6i nit khong khi 516 c6
dudng dan 524 ma khong khi thdi tir ngudn cdp khi nén (khong duge thé hién trén
hinh v&) qua d6 dé vao duong dng xa (vi du, bng phan phédi 34, Fig.3). Cac canh
quay quét nguyén liéu vao dudng din thanh cic phan riéng biét, ma s& dugc thdi
vao trong duong 6ng xa ngay khi cac phin ndy nim lién ké véi duong din. Cac
canh quay 520 quay dii chdm sao cho mdi khoang ndm & vi tri lién k& duong din du
lau dé ca phan nguyén lidu va lwong khong khi nhit dinh duoc phan phdi vao trong
duong dng xa. Do d6, cac phan luan phién khong khi va nguyén liéu dugc phan
phdi dén duong 6ng xa. Vi nguyén liéu di xudng theo duong dng xa, ma c6 thé kha
dai, nén nguyén liéu va khong khi tron 13n, lam thong khi nguyén lidu nay va gif
cho nguyén liéu dich chuyén nhe nhang qua duong dng xa vao thung. Téc do quay
ctia cac chi tiét quay trong may khudy va nit khong khi dugc ddng tb¢ v6i nhau va
¢6 thé dwoc ngudi st dung thay ddi trén co s¢ nguyén liéu, chidu dai ctia duong dng

x4, va cac bién so khac.

Theo céch khéc, nguyén liéu nay cé thé dugc phan phdi dén bé mit cua chat

16ng biang cach ap dung céc cOng nghé khac, nhu nap theo trong luc hodc vit tai.

Theo mét s& phwong an thuc hién sang ché, thing dugc trang bi nép che linh
hoat, thAm khong khi, hodc co ciu khéc duge tao cdu hinh dé cho phép thong khong
khi tir thung nay trong khi phan phdi nguyén liéu, ma van ngdn khong cho nguyén

liéu bi cudn ra khoéi thing va/hodc chét ban lot vao thung.

Khi nguyén liéu dugc phan phdi qua dng phan phdi 34 1én bé mat cua chit
1éng trong thung, thi chét 1ong duge x4 qua 6ng xa 137 cta cum phén tén 134 1én
nguyén liéu nay. Chat 16ng x4 nay thAm wot nguyén li¢u, lam cho nguyén liéu nay
chim vao trong chat léng, noi né cé thé duge phan tin nhé cum phén tan 134, tét

hon néu két hop vdi tac dong tron ctia mdy tron phun 144, duwgc mo ta dudi day.
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N6i chung, t6t hon néu cum phan tan 134 va may tron phun 144 dugc véan

hanh khi nguyén liéu dugc phan phéi qua dng phéan phdi.

Theo phuong 4n thay thé khac, phdu 130 tiép nhan nguyén liéu da dugc xt
ly & giam kich thuéc cia nguyén lidu va ty y dé giam d6 kho xtt ly cia nguyén
li€u (& bude 110 va bude 112 trén ddy) nho mddun xit ly so bd nguyén liéu 132, va
nguyén liéu nay dwoc phan phdi dén thing qua phdu 130. Nguyén li¢u va moi
truong 16ng dugce hit vao cum phan tan 134 tir thing nay, va nguyén liéu dugc phan

tan trong moi trudong 1ong, vi dy, nudc, nhod hoat ddng ciia cum phén tan.

Theo ca hai phuong 4n thyc hién nay, tic nhan duong hoa duge phan phéi
dén thung tir phdu 140, ma né bao gdm co cdu do 142. Chét lidu trong thung duogc
tron, vi du, br?mg mdt hodc nhiéu may trOn phun. May tron phun 144 dugc thé hién
dudi dang so dd trén Fig.3; vi du v& may tron phun thich hgp s& dugec mo ta mot
cach chi tiét duéi day, va ciing duoc boc 16 trong don yéu céu cdp patent My tam
thoi s6 61/218,832 ndp ngay 19 thang 6 ndm 2009, toan bd ndi dung clia tai liéu nay
dugc dua vao day bang cach vién dan. May tron phun tao ra tia bang cach st dung
dong co 146 dan dong bom va/hoic roto (khéng duogc thé hién trén hinh ve).
Mbmen xoin do dong co 146 tac dong twong thich v6i ndng dd chét rin cia hdn
hop trong thing, ma dén luot minh n6 phan 4nh mtc do duong héa ctia hdn hop.
Mémen xodn duge do béng thiét bi theo ddi mdmen xodn 148, ma n6 guri tin hiéu
dén dong co 150 din dong bang tai 130 va ciing gri dén co cdu do 142 cua phdu
140. Do d6, viéc cAp nguyén liéu da duoc xtr Iy va enzym c6 thé bi ngit va phuc hdi
theo murc d§ duong hoa chét lidu trong thung. Dit li€éu do dugc bdi thiét bi theo doi
momen Xo4n cling co thé duoc sir dung dé diéu chinh may tron phun, vi du, dén sb
vong quay trén phut thip hon cho may tron sit dung réto, hodc dén tdc d6 phun thip
hon cho méay phun din dong bing bom. Thay vi, hodc ngoai, thiét bi theo dai
mdmen xoin, hé théng c6 thé bao gdm may theo doi Amp (khong duoc thé hién
trén hinh v&) ma né do cudng do dong dién du tai cia dong co. Trong mot sb
truong hop, may tron phun cé thé bao gdm bod truyén dong bién tin (variable

frequency drive - VFD) dé cho phép diéu chinh téc do cua dong co.
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H¢ thdng nay con c6 thé bao gdm thiét bi theo ddi nhiét (khong duge thé
hién trén hinh v&) dé theo d&i nhiét d6 ciia moi truong 1ong va didu chinh téc do cip
nguyén liéu va/hoic cac diu kién tron theo muc ting nhiét do. Vong phan hdi nhiét
d6 nhu vay c6 thé duoc st dung trdnh cho mdi trudng 1ong dat dén nhiét do gay

bién tinh enzym.

Khi mét hodc nhiéu bom duogc st dung trong cac hé théng dugc boc 19 trong
ban md ta ndy, néi chung, tét hon néu cic bom pit tdng chu dong (Positive
Displacement - PD) dugc stt dung, vi dy, bom PD kiéu khoang tinh tién hodc bom

PD kiéu truc vit.

Dung dich duong duge G va 1én men trong cung thing di dugc sit dung dé
duong héa. N6i chung, mirc ¢ oxy trong qué trinh 1én men nén dugc kiém soat, vi
du, béng cach theo ddi mirc d§ oxy va thong khi thung nay ho#c suc khi cho hén
hop khi can thiét. Ciing ¢6 mong muén theo doi ndng do etanol trong binh, sao cho
khi ndng do etanol bit ddu giam thi c6 thé dimg qud trinh 1&én men lai, vi du, bang
cach 1am néng hodc bd sung natri bisulfit vao. N6i chung, buéc tron phun tiép tuc

trong qué trinh 1én men, bing cach st dung cung thiét bi dugc moé ta trén day.

Khi budc 1én men hoan tit, hodc hoan tit dén muc dd mong mudn, thi san
phém 1én men, vi dy, rugu nhu etanol, dugc gom béng cach chung cat. Tt hon, néu
budc chung cét duge thuc hién bing cach st dung thiét bj chung cét trong chéan
khong 151, duge thé hién & dang so db trén Fig.3. Bu6c chung cét trong chén
khong dugc uu tién vi n6 ¢ thé duge thuc hién & nhiét do gén nhu nhiét d6 ctia moi
trudng xung quanh, va do d6 cac chét dinh dudng, enzym va/hodc céc vi sinh vat ¢6
mit trong thung nay khong bi hu hai boi viée chung cét va c6 thé duge st dung lai.
Tét hon, néu budc chung ct trong chan khong dugc thuc hién & ap sudt thip hon
150 Torr (19998Pa), vi dy, thdp hon 125 Torr (16665Pa), 100 Torr (13332Pa), 80
Torr (10665Pa), 70 Torr (9332Pa), 60 Torr (7999Pa), 50 Torr (6666Pa), 40 Torr
(5332Pa), hodc 30 Torr (3999Pa), hodc tham chi thp hon 25 Torr (3333Pa). Né6i
chung, 4p suit nén du thip dé tranh tao ra hdn hop ddng s6i clia nudce va rugu, nho

do6 loai bo nhu cau loai nuéce ra khoi rugu sau do, vi du, bang ray phan tir 3A.
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Thung thich hgp 160 va by phan chung ct 162 dugc thé hién trén Fig.3A.
Thing 160 bao gém binh dugc boc 164 ma c6 thé dugc 1am mat bang chét luu, vi
du, bang nudc, dé duy tri nhiét 4o mong mudn trong binh nay, va nip ddy 166 ma
bao gdm cira chin khéng 168 va cac cira khac ma nguyén liéu c6 thé dugc phéan
phdi qua d6. Nip ddy 166 con bao gbm cira xa 170, nbi thong chét 16ng véi éng 172
cta b phén chung cit 162. San phém 1én men, vi du, etanol, duogc léy ra nho chan
khong qua dng 172 dén thiét bi ngung 174, va dugce gom trong binh nhén c6 day
nip 176. Hé théng nay c6 thé duge tao cdu hinh dé duy tri nhiét d6 trong binh thip
hon 55, 50, 45, hozc tham chi thap hon 40°F (thdp hon 13, 10, 7, hoic 4,5°C).

Phén tan va tron
Phdn tan

Cum phén tén 134 c6 thé bao gdm loai thiét bj phan tan bét ky thAm w6t nguyén liéu
bing mdi truong 16ng. Nhidu cum phan tin bao gdm khoang va rdto trong khoang
dugc dinh vi sao cho nguyén liéu va mdi trudng 16ng duogc hat vé phia roto theo doc
truc, va bi ddy ra ngoai theo hudng kinh dén chu vi cta roto va theo dé qua ctlra Xa
clia cum, nhd bom ly tAm. Tuy thudc vao ciu tric ctia cum phan tan, bom du phong
¢6 thé 1a cén thiét (bom 139, nhu néu trén) dé& hat chit luu c6 do nhét cao qua cum
phan tan. M6t s& cum phén tan ¢ két cdu dé tao ra ap luc chét 1ong tinh cao bén
trong cum nay; khi cdc cum nay dugc st dung thi bom dy phong néi chung la

khong cén thiét.

M6t vi du vé hé théng phén tan thich hgp 300 duogc thé hién trén cé4c hinh tir
Fig.4 dén Fig.5A. Hé théng nay c6 luc hat twong ddi thap, va do d6 bom dy phong
thuong dugc st dung. Hé théng phan tan 300 c6 phéu nhap lidu 302 co thé tiép
nhan nguyén liéu tir phéu to hon hodc tii (khdng duge thé hién trén hinh v&) hodc
ngudn khac va phan phdi nguyén liéu ndy dén cum phan tan 301. Cum phéan tan 301
¢6 vo 304, tao ra khoang phéan tdn 306 (xem hinh 5A), ctra nap chét long 308, clra
nap chit rin 310 (xem hinh 5A) ndi thong véi phéu nhap liéu 302, va cira xa 312.
Heé thdng phan tan 300 con bao gdm dong co 314 din dong cum phan tan 301, giao

dién didu khién cho nguoi dung 316, va cum 4p luc 318 gitp duy tri sy nguyén ven
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ctia cac dém bit trong cum phan tan 301. Van (khong dugc thé hién trén hinh ve)
dugc bb tri gitta phu nhép lidu 302 va cira nap chét rin 310 dé do mirc d6 phan

phdi chét rén vao cum phan tan 301.

Két cAu bén trong clia cum phan tan 301 dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.5A.
Sau khi di qua cira nap chit ran 310, chét rin dugc dich chuyén xuéng phia duéi
nho vit tai 320 vi chit rin duoc tiép xuc boi chit 16ng di thong qua cira nap chét
long 308. Sau do, chét long va chét rin dugc tron béng mot loat canh tron 322, va
cudi cing bing roto 324 (dugc thé hién mot cach chi tiét trén Fig.5A), ma né duogc
b tri theo twong quan rdto/stato so véi thanh bén cia khoang 306. Loat cic bd
phan tron ndy thdm wdt chét rén bing chét long, véi luc truot ting, 1am cho dich
phan t4n hau nhu ddng nhét thoat qua cira x4 312. Theo nguyén Iy Venturi, canh
khudy tao ra su chénh l&ch 4p luc 16n giita khoang 306 va phéu nhap lidu 302, hut

chan khong va do d6 gitp htt nguyén liéu nay tlr ph&u nhép liéu vao trong khoang.

Hé¢ théng phan tan thich hop khac 400 dugc thé hién trén céc hinh tir Fig.6
dén Fig.8. Hé théng nay do IKA® Works, Wilmington, North Carolina, cung cip
v6i tén thuong mai CMS 2000. Nhu dugc cung cép, hé thdng phén tan 400 nay bao
gdm thing chira chit 16ng 402. Tuy nhién, néu mubn thi thing twong d6i nhé 402
c6 thé dugc bo qua va phan con lai ctia hé thdng dugc ndi 6ng vao trong thing to
hon, vi dy, thung c6 thé tich cong nghiép (khdong dugc thé hién trén hinh vé). H¢
thdng 400 con bao gdm phdu 403 nhén chét rdn, cum phan tan 401 bao gbm vo 404
¢6 cAu tric twong tw nhu cdu tric ciia vo 304 nhu néu trén, dong co 414, giao dién

diéu khién cho nguoi diing 416, va cum 4p luc 418.

Su khéc biét chinh giita hé thdng phén tan 400 va hé thdng phén tan 300 1a &
két cAu bén trong ciia cum phan tan 401 va cum phén tdn 301. Cum phan tan 401,
dugc thé hién mot cach chi tiét trén hinh 8, bao gdm réto 420 hoat dong nhu canh
khudy va tao ra 4p luc chét 1éng tinh cao bén trong cum nay. Két qua 13, cum phén
tan c6 chirc ndng ctia bom ly tdm, va bom du phong néi chung 1a khong cén thiét,

tham chi ngay ca khi d6 nhét tuong ddi cao.
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Roto 420 hut chat 16ng tir thing nay vao trong khoang 406 qua ctra nap 408
v6i lyc hit cao. Chét 1ong va chét rén (di vao qua cira nap 410) dugc hut theo doc
truc vao trong roto 420 & ap luc cao, va ra khoéi roto 420 theo hudng kinh véi dong
rdi van tdc cao dé phan tan nguyén liéu vao trong chét 1éng. Dich phan tan hdu nhu
dong nhét ra khéi khoang qua cira xa 412 va dugc phén phdi dén thing chira dé

duong hoa.

Heé théng phén tan 400 c6 thé duogc van hanh & nhidu ché do khac nhau, cac
vi du, vé& ché do van hanh duoc thé hién trén F ig.7 va Hinh 7A. Trén Hinh7, cum
phén tén 401 dugc cip lidu bang cach tai nguyén liéu vao trong phéu 422 dugce lip
trén ctra nap chét rin cia vo 404. Van 424 diéu khién viéc phan phéi nguyén liéu
dén cum phan tan 401. Nguyén liéu c6 thé duoc tai béng cach sir dung cong nghé
phan phdi bét ky theo mong mudn, vi dy, theo cach thu cong, bang bang tai, bd tai
bang khi nén, hodc bing cach twong ty. Trén Fig.7A, nguyén liéu dugc hut ra khoi
tii hodic phéu nhap lidu 424 bing cach st dung voi hut 426. Trong truong hop nay,
viéc phan phdi nguyén liéu c6 thé duge kidm soat bing cach kiém soat téc do hut.

Cac cach bd tri khac c6 thé duge st dung.

Nguyén lidu c6 thé duoc phan phdi dén cum phén tan mot cach lién tuc hodc
gidn doan, va h¢ théng phén tan cé thé dugc van hanh theo ché d6 tudn hoan hodc
“mdt 1an”. Néu mubn, cum phan tan c6 thé duoc st dung dé tron trong khi duong

héa, sau khi hoan tit su phén tan ban dau.
Buéc tron phun

Sau khi nguyén liéu gan nhu da dwgc phén tan vao trong chit 1ong, thi c6 thé
mong mudn 14 tit hé théng phan tan va sir dung may tron vén can it nang lugng hon
dé tron tiép. Cac may tron dic biét c6 lgi cho muc dich nay dugc goi 14 “may tron
phun”. Néi chung, cac mdy tron thich hgp thuong 1a cic may tron tao ra dong tudn
hoan c6 vén téc cao, vi du, dong theo hinh xuyén hodc hinh elip. Noi chung, cac
may tron dugc wu tién c6 tbe do dong khéi cao. Cac may tron dugc uu tién thuc

hién tic dong tron can thiét ma tidu thu ning luong twrong ddi thip. No6i chung, t6t

-18-



21257

hon néu may tron tao ra luc truot twong ddi thip va khong lam néng moi trudng
16ng, do luc trugt vi/hodc nhiét c6 thé anh hudng tidu cuc dén tac nhan duong hoa
(hodc vi sinh vat, vi duy, trong truong hgp 1én men). Nhu duge mo td mot cach chi
tiét dudi day, mot sb may tron duge vu tién hat hdn hop qua cua nap vao trong bd
phén tron, b phén nay co thé bao gém roto hodc canh khuéy, va sau dé déy hén
hop ra khoi bd phan tron qua voi xa. Tac dong tudn hoan ndy, va vén tdc tia cao ra
khéi voi, gitip phan tan nguyén lidu v6n dang ndi trén bé mit cta chét léng hodc
nguyén lidu da chim xubng day cua thing, tuy thudc vao hudng cua bd phan tron.
Céc bd phan tron c6 thé dugc dinh vi theo cac huéng khac nhau dé phén tan nguyén
liéu ndi 14n nguyén liéu chim, va trong mot sd trudong hgp hudéng cua cac bo phan

tron c6 the di€u chinh duoc.

Vi dy, trong mot sd hé théng dugc uu tién, van tdc v, cia tia khi gap chét luu
bao quanh nim trong khoang tir 2m/s dén 300m/s, vi du, ndm trong khodng tir Sm/s
dén 150m/s hogic ndm trong khoang tir 10m/s dén 100m/s. Mirc do tieu thu ning
lugng ctia hé thdng tron ¢ thé nim trong khoang tir 20KW dén 1000KW, vi du,
nam trong khoang tir 30kW dén 570kW hoic ndm trong khoang tir 50 kW dén
500kW cho thiing loai thé tich 100.000L.

Budc tron phun bao gdm viéc phong tia chét 16ng ngdm, hodc mot sd tia chét
léng ngim, & véan tdc cao vao trong moi truong chat luu, trong trudng hop nay 1a
hén hop gdm nguyén liéu sinh khéi, moi truong 16ng va tdc nhan duong hoda. Tia
chit 16ng xuyén qua mdi truong chat luu, ma nang luong cua tia nay bi ti€u tan boi
dong rbi va mot s nhiét ban dau. Dong rbi nay két hop véi cac gradien van te (luc
trugt ctia chat lwu). Chét luu bao quanh duge tang tbc va cubn vao trong dong phun,
v6i dong cudn thtr cdp nay tang dan do khoang cach tir voi phun ting. N6i chung,
dong lugng cla dong thir cdp duge duy tri khong ddi khi tia phut ra, véi diéu kién
dong nay khong va vao thanh, ddy hodc céc vét can khac. Dong cang dai trudc khi
va vio vét can bt ky, cang nhidu chit 1éng dugc cudn vao trong dong thir cép din
dén ting dong khdi trong thing hodc binh chira. Khi gip phai vat can, dong thr cép

s€ hao hut dong lugng, hau nhu tly theo dang hinh hoc ctia thing, vi dy, tri sé géc

-19-



21257

ma & d6 dong ndy va vao vét can. N6i chung, mong mudn 14 tia duge dinh hudng
va/hodc thung duogc thiét ké sao cho céac hao hut thdy luc 1€n céc thanh cia thiung
dugc giam dén mirc thip nhat. Vi dy, c6 thé mong mudn ring thing nay c6 day hinh
cung (vi du, tim ddu dang vom), va may tron phun dugc dinh huéng twong dbi gin
v6i cac thanh bén, nhu duge thé hién trén F ig.11A. Pay thung (tAm dau & duéi) co
thé c6 dang vom theo mong mubn bét ky, hodc c6 thé co dang hinh hoc 1a hinh elip

hoac hinh nén.

Budc tron phun khic so véi hau hét cac bude tron chét 16ng/chét long va
chit 1ong/chét ran khac & chd lyc dan dong c6 ban chit thiy luc thay vi ban chét co
hoc. Thay vi truot chét luu va ddy chét luu nay xung quanh binh trdn nhu ddi véi
méy khudy sir dung luc co hoc, méy tron phun cudng birc chit lvu qua mdt hoic
nhiéu voi phun bén trong thing chira, tao ra tia c6 van téc cao dé cudn theo chit luu
khac. Két qua 1 dd truot (chit lvu voi chit luu) va sy tudn hoan tron cac vat li€u ¢o

trong thung nay mat cich c6 higu qua.

Theo Hinh 9, gradien van tdc cao giita ludng chinh tir tia ngdm va chét luu
bao quanh tao ra céc xody. Hinh 9A thé hién cc dic tinh chung cua tia ngim. Khi
tia ngdm phut vao trong mdi trudng bao quanh xung quanh bién dang véan tdc 1a
phing do khoang céch (x) tinh tir voi tang 1én. Ngoai ra, gradien van toc dv/dr thay
ddi v6i r (khoang cach tinh tir duong tAm cla tia) & khoang cach xé4c dinh x, khién

cho cdc xody dugc tao ra s€ dinh ra vung trdn (mé rong theo hinh noén tinh tir voi).

Theo nghién ctru thyc nghiém ctia tia ngim trong khong khi (cac két qua cua
nghién ciru nay c6 thé dugc ap dung cho chét lwu bit ky, k& ca nuéce), Albertson va
cac ddng tac gia (“Diffusion of submerged Jets,” Paper 2409, Amer. Soc. of Civil
Engineers Transactions, Vol. 115 :639-697, 1950, at p. 657) da phat trién mbi
tuong quan phi kich thudc dbi véi v(x),—¢/vy (van toc tai duong tam), v(r),/v(x),-g
(bién dang van tdc & x xdc dinh), Q,/Q, (su cudn theo dong), va E/E, (thay ddi

nang luong véi x) :

(1) Van tdc tai dudng tam, v(x),-./Vo:
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v(r=0) x
vo Dy

=6,2

(2) bién dang van tdc & x bat ky, v(#)/V(x),=o:

2
logliy(i)i%] =0,79-332

v b

(3) Dong va ning luong & x bat ky:

30
O 03X (10.21)
0 DO

B 412 (10.22)

E, X

trong do:

v(r=20) = van tdc tai duong tAm cia tia ngém (m/s),

Vo = van tdc tia khi tia nay phut ra khdi voi phun (m/s),

X = khoang céch tir voi phun (m),

r = khoéng céch tir dudong tdm cua tia (m),

D, = duong kinh voi phun (m),

Qx = dong chét luu di ngang qua mat phing bt ky & khoang céch
X tr voi phun (me/s),

Qo = dong chét luu thoét ra khéi voi phun (m’/s),

E = thong lugng ning lugng cua cia chit luu di ngang qua mit
phing bét ky & khoang cach x tir voi phun (m’/s),

Eg = thong lwong ning luong ciia chit luu thoat ra khoi voi

phun (m’/s).
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(“Water Treatment Unit Process: Physical and Chemical,” David W.
Hendricks, CRC Press 2006, p. 411.)

Budc tron phun la dic bi€t hi€u qua v& mit chi phi khi ap dung cho thé tich
16n (trén 1000 gal (3785 lit)) va &6 nhét thip (dwdi 1000 cPs). Noi chung, thuan loi
1a & chd trong hau hét cac trudng hop, bom hodc déng co clia may tron phun khéng
bi ngép, vi dy, khi bom dugc st dung thi néi chung bom nay dugc dit bén ngoai

binh.

Mot wu diém cia bude tron phun 14 & chd nhiét d6 ctia chét lwu xung quanh
(chit khong ndm ngay canh diu ra ctia voi phun vén 14 noi c6 thé bi ting nhiét mot
cach cuc bQ) chi tding mot chut néu c6. Vi du, nhiét do c6 thé tang it hon 5°C, it hon

1°C, hodc & muc khong thé do dugc.
May khudy dong phun

Mot loai may khudy dong phun duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.10A. Loai
may tron nay do IKA cung cép trén thi truong voi tén thwong mai ROTOTRON™,
Theo Fig.10, méy tron 200 bao gdm dong co 202 dé lam quay truc din dong 204.
Bd phén tron 206 dugce dat tai dAu cta truc din dong 204. Nhu duoc thé hién trén
Fig.10A, bo phan tron 206 ¢6 vo bao vé 208 va canh quat 210 nim bén trong vé bao
vé€ nay. Nhu duogc biéu thi b&i cac mili tén, khi canh quat dugc quay theo chiéu “vé
phia trudc” clia miii tén, thi canh quat 210 hut chét 16ng vao thong qua dau trén 212
dé ho ciia vo bao vé va ddy chit 1ong ra thong qua dau dudi 214 dé ho. DAu xa chit
léng 214 c6 dang dong hodc tia ¢6 van tdc cao. Néu chiéu quay cta canh quat 210
bi dao nguoc, thi chat 16ng c6 thé duge hut vao thong qua dau dudi 214 va day ra
thong qua dau trén 212. Didu nay c¢o thé duoc ap dung, vi du, dé hit cac chét rin
dang ndi gan hodc ndi trén bé mat cia chit 16ng trong thung chira hodc binh chira.
(Cén phai nhan thiy ring phia “trén” va “dudi” dé chi huéng cua may tron trén
Fig.10; may tron c6 thé dwgc dinh hudng trong thing chira sao cho ddu trén lai ndm

duéi dau dudi.)
V6 bao vé 208 c6 viing loe 216 va ving loe 218 nam lién k& cac ddu cua né.
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Tin tudng ring cic ving loe nay gép phan tao nén dong hinh xuyén thuong duge
quan sét thiy véi loai may trén nay. Dang hinh hoc ctia vo bao vé va canh quat con
tap trung dong thanh dong c¢6 van tdc cao ma sir dung muc dg tiéu thu ndng lugng

tuong ddi thip.

Tét hon, néu khe hé giita vo bao vé 208 va canh quat 210 1a da dé tranh
nghién nguyén liéu qua mirc khi nguyén lidu nay di qua vé bao vé. Vi du, khe hé ¢6
thé gdp it nhat 10 14n kich thudc hat trung binh cia cac chét rin trong hdn hop, tét

hon néu gép it nhét 100 lan.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién sang ché, truc 204 duoc tao két ciu dé cho
phép phan phdi khi qua truc nay. Vi du, truc 204 c6 thé c6 15 (khong duge thé hién
trén hinh v€) ma khi dugc phéan phéi qua do, va mot hodc nhiéu 16 ma khi duoc thdi
qua d6 vao trong hdn hgp. Cac 16 nay cé thé ndm bén trong vo bao vé 208, dé nang

cao muc do tron, vd/hodc ndm & céc vi tri khac doc theo chiéu dai cua truc 204.

Cénh quat 210 c6 thé co dang hinh hoc bét ky s& rit chit long thong qua vo
bao vé vai van tde cao. Tt hon, néu canh quat la chén vit, nhu dugc thé hién trén
Fig.10A, song c6 thé co thiét ké khac, vi du, canh quat Rushton nhu duoc thé hién
trén Fig.10B, hodc canh quat Rushton bién thé, vi du, dugc nghiéng sao cho tao ra

dong theo dudng truc nao do.

Pé tao ra dong ¢ van tdc cao thong qua vé bao v&, t6t hon néu dong co 202
la dong co tbc d6 cao, mémen xodn cao, vi du, c¢6 kha nidng van hanh & tdc do ndm
trong khoang tir 500 vong/phit dén 20.000 vong/phut, vi dy, nim trong khoang tur
3.000 vong/phut dén 10.000 vong/phat. Tuy nhién, méy tron cang 16n (vi du, vo bao
vé cang 16n va/hodc dong co cang 16n) thi toc do quay c6 thé cang thdp. Do do, néu
st dung mdy tron l6n, nhu 5 ma luc (horse power - hp) (3,68Kw), 10 mi luc
(7,36Kw), 20 ma lyc (14,72Kw), hodc 30 ma luc (22,08Kw) hodc 16n hon, dong co
¢6 thé duge thiét ké dé van hanh & cac tée do quay thap hon, vi du, thip hon 2.000
vong/phut, thdp hon 1.500 vong/phut, hodc thdm chi 500 vong/phut hodc thip hon.

Vi du, mdy tron c6 kich thuée dé tron thing chira c6 thé tich nim trong khoang tir
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10.000 lit dén 20.000 lit c6 thé van hanh & cac tbc d6 nim trong khoang tir 900
vong/phut dén 1.200 vong/phut. Tét hon, néu momen xo0én cta dong co 13 ty didu
chinh @ duy tri tbc d6 canh quat twong dbi khong dbi khi cac didu kién tron thay

dbi theo thoi gian, vi dy, do qua trinh dudng hoa cac chét ran.

C6 loi 13, mdy tron c6 thé dugc dinh huéng theo goc hodc vi tri mong mudn
bit ky trong thing chira, dé huéng dong phun theo chidu mong mubn. Fig.11 va
Fig.11A thé hién thiét bi theo mot phwong 4n thuc hién sang ché, trong d6 hai may

trén phun nhd xudng dudi vao trong thung 252 théng qua céc cira 254.

Hon nita, nhu néu trén, tuy theo chi€u quay cua cadnh khuay may tron c6 thé

duogc str dung dé hut chat luu tir dau nay hodc dau kia cua vé bao vé.

Theo mdt s phuong 4n thuc hién sang ché, hai hodc nhidu may tron phun
dugc dinh vi trong binh, trong d6 mét hodc nhidu may tron c6 két cu dé phun chét
Iwu Ién trén (“bom 1én”") va mot hodc nhiéu may tron lai c6 két cdu dé phun chét luu
xubng dudi (“bom xubng”). Trong mot sb truong hop, méy tron bom 1én nam lién
ké may tron bom xudng, dé tang cudng dong rdi do cac mdy trén ndy tao ra. Néu
mubn, mdt hodc nhidu may tron c¢6 thé dugc chuyén dbi gitra dong 1én trén va dong
xudng duéi trong qué trinh xir 1y. C6 thé c6 loi néu chuyén dbi tit ca hodc hiu hét
cac may tron sang ché d6 bom 1én trong qua trinh phén tan ban dau nguyén lidu
trong mdi trudng 16ng, cu thé 14 néu nguyén lidu bi dd dbng hodc cudn trén bé mit
ctia chét 16ng, khi viéc bom 1én tao ra dong réi dang ké & bé mit nay. Viéc bom lén
ciing c6 thé dwgc 4p dung trong khi 1én men nhim gitip loai bé CO, ra khéi cht
léng bang cach lam cho khi tao bong bong dén bé mit noi ma c6 thé duoc thong

khi.

Céc may tron phun thich hgp khac dugc md ta trong don yéu ciu cép patent
My tam thoi s6 61/218,832 ndp ngay 19 thang 6 nam 2009, va don yéu cdu cép
patent My s& 12/782,694 ndp ngay 24 thang 5 ndm 2010, toan bd ndi dung cua

chung dugc dua vao dy bing cach vién dan.

Nguyén liéu
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Nguyén liéu sinh khoi

Sinh khéi c6 thé 1a nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza ching han.
Céc nguyén lidu nay bao gdm gidy va cac san phim gidy (vi du, gidy nhiéu 16p boc
va gidy goi hang loai day), g8, cic nguyén lidu lién quan dén gb, vi dy, tdm vén
ghép, céc loai co, vo triu, b3, soi day, xo gai, s¢i lanh, tre, soi xizan, cdy chudi
abaca, rom, c¢é danh déng, ¢ linh lang, cé khd, 161 ngd, than 14 ngd kho, xo dira; va
cac nguyén liéu giadu o-xenluloza, vi dy, bong. Céc nguyén lidu c6 thé thu dugc tir
nguyén liéu dét vun con mdi nguyén, vi du, manh vai thira, phé thai sau ti€u dung,
vi du, gié rach. Khi cic san phdm gidy dwoc st dung, ching c6 thé 1a nguyén li€u
con méi nguyén, vi dy, nguyén liéu vun con méi nguyén, hodc ching c6 thé 1 phé
thai sau tiéu dung. Ngoai nguyén liéu thé con méi nguyén, phé thai da qua sir dung,
phé thai cong nghiép (vi du, phé liéu), va phé thai xir Iy (vi du, dong thai tir quy
trinh xtr ly gidy) ciing c6 thé dugc dung 1am ngudn sgi. Nguyén liéu sinh khdi con
¢6 thé thu duoc hodc ¢6 nguﬁ“)n géc tir chét thai cua ngudi (vi du, nudce thai), chét
thai cua doéng vat hodc chit thai thwc vét. Céc nguyén li€u xenluloza va
lignoxenluloza bd sung da duwoc mé ta trong cac patent My sb 6,448,307, 6,258,876,
6,207,729, 5,973,035 va 5,952,105.

Theo mot s phwong an thuc hién sang ché, nguyén liéu sinh khdi chira
hydratcacbon 1a, hodc chira, nguyén li€u c6 mdt hoac nhiéu lién két B-1,4 va c6 phéan
tir rong trung binh nim trong khoang tir 3.000 dén 50.000. Hydratcacbon nay la,
hodc bao gém, xenluloza (I), c6 ngudn gbe tir (B-glucoza 1) sau khi ngung tu céc
lien két B(1,4)-glycosit. Lién két nay trai vé6i lién két o(1,4)-glycosit c6 mat trong

tinh bdt va cac hydrat cacbon khéc.
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Céc nguyén li€u tinh bt bao gém chinh tinh bot, vi dy, tinh bt ngo, tinh bot
lta my, tinh bdt khoay tdy hodc tinh bdt gao, chit din xuét cua tinh bot, hodc
nguyén liéu chira tinh bot, nhu thue phdm hoic cdy lvong thyuc. Vi du, nguyén li€u
tinh bot ¢6 thé 1a rau cu Arracacia xanthorrhiza, kiéu mach, chubi, dai mach, sin,
sin ddy, me gb Nam M§, co, laa mién, khoai tay thong thudng dung trong noi trg,
khoai lang, khoai mén, khoai m®, hoic mét hodc nhiu loai ddu, nhu dau ngua, dau
lang hodc dau Ha lan. Hén hop gdm hai hodc nhiéu nguyén liéu tinh bot bat ky cling

la nguyén li€u tinh bot.

Trong mot sb trudng hop, sinh khéi 1a nguyén liéu vi khuin. Céc ngudn vi
khudn bao gdm, nhung khong chi gidi han @, vi sinh vat ty nhién hodc vi sinh vét
dugc tao ra theo cong nghé di truyén bat ky hodc sinh vat chia hodic ¢6 kha ning
cung cép nguén hydrat cacbon (vi dy, xenluloza), vi dy, cac sinh vat don bao, vi du,
cac dong vat don bao (vi du, dong vat nguyén sinh nhu tring 16ng roi, amip, tring
¢6 16ng rung, va trung bao tr) va cac thuc vat don bao (vi du, tdo nhu tdo 1, tao
chlorarachniophyte, tdo cryptomonads, tdo 16ng roi euglenids, tdo glaucophyte, tédo
soi bam, tao do, tao stramenopiles, va téo viridaeplantae). Cac vi du khic bao gdbm
t40 bién, sinh vt phu du (vi duy, sinh vat phtu du ¢& 16n, sinh vt phu du ¢ trung,
sinh vat phul du ¢ tidu, sinh vat phu du ¢& nano, sinh vt phu du c& pico, va sinh
vat phu du c& femto), thuc vat phu du, vi khuén (vi dy, vi khuin gram duong, vi
khuén gram am, va vi khuin chiu dugc cac didu kién khic nghiét), ndm men
va/hogc hdn hop gbém céc loai nay. Trong mot sb truong hop, sinh khdi vi khuén c6
thé thu duoc tr cac nguén tu nhién, vi du, dai duong, hd, con nude, vi du, nudc

man hodc nudce ngot, hodc trén dat lién. Theo cach khac hodc ngoai ra, sinh khdi vi
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khuan c6 thé thu dugc tir cac hé nudi cay, vi dy, cac hé nudi cay kho va udt & quy

mo 16n.
Cadc tdc nhdn dwong hoa

Céc enzym thich hgp bao gdbm céc xenlobiaza va cac xenlulaza cé kha néng

phén giai sinh khéi.

Céc xenlobiaza thich hop bao gdm xenlobiaza tir Aspergillus niger dugc ban

voi tén thwong mai NOVOZYME 188™.,

Céc xenlulaza c6 kha ning phan giai sinh khdi, va c6 thé c6 ngudn gbe tir
nam hoic vi khuén. Céc enzym thich hop bao gdm cic xenlulaza tir gidng Bacillus,
Pseudomonas, Humicola, Fusarium, Thielavia, Acremonium, Chrysosporium va
Trichoderma, va bao g6m cac loai Humicola, Coprinus, Thielavia, Fusarium,
Mpyceliophthora, Acremonium, Cephalosporium, Scytalidium, Penicillium hodc
Aspergillus (vi du, xem patent chau Au s6 EP 458162), dic biét 1a cdc enzym dugc
tao ra bdi ching dugc chon tir cac loai Humicola insolens (dwgc phan loai lai 1a
Seytalidium thermophilum, vi du xem patent My sb 4,435,307), Coprinus cinereus,
Fusarium oxysporum, Myceliophthora thermophila, Meripilus giganteus, Thielavia
terrestris, Acremonium sp., Acremonium persicinum, Acremonium acremonium,
Acremonium  brachypenium, Acremonium  dichromosporum, Acremonium
obclavatum, Acremonium pinkertoniae, Acremonium roseogriseum, Acremonium
incoloratum, va Acremonium furatum, tdt hon néu tir cac loai Humicola insolens
DSM 1800, Fusarium oxysporum DSM 2672, Myceliophthora thermophila CBS
117.65, Cephalosporium sp. RYM-202, Acremonium sp. CBS 478.94, Acremonium
sp. CBS 265.95, Acremonium persicinum CBS 169.65, Acremonium acremonium
AHU 9519, Cephalosporium sp. CBS 535.71, Acremonium brachypenium CBS
866.73, Acremonium dichromosporum CBS 683.73, Acremonium obclavatum CBS
311.74, Acremonium pinkertoniae CBS 157.70, Acremonium roseogriseum CBS
134.56, Acremonium incoloratum CBS 146.62, va Acremonium furatum CBS

299.70H. C4c enzym phan giai xenluloza con c¢6 thé thu dugc tir Chrysosporium, tdt
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hon 1a chung Chrysosporium lucknowense. Ngoai ra, Trichoderma (dic biét 1a
Trichoderma viride, Trichoderma reesei, va Trichoderma koningii), Bacillus ua
kiém (vi du, xem patent M§ sb 3,844.890 va patent chau Au sb EP 458162), va
Streptomyces (vi dy, xem patent chau Au s§ EP 458162) c6 thé duoc st dung.

Céc phtic hop enzym c6 thé duge st dung, nhu cac phirc hgp do Genencore
cung cip véi tén thwong mai ACCELLERASE®, vi du, phic hop enzym
Accellerase®1500. Phirc hop enzym Accellerase®1500 chira nhiéu hoat tinh enzym,
chi yéu gébm exoglucanaza, endoglucanaza (tir 2200 dén 2800 don vi CMC/g),
hemi-xenlulaza, va beta-glucosidaza (tir 525 dén 775 don vi pNPG/g), va c6 d6 pH
nim trong khoang tir 4,6 dén 5,0. Hoat tinh endoglucanaza cta phirc hop enzym
duoc biu thj theo don vi hoat tinh carboxymetylxenluloza (don vi CMC), trong khi
hoat tinh beta-glucosidaza dugc biéu thi theo don vi hoat tinh pNP-glucosit (don vi
pNPG). Theo mét phuong an, hdn hop gdm phitc hop enzym Accellerase®1500 va
xenlobiaza NOVOZYME™ 188 dugc st dung.

Theo mdt s phuong 4n thuc hién sang ché, tac nhan dudng hoa chira axit, vi
du, axit vo co. Khi axit dugce st dung, thi cac san phém phu cé thé duoc tao ra la
doc ddi véi cac vi sinh vat, trong truong hop nay quy trinh ¢6 thé con bao gdm bude
loai bo céc san phim phu nay. Viéc loai bé ¢6 thé dugc thuc hién bing cach su
dung cacbon di dugc hoat hoa, vi du, than hoat tinh, hodc ap dung cac cong nghé

thich hop khac.
Tdac nhan lén men

(Céc) vi sinh vat duoc st dung trong qua trinh 18n men c6 thé 1a cac vi sinh
vat tu nhién va/hodc céc vi sinh vat dugc tao ra theo cong nghé di truyén. Vi du, vi
sinh vat c¢6 thé 13 vi khuln, vi du, vi khudn phan gidi xenluloza, ném, vi du, nim
men, thyc vat hodc sinh vat don bao, vi dy, tdo, ddng vat nguyén sinh hodc sinh vt
don bao kiéu nim, vi du, ndm mdc nhét. Khi cac sinh vat 1a twong hop, thi hdn hop

gom céc sinh vat c6 thé dugc st dung.
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Céc vi sinh vat 1én men thich hgp c6 kha ning chuyén héa hydrat cacbon,
nhu glucoza, xyloza, arabinoza, manoza, galactoza, oligosacarit hodc polysacarit
thanh cac san phdm lén men. Cac vi sinh vét 1én men bao gém céc ching thudc
gibng Sacchromyces spp. vi du, Sacchromyces cerevisiae (men banh my),
Saccharomyces distaticus, Saccharomyces uvarum; giébng Kluyveromyces, vi du,
cac loai Kluyveromyces marxianus, Kluyveromyces fragilis; gibng Candida, vi du,
Candida pseudotropicalis, va Candida brassicae, Pichia stipitis (cung ho véi
Candida shehatae, gidng Clavispora, vi du, cac loai Clavispora lusitaniae va
Clavispora opuntiae, gibng Pachysolen, vi du, cac loai Pachysolen tannophilus,
gibng Bretannomyces, vi du, céc loai Bretannomyces clausenii (Philippidis, G. P.,
1996, Cellulose bioconversion technology, in Handbook on Bioethanol: Production

and Utilization, Wyman, C.E., ed., Taylor & Francis, Washington, DC, 179-212).

Céc loai nAm men c6 ban trén thi truong bao gém, vi du, Red Star®/Lesaffre
Ethanol Red (do Red Star/Lesaffre, USA cung cép), FALI® (do Fleischmann's
Yeast, mQt bd phan ctia Burns Philip Food Inc., USA, cung cép), SUPERSTART®
(do Alltech, nay l1a Lalemand, cung cdp), GERT STRAND® (do Gert Strand AB,
Sweden, cung cip) va FERMOL® (do DSM Specialties cung c4p).

Vi khuan ciing c¢6 thé dugc st dung & budc lén men, vi du, Zymomonas

mobilis va Clostridium thermocellum (Philippidis, 1996, supra).
Cdc chdt phu gia
Khang sinh

Mic dii néi chung wu tién 1a c6 ndng do dudng cao trong dung dich da dugc
duong hoa, cac ndng do thap hon c6 thé duge st dung, trong trudng hop nay cé thé
mong mudn bd sung phu gia khang khuén, vi du, khang sinh phd rong, vao & ndng
do thip, vi dy, tir S0ppm dén 150ppm. Cac khang sinh thich hop khac bao gdm
amphoterixin B, ampixilin, chloramphenicol, xiprofloxaxin, gentamixin, hygro-

myxin B, kanamyxin, neomyxin, penixilin, puromyxin, streptomyxin. Cac khang
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sinh s& ngin can sy sinh truéng cla céc vi sinh vat trong qua trinh vin chuyén va
bao quén, va co thé dugc s dung & nE‘)ng d6 thich hop, vi dy, nam trong khoang tur
15ppm dén 1000ppm trong lugng, vi dy, ndm trong khoang tir 25ppm dén 500ppm,
hodc ndm trong khoang tir 50ppm dén 150ppm. Néu mudn, khang sinh c6 thé dugc

b6 sung vao ngay ca khi ndng do dudng 1a trong dbi cao.
Chdt hoat dong bé mdt

Viéc bbd sung cac chét hoat dong bé mit c6 thé lam tdng tbc do duong hoa.
Vi du v& cac chét hoat dong bé mit bao gém cac chit hoat dong bé mat khong ion,
nhu cac chéat hoat dong bé mit polyetylen glycol Tween® 20 hodc Tween® 80, céac
chét hoat dong bé mit c6 ion, hodc cac chit hoat dong bé mit ludng tinh. Cac chét
hoat dong bé mit thich hop khac bao gdm octylphenol etoxylat nhu cac chit hoat
dong bé mit khong ion TRITON™ X do Dow Chemical cung cép. Chit hoat dong
bé mit ciing c6 thé dugc bd sung vao dé gift dudng tao ra trong dung dich, dac biét

1 trong cac dung dich c¢6 ndng do cao.
Moi truong dwong hoa

Theo mot phuong an, moéi truong nay chira cac thanh phan véi nong dd sau:

Co chét nito ndm men 1,7g/L
Ure 2,27g/L
Pepton 6,56g/L
Chét hoat dong bé mit Tween® 80 | 10g/L

X [y nguyén liéu vé mdt vt Iy
Chudn bi vé mdt vt ly

Trong mdt s6 truong hop, cac phuong phép theo sang ché c6 thé bao gbm
budc chudn bi vé& mit vét 1y, vi du, 1am giam kich thudce cia nguyén liu, nhu bing
cach cdt, xay, xén, nghién hodc chat. Vi du, trong mot sb trudng hop, nguyén lidu
khong chit (vi du, gidy tai ché, nguyén liéu tinh bot, than hodc ¢6 dénh déng) dugc
chudn bi bang cach xén hodc chia nhé. Vi duy, trong cic trudng hop khéc, trude hét

nguyén liéu duge xir 1y so by hodc duge xir Iy bang cach ap dung mdt hodc nhidu
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phuong phap dugce bdc 10 trong ban md ta nay, nhu bic xa, si€u &m, oxy hda, hda
phan hodc bung nd hoi nudc, va sau d6 1am giam kich thudc hodic 1am giam tiép
kich thudc. Viée xit ly trude va sau d6 1am gidm kich thuée c6 thé 1a c6 loi do cac
nguyén liéu da duge xir Iy ¢6 xu hudng gion hon va, do @6, d& giam kich thuéc hon.
Sang va/hodc nam cham c6 thé dugc st dung dé loai bod cac vt thé qua c& hodc

khong mong mudn nhu d4 hodc dinh st tir dong nguyén lidu.

Cac hé théng chuén bi nguyén liéu nap c6 thé duoc tao cdu hinh dé tao ra cac
dong c6 cac dac tinh cu thé nhu, vi du, kich thuéc 16n nhét cu thé, ty 1€ chiéu dai so
v6i chiéu rong cu thé, hoic ty 1€ dién tich bé mat cu thé. Budc chudn bi vé mat vat
ly c¢6 thé 1am tang tdc dd ciia cac phan tng hodc 1am giam thoi gian xir Iy can thiét
bing céch trién khai cc nguyén lidu nay va lam cho ching trd nén d& xir Iy va/hodic
dé& tiép xtic véi cac chét phan Gng, nhu céc chit phan tng trong dung dich. Ty trong
khdi ctia nguyén liéu c6 thé dugce kiém soat (vi du, 1am ting). Trong mot sb tinh
hudng, c6 thé mong mudn chuin bi nguyén liéu c6 ty trong khéi thdp, lam dic
nguyén liéu nay (vi du, & van chuyén d& hon va do tén kém hon dén dia diém

khac), va sau d6 khdi phuc nguyén lidu ndy vé trang thai ty trong khéi thip.
Lam giam kich thudc

Theo mot s6 phuong &n thuc hién sdng ché, nguyén li€u can duoc xtr ly &
dang vat liéu dang soi ma bao gdm cac sg¢i thu dugc bang cach xén nguon soi. Vi

du, budce xén c6 thé dugce thyuc hién béng bd cit dao quay.

Vi du, nguén s¢i, kho xu ly chéng han hodc c6 do kho xur ly thép, c6 thé
dugc xén, vi du, trong bo cét dao quay, dé tao ra nguyén lidu dang soi thir nhét.
Nguyén liéu dang s¢i thir nhit ndy dugc cho qua sang thir nhét, vi du, ¢6 kich thude
16 sang trung binh 1,59mm hozc bé hon (1/16 inso, 0,0625 inso), tao ra nguyén liéu
dang soi th{r hai. Néu muén, nguén soi ¢6 thé duge cdt trude khi xén, vi du, béng
may bam. Vi du, khi gidy dwoc ding lam ngudn soi, thi trude hét gidy co thé duoc
cit thanh dai rong tir 1/4 inso dén 1/2 inso (tir 0,635cm dén 1,27cm), bing cach si

dung may bam, vi dy, mdy badm truc vit xoay ngugc, nhu cic may do Munson
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(Utica, N.Y.) san xuét. Thay cho viéc bam, gidy c6 thé dugc giam kich thuée bang
cach cit dén kich thudc mong mudn bing cach sir dung may xén gidy. Vi du, may
xén gidy c6 thé dugc st dung dé cit gidy thanh cac tdm rong 10 inso (25,4cm) va

dai 12 inso (30,48cm) ching han.

Theo mot sé phwong 4an thuc hién sang ché, budce xén ngudn so1 va budc cho
nguyén liéu dang soi thir nhit thu dugc qua sang thir nhit duoc thuc hién ddng thoi.

Budc xén va budce cho qua sang cling co6 thé dugce thuc hién theo tirng mé.

Vi dy, bd cit dao quay c6 thé dugc sir dung dé ddng thoi xén ngudn soi va
sang nguyén liéu dang soi thir nhét. B cét dao quay c¢6 phéu c¢6 thé dugc tai bing
ngudn soi da cit nhé duge chudn bi bang cach cit nhé ngudn soi. Ngudn soi cit nho
Theo mét sé phwong 4n thuc hién sang ché, nguyén lidu dugce xir Iy vé& mat vat 1y
trude khi dudng hoa va/hodc 1én men. Céc quy trinh xir Iy vé& mat vat 1y c6 thé bao
gdm mét hodc nhiéu phuong phéap bit ky trong sb cac phuong phap dugce boc 16
trong ban md ta nay, nhu xr 1y co hoc, xir Iy hoa hoc, chiéu xa, si€u am, oxy hoa,
héa phan hozc bung nd hoi nude. Cac phwong phap xir Iy c6 thé dwoc st dung theo
cach két hop hai, ba, bdn hozic thdm chi tit ca cac cong nghé nay (theo trinh ty bét
ky). Khi 4p dung nhiéu hon mdt phuong phép, thi cac phuong phép c6 thé duge ap
dung ddng thoi hodc theo cch thoi diém khac nhau. Céc quy trinh khac 1am thay
ddi cAu triic phan tir ctia nguyén lidu sinh khéi ciing ¢6 thé dugc ap dung, mot cach

riéng r& hodc két hop véi véi cac phuong phép da bdc 19 trong ban mo ta nay.
Xur ly co hoc

Trong mdt s trudng hop, cac phuong phap theo sang ché ¢ thé bao gdm
budc xtr ly sinh khéi theo cach co hoc. Viée xir Iy co hoc bao gbm, vi du, cit,
nghién, ép, xay, xén va chit. Nghién c6 thé bao gdm, vi du, nghién bi, nghién bua,
nghién khoé hodc udt roto/stato, hodc cac phuong phap nghién khéc. Cac cach xir 1y
co hoc khac bao gdm, vi du, xay bing d4, lam v&, x¢é hodc nao co hoc, xay bang

chdt hodc nghién co x4t véi khong khi.
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Xu ly co hoc cé the co loi d€ “md”, “tao Ung suat”, ddp nho va phad v
nguyén li¢u xenluloza hodc nguyén li¢u lignoxenluloza, 1am cho xenluloza cla
nguyén liéu dé bi cit mach va/hoic giam do két tinh. Nguyén lidu da dugc mé ciing

c6 thé dé bi oxy héa khi chiéu xa.

Trong mot sb truong hop, viée xtr ly co hoc cd thé bao g?)m bude chuin bi
ban diu nguyén liéu duoc tiép nhan, vi du, 1am giam kich thudc cia nguyén lidu,
nhu béng cach cét, xay, xén, nghién hodc chat. Vi du, trong mot sb truong hop,
nguyén lidu khong chat (vi du, gidy tai ché, cac nguyén liéu tinh bot, hodc ¢ danh

dong) dugc chuan bi bang cach xén hodac cét nho.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, truéc hét nguyén lidu c6 thé duge xu ly vé
mat vat ly theo mdt hodc nhiéu phuong phap xi ly vé mat ty nhién, vi dy, xt ly hoa
hoc, birc xa, si€u 4m, oxy hoa, héa phan hoic bung nd hoi nudc, va sau do duoc xir
Iy co hoc. Su phdi hop nay ¢6 thé co6 lgi do nguyén liéu duge xi Iy boi mot hodc
nhiéu xur ly khéc, vi du, chiéu xa hodc héa phén, c6 xu hudng gion hon va, do do,

c6 thé d& thay ddi tiép cAu trac phan tir clia nguyén liéu bing cach xt 1y co hoc.

Theo mdt s6 phuong &n thuc hién sang ché, nguyén li€u cé dang soi, va xi

ly co hoc bao gom viéc xén dé lam 19 céc sg¢i cta vét liéu dang sgi.

Viée xén ¢6 thé dugce thuc hién, vi du, béng cach str dung bd cat dao quay.
Céc phuong phap co hoc khac dé xtr 1y nguyén liéu bao gdm, vi du, nghién hoic
xay. Viéc nghién ¢6 thé dugce thuc hién b%mg cach st dung, vi du, may nghién bua,
may nghién bi, may nghién keo, may nghién hinh non hoic truc con, may xay kidu
dia, may nghién lan, may nghién Wiley hodc méay nghién thd. Viéc xay c6 thé duoc
thyc hién bang cach sir dung, vi du, may xay d4, may xay kiéu chét, may xay ca
phé, hodc may xay dung d4 mai. Viéc xay c6 thé dugc thuc hién, vi du, bing chdt
tinh tién hogc chi tiét khac, néu st dung may nghién chdt. Cac phwong phap xir ly
co hoc khac bao gbm xé hoic nao co hoc, cic phuong phap khac gy ap luc cho

nguyén liéu ndy, va nghién co x4t vdi khong khi. Cac phuong phap xir Iy co hoc
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khéc nita bao gdm cong nghé bét ky khéac 1am thay di cAu triic phén tir cia nguyén

lidu.

Néu muén, nguyén liéu da dugc xit ly co hoc c6 thé duoc cho qua sang, vi
du, c6 kich thuéc 16 sang trung binh 1,59mm hodc bé hon (0,0625 inso
(0,15875cm)). Theo mdt sb phwong an thyc hién sang ché, budc xén, hodc xu ly co
hoc khéc, va budc sang dugce thuc hién déng thoi. Vi du, dao quay co thé dugc st
dung dé ddng thoi xén va sang nguyén lidu. Nguyén liéu duoc xén gitra cac ludi dao
cb dinh va cac ludi dao quay dé tao ra nguyén lidu da xén ma né di qua sang, va bi

gift lai trong phéu nhép liéu.

Nguyén ligu xenluloza hogc lignoxenluloza c6 thé dwoc xir Iy co hoc & trang
thai kho (vi du, c6 it hogic khong c6 nudc trén bé mit ctia nguyén lidu), trang thai da
dugc hydrat héa (vi dy, c6 lwong nuéc hdp thu 1én dén mudi phan trim trong
lugng), hodc trang thai uét, vi du, chira tir 10% dén 75% trong lugng nudec. Nguf‘)n
soi thdm chi ¢6 thé duogc xt ly co hoc khi bi chim mot phﬁn hodc hoan toan trong

chét 16ng, nhu nuée, etanol hodc isopropanol.

Nguyén li€u xenluloza hodc lignoxenluloza dang sgi cling c6 thé duoc xir ly
co hoc trong moéi trudong khi (nhu dong hodc moi truong khi khac véi khong khi), vi

du, oxy hodc nito, hodc hoi.

Néu mubn, lignin c6 thé dugc loai ra khoi nguyén liéu dang soi bit ky chira
lignin. Ngoai ra, dé h tro cho viéc phan giai nguyén liéu chira xenluloza, nguyén
liéu nay co thé duoc xtr ly so bd trude khi hodc trong khi xir Iy co hoc hoic chiéu
Xa béng nhiét, hoa chét (vi du, axit v6 co, bazo hodc chat oxy hoa manh nhu natri

hypoclorit) va/hodc enzym. Vi du, viéc xay c6 thé dugc thuc hién khi ¢6 mat axit.

Cac hé théng xtt Iy co hoc ¢6 thé dugc tao cu hinh dé tao ra cac dong cé cac
dic tinh hinh théi hoc cu thé nhu, vi du, dién tich bé mat, do x&p, ty trong khéi, va,
trong trudng hgp cla nguyén lidu sgi, thi 1 cac dic tinh sgi nhu ty 18 chiéu dai so

v6i chi€u rong.
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Theo mét sb phuong an thuc hién séng ché, dién tich b& mat BET cua
nguyén li€u da dugce xi Iy co hoc 1a 16n hon 0,11112/ g, vi duy, 16n hon 0,25m%/ g, 16n
hon O,sz/g, 16n hon 1,01n2/g, 16n hon 1,5m2/g, 16n hon 1,75m2/g, 16n hon S,Omz/g,
16n hon 10m%g, 16n hon 25m?*/g, 16n hon 35m?%g, 16n hon 50m?/g, 16n hon 60m?/g,
16n hon 75m%g, 16n hon 100m*/g, 16n hon 150m%/g, 16n hon 200m?%g, hodc thim
chi 16n hon 250m?/g.

Do x6p clia nguyén lidu da dugc xir 1y co hoc ¢6 thé, vi du, 16n hon 20%, 16n
hon 25%, 16n hon 35%, 16n hon 50%, 1én hon 60%, 16n hon 70%, 16n hon 80%,
16n hon 85%, 16n hon 90%, 16n hon 92%, 16n hon 94%, 16n hon 95%, 16n hon
97,5%, 16n hon 99%, hoac tham chi 16n hon 99,5%.

Theo mét s& phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi xu ly co hoc, nguyén
liéu c6 ty trong khdi thip hon 0,25g/ecm’, vi du, 0,20g/cm’, 0,15g/cm’, 0,10g/cm’,
0,05g/cm’ hodc thdp hon, vi du, 0,025g/cm’. Ty trong khéi duge xac dinh bang
cach ap dung tiéu chudn ASTM D1895B. Mot cach vén tit, phuong phép bao gém
viéc dua miu vao xylanh c6 thé tich da biét va x4c dinh trong lugng cta mau. Ty
trong khéi dugc tinh bing cach chia trong lwong cia miu tinh theo gam cho thé tich

xylanh d3 biét tinh theo xentimet khéi.

Néu nguyén lidu c6 dang soi, thi céc soi cia nguyén liéu da duoc xtr ly co
hoc c6 thé co ty 18 chidu dai so v6i duong kinh trung binh tuong ddi 16n (vi dy, 16n
hon 20 trén 1), ngay c4 khi nguyén liéu nay da dugc cét nhiéu 1dn hon. Ngoai ra,
cac s¢i cua vat liéu dang sgi duge bdc 10 trong ban md ta nay co thé c6 su phéan bd

chiéu dai va/hogic chiéu dai trén duong kinh twong dbi hep.

Trong pham vi bdn mo ta nay, cac chiéu rong so¢i trung binh (vi du, cac
dudng kinh) 14 céc chidu réng duoc xac dinh theo phuong phép quang hoc bing
cach lya chon ngau nhién khoang 5.000 sgi. Cac chiéu dai soi trung binh la céc
chiéu dai theo trong luong duge hiéu chinh. Céc dién tich bé mat BET (Brunauer,
Emmet va Teller) la cac dién tich bé mat da diém, va cac do xbp 1a do xbp duoc xac

dinh theo phuong phap do d6 xdp bing thity ngén.
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Néu nguyén lidu thir hai 14 vat liéu soi 14 thi ty 1 trung binh ctia chiéu dai so
v6i duong kinh cta cac soi nguyén lidu da dugc xtt 1y co hoc c6 thé 13, vi du, 16n
hon 8/1, vi du, 16n hon 10/1, 16n hon 15/1, 1é6n hon 20/1, 16n hon 25/1, hoac 16n
hon 50/1. Chiéu dai s¢i trung binh cta nguyén liéu da dwoc xir 1y co hoc c6 thé
duoc, vi du, nam trong khoang tir 0,5mm dén 2,5mm, vi du, nam trong khoang tir
0,75mm dén 1,0mm, va chiéu rong trung binh (vi du, dudng kinh) cua vét li€éu dang
soi thir hai 14 ¢6 thé, vi dy, ndm trong khoang tir Spm dén 50pum, vi du, nim trong

khoang tir 10pm dén 30pm.

Theo mot s& phuong 4n thyc hién sang ché, néu nguyén lidu 1a vat liéu dang
soi, thi do léch tiéu chudn cua chiéu dai soi cua nguyén liéu da dugc xtr 1y co hoc
c6 thé thdp hon 60% chiéu dai soi trung binh cta nguyén lidu da duoc x 1y co hoc,
vi du, thap hon 50% chiéu dai trung binh, thip hon 40% chidu dai trung binh, thip
hon 25% chiéu dai trung binh, thip hon 10% chiéu dai trung binh, thip hon 5%

chiéu dai trung binh, hodc thdm chi thip hon 1 phén trim chiéu dai trung binh.

Trong mét sd tinh hudng, ¢6 thé mong mubn chuén bj nguyén li€u ¢o ti trong
khdi thap, lam dic nguyén liéu (vi du, d& d& van chuyén va giam chi phi van chuyén
nguyén liéu dén noi khac), va sau d6 tra nguyén lidu lai trang thai c6 ti trong khéi
thdp. Cac nguyén lidu da cb dac c6 thé duoc xir Iy theo phwong phéap bét ky trong sb
cac phuong phap duge bdc 19 trong ban md ta nay, hoic nguyén lidu bét ky dwoc xur
Iy theo phuong phép bét ky trong sb cac phuong phap duoc boc 16 trong ban md ta
nay, sau do co thé dugc ¢b dic, vi du, nhu da boc 10 trong don yéu cu cép patent
My s6 12/429,045 va cong bd don qubc té s6 WO 2008/073186, toan bd ndi dung

cla cdc tai liéu ndy dugce dua vao day bang cach vién dan.
Xur Iy dé hoa tan, giam d¢ kho xu ly hodc tao chicc

Cé4c nguyén liéu ma da dugc hoic khong dwgc xtr Iy v& mit vat 1y co thé
duogc dung trong quy trinh san xudt bt ky dugc boc 16 trong ban mo ta nay. Mot
hodc nhiéu quy trinh san xuét dugc mo ta dudi day c6 thé duge bao gém trong cum

van hanh giam do6 khé xir Iy nhu néu trén. Theo cach khéc, hodic theo cach bd sung,
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quy trinh néu trén, céc quy trinh khac dé giam do kho xtr Iy ¢6 thé duoc dua vao.

Céc quy trinh xtr ly dugc st dung bdi cum van hanh giam d¢ khé xir ly co
thé bao gdm mét hodc nhidu phwong phép trong sb cac phuong phap bao gdm chiéu
xa, sit dung siéu 4m, oxy hoa, héa phan hoic bung nd hoi nudc. Cac phuong phap
xir Iy ¢6 thé duge sir dung theo cach két hop hai, ba, bdn hodc tham chi tit ca cac

cdng nghé nay (theo trinh ty bit ky).
Xir Iy bang bikc xa

Mot hodc nhiéu trinh tu xir Iy birc xa ¢6 thé dugc ap dung dé xur ly cac
nguyén lidu, va dé tao ra nhiéu ngudn khac nhau nhim chiét xuét cac chat hiru dung
tir nguyén lidu, va dé tao ra nguyén liéu bién dbi vé ciu tric hitu co da phén giai
mdt phan lam nguyén lidu ddu vao cho céc budc va/hodc cac trinh tu xt ly tiép
theo. Phuwong phép chiéu xa c6 thé, vi dy, lam giam phan tr lugng va/hoic do két
tinh clia nguyén liéu. Btrc xa ciing c6 thé 1am tiét tring cic nguyén liu, hojc moi

truong bét ky can dé xir ly sinh hoc nguyén liéu.

Theo mdt s6 phurong 4n thyc hién sang ché, ning luong tdn tai trong nguyén
liéu giai phong dién tir ra khdi quy dao nguyén tir cia n6 duge sir dung dé chiéu xa
cac nguyén liéu. Blrc xa ¢é thé dugc tao ra bai (1) cac hat mang di¢én ndng, nhu cac
hat alpha hodc cic proton, (2) cac dién tr dugc sinh ra, vi dy, trong qua trinh phin
rd beta hodc trong may gia tbc chum dién t, hodc (3) trong buc xa dién tur, vi du,
tia gama, tia X, hodc tia cyc tim. Theo mot cach tiép can, birc xa duoc tao ra nho
cac chét phéng xa c¢6 thé dugc sir dung @& chiéu xa nguyén liéu. Theo mét sb
phwong 4n thuc hién sang ché, su két hop bit ky theo trinh tu bt ky hoic ddng thoi
ctia cac phuong phap tir (1) dén (3) c6 thé dugc ap dung. Theo cach tiép can khac,
btrc xa dién tir (vi du, duogc tao ra br?mg cach st dung céc nguén phét chum dién tir)
c6 thé duogc sir dung dé chidu xa nguyén lidu. Cac lidu luong dugc Ung dung tuy

thudc vao hiéu quad mong mudn va nguyén li€u cu thé.

Trong mot s trudng hop khi mong muon cit mach, va/hodc chirc ning hoa

chudi polyme, thi cdc hat ndng hon céc dién ti, nhu cac proton, cac hat nhan heli,

-37-



21257

c4c ion argon, c4c ion silic, cac ion neon, cac ion cacbon, cac ion photpho, cac ion
oxy hodc céc ion nito cd thé dugc st dung. Néu mubn cét mach m& nhan, thi cac
hat mang dién duong c6 thé dugc sir dung vi céac tinh chit axit Lewis cua chung dé
cat mach m& nhén tt hon. Vi du, khi mong muén dat dugc mic d oxy hoa tdi da,
thi ¢6 thé str dung céc ion oxy, va khi mong mudn dat dugc mirc do nitrat hoa tdi
da, thi c6 thé sur dung céc ion nito. Viéc st dung cac hat ndng va cac hat mang dién
duong da dugc boc 16 trong don yéu cau cip patent My s 12/417,699, toan bd ndi

dung cua tai liéu nay dugc dua vao ddy bang cach vién dan.

Theo mét phuong phap, nguyén liéu thir nhit ma 13, hoic bao g0m,
xenluloza c6 sb phén tr lugng trung binh th nhét (My1) dugc bire xa, vi du, béng
cach xtr ly theo phuong phép buc xa ion hoa (vi dy, & dang birc xa gama, birc xa tia
X, tia cuc tim tir 100nm dén 280nm, chim dién tir hodc cac hat mang dién khac) dé
tao ra nguyén liéu thir hai chira xenluloza c6 s phén tir luong trung binh thir hai
(My) thdp hon sb phan tir lugng trung binh thtr nhét. Nguyén liéu thtr hai (hodc
nguyén li¢u thi nhit va nguyén liéu thtr hai) c6 thé dugc két hop véi vi sinh vét
(kém theo hodc khong kém theo xir Iy enzym) ma c6 thé st dung nguyén liéu thu
hai va/hogic nguyén liéu thir nhit hodc céc loai dwdng hodc lignin cdu thanh né dé

tao ra cht trung gian hodc san phdm, nhu dwoc boc 16 trong ban mo ta nay.

Do nguyén liéu thtr hai chita xenluloza ¢6 phan tir lwong thip hon so véi
nguyén lidu thir nhit, va trong mot sd truong hop, dd két tinh cling giam, nén
nguyén liéu thu hai thuong dé phén tan hon, dé truong nd hon va/hodc dé tan, vi du,
trong dung dich chira vi sinh v4t va/hogic enzym. Céc tinh chat nay lam cho nguyén
liéu thtr hai dé duge xtt 1y va dé 4p dung cic phuong phap hoa hoc, enzym va/hoic
sinh hoc so v&i nguyén li€u thi nhét, diéu dé co thé cai thién téc dd san xuét
va/hodc muc d6 san xuét san phém mong mudn, vi du, etanol. Birc xa cling ¢d thé
lam tiét trung cdc nguyén liéu hodic mdi trudmg bat ky cin dé xir ly sinh hoc nguyén

liéu nay.

Theo mét sé phwong 4n thyc hién sang ché, nguyén liéu thir hai c6 thé c6

muc do oxy hoa (O,) cao hon mirc d§ oxy hoa (O;) ctia nguyén liéu thir nhit.
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Nguyén liéu c6 mirc d9 oxy hoa cao hon c6 thé dé phan tan, d& trwong né va/hoic
d& hoa tan hon, con khién d& 4p dung cac phuong phap héa hoc, enzym hodic sinh
hoc. Theo mét s& phuong 4n thuc hién sang ché, d& 1am ting mirc d6 oxy héa cua
nguyén li€u thtr hai so véi nguyén liu tha nhét, thi thuc hién viéc chiéu xa trong
moi trudng oxy hoa, vi du, trong 16p khong khi hodc oxy, tao ra nguyén li€u thir hai
d& dugc oxy hoa hon nguyén liéu thir nhit. Vi du, nguyén liéu thir hai c6 thé c6
nhiéu nhém hydroxyl, nhém aldehyt, nhém keton, nhom este hodc nhém axit

carboxylic, ma cdc nhdm nay c6 the lam ting mirc dd va nudce cia no.
Bitc xa ion hoa

Mdi dang birc xa ion hoa nguyén liéu chira cacbon thdng qua céc tuong tac
cu thé, nhu duge xéc dinh bédi nang lugng cta birc xa. Cac hat mang dién néng chi
yéu ion hoéa chét lidu thong qua hién tugng phan tan Coulomb; hon thé nita, cac
tuong tac ndy tao ra cac dién tir ¢6 ning lugng ma co thé ion héa tiép vat chit. Cac
hat alpha 1a giéng vé6i nhan cua nguyén tir heli va duoc tao ra theo cach phén r3
alpha dbi véi cdc nhan phong xa khic nhau, nhu cac ddng vi cta bitmut, poloni,
astatin, radon, franxi, radi, mot sd actini, nhu actini, thori, urani, neptuni, curi,

californi, amerixi, va plutoni.

Khi cac hat dugc st dung, ching cé thé 1a trung hoa (khdong mang di¢n),
mang dién tich duong hoic mang dién tich 4m. Néu mang dién, thi cac hat mang
dién c6 thé la mot dién tich duong hogc am, hogc nhiéu dién tich, vi dy, mot, hai, ba
hodc thdm chi bén hodc nhiéu dién tich hon. Trong céc truong hop mong mudn cit
mach, thi c6 thé can c6 cac hat mang dién dwong, mot phin do ban chit axit cua
ching. Khi cac hat dugc sit dung, thi cac hat c6 thé c6 khdi lwong dién tir nghi,
hodc 16n hon, vi dy, 500, 1000, 1500, 2000, 10000 hodc thdm chi 100000 1an khoi
lwong dién tir nghi. Vi du, cac hat ¢6 thé c6 khéi lugng nim trong khoang tir 1 don
vi nguyén tir dén 150 don vi nguyén tir, vi du, ndm trong khoang tir 1 don vi nguyén
ttr dén 50 don vi nguyén tr, hodc nam trong khoang tur 1 dén 25, vi du, 1,2,3,4,5,
10, 12 hodc 15 don vi nguyén tir. C4c thiét b gia tdc dwgc st dung dé ting toc céc

hat c6 thé dat duoc dong mat chiéu tinh dién, dong mot chiéu dién dong lyc, tuyén
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tinh cao tén, tuyén tinh cdm Ung tir hodc song lién tuc. Vi du, cac thiét bi gia tbc
kiéu xyclotron 1a do IBA, Belgium cung cdp, nhu hé théng Rhodotron®, trong khi
cac thiét bi gia toc kiéu dong mot chidu do RDI, nay 14 IBA Industrial, cung cép,
nhu Dynamitron®. Céac ion va cac thiét bi gia téc ion duwoc ban ludn trong:
Introductory Nuclear Physics, Kenneth S. Krane, John Wiley & Sons, Inc. (1988),
Krsto Prelec, FIZIKA B 6 (1997) 4, 177-206, Chu, William T., “Overview of Light-
Ion Beam Therapy” Columbus-Ohio, ICRU-IAEA Meeting, 18-20 thang 3 nam
20006, Iwata, Y. et al., “Alternating-Phase-Focused IH-DTL for Heavy-lon Medical
Accelerators” Proceedings of EPAC 2006, Edinburgh, Scotland and Leaner, C.M.
et al., “Status of Superconducting ECR Ion Source Venus” Proceedings of EPAC
2000, Vienna, Ao.

Theo mdt sd phuong an thuc hi¢n sang ché, chum dién tor duoc dung lam
nguén btrc xa. Chum dién tt ¢6 vu diém vé muc liéu lugng cao (vi duy, 1, 5, hodc
thdm chi 10Mrad mdi gidy), ning suét cao, it bi chiin, va it thiét bi han ché. Cac
dién ttr con c6 thé 1a hidu qua hon khi gdy cit mach. Ngoai ra, cac dién tir c6 nang
lwong ndm trong khoang tir 4 dén 10MeV c6 thé c6 chidu sau tham nhap nim trong
khoang tur 5 dén 30mm hodc sdu hon, nhu 40mm. Trong mot sb truong hop, cac
thiét bi da chum dién tir (vi du, nhiéu ddu, thuong duoc goi 1a “rau”) dugce str dung
dé phan phdi nhiéu lidu luong birc xa chum dién tir dén nguyén lidu. Tong ning
lugng chim cao ndy thudng dat dwgc bang cach sir dung nhidu diu gia tbe. Vi du,
thiét bj chim dién ttr c6 thé bao gdm hai, bbn, hodc nhidu ddu gia tdc hon. Vi dy,
thiét bi chum dién tir c6 thé bao gdm bbn diu gia tc, mdi dau trong s nay ¢ ning
lwong chum 300kW, dé tong ning lwong chim dat 1200kW. Viéc st dung nhiéu
diu, mdi dau c6 nang lwong chum tuong ddi thap, ngan ngira hién tuong tdng nhiét
d6 qua muc ¢ nguyén li€u, nho d6 ngin ngua hién tugng chay nguyén liéu, va con
lam ting d6 ddng nhét cua lidu lugng qua do day cua 16p nguyén ligu. Viéc chiéu xa
bang nhidu dau da dugc boc 16 trong don yéu cdu cdp patent M§ tam thoi sb
61/394,851, nop ngay 20 thang 10 ndm 2010, toan bd ndi dung cia né duoc dua vao

day bang cach vién dan.
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Céac chum dién ttr ¢6 thé dugc tao ra, vi du, bing cic may phat tinh dién, cac
may phét tang, cac may phat bién dong, cdc may gia tdc ning luong thip c6 hé quét,
cac may gia tdc nang lwong thip co catot tuyén tinh, cic may gia tdc tuyén tinh, va
cac may gia tdc duoc tao xung. Cac dién tir c¢6 thé duoc sir dung 1am ngudn buc xa
ion hoéa, vi du, dbi voi cac déng nguyén liéu tuong dbi moéng, vi duy, it hon 0,5 inso
(12,7 cm), vi du, it hon 0,4 inso (10,16 cm), 0,3 inso (7,62 c¢cm), 0,2 inso (5,08 cm),
hoc it hon 0,1 inso (2,54 cm). Theo mdt s& phwong 4n thuc hién séng ché, ning
lwgng ctia mdi dién tir trong chim dién tir nim trong khoang tir 0,3MeV dén
2,0MeV (triéu electronvon), vi du, nam trong khoang tr 0,5MeV dén 1,5MeV, hoic
nam trong khoang tir 0,7MeV dén 1,25MeV.

Thiét bi chiéu xa chum dién t&r ¢6 thé mua dugce trén thi truong tir ITon Beam
Applications, Louvain-la-Neuve, Bi hodc Titan Corporation, San Diego, CA. Nang
luong dién tr dién hinh c6 thé 1a IMeV, 2MeV, 4,5MeV, 7,5MeV, hoac 10MeV.
Niang luong thiét bi chiéu xa chum dién tir dién hinh c6 thé 1a 1kW, 5kW, 10kW,
20kW, 50kW, 100kW, 250kW, hodc S00kW. Muc dd khtr polyme hoa dbi véi
nguyén liéu phu thudc vao ning lugng dién tir dwoc sir dung va lidu lwong ap dung,
trong khi thoi gian tiép xtic phu thudc vao ning lwong va lidu lwong. Céc liéu lugng
dién hinh c6 thé c6 tri s6 1kGy, 5kGy, 10kGy, 20kGy, 50kGy, 100kGy, hodc
200kGy.

Bike xq dién tu

Theo cac phuong an thyc hién, khi thyc hién viéc chiéu xa béng birc xa dién
tir, thi blric xa dién tir ndy c6 thé c6 murc nang luong cho mdi photon (tinh theo
electronvon) 16n hon 10%V, vi dy, 16n hon 10°eV, 10%V, 10°eV, 10%V, hoic tham
chi 16n hon 10’eV. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, birc xa dién tr ¢6
ning luong cho mdi photon ndm trong khoang tir 10°eV dén 107eV, vi du, ndm
trong khoang tir 10°eV dén 10%¢V. Biic xa dién tir c6 thé c6 tan sb 16n hon 10'°Hz,
16n hon 10'"Hz, 10"*Hz, 10"*Hz, 10*°Hz, hoic tham chi 16n hon 10*'Hz ching han.
Theo mot sd phuong an thyc hién sang ché, burc xa dién tir ¢6 tAn sb ndm trong

khoang tir 10"*Hz dén 10**Hz, vi dy, nim trong khoang tir 10"Hz dén 10*'Hz.
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Liéu luong

Theo mot sb phuong &n thuc hién sang ché, viéc chiéu xa (bing ngudn birc
xa bét ky hodc két hop céc nguén) duoc thuc hién dén khi nguyén liéu tiép nhan
dugc lidu lwong it nhit 13 0,25Mrad, vi du, it nhat 1a 1,0Mrad, 2,5Mrad, 5,0Mrad,
8,0Mrad, 10Mrad, 15Mrad, 20Mrad, 25Mrad, 30Mrad, 35Mrad, 40Mrad, 50Mrad,
hodc tham chi it nhat 14 100Mrad. Theo mot sb phuong an thyc hién séng ché, viéc
chiéu xa duogc thuc hién dén khi nguyén liéu tiép nhan dugc liéu luong nim trong
khoang tir 1,0Mrad dén 6,0Mrad, vi du, ndm trong khoang tir 1,5Mrad dén 4,0Mrad,
nim trong khoang tir 2Mrad dén 10Mrad, nam trong khoang tir SMrad dén 20Mrad,
niam trong khoang tir 10Mrad dén 30Mrad, nim trong khoang tir 10Mrad dén
40Mrad, hoic nam trong khoang tir 20Mrad dén 50Mrad.

Theo mot sb phuong &n thuc hién séng ché, viéc chiéu xa duoc thuc hién &
lidu lwong nam trong khoang tir 5,0 kilorad/gio dén 1500,0 kilorad/gid, vi dy, nim
trong khoang tir 10,0 kilorad/gid dén 750,0 kilorad/gio hodic ndm trong khoang tir
50,0 kilorad/gid dén 350,0 kilorad/gio.

Theo mdt sé phwong an thuc hién sang ché, hai hodc nhiéu ngudn buc xa
dugc str dung, nhu hai hodc nhiéu birc xa ion héa. Vi du, cac miu c6 thé duge xir
ly, theo trinh ty bét ky, b%mg chum dién tu, tiép theo la blrc xa gama va tia cuc tim
¢6 bude séng nam trong khoang tir 100nm dén 280nm. Theo mdt sé phuwong an thuc
hién sang ché, cac miu duogc xtr ly béng ba nguén birc xa in hda, nhu chum dién ti,

blrc xa gama, va tia cuc tim manh.
Siéu am, hoéa phdn va oxy hoa

Ngoai phuong phép xir Iy bing buc xa, nguyén liéu c6 thé duoc xtr 1y theo
mot hodc nhiéu phuong phép trong sb siéu am, hoa phan va oxy hoa. Cic quy trinh
xtr Iy ndy dd duge mb ta trong don yéu cau cép patent My s6 12/417,840, ndi dung

clia né dugc dua vao day bang cach vién din.

Cdc quy trinh khdc dé hoa tan, gidm dé khé xik Iy hodc chire ning héa
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Quy trinh bét ky trong sé cic quy trinh trong doan nay c6 thé dugc ap dung
riéng ré khong kém theo quy trinh bat ky trong sé cic quy trinh dugc boc 10 trong
ban md ta nay, hoic két hop véi quy trinh bét ky trong sb cac quy trinh dugc boc 19
trong ban mé ta nay (theo trinh ty bét ky): phwong phap bung nd hoi nuéc, phuwong
phap hoa hoc (vi du, xtr Iy bing axit (ké ca xir Iy bang dung dich axit dic va dung
dich axit lodng ddi véi cac axit vo co, nhu axit sulfuric, axit clohydric va céc axit
hitu co, nhu axit trifloroaxetic), ) va/hodc xit ly bang bazo (vi du, xir Iy bing voi
hodc natri hydroxit)), xir Iy bang tia cuc tim, xr 1y bang cach ép dun kiéu truc vit
(vi du, xem don yéu ciu cp patent My s6 61/073,530115,398 ndp ngay 1817 thang
11 nam 2008), xir Iy bang dung méi (vi dy, xir Iy bing cac chit 1ong ion) va nghién

lanh (vi dy, xem don yéu cau cép patent My sé 61/081,709).
Sdn xudt nhién ligu, cde axit, cdc este, vo/hodc cde san phcfm khac

Sau khi mét hogc nhiéu budc xtr 1y nhu néu trén da duge thyc hién déi véi
sinh khdi, thi hydrat cacbon phtrc chira trong cédc phian doan xenluloza va
hemixenluloza cé thé dugc xir ly thanh cac loai duong c6 thé 1én men duoc bing

cach 4p dung quy trinh dudng hda, nhu néu trén.

Sau khi dung dich dudng tao ra dugc van chuyén dén co s& san xudt, thi cac
loai dudng nay co thé dugc chuyén héa thanh nhiéu loai san phém, nhu ruou, vi du,
etanol, hodc cac axit hitu co. San phdm thu dugc phu thudc vao vi sinh vét st dung
va cac diéu kién xay ra quy trinh xir ly sinh hoc. Cac budc nay c6 thé duge thuc

hién, vi du, bang céach sir dung thi€t bi da c6 clia co s& san xuat etanol tir ngo.

Céc quy trinh va thiét bi tron dugc dé cdp dén trong ban mé ta nay cling c6
thé duge s dung trong qué trinh xtr Iy sinh hoc, néu mubn. C6 loi, néu cac thiét bi
tron duge boc 1o trong ban mo ta nay khong tac dong luc trugt cao 1én chét long, va
khong lam ting dang ké nhiét do chung cua chét 16ng. Két qua 13, cac vi sinh vat
dung trong quy trinh xir 1y sinh hoc duge duy tri trong diéu kién d& séng trong subt
quy trinh nay. Viéc tron c6 thé lam ting téc d6 phan tng va lam ting hiéu qua cua

quy trinh.
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Noi chung, viéc 1én men st dung céc vi sinh vét khac nhau. Dung dich
dudng tao ra bing cach dwong hoa cic nguyén liéu lignoxenluloza thudng chua
xyloza cling nhu glucoza. Cé thé mong mudn loai bd xyloza, vi du, bing cach sic
ky, vi mot sb vi sinh vat thuong dugce st dung (vi du, nim men) khong hoat dong
trén xyloza. Xyloza c¢6 thé dugc gom va sir dung trong qué trinh san xudt cic san
phém khéc, vi dy, thic an cho dong vat va chét tao ngot Xylitol. Xyloza c6 thé dugc
loai bé truée khi hodc sau khi phan phdi dung dich dudong dén co sé san xuit noi

thuc hién qué trinh 1én men.

Vi sinh vét ¢6 thé 1 vi sinh vét tu nhién hodc vi sinh vat dugc tao ra theo
cong nghé di truyén, vi du, cdc vi sinh vét bat ky da dugc ban luan trong phén

Nguyén liéu trong ban mo ta nay.

P pH t6i wu cho ndm men nim trong khoang tir 4 dén 5, trong khi d6 pH tdi
uu cho Zymomonas nam trong khoang tir 5 dén 6. Thoi gian 1én men dién hinh ndm
trong khoang tlr 24 gi& dén 96 gid & nhiét d6 nim trong khoang tir 26°C dén 40°C,

tuy nhién céc vi sinh vat va nhiét ua thich nhiét do cao.

Céc nhom axit carboxylic thuong lam giam d¢ pH cua dich 1én men, cé xu
hudng tc ché hién tuong I€én men cia mot sb vi sinh vat, nhu Pichia stipitis. Do
vdy, trong mot sd trudng hop mong muén bd sung bazo va/hodc dung dich dém
vao, truéc khi hodc trong khi l1én men, dé lam ting do pH ciia dung dich. Vi duy,
natri hydroxit hodc nuéc vdi c6 thé dugc bd sung vao mdi trudng 1én men dé lam

tang d0 pH cua mdi truong nay dén khoang toi uu doi vai vi sinh vat dugce st dung.

Noi chung, viéc 1én men dugc thuc hién trong moi trwdng sinh trudng trong
nuée bat ky, ma cé thé chira ngudn nito hodc ngudn dinh dudng khéc, vi du, ure,
clng véi céc vitamin va cac nguyén t6 vi lwong va cac kim loai. No6i chung, t&t hon
néu méi truong sinh trudng la vo trung, hodc it nhét 1a c6 lwgng vi khuén, vi du, sb
lwong vi khudn, thip. Viéc tiét tring mdi trudng sinh trudng co thé dugce thuc hién
theo cach mong mudn bt ky. Tuy nhién, theo cach thyc hién dwoc wu tién, viéc tiét

trung dugc thuc hién bang cich chiéu xa mdi truong sinh trudng hodc cic thanh
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phan riéng ctia méi trudng sinh trudng trude khi tron. No6i chung, lidu luong buc xa
1a cang thap cang tt trong khi vin dat dugc két qua thich hop, dé giam dén muec tdi
thiéu murc tidu thu nang luong va chi phi. Vi du, trong nhiéu trudng hop, chinh mdi
truong sinh truéng hodc cac thanh phan ctia moi trudng sinh trudng c6 thé dugc xir
Iy bang liéu lugng birc xa thip hon 5Mrad, nhu thip hon 4, 3, 2 hodc 1Mrad. Trong
céc truong hop cu thé, méi truong sinh trudng duoc xir 1y béi lidu lvgng ndm trong

khoang tir 1 dén 3Mrad.

Theo mét s6 phuong 4n thue hién sang ché, toan bd hodc mot phin cua quy
trinh 1én men c6 thé bi ngt truéc khi dudng c6 phén ti luong thdp dugce chuyén dbi
hoan toan thanh etanol. Cic san phim lén men trung gian bao gdm dudng va
cacbohydrat & ndng dd cao. Céc san phdm 1én men trung gian nay c6 thé dugc sir
dung dé ché bién thuc phdm cho ngudi hoic thirc dn cho dong vat. Ngoai ra hodc
theo cach khac, cic san pham 1én men trung gian c6 thé dwoc nghién thanh hat c&
min bing thiét bi nghién 13 thép khéng gi ding trong phong thi nghiém dé tao ra

chét liéu gibéng bot.

Trong mdt sb truong hop thung nay c¢6 thé 14 di dong, nhu dugc boc 10 trong
don yéu cdu cép patent tam thoi My s& 60/832,735, nay 1a cong bd don quéc té sb

WO 2008/011598, toan bd ndi dung dugc dua vao ddy bang cach vién dan.
Sau xu ly

Sau khi 1én men, cac chit 1dng tao ra c6 thé dwoc chung cit bing cach st
dung, vi du, “cot 1én men bia” dé tach etanol va ruou khac ra khoi phin chu yéu
gﬁ‘)m nudce va cac cin ran. Hoi ra khoi cdt 1én men bia c6 thé chua, vi du, 35% trong
lwgng etanol va c6 thé dugce nap vao cot cat lai. Hén hop gdm etanol gin nhu dong
s6i (92,5%) va nude ra khoi cot cit lai c6 thé duge tinh ché thanh etanol tinh khiét
(99,5%) bang céach sir dung rdy phén tir pha hoi. Céc phan day ciia cot 1én men bia
¢ thé dugc ap dung hi€u Ung th nhét cua thiét bi 1am bay hoi ba hi¢u ing. Bo
phan ngung tu hdi lwu ciia cdt cit lai c6 thé cung cAp nhiét cho hidu g thi nhét

ndy. Sau hiéu ting thir nhét, cic chét rén c¢6 thé dwoc tach bing cach sir dung may ly
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tam va dugc sdy trong may sdy kiéu quay. Mot phan (25%) ciia dong ly tAm c6 thé
dugc quay vong tré lai binh 1én men va phin con lai dugc chuyén dén hiéu tng thir
hai va hiéu tng thir ba cua thiét bi lam bay hoi. Hau hét phan ngung tir thiét bi 1am
bay hoi ¢6 thé dugc dwa quay tré lai quy trinh vi phan ngung kha sach v&i mot phan
nhé tach ra di vao phan xir Iy nude thai dé tranh tao ra cac hop chat c6 nhiét do soi

thap.
Cdc chdt trung gian va san pham

Bing cach 4p dung cic quy trinh dugc bdc 16 trong ban md ta nay, sinh khéi
da dugc xtr Iy ¢6 thé dugc chuyén dbi thanh mot hodc nhidu san phim, nhu nang
lwong, nhién lidu, thyc phdm va cdc nguyén liéu. Céc vi du cu thé v& cac san phim
bao gém, nhung khéng chi giéi han ¢, hydro, ruou (vi du, rugu don chirc hodc rugu
hai chtrc, nhu etanol, propanol mach théng hodc butanol mach théng), ruou da duogc
hydrat hoa hodc rugu ¢ nude, vi du, chira nhiéu hon 10%, 20%, 30% hodc tham
chi nhiéu hon 40% nudc, xylitol, cac loai dudng, diezen sinh hoc, cac axit hitu co
(vi dy, axit axetic va/hodc axit lactic), cac hydrocacbon, cac san phérn phu (vi du,
cac protein, nhu cac protein phan gidi xenluloza (cic enzym) hodc cac protein don
bao), va cac hdn hop gdm cic chit nay theo cach két hop bit ky hodc ndng do
trong d6i bit ky, va tiy v két hop véi chit phu gia bat ky, vi du, cac chét phu gia
nhién liéu. Cac vi du khac bao gdm cac axit carboxylic, nhu axit axetic hodc axit
butyric, cdc mubi cuia axit carboxylic, hdn hop gdm céc axit carboxylic va cac mudi
cua cdc axit carboxylic va céc este cla cac axit carboxylic (vi du, metyl este, etyl
este va n-propyl este), cidc xeton (vi dy, axeton), cac aldehyt (vi du, axetaldehyt),
cac axit khong no alpha, beta, nhu axit acrylic va cac olefin, nhu etylen. Céc rugu
khac va cac chét din xuit ctua ruou bao gbm propanol, propylen glycol, 1,4-
butandiol, 1,3-propandiol, metyl este hodc etyl este clia rugu bét ky trong s cac
rugu nay. Cac san phdm khac bao gdbm metyl acrylat, metylmetacrylat, axit lactic,
axit propionic, axit butyric, axit sucxinic, axit 3-hydroxypropionic, mubi cua axit
bit ky trong sb cac axit nay va hdn hop gdm axit bat ky trong s cac axit nay va cac

muoi tuong Ung.
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Céc san phdm trung gian va cac san phadm khac, ké ca thuc phim va dugc
phdm, dwoc boc 16 trong don yéu ciu cp patent My s& 12/417,900, toan bd ndi

dung ciia tai liéu nay duoc dua vao ddy bang cach vién dan.
Cdc phwong an thuc hién khdc

Nhiéu phuong 4n thyc hién da duge mo ta. Tuy nhién, can phai hi€u rang céc
cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong vugt qué y tudng va pham vi

cta sang ché.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién séng ché, cac hé théng duoc dé cap dén
trong ban mo ta nay, hodc cac bd phén clia cac hé théng nay, c6 thé di chuyén duoc,
vi du, theo cach cta thiét bi xur ly di dong da duoc boc 16 trong don yéu céu cép
patent My s& 12/374,549 va cong bd don Québc té s6 WO 2008/011598, toan bd ndi

dung cua chiing nay dugc dua vao dy bang cach vién dan.

Trong hé théng phan tan bt ky dugc boc 16 trong ban mo ta nay, dong chit
luu (chét long va/hodc khi) qua hé théng phén tan co thé 1a lién tuc hodc duoc tao
xung, hogc két hop céc chu ky dong lién tuc véi céc khoang ngit dong duoc tao

xung. Khi dong nay dugc tao xung, thi xung c6 thé 1a déu hoic khéng déu.

Mic du thung chita dwgc d& cdp dén trong ban mé ta nay, quy trinh ¢ thé
duoc thuc hién trong loai binh chira hodc vat chta bt ky, ké ca viing, bé, hd va cac
loai tuong tu. Néu vt chira noi thuc hién viée tron 1a két cdu trén mit dit nhu viing,
thi n6 c6 thé dugc 16t. Vat chia ¢6 thé c6 mai che, vi du, néu no & ngoai trdi, hodc

khong dugce che phu.

Maic du céc nguyén liéu sinh khéi da dugc boc 16 trong ban mo ta ndy, cac
nguyén liéu khac va hdn hop gém céc nguyén lidu sinh khdi vé6i cac nguyén li€u
khéc c6 thé duge sir dung. Vi du, mét s phuong 4n thuc hién c6 thé sir dung hén
hop gdm cac nguyén liéu sinh khdi voi nguyén li€u chira hydrocacbon nhu dugc
boc 19 trong don yéu céu cdp patent M¥ tam thoi sb 61/226,877 ndp ngay 20 thang

7 nam 2009, toan bd ndi dung ciia né duge dua vao day bang cach vién dan.
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Do vay, cac phuong an thyc hién khac nam trong pham vi ctia cac diém yéu

cau bao ho sau.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép dudng héa va 1én men nguyén lidu sinh khéi bao gdm cac bude:

(a) chiéu xa nguyén lidu lignoxenluloza chwa dudng hoa bing chum tia dién tir
v6i lidu it nhét 1a 10 Mrad;

(b) dat mdi truong 1ong chira nude va it nhét 1a 20 % trong lugng chit rén cua
nguyén lidu lignoxenluloza dugc chiéu xa trong binh;

(c) duong héa nguyén lidu lignoxenluloza trong binh, trong khi khudy tron
nguyén lidu lignoxenluloza bing may tron phun chira may khudy phun dong dé tao dung
dich duong cé ndng d6 16n hon 15%; va

(d) chuyén héa dung dich duong thanh san phdm, trong binh, nhd st dung

enzym va/hodc vi sinh vit.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc (d) bao gdm qua trinh 1én men dung
dich duong.
3. Phuong phap theo diém 1, trong &6 phuong phap nay con bao gdm budce chung

ct san pham.
4, Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc chung cét 13 chung cit chan khong.

S. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc chung cit chan khong duge thue hién
trong chan khéng nhé hon 9,33kN/m? (70 Torr).

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc chung cit chan khong dugc thuc hién

& nhidt @ moi truong.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phdm 13 ruou.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nguyén liéu lignoxenluloza c6 ti trong khdi
nhé hon 0,75 g/cm’.
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9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trudng léng con bao gdm tic nhén

duong hda chira enzym.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc theo
doi mirc glucoza ctia hdn hop nguyén liéu lignoxenluloza, mdi truong 16ng va tic nhan

duong hoa trong qua trinh dudng hoa.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc bd

sung nguyén lidu va tac nhan dudng héa bd sung vao binh trong qué trinh dudng hoa.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 binh 14 thing chira.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con bao gdm bude lam

bay hoi nudc.
14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung dich dudng con bao gdm xyloza.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phdp nay con bao gdm budc
chuyén héa xyloza thanh xylitol.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm loai bo nude

bang cach chung cét.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit 1a 30 % trong lwong chét rén cua

nguyén liéu lignoxenluloza dugc chiéu xa dugc dit trong binh.

18. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhét 1a 45 % trong lwong chét rén cua

nguyén liéu lignoxenluloza dugc chiéu xa dugc dit trong binh.

19. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhét 1a 50 % trong luwong chét rin cua

nguyén liéu lignoxenluloza dugc chiéu xa duoc dit trong binh.
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Fig.8
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Fig.11A
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