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(54) PHUONG PHAP CHE TAO BO PHAN TAO HINH SG PO MACH DAN DIEN
(57) Sdng ché& dé cap dén phuong phép ché tao bd phan tao hinh so d6 mach dan
dién dugc tao ra trén nén va cé dién trd d6i v6i su di chuyén cla ion gitta so do
mach dan dién va 16p nhua nhay sang my man, trong khi ngan chan su phat sinh
céc phan du trong qué trinh hoa tan va sy loai bd cac phan chua 10 sing. Phuong
phap ch€ tao bo phan tao hinh so d6 mach din dién nay bao gom cac budc: budc
phli dé gin ché phdm C chifa cdc hat din dién va nhua (c) c6 lién két doi va
nhém carboxyl 1én cdc bé mat cia 16p A dugc tao ra tir nhua (a) c6 nhém
carboxyl va 16p dién cuc trong sudt B, cic 16p A va B duoc tao ra trén nén, thu
duoc mang phu C; budc 1am kho dé 1am kho mang phii C thu dugc mang kho C;
budc 16 sang dé 1am 16 sing mang kho C, thu dugc mang 16 séng C; budc hién
hinh d€ hién hinh mang 16 siang C, thu dugc so d6 mach C; va buéc luu héa dé
luu héa so d6 mach C, thu dugc so d6 mach dan dién C, trong d6 cdc hat ¢c6
dudng kinh hat nam trong khoang tir 0,3 dén 2,0pum chi€m khoang 80% hodc 16n

hon s6 lugng hat dan dién.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép ché tao bd phan tao hinh so dd mach din
dién.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Céc dién cuc hién thi dugc tao ra trong cac vung hién thi ctia man hinh cam ung
dién dung la cac dién cuc trong sut duoc tao ra tix, vi dy, ITO (indi thiéc oxit). Qua
trinh tao so dd mach cta né thudng 13 tao ra mang moéng kim loai bang ITO hoic vt
lidu tuong tu trén nén bang cach phun tée hozc dang twong tu, tiép dén gin chét can
quang dugc 1am bing nhya nhay sang 1én bé mit mang mong nay, lam 16 sang chit
can quang qua mang che quang, tao so dd mach can quang bang cach hién hinh va sau

d¢6 thuc hién sy khac mon va loai bo chat can quang.

Ciing da d¢ xuat k§y thuat bé qua budc gan hoic loai bé chat can quang mdi 1in
so dd mach cua dién cuc trong sudt dugc tao ra, bang cach tao ra san pham gém 16p
nhua nhay sang va 16p dién cuc trong sudt dugce ddt chong 1én trude trén nén (tai liéu

sang ché 1 va 2).

Trén man hinh cam Ung dién dung, cic day din bao quanh dé ndi véi dién cuc
trong sudt dugc tao ra xung quanh ving hién thi. Phuong phap tao ra cac day din bao
quanh di duogc biét 13 phuwong phap xir ly chinh x4c bot nhio dan dién nhay séng theo
phuong phap in quang litd (tai liéu sang ché tir 3 dén 7). Khi ¢ géng sir dung bdt nhio
dan dién nay dé tao ra cac ddy din bao quanh dé ndi vdi so dd mach dién cuc trong
sudt duoc tao ra tlir nén, trén d6 16p nhwa nhay sang néu trén va 16p dién cuc trong subt
duoc dat chong 18n, thi cin phai pht bot nhio din dién 1én cac bé mit cta 16p nhya
nhay sang va 16p dién cuc trong sudt dugc tao ra trén nén va sau d6 xur 1y bot nhio din

dién.
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Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém

s6 2015-18157

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban chua xét nghiém

s6 2014-199814
Tai liéu sang ché 3: Patent Nhat Ban s6 5278632
Tai liéu sang ché 4: WO 2013/108696
Tai liéu sang ché 5: Patent Nhat Ban s 5360285
Tai liéu séang ché 6: Patent Nhat Ban s6 5403187
Tai liéu sang ché 7: WO 2013/146107
Céc van dé can dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, tai vi tri trén bé mit coa 16p nhya nhay sang duoc dit chéng trén
nén, trén d6 mang phu cta bdt nhio din dién duoc tao ra, cic luong du duoc tao ra
trong qua trinh hoa tan va loai bo cac phin chua 16 sing clia mang pht duoc tao ra tir
bdt nhio din dién trong budc hién hinh dugc thuc hién sau khi lam 16 sang bdt nhdo
dan dién qua mang che quang va su di chuyén ciia ion giita so dd mach dan dién duoc

tao ra va 16p nhua nhay sang cling bi coi 1a ¢6 van dé.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phép ché tao bd phén tao hinh so dd
mach din dién c6 dién tr& dbi v6i sy di chuyén cta ion gitta so dd mach dan dién va
16p nhua nhay sang duoc tao ra trén nén tdt trong khi ngdn chan sy tao thanh cac
luong du trong khi hoa tan va loai bd cac phan chua 16 séang.

Céc giai phap giai quyét van dé

Két qua cta qué trinh nghién ctru nghiém tic 13 cdc tac gia sang ché da phat
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hién ra ré‘mg viéc sir dung c4c hat din dién cé dudng kinh hat dap tmg diéu kién cu thé
1am céc hat dan dién chita trong bdt nhio din dién dugc sir dung dé tao so dd mach
dan dién 1a cyc ky hitu dung d¢ giai quyét cac van d& dugc néu trén va nhd vy hoan

thanh sang ché.

Thc 13, séng ché dé xuit phuong phap ché tao bd phén tao hinh so dd mach din
dién, bao gdm cac budc: budc phi dé gén ché phdm C chira céc hat din dién va nhua
(c) c6 lién két ddi va nhém carboxyl 1én cac bé mit cta 16p A dugce tao ra tir nhya (a)
c6 nhoém carboxyl va 16p dién cyuc trong subt B, cac 16p A va B dugc tao ra trén dé, thu
dugc mang phii C; bude 1am kho dé 1am kho mang phi C dé thu duge mang khd C;
budc 1§ sang dé 1am 16 sang mang kho C, thu dugc mang 16 sang C; bude hién hinh dé
hién hinh mang 1§ sang C, thu dugc so dd mach C; va budce lwu héa dé luu héa so dd
mach C dé thu duogc so dd mach din dién C, trong d6 cac hat c6 duong kinh hat nim

trong khoang tir 0,3 dén 2,0pm chiém 80% hozc cao hon sé luong hat dén dién.
Hiéu qua ciia sang ché

Theo phuong phap ché tao bd phén tao hinh so db mach din dién theo séng ché,
c6 thé ngén chan su phét sinh cac lugng du trong khi hoa tan va loai bo cac phén chua
10 sdng va cling ¢6 thé tao so d6 mach din dién c6 dién tror di voi sy di chuyén coa
ion giita so d6 mach dan dién va 16p nhya c6 nhém carboxyl duge tao ra trén nén rat

tdt.

Hon nita, c6 thé gia ting dién trd ddi véi su di chuyén cia ion bing cach xép
chdng tiép 16p chét két dinh trong sudt quang hoc (optically clear adhesive — OCA)

chtta hop chat gdc benzotriazol hoic khung isobornyl.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh v& thé hién mit cit ciia bd phén tao hinh so dd mach din dién;

Fig.2 14 hinh v& thé hién so d6 mach din dién dugc st dung d& d4nh gia dién
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tré d6i v6i s di chuyén ion;
Fig.3 13 hinh v& thé hién so 6 mach din dién duoc st dung dé danh gié céc

lugng du;

Fig.4 12 hinh v& thé hién mit cit ctia bd phén tao hinh so dd mach din dién c6

16p OCA dugc dit chong trén do; va

Fig.5 1a hinh v& thé hién so d5 mach din dién c6 16p OCA dugc dit chdng trén
d6 duge str dung dé d4nh gia dién tré dbi vé6i sy di chuyén ion.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phép ché tao bd phan tao hinh so d6 mach dAn dién theo sang ché, khac
biét & chd, phuong phép niy bao gdm budc phi dé gén ché phdm C chita céc hat din
dién va nhua (c) c6 lién két d6i va nhém carboxyl 18n cic bé mit cua 16p A duoc tao ra
tlr nhya (a) ¢6 nhém carboxyl va 16p dién cuc trong sudt B, cac 16p A va B dugc tao ra
trén nén, thu dwoc mang phtt C; bude lam khd dé 1am khé mang phu C thu duoc mang
kho C; budc 10 sang dé 1am 16 sang mang kho6 C, thu dugc mang 1§ sang C; budc hién
hinh dé hién hinh méang 16 sang C, thu dugc so dd mach C; va buée luu héa dé luu hda
so dd mach C, thu dwoc so dd mach din dién C, va cac hat c6 dudng kinh hat nim

trong khoang tir 0,3 dén 2,0um chiém 80% hodc 16n hon sé lugng hat din dién.

Budce phu cia phuong phap ché tao bd phén tao hinh so dd mach dan dién theo
sang ché 1a gén ché phdm C 1én cic bé mit ctia 16p nhua A va 16p dién cuc trong sudt
B dé thu duoc mang phu C.

Lép dién cuc trong subt B dugc dat chdng trén 16p A (sau diy duoc goi la "16p
nhya A") duoc tao ra tir nhua (a) c6 nhém carboxyl (sau ddy duge goi 1a "nhya (a)").
Lép nhua A dugc tao ra trén nén.

Nén trén do 16p nhya A dugc tao ra la 16p d& dé tao 16p dién cuc trong subt, so

dd mach dan dién va dang tuong tu trén bé mét cua nd. Cac vi du v€ nén bao gom céc
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nén cing, nhu cic nén thiy tinh, cac nén epoxy thuy tinh va cac nén gom va cic nén

mém déo nhu cdc mang polyeste va cac mang polyimit.

L6p nhua A duoc tao ra trén nén con dugce goi 1a 16p nhua nhay sang va dong
vai trd 1am chét can quang dé tao so d mach cta 16p dién cuc trong sudt B. Nhua (a)
ma tao thanh 16p nhya A c¢6 nhém carboxyl trong chudi phéan tir ctia nd va hoa tan
duge trong kiém. Cac vi du vé& nhya (a) bao gbm céc copolyme acrylic, cac hop chét
epoxy carboxylat, cac axit polyamic va cac polyme siloxan. Copolyme acrylic ¢c6 hé sb

truyén 4nh sang nhin thiy dugc cao va hop chit epoxy carboxylat dugc wu tién hon.

Céc copolyme acrylic ¢6 nhém carboxyl dugc tao ra bang cach ddng tring hop
monome acrylic véi axit chua bdo hoa nhu axit carboxylic chua bdo hoa, 1 cac thanh

phén ddng tring hop.

Céc vi du vé monome acrylic bao gbm axit acrylic (sau day duoc goi la "AA"),
metyl acrylat, etyl acrylat (sau ddy dugc goi 1a "EA"), 2-etylhexyl acrylat, N-butyl
acrylat (sau ddy dugc goi la "BA"), isobutyl acrylat, iso-propan acrylat, glyxidyl
acrylat, butoxytrietylen glycol acrylat, dixyclopentanyl acrylat, dixyclopentenyl acrylat,
2-hydroxyetyl acrylat, isobornyl acrylat, 2-hydroxypropyl acrylat, isodexyl acrylat,
isooctyl acrylat, lauryl acrylat, 2-metoxyetyl acrylat, metoxyetylen glycol acrylat,
metoxydietylen glycol acrylat, octaflopentyl acrylat, phenoxyetyl acrylat, stearyl
acrylat, trifloetyl acrylat, aminoetyl acrylat, phenyl acrylat, phenoxyetyl acrylat,
1-naphtyl acrylat, 2-naphtyl acrylat, thiophenol acrylat, benzyl mercaptan acrylat,
xyclohexyl diacrylat dugc alyl hda, xyclohexyl diacrylat dugc metoxylat hoa,
1,4-butandiol diacrylat, 1,3-butylen glycol diacrylat, etylen glycol diacrylat, dietylen
glycol diacrylat, trietylen glycol diacrylat, polyetylen glycol diacrylat, neopentyl
glycol diacrylat, propylen glycol diacrylat, polypropylen glycol diacrylat, triglyxerol
diacrylat, trimetylolpropan triacrylat, ditrimetylolpropan tetraacrylat, dipentaerythritol

monohydroxypentaacrylat, dipenta- erythritol hexaacrylat, acrylamit,
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N-metoxymetylacrylamit, N-etoxymetylacrylamit, N-n-butoxymetylacrylamit,
N-isobutoxymetylacrylamit; cdc monome epoxyacrylat hodc fy-acryloxypropyl
trimetoxysilan nhu san phdm cong axit acrylic cta etylen glycol diglyxidyl ete c6
nhém hydroxy duge tao ra bang cach mé vong nhém epoxy véi axit chua bdo hoa, san
phdm cdng clia axit acrylic clia dietylen glycol diglyxidyl ete, sin phdm cong cua axit
acrylic clia neopentyl glycol diglyxidyl ete, san phidm cdng cua axit acrylic cua
glyxerol diglyxidyl ete, sin phdm cong axit acrylic ctia bisphenol A diglyxidy] ete, sin
phim cong axit acrylic cia bisphenol F va san phdm cong axit acrylic cta cresol
novolac; va cac hop chit duogc tao ra béng cach thay thé cac nhém acrylic néu trén
bang cic nhém metacrylic. Cac monome acrylic ¢6 céu triic chudi béo hoic cu tric
vong béo 1 dugc wu tién dé ting cuong tinh ning truyén anh sang nhin thiy duoc cia

16p nhyua A.

Cac vi du vé axit chua bdo hoa bao gdm axit acrylic, axit metacrylic, axit
itaconic, axit crotonic, axit maleic, axit fumaric va vinyl axetat va cac anhydrit axit ctia
ching. Gia tri axit ciia copolyme acrylic thu dugc c6 thé duogc dieu chinh bang cach

thay d6i lugng axit chua bdo hoa duge sir dung 1am thanh phén ddng tring hop.

Hop chét epoxy carboxylat ding dé chi hop chét bat ky c6 thé duogce téng hop
bang cach st dung hop chit epoxy va hop phin carboxyl c6 lién két d6i chua bo hoa

lam céc nguyén liu ban dau.

Céc vi du vé hop chét epoxy c6 thé déng vai trd 1am nguyén liéu ban dau bao
gbm cac glyxidyl ete, cic loai nhya epoxy vong béo, glyxidyl este, glyxidyl amin va
nhya epoxy. Cac vi du cu thé hon bao gém metyl glyxidyl ete, etyl glyxidyl ete, butyl
glyxidyl ete, etylen glycol diglyxidyl ete, dietylen glycol diglyxidyl ete, propylen
glycol diglyxidyl ete, tripropylen glycol diglyxidyl ete, neopentyl glycol diglyxidyl ete,
bisphenol A diglyxidyl ete, bisphenol A diglyxidyl ete dugc hydro héa, bisphenol F
diglﬁidyl ete, bisphenol S diglyxidyl ete, bisphenol floren diglyxidyl ete, biphenol
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diglyxidyl ete, tetrametyl biphenol glyxidyl ete, trimetylolpropan triglyxidyl ete, 3',4'-

epoxyxyclohexylmetyl-3,4-epoxyxyclohexan carboxylat va tert-butylglyxidylamin.

Cac vi du v€ hop phan carboxyl c6 lién két ddi chua bdo hoa c6 thé déng vai trd
lam nguyén li¢u ban dau bao gdom axit (met)acrylic, axit crotonic, axit Xinamic va axit

o-Xyanoxinamic.

Gid tri axit clia hop chit epoxy carboxylat ¢6 thé dugc didu chinh bang cach
cho hop chit epoxy carboxylat phan tmg véi anhydrit clia axit da chirc. Cac vi dy vé
anhydrit cia axit da chirc bao gdm suxinic anhydrit, phtalic anhydrit, tetrahydrophtalic
anhydrit, hexahydrophtalic anhydrit, itaconic anhydrit, 3-metyltetrahydrophtalic
anhydrit, 4-metylhexahydrophtalic anhydrit, trimelitic anhydrit va maleic anhydrit.

Luong lién két d6i chua bo hoa hoat tinh ctia hop chat epoxy carboxylat c6 thé
duoc diéu chinh bing cach cho cdc nhém carboxyl ctia hop chit epoxy carboxylat ma
c6 gid trj axit dugc didu chinh bang anhydrit ctia axit da chtc néu trén phan g véi

hop phén c6 lién két d6i chua bio hoa, nhu glyxidyl (met)acrylat.

Nhém hydroxy ctia hgp chat epoxy carboxylat c6 thé dugc uretan héa bang
cach cho nhém hydroxy phan tng v&i hop chét diisoxyanat. Cac vi du vé hop chit
diisoxyanat bao gdm hexametylen diisoxyanat, tetrametylxylen diisoxyanat,
naphtalen-1,5- diisoxyanat, tolidin diisoxyanat, trimetylhexametylen diisoxyanat,

isophoron diisoxyanat, alylxyan diisoxyanat va norbornan diisoxyanat.

Gi4 trj axit cia nhya (a) tot hon 1a ndm trong khoang tir 50 dén 250mg KOH/g
dé 16p nhua A déng vai trd 1am chit can quang hoa tan duge trong kiém va t6t hon nita
tir 60 dén 150mg KOH/g dé ting cudng kha ning xir Iy so dd mach. Gi4 tri axit coa

nhua (a) c6 thé dugc xé4c dinh theo JIS K0070 (1992).

Hé sd truyén sang nhin thiy duoc cta 16p nhua A tt hon bang khoang 80%

hodc cao hon khi bd phan tao hinh so dd mach dan dién dugc tao ra bﬁng phuong phap
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san xuat theo sang ché dugc sir dung 1am chi tiét cau tao cia man hinh cam tmg.

Lép dién cuc trong subt B duoc dit chéng trén 16p nhua A khong phai 13 16p
phéng toan bo ma 13 so dd mach duge tao hinh dang tuy y, ma dugc tao ra béng cach
tao so d6 mach sir dung chirc ning ctia 16p nhya A 1am chét can quang. Tuc la, 16p
dién cyc trong su6t khong che phi hoan toan 16p nhya A va 16p nhya A duogc 16 ra & vi

tri trén d6 so d6 mach cua 16p dién cuc trong suot B khong dugc tao ra.

Lép dién cuc trong sudt B chi duoc tao ra tir chi tiét din dién hoic chira chi tibt
dan dién. Cac vi du vé chi tiét din dién ma cAu thanh 16p dién cuc trong sudt B bao
gém indi, thiéc, kdm, gali, antimon, titan, ziriconi, magie, nh6m, vang, bac, déng,
paladi va vonfram cling nhu cac oxit clia cac kim loai ndy va cac dng nano cacbon.
Céc vi du cy thé hon bao gdm indi thiéc oxit (sau ddy dugc goi 1a "ITO"), indi kém
oxit, oxit hdn hop cta indi oxit - kdm oxit, nhdm k&m oxit, gali ké€m oxit, flo k&m oxit,
flo indi oxit, antimon thiéc oxit va flo thiéc oxit. Pac biét, ITO hodc bac dang soi (sau
day goi 1a "soi bac") c6 d6 din dién va kha ning truyén nh sing nhin thiy duoc cao
va tiét kiém chi phi va s¢i bac c6 d6 bén ndi cao véi so dd mach din dién C, s& duoe

mo ta sau day, dugc vu tién hon.

Céc vi du vé phwong phép tao ra 16p dién cuc trong sudt trude khi tao so dd

mach bao gém bay hoi chan khéng, phun tée, ma ion va phu.

Do day cia 16p dién cuc trong sudt B tdt hon nim trong khoang tir 0,01 dén
1,5um dé dat dugc ca do din dién t6t va kha ning truyén sang nhin thdy duoc tdt. Hé
sb truyén sang nhin thdy duoc cta 16p dién cuc trong subt B tét hon 1a khoang 80%
hodc cao hon vi cting mét 1y do nhu 1y do d6i v6i 16p nhua A.

Ché phém C duogc ge"ln 1én cac bé mit cta 16p nhya A va 16p dién cuc trong sudt

B chira cic hat din dién va nhua (c) c6 lién két d6i va nhém carboxyl (sau day duoc

goi la "nhua (c)").
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Cac vi du v€ céc hat dan dién chira trong ché pham C bao gom bac, vang, dong,
bach kim, chi, thi€c, niken, nhém, vonfram, molypden, crom, titan va indi cling nhu
cac hop kim ctia cac kim loai nay. Bac, vang va dong c6 d6 dan dién cao, 1a duge vu

tién va bac cé d§ On dinh cao va cé loi vé gia thanh, duoc wu tién hon.

Nhu dbi v6i hinh dang ctia c4c hat din dién, ty 18 gifta cac truc, 13 tri sb duoc
xac dinh b'img céch chia chiéu dai truc chinh cho chiu dai truc phy, t5t hon nim trong
khoang tir 1,0 dén 3,0, t6t hon nita tir 1,0 dén 2,0. Khi ty 18 gifra c4c truc clia c4c hat
din dién 13 1,0 hoic 1én hon, xac suit tiép xuc cta cac hat din dién s& tdng 1én. Mit
khéc, khi ty 1¢ gifta cc truc clia cac hat din dién 1a bﬁng 2,0 hodc nho hon, mirc d6 10
anh sang kho bi chdn trong bude 10 sang dwgc md ta dudi ddy, din dén gi6i han hién
hinh bi mé rong. Ty 1€ giita c4c truc clia cac hat din dién c6 thé dugce xac dinh béng
cach quan sit cdc hat din dién bang kinh hién vi dién tr quét (Scanning Electron
Microscope — SEM) hodc kinh hién vi dién tir truyén (Transmission Electron
Microscope — TEM), chon ngiu nhién 100 hat so clp ctia cac hat din dién, do chidu
dai truc chinh v chiéu dai truc phu ctia timg hat so cip va tinh ty 1€ gifta cac truc tir

cac tri s trung binh clia ca hai chiéu dai truc.

Duong kinh hat cta céc hat dan dién t5t hon ndm trong khoang tir 0,3 dén
2,0um, tdt hon nita tir 0,5 dén 1,5pm. Néu ché phém C duoc gén 1€n 16p nhya A, thi
16p nhua A bi phdng 1én bdi cac thanh phin chira trong ché phdm C va cac hat din
dién bj thu vao trong 16p nhya A va cic lugng du dé dang dugc sinh ra. Néu duong
kinh hat ctia c4c hat dan dién 1a 0,3um hogc 16n hon, céc hat dAn dién bi thu vao trong
16p nhya A bi 16 ra mot cach dé dang trong budc bude hién hinh sau d6 va c6 thé rira
sach c4c hat 1§ ra va két qua 1a dién tré d6i vdi su di chuyén coa ion dugc cai thién.
Mit khac, néu dudng kinh hat clia cac hat din dién 13 2,0um hozc nho hon, thi dic tinh
chuyén dong th'fmg cta so d6 mach dan dién thu duge C duoc tdng cuong. Dé dat duoc

hiéu qua ngin chin phan du nhu duge mé ta trén, ty 18 chiém béi céc hat c6 duong

-10-
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kinh hat trong khoang tir 0,3 dén 2,0um trong cac hat dan dién chira trong ché phim C
duoc yéu cAu 13 80% hodc cao hon va tét hon 13 90% hodc cao hon theo phuong phap

ché tao bd phén tao hinh so dd mach dan dién theo sang ché.

Duong kinh hat cta cac hat din dién c6 thé dugc tinh bing cich quan sat cac
hat din dién bing kinh hién vi dién tir, chon ngéu nhién 20 hat so cp ctia cac hat dén
dién, do d6 rong t6i da clia timg hat so cép va tinh tri s§ trung binh cta cac do rong i
da. Ty 18 chiém boi cac hat c6 dudng kinh hat nim trong khoang tir 0,3 dén 2,0um
trong céc hat din dién chira trong ché pham C c6 thé dugc x4c dinh bing cach quan sat
cac hat din dién bang kinh hién vi dién tir, chon ngu nhién 100 hat so cip cta cac hat
dan dién, do do rong tdi da clia timg hat so cép va xac dinh ty 16 nay tir ty 18 chiém boi

cac hat so cdp c6 d6 rong t6i da ndm trong khoang tir 0,3 dén 2,0pum.

Duong kinh hat ctia c4c hat din dién chira trong so d6 mach dan dién C c6 thé
duoc xéac dinh béng cach hoa tan so dd mach din dién lam so d mach C trong
tetrahydrofuran (sau ddy dugc goi 1a "THF"), gom cac hat din dién da ling dong, 1am
kho cac hat da gom & nhi€t d¢ 70°C trong 10 phut s dung 10 dang hdp va sau d6 tinh

dudng kinh hat theo ciing phuong thirc nhu dugc mé ta & trén.

Ty 1& chiém boi cic hat din dién trong thanh phin chét rén chita trong ché
phdm C t5t hon 12 nim trong khoang tir 60 dén 95% khéi luvong. Néu ty 1& dugc chiém
boi cac hat din dién 1a 60% khéi lugng hodc 16n hon, thi x4c sudt tiép xtc cua cac hat
dAn dién ting 1én va dién trd ctia so dd mach din dién thu duogc C c6 thé duoc dn dinh.
Mit khéc, néu ty 1& chiém bdi céc hat din dién 13 95% khdi lugng hodc nhé hon, thi su
16 anh sang khé bi chin trong budc 16 sang duge md ta dudi ddy, din dén gi6i han
hién hinh dwgc mé rong. Thanh phén rén ding dé chi tit ca céc thanh phin cua ché

phim C ngoai trir dung moi.

Céc vi du v& nhua (c) chira trong ché phim C bao gdm copolyme acrylic va hop

chét epoxy carboxylat. Hop chét epoxy carboxylat dwoc wu tién nhim ting cudng su
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két dinh coa so d6 mach dan dién thu duoc C.

Copolyme acrylic ¢6 lién két d6i va nhém carboxyl thu dugc bdi qua trinh ddng
trung hgp monome acrylic véi axit chua bdo hoa c6 nhém carboxyl va lién két d6i
chua bdo hoa 13 céc thanh phin ddng trung hop. Cac vi du vé axit chua bdo hoa bao
gém AA, axit metacrylic, axit itaconic, axit crotonic, axit maleic, axit fumaric va vinyl
axetat cling nhu cac anhydrit cuia axit ciia chung. Gia tri axit cia acrylic copolyme thu
duoc c6 thé duge diéu chinh béng cach thay dbi luong axit chua bdo hoa dugce st dung

lam thanh phin ddng tring hop.

Gi4 trj axit cta nhya (c) t5t hon 13 bang gié tri axit ctia nhua (a). Gi4 tri axit cta

nhya (c) ¢6 thé duge do theo cliing phuong thirc nhur gia tri axit déi véi nhua (a).

Ché phdm C c6 thé chira chét khoi mao quang tring hop. Céc vi du vé chit
khoi mao quang trung hop bao gdm
1,2-oxtandion-1-[4-(phenyltio)-2-(O-benzoyloxim)], 2,4,6-trimetylbenzoyl-
diphenyl-phosphin  oxit,  bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenyl-  phosphin  oxit,
etanon-1-[9-etyl-6-2(2-metylbenzoyl)-9H-carbazol-3-yl]-1-(O- axetyl- oxim),
benzophenon, metyl o-benzoylbenzoat, 4,4'-bis(dimetylamino)benzophenon,
4,4'-bis(dietylamino)benzophenon,  4,4'-dixyclobenzophenon, 4-benzoyl-4'-metyl-
diphenyl xeton, dibenzyl xeton, floren, 2,2'-dietoxyaxetophenon, 2,2-dimetoxy-2-
phenylaxetophenon, 2-hydroxy-2-metyl-propiophenon, p-t-butyldicloaxetophenon,
tioxanton, 2-metyltioxanton, 2-clotioxanton, 2-isopropyltioxanton, dietyltioxanton,
benzil, benzyl dimetyl ketal, benzyl-f-metoxyetyl axetal, benzoin, benzoin metyl ete,
benzoin butyl ete, antraquinon, 2-t-butylantraquinon, 2-amylantraquinon, [-cloantra-
quinon, antron, benzantron, dibenzosuberon, metylenantron,
4-azidobenzalaxetophenon, 2,6-bis(p-azidobenzyliden)xyclohexanon, 6-bis(p-azido-
benzyliden)-4-metylxyclo-hexanon,  1-phenyl-1,2-butandion-2-(O-metoxycacbonyl)

oxim, 1-phenyl-propandion-2- (O-etoxycacbonyl)oxim, 1-phenyl-propandion-2-
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(O-benzoyl)-oxim, 1,3-diphenyl- propantrion-2-(O-etoxycacbonyl)oxim,
1-phenyl-3-etoxy-propantrion-2-(O-  benzoyl)- oxim, xeton Michler, 2-metyl-
[4-(metyltio)phenyl]-2-morpholino-1-propanon, naphtalensulfonyl clorua,
quinolinsulfonyl ~ clorua, = N-phenyltioacridon,  4,4'-azobis-  isobutyronitril,
diphenyldisunfua, benzthiazol disunfua, triphenylphosphin, camphorquinon,
2,4-dietyltioxanton, isopropyltioxanton, cacbon tetrabromua, tribromophenylsulfon,
benzoin peroxit, eosin va cac két hop ctia chit mau khir quang héa nhu xanh metylen
vé6i tac nhan khit nhu axit ascorbic va trietanolamin. Cac hop chét trén co s& oxim este

13 chét nhay séng cao dugc wu tién.

Lugng chat khoi mao quang tring hop dugc bd sung tdt hon 1a nim trong
khoang tir 0,05 dén 30 phan khdi lugng so véi 100 phan khéi lwgng ciia nhya (c). Khi
lwong chit khoi mao quang tring hop duge bd sung 1a 0,05 phin khéi luong hodc 16n
hon, mat d¢ xt ly cla cac phﬁn 16 sang ting 1én va ty 1€ mang con lai sau khi hién
hinh nhu vy 1a ¢6 thé dugc tang 1én. Mt khac, khi lugng chét khoi mao quang tring
hop dugc bd sung 1 30 phan khéi lugng hodc nho hon, thi sy hip thu anh séng qua
mttc boi chit khoi mao quang tring hop xay ra & phin trén ctia 16p phu C, mang thu
duoc tir viéc gén ché phém C dugc ngén chén. Két qua 13, so @6 mach din dién thu

duge C duge ngin khong cho tao con nguoc 1am giam sy két dinh véi 16p nhya A.

Ché phdm C c6 thé chira chét lam nhay cing vé6i chit khoi mao quang trung
hop.

Céc vi du vé& chit lam nhay bao gdm 2,4-dietyltioxanton, isopropyltioxanton,
2,3-bis(4-dietylaminobenzal)xyclopentanon, 2,6-bis(4-dimetylaminobenzal)xyclo-
hexanon, 2,6-bis(4-dimetylaminobenzal)-4-metylxyclohexanon, xeton Michler,
4,4-bis-(dietylamino)benzophenon, 4,4-bis(dimetylamino)chalcon, 4,4-bis
(dietylamino)-chalcon, p-dimetylaminoxinamylidenindanon, p-dimetylamino

benzylidenindanon, 2-(p-dimetyl-aminophenylvinylen) isonaphtothiazol, 1,3-bis
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(4-dimetylaminophenylvinylen)-isonaphtothiazol, 1,3-bis (4-dimetylamino
benzal)axeton, 1,3-carbonylbis(4-dietylamino-benzal )axeton, 3,3-cacbonylbis
(7-dietylaminocoumarin), = N-phenyl-N-  etyletanolamin, = N-phenyletanolamin,
N-tolyldietanolamin, isoamyl dimetylaminobenzoat, isoamyl dietylaminobenzoat,

3-phenyl-5-benzoyltiotetrazol va 1-phenyl-5-etoxycacbonyltio- tetrazol.

Luong chét 1am nhay dugc bd sung t&t hon 13 ndm trong khoang tir 0,05 dén 10
phan khéi lugng so véi 100 phan khéi lugng ctia nhya (c). Khi chat 1am nhay duge bd
sung 1a & mirc 0,05 phin khéi lugng hodc 16n hon, thi d6 nhay sang duoc cai thién.
Mait khac, khi lugng chét lam nhay duoc bd sung 1a br?lng 10 phﬁn khéi lugng hoac nhd
hon, thi su hdp thu 4nh sing qua mirc xay ra & phan trén ctia mang pha C thu duoc tir
viéc phu gén bot nhdo din dién duoc ngin chan. Két qua 13, so 46 mach din dién tao

ra C dugc ngin chiin khong bi tao con nguoc dé lam giam su két dinh véi 16p nhya A.

Ché pham C c6 thé chira dung méi. Dung méi duge wu tién 14 dung mdi chira
ruou c6 diém s6i 14 200°C hoidc cao hon, ma cao vé kha ning hoa tan ddi véi nhya (c)
va khé cho phép pht khong déu do su bay hoi ctia dung méi. Céc vi du vé dung moi
chira rugu ¢6 diém s6i 1a 200°C hodc cao hon bao gdm dietylen glycol, trietylen glycol,
1,3- butandiol, glyxerol, rugu benzylic, dipropylen glycol, 1,4-butandiol, oxtandiol,
2,2 4-trimetyl-1,3-pentandiol monoisobutyrat, etylen glycol mono-2-etylhexyl ete,
2,4-dietyl-1,5-pentandiol,  2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol, 3,5,5-trimetyl-1-hexanol,

isodexanol, isotridexanol va etylen glycol monohexyl ete.

Luong dung méi dugc bd sung t6t hon 14 ndm trong khoang tir 10 dén 200 phén
khdi lugng so v&i 100 phan khdi lugng ciia nhya (c). Néu lwong dung mdi duge bd
sung 14 10 phan khdi luong hodc 16n hon, thi d& dang didu chinh ddng nhit d6 day
mang phti ctia ché phdm C. Mt khac, néu luong dung méi duoc bd sung 14 200 phin
khéi lugng hodc nho hon, thi c6 thé ngan chin sy léng dong céc hat dan dién xay ra

trong qua trinh bao quéan ché phim C.
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Ché phdm C c6 thé chira nhua epoxy. Céc vi du vé nhya epoxy bao gdm nhya
epoxy dugc cai bién bing etylen glycol, nhya epoxy dang bisphenol A, nhya epoxy
dang bisphenol A dugc hydro héa, nhua epoxy dugc brom hoéa, nhya epoxy dang
bisphenol F, nhwa epoxy dang novolac, nhya epoxy vong no, nhya epoxy dang
glyxidyl amin, nhwa epoxy dang glyxidyl ete va nhya epoxy di vong. Dé ting cudng
su két dinh cta so dd mach din dién thu dugc C v6i 16p nhua A, nhya epoxy dang
bisphenol A hodc nhya epoxy dang bisphenol A dugc hydro héa 1a dugc wu tién va
nhua epoxy dang bisphenol A dugc hydro hoéa c6 tinh truyén 16 &nh cao duoc wu tién

hon.

Péi véi luong nhya epoxy duge bd sung, khi lugng nhua epoxy dugc bd sung
1a bang 0,05 phan khdi lvgng hogc 16n hon so v6i 100 phan khdi luong ctia nhua (c),
thi c6 thé tdng cudng su két dinh gifta so d6 mach dan dién thu dugc C va 16p nhya A.
Mt khac, khi lugng nhya epoxy dugc bd sung l1a 20 phén khéi lugng hodc nho hon so
v6i 100 phan khdi lugng ctia nhya (c), thi d6 hoa tan ciia mang 1§ sang C trong chét

hién hinh dugc ting cuong.

Céc vi du vé phuong phép gén ché phdm C bao gdm viéc phii chdt quay sir
dung méy phu quay, pht phun, pht cudn, in luéi va phu str dung thiét bj phu dung dao
gat, thiét bi phit khuén, thiét bj pht gidy ding may cén lang, thiét bi phti mit khum
hoic thiét bi phti dang thanh.

Budc 1lam kho cta phuong phap ché tao bd phén tao hinh so d6 mach din dién
theo sang ché 1 budc lam kh6 mang phu C thu dugc mang kho C.

Do day ctia mang khé thu duge C t6t hon nam trong khoang tir 1 dén 20pm. bo
day ctia mang kho C c6 thé dugce do sir dung may phay dinh hinh theo budc dang diu
dd (vi du SURFCOM (nhén hi¢u dugc ding ky) 1400; duwoc ché tao bdi TOKYO
SEIMITSU CO., LTD.). Cu thé hon, do day mang dugc xac dinh & ba vi tri dugc lua

chon mdt cach ngdu nhién sir dung may phay dinh hinh theo buéc dang dau do (chiéu
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dai do: 1 mm; téc do quét: 0,3 mm/gidy) va tri s6 trung binh cua n6 dugc xac dinh la

d¢ day ctia mang kho C.

Céc vi du vé phuong phép 1am khé mang phi C bao gdm lam khd gia nhiét st
dung 16 dang hop, tAm gia nhiét, tia héng ngoai hodc dang twong ty va lam kho trong
chéan khong. Nhiét d6 gia nhiét tdt hon ndm trong khoang tir 50 d&én 80°C, t6t hon nita
tr 60 dén 80°C. Khi nhiét do gia nhiét l1a 50°C hodc cao hon, thi mang kh6 C tré nén
chira dung méi va dang twong tu véi luong di nho, dan dén gi6i han hién hinh rdng.
Mit khéc, khi nhiét d6 gia nhiét 12 80°C hozc nho hon, thi 16p nhua A khé bi phdng va
céc hat din dién bi giit v6i lugng giam vao 16p nhya A, do d6 cac lugng du khé duge
tao ra trong qua trinh budc hién hinh. Thoi gian gia nhiét tot hon 13 tir 1 phut dén vai

git. Nhiét d6 gia nhiét 1a nhiét 6 dugc do & bé mit nén bang cép nhiét K.

Budc 16 sang ciia phuong phap ché tao bd phéan tao hinh so @6 mach dan dién

theo sang ché 1a budc 1am 16 sang mang phu C d& thu dwoc mang khé C.

Céc vi du vé& ngudn sang dé 1am 16 sang bao gém dén thiy ngén cao ap, dén
thuy ngan siéu cao 4p va dén LED phat duong i (365nm), duong h (405nm) hoic
dudng g (436nm). Cac vi du vé phuong phap 16 véi anh sing bao gdm viée 1am 16
sang hip thu chan khéng, sy 10 sang proxy, 16 sang theo phép chibu va viéc dé 16 vé

truc tiép.

Budc hién hinh cta phuong phap ché tao bd phén tao hinh so dd mach dan dién
theo sang ché 13 budc hién hinh mang 16 sang C dé hoa tan va loai bod phén chua 10
sang va nho do6 thu dugc so d6 mach mong mubn C.

Céc vi du vé chit hién hinh duogc sir dung dé hién mau kiém bao gdm céc dung
dich long cua tetrametylamoni hydroxit, dietanolamin, dietylaminoetanol, natri

hydroxit, kali hydroxit, natri cacbonat, kali cacbonat, trietylamin, dietylamin,

metylamin, dimetylamin,  dimetylaminoetyl  axetat, dimetylaminoetanol,
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dimetylaminoetyl‘ metacrylat, xyclohexylamin, etylendiamin va hexametylendiamin.
Céac dung dich nudc ndy cé thé dugc bd sung thém céc dung mdi phan cuc nhu
- N-metyl-2-pyrolidon, N,N-dimetylformamit, N,N-dimetylaxetamit, dimetyl sulfoxit va
y-butyrolacton, cac loai rugu lam rugu metylic, rugu etylic va rugu isopropylic, este
lam etyl lactat va propylen glycol monometyl ete axetat, cac xeton lam xyclo-
pentanon, xyclohexanon, isobutyl xeton va metyl isobutyl xeton va cac chit hoat dong

bé mat.

Céc vi du vé chit hién hinh duoc st dung d6i v6i sy hién hinh hitu co bao gém
cac dung moi phan cuc nhu N-metyl-2-pyrolidon, N-axetyl-2-pyrolidon, N,N-dimetyl-
axetamit, N,N-dimetylformamit, dimetyl sulfoxit va hexametylphosphortriamit va cac
dung dich duoc tron cla cdc dung moi cuc ndy voi rugu metylic, rugu etylic, ruou

isopropylic, xylen, nudc, metyl carbitol hodc etyl carbitol.

Céc vi du vé phuong phap hién hinh bao gbém phuong phép, trong d6 chit hién
hinh dwgc phun 1én bé mit mang 16 sang C trong khi nén con ding hodc dugce quay,
phuong phép trong d6 sir dung bang tai, nén duoc tao ra di qua dung dich hién hinh
duogc trang bi mot s6 voi phun dé phun chét hién hinh, phuong phap trong d6 nén duge
nhing vao chét hién hinh va phuong phép trong d6 nén duoc nhiing vao chét hién hinh
trong khi séng siéu 4m dugc tac dung 1én nén. Viée hién hinh bing céch lam cho nén
di qua dung dich hién hinh sir dung bing tai dugc wu tién xét vé sy hién hinh 1én mang
trén mot ving réng mot cach ddng déu. Trong trudng hop do, &p suét cta chét hién
hinh cin dugc phun tir cic voi phun t6t hon ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,2 MPa.
Khi 4p sudt ctia chit hién hinh 13 0,02 MPa hozc 16n hon, thi d& dang loai bo céc hat
dAn dién bi gitt trong 16p nhua A nho luc tac dung. Mt khac, khi 4p suét ctia chét hién
hinh 12 0,2 MPa hodc nho hon, thi sy két dinh cta so d@d mach thu duge C véi 16p nhya
A kh6 bi hu hai. So d@ mach C thu dugc trong budc hién hinh c6 thé trai qua su xir 1y

suc rira bang chat long stc rra. Céc vi du vé chat 1éng stc rira bao gom nude va cac
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dung dich nuéc thu dugce bang cach bo sung rugu vao nude nhu rugu etylic va rugu

isopropylic hodc este lam etyl lactat va propylen glycol monometyl ete axetat.

Budce luu hoa ciia phuong phéap ché tao bd phan tao hinh so dd mach dan dién

theo sang ché 13 bude luu héa so d@d mach C, thu dugc so dd mach dan dién C.

Nhiét d6 luu héa t6t hon ndm trong khoang tir 100 dén 300°C, t5t hon nita tir
120 dén 180°C. Néu nhiét d6 xir Iy thip hon 100°C, thi Iugng co ngét thé tich cta
nhua (c) c¢6 thé khong phai 14 16n va dién tré riéng clia so dd mach dn dién thu duoc
C khong trd nén i thip. Mit khac, néu nhiét d6 xir 1y vuot qua 300°C, so dd mach
din dién co thé khong dugc tao ra trén nén hodc dang tuong tr ma cé kha nédng chiu

nhiét thap.

Céc vi du vé phuong phap luu héa bao gdm viéc 1am khé gia nhiét bing 16, 10
khi tro hozc tAm gia nhiét, 1am khé gia nhiét bing céc séng dién tir nhu dén tia tir
ngoai, diu dét héng ngoai, ddu dbt halogen hodic dén nhdy xenon, lam khd gia nhiét
bang céc séng cuc ngin va lam kho chan khong. Bing cch gia nhiét, do cung cla so
dd mach dan dién thu duoc C dugc tang 16n va c6 thé ngén chén sy sttt mé hoic su boc
ra xay ra do su tiép xtic v6i cac thanh phan khéc va hon nita ¢6 thé ting cuong sy két

dinh véi 16p nhua A.

Nhim ting cudng dién trd d6i véi su di chuyén cta ion, sy khac nhau gitta gia
tri axit SA cta I6p nhua A va gid tri axit thanh phan hitu co SC cta so dd mach dén
dién C (tri s6 SA - SC) t6t hon 14 nim trong khoang tir 20 dén 150mg KOH/g, t&t hon
nita tir 30 dén 100mg KOH/g va tham chi t&t hon nita tir 40 &én 90mg KOH/g. So dd
mach din dién thu dugc C c¢6 d6 hut 4m cao nhd sy ¢6 mit cla nhya (c) c6 nhom
carboxyl, sao cho hién tugng di chuyén ctia ion bit ddu tir cac hat din dién x4y ra mdt
céch d& dang. Tuy nhién, khi tri s SA - SC 1a 20mg KOH/g hozc 16n hon, thi sy hip
thu d6 4m boi so d0 mach dan dién C duoc ngdn chan do do Am duoc hép thu mot

cach uu tién hon bdi 16p nhua A, nhd @6 dién trd doi véi sy di chuyen cia ion cliia bd
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phén tao hinh so d6 mach dan dién c6 thé duogc ting cudng. Mat khac, khi trj sb SA -
SC 1a 150mg KOH/g hodc nhd hon, thi mitc d6 cac lién két hydro giita cic nhém
carboxyl cta nhya (a) va nhya (c) chita trong 16p nhwa A va so dd mach dan dién C
tuong tmg c6 thé dugc ting 1én, sao cho sy két dinh giita 16p nhya A va so dd mach

dan dién C c6 thé dugc ting cudng.

Tri s6 SA ¢6 thé duge do bﬁng cach hoatan 1 phén khéi lugng 16p nhya lam so
@5 mach A dai dién trong 100 phan khi luong ctia THF va x4c dinh do chudn dung
dich v6i 0,1mol/L dung dich kali hydroxit sit dung dung dich phenolphtalein 1am chét
chi thi.

Con dbi véi tri sb SC, gia tri axit ctia so dd mach dén dién C c6 thé dwoc xac
dinh béng cach hoa tan 1 phén khéi luong cia so dd mach dan dién 1am so dd mach C
trong 10 phén khdi lugng ctia THF, loai bd cac hat dn dién bing bd loc hodc dang
tuwong tw va xac dinh do chudn dung dich nay véi dung dich kali hydroxit 0,1mol/L str

dung dung dich phenolphtalen lam chat chi thi.

Khi nhya epoxy chita trong ché phim C, thi c4c nhém carboxyl phan ung trong
qué trinh luu hoa, sao cho gia tri axit thanh phén hitu co cta so dd mach dan dién C c6

thé duogc gidm xudng.

B0 phén tao hinh so d6 mach din dién theo sang ché c6 thé duoc pha bsi 16p
chit két dinh trong sudt quang hoc (Optical Clear Adhesive - OCA) D chira hop chit

gbc benzotriazol hodc khung isobornyl nhdm muc dich ngan chzn su di chuyén.

Céc vi du v& hop chét gbc benzotriazol bao gdm 1H-benzotriazol (1,2,3-benzo-
triazol), 4-metylbenzotriazol, 5-metylbenzotriazol, benzotriazol-1-metylamin, 4-metyl-
benzotriazol-i-metylamin, 5-metylbenzotriazol-1-metylamin, N-metylbenzotriazol-1-
metylamin, N-etylbenzotriazol-1-metylamin, N,N-dimetylbenzotriazol-1-metylamin,

N,N-dietylbenzotriazol-1-metylamin, N,N-dipropylbenzotriazol-1-metylamin, N,N-
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dibutylbenzotriazol-1-metylamin, N,N-dihexylbenzotriazol-1-metylamin, =~ N,N-
dioctyl-benzotriazol-1-metylamin, N,N-dimetyl-4-benzotriazol-1-metylamin,
N,N-dimetyl-5-benzotriazol-1-metylamin, N,N-dietyl-4-benzotriazol-1-metylamin,
N,N-dietyl-5-benzotriazol-1-metylamin, =~ N,N-dipropyl-4-benzotriazol-1-metylamin,
N,N-dipropyl-5-benzotriazol-1-metylamin, N,N-dibutyl-4-benzotriazol-1-metylamin,
N,N-dibutyl-5-benzotriazol-1-metylamin, N,N-dihexyl-4-benzotriazol-1-metylamin va

N,N-dihexyl-5-benzotriazol-1-metylamin.

Céc vi du vé& hop phin c¢6 khung isobornyl bao gdm isobornyl axetat, isobornyl
acrylat, isobornyl metacrylat va isobornyl xyclohexanol va hop chat nay c6 thé duogc

chira 1a mét trong cic thinh phan c4p thanh ctia copolyme acrylic.

Vat liéu OCA d tao 16p OCA D c6 thé thu dugc bing céch gén chit két dinh
nhay 4p suét chira hop chét néu trén nén dwoc xir 1y nha va tiép d6 1am kho chét két
dinh nhay ap suit. Lép OCA D c6 thé duoc tao ra bang cach ép néng vit liéu OCA thu

duoc véi tAm phan 16p néng hodc dang tuong tu.

Man hinh cdm tmg theo sang ché bao gdm bd phén tao hinh so dd mach din
dién dugc tao ra theo phwong phap san xuét cta sang ché. Cu thé hon, bd phén tao
hinh so d4 mach dan dién duge tao ra theo phuong phép san Xult clia sang ché c6 thé
duge st dung mdt cach thich hgp 1am thanh phin dung cho man hinh cam ung. Cac vi
du vé dang man hinh cam @ng bao gdm dang mang dién tro, dang quang hoc, dang
cam Ung dién trudng va dang dién dung. Bo phan tao hinh so dd mach din dién theo
sang ché duoc st dung mét cach thich hop hon trén man hinh cam ung dién dung vi
dang ndy cta man hinh cam Ung yéu cdu cic day dién dic biét nho. Trong man hinh
cam ung bao gém so d6 mach din dién C duogc tao ra theo phuong phap san xuét cua
sang ché cac day dién ngoai vi cia man hinh cam tmg 1a céc day dién ngoai vi cd
khoang cach gifta cac bude (49 rong day dién + d6 rong gilta cac day dién) la 50pum

hodc nho hon, d§ rong khung c6 theé dugc giam xuong dé md rong ving quan sat.
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Vi du thye hién sang ché

Sang che s& dugc mo ta chi tiét dudi day theo phuong thitc néu céac vi du va cac

vi du so sanh, nhung cac phuong 4n ctia séng ché khong bi gi6i han & d6.

Céc vat liéu dugce sir dung trong cac vi du va cdc vi du so sanh 1a nhu sau.
Nhua (a)
Vi du tdng hop

Ty 1& ddng tring hop (tinh theo khdi luong): EA/2-etylhexyl metacrylat (sau
ddy duoc goi la "2-EHMA")/BA/N-metylolacrylamit (sau diy dugc goi la
"MAA")AA =20/40/20/5/15

Dietylen glycol monoetyl ete axetat (sau ddy dugc goi 12 "DMEA") (150g)
dugc nap vao binh phan Umg trong mdi trudng nito va nhiét d6 duoc nang 1én dén
80°C str dung bé dau. Dung dich nay duoc bd sung nhé giot hdn hop gdm 20g EA, 40g
2-EHMA, 20g BA, 5g MAA, 15g AA, 0,8g 2,2'-azobisisobutyronitril va 10g DMEA
vao trong thoi gian 1 gid. Sau khi hoan thanh viéc bd sung nho giot, phan tng trung
hop tiép tuc dugc tién hanh trong thdi gian 6 gid. Sau d6, bd sung 1g hydroquinon
monometyl ete dé dimg phan ung trung hop. Dung dich phan tng thu duoc duogce 1am
sach bang rugu metylic dé loai bd cac tap chét chua tham gia phéan Umg va dugc lam
khd trong chan khong trong thoi gian 24 gid thu dugc nhya (a-1). Gia trj axit cia nhua
thu duoc (a-1) 1a 103mg KOH/g. |

Vi du tdng hop 2

Ty 1é ddng tring hop (tinh theo khéi lwong): EA/2-EHMA/BA/MAA/AA =
20/20/20/15/25

DMEA (150g) dugc nap vao binh phén img trong mdi trudng nito va dugc gia
nhiét d&én nhiét d6 80°C sir dung bé dau. Dung dich nay dugc b sung nhéd giot hdn
hop gdm 20g EA, 20g 2-EHMA, 20g BA, 5z MAA, 25g AA, 0,8g
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2,2'-azobisisobutyronitril va 10g DMEA vao trong thdi gian 1 gid. Sau khi két thuc
qué trinh bd sung nhé giot, qua trinh phan tng tring op tiép tuc duoc thuc hién trong
thoi gian 6 gio. Sau d6, bd sung 1g hydroquinon monometyl ete dé dimg phan tng
trung hop. Dung dich phan tng thu dugc dugc lam sach béng ruou metylic dé loai bo
céc tap chit chua tham gia phan tmg va duogc lam khé trong didu kién chan khong
trong thoi gian 24 gio thu duoc nhua (a-2). Gié tri axit cia nhya thu duge (a-2) 1a

153mg KOH/g.
Vi du téng hop 3

Ty 18 ddng tring hop (tinh theo khéi lwong): EA/2-EHMA/BA/MAA/AA =
30/20/10/25/15

DMEA (150g) dugc nap vao binh phan tng trong mdi trudng nito va dugc gia
nhiét dén nhiét d6 80°C sir dung bé dau. Dung dich ndy dugc bd sung hdn hop gdm
30g EA, 20g 2-EHMA, 10g BA, 25g MAA, 15g AA, 0,8g 2,2'-azobisisobutyronitril va
10g DMEA theo kiéu nhé giot vao trong thdi gian 1 gidr. Sau khi két thuc qua trinh bd
sung nho giot, qua trinh phadn Ung tring hgp tiép tuc dugc thuc hién trong thoi gian 6
gi0. Sau d6, bd sung 1g hydroquinon monometyl ete d& ding phan Ung tring hop.
Dung dich phan {tmg thu dugc duge 1am sach bing ruou metylic d& loai bo cac tap chét
chua tham gia phan tmg va duoc lam khd trong diéu kién chan khéng trong thdi gian

24 gio thu dugc nhua (a-3). Gia tri axit clia nhya thu duge (a-3) 1a 101mg KOH/g.
Vi du tdng hop 4

Ty 1 dong tring hop (tinh theo khdi lwong): EA/2-EHMA/BA/glyxidyl
metacrylat (sau day dugc goi la "GMA")/AA = 20/40/20/5/15

DMEA (150g) dugc nap vao binh phan tng trong moi trudng nito va dugc gia
nhiét dén nhiét 46 80°C sir dung bé dau. Dung dich nay dugc bd sung nho giot hdn
hop gdm 20g EA, 40g 2-EHMA, 20g BA, 15g AA, 0,8g 2,2'-azobisisobutyronitril va
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10g DMEA vao trong thdi gian 1 gid. Sau khi két thiic qua trinh bd sung nho giot, qua
trinh phan tmg tring hop tiép tuc dwoc thyc hién trong thoi gian 6 gio. Sau d6, bd sung
1g hydroquinon monometyl ete dé dimg phan {mg tring hop. Tiép d6, bd sung nho
giot hdn hop gém 5g GMA, 1g trietylbenzyl- amoni clorua va 10g DMEA trong thoi
gian 0,5 gio. Sau khi két thuc qué trinh bd sung nho giot, phan tmg bd sung tiép tuc
dugc thyuc hién trong thoi gian 2 gio. Dung dich phan Ung thu duge duoc lam sach
bang rugu metylic d& loai bo céc tap chit chua tham gia phan tng va dugc 1am khé
trong didu kién chan khong trong thoi gian 24 gio thu dugc nhya (a-4). Gia tri axit cia

nhya (a-4) thu duge 1a 107mg KOH/g.
Nhuya (¢)
Vi du téng hop 5

Ty 1& ddng tring hop (tinh theo khéi luong): EA/2-EHMA /styren (sau ddy dugc
goi 1a "St")/glyxidyl metacrylat (sau diy dugc goi 1a "GMA")/AA = 20/40/25/5/10

DMEA (150g) dugc nap vao binh phén tng trong méi trudng nito va duge gia
nhiét dén nhiét 6 80°C sir dung b& diu. Dung dich nay dugc bd sung nhé giot hdn
hop gém 20g EA, 40g 2-EHMA, 25g St, 10g AA, 0,8g 2,2'-azobisisobutyronitril va
10g DMEA vao trong thdi gian 1 gio. Sau khi két thuc qua trinh bd sung nho giot, qua
trinh phén mg tring hop tiép tuc duge thuc hién trong thoi gian 6 giv. Sau d6, bd sung
1g hydroquinon monometyl ete dé dimg phan ting tring hop. Tiép d6, bd sung nho
giot hdn hop gém 5g GMA, lg trietylbenzylamoni clorua va 10g DMEA trong thoi
gian 0,5 gid. Sau khi két thic qua trinh bd sung nho giot, phan ting bd sung tiép tuc
dugc thyc hién trong thoi gian 2 gio. Dung dich phan tmg thu dugc dugc 1am sach
bang ruou metylic dé loai bo cac tap chét chua tham gia phan Ung va dugc lam kho
trong diéu kién chan khong trong thoi gian 24 gi¢ thu dugce nhya (c-1). Gid tri axit ca

nhya (c-1) thu duge 1a 73mg KOH/g.
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Vi du tong hop 6

Ty 1& ddng tring hop (tinh theo khdi luong): bisphenol A diacrylat dugc cai
bién béng etylen oxit (FA-324A; dugc diéu ché boéi Hitachi Chemical Co., Ltd.) /
EA/GMA/AA = 60/20/5/15

DMEA (150g) duoc nap vao binh phan tng trong mdi trudng nito va duoc gia
nhiét d&én nhiét d6 80°C st dung bé diu. Dung dich ndy dugc bd sung nhéd giot hdn
hop gdm 60g etylen oxit dugc cai bién bing bisphenol A diacrylat, 20g EA, 15g AA,
0,8g 2,2'-azobisisobutyronitril va 10g DMEA vao trong thoi gian 1 gid. Sau khi két
thiic qua trinh b6 sung nhé giot, qua trinh phén tng tring hop tiép tuc dugc thyc hién
trong thoi gian 6 gid. Sau d6, bd sung 1g hydroquinon monometyl ete dé ding phan
ing tring hop. Tiép d6, bd sung nho giot hdn hop gdm 5g GMA, Ig
trietylbenzylamoni clorua va 10g DMEA vao trong thoi gian 0,5 gio. Sau khi két thuc
qué trinh b sung nho giot, phan g bd sung tiép tuc dugc thuc hién trong thoi gian 2
gi0. Dung dich phan tng thu dugc dugce lam sach béng ruou metylic dé loai bo cac tap
chét chua tham gia phan (mg va dugc lam kho trong diéu kién chan khong trong thoi

gian 24 gi¢ thu duge nhua (c-2). Gid tri axit ctia nhya (c-2) thu duge 13 104mg KOH/g.
Vi du téng hop 7

Dung dich phan ung trong mdi trudng nito dugc nap 492,1g carbitol axetat,
860,0g EOCN-103S (dugc didu ché bai Nippon Kayaku Co., Ltd.; nhua epoxy dang
cresol novolac; trong luong dwong luong epoxy: 215,0g/duong lugng), 288,3g AA,
4,92¢g 2,6-di-tert-butyl- p-cresol va 4,92g triphenylphosphin ma sau d6 dugc phan ung
& nhiét do 1a 98°C cho t6i khi gi4 trj axit ctia chdt 1ong hoat tinh dat 0,5mg KOH/g
hoic nhé hon thu dwogce hop chit epoxy carboxylat. Tiép d6, nap 169,8g carbitol axetat
va 201,6g tetrahydrophtalic anhydrit vao chat 1ong hoat tinh ma sau dé duoc phan ung
o nhiét do 1a 95°C trong thoi gian 4 gio thu dugc nhya (c-3). Gia tri axit cia nhua

(c-3) thu duoc 1a 104mg KOH/g.
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Vi du tong hop 8

Binh phan tng trong méi trudng nito dugc nap 368,0 RE-310S (dwoc didu ché
bdi Nippon Kayaku Co., Ltd.; trong lugng duong lugng epoxy: 184,0 g/duong lugng),
141,2g AA, 1,02g hydroquinon monometyl ete va 1,53g triphenylphosphin ma sau d6
dugc phan ng & nhiét 46 98°C cho dén khi gi4 trj axit ctia chét 16ng hoat tinh dat
0,5mg KOH/g hodc nhé hon thu dugc hop chit epoxy carboxylat. Sau d6, bd sung
755,5¢g carbitol axetat, 268,3g axit 2,2-bis(dimetylol)-propionic, 1,08¢g 2-metylhydro-
quinon va 140,3g spiroglycol vao dung dich phan \ng nay, hdn hgp sau d6 duoc gia
nhi¢t dén nhiét d6 45°C. BS sung nhd giot tr tir 485,2g trimetylhexametylen
diisoxyanat vao dung dich véi nhiét d6 phan tng dugc duy tri khong vuot qua 65°C.
Sau khi két thic qué trinh bd sung nho giot, nhiét do phan éng duoc nang 1én dén
80°C va cac thanh phan duge cho phép phan tmg trong thdi gian 6 gidy cho dén khi
dung dich khong con thé hién su hdp thu & khoang 2250 cm™! nhu duge x4c dinh boi
phép tric phd hap thu hdng ngoai thu duoc nhya (c-4). Gia tri axit cia nhua (c-4) thu
dugc 1a 80,0mg KOH/g.

Vi du téng hop 9

Binh phan ting trong mdi truong nito dugc nap 300g san phdm cong cua axit
acrylic cia DENACOL EX-203 (dugc didu ché bsi Nagase ChemteX Corporation)
(phén t& luong 1a 368), 500g DMEA, 0,5g 2-metylhydroquinon va 200g axit
2,2-bis(hydroxy- metyl)propionic, hdn hgp sau d6 dugc gia nhiét dén nhiét d6 45°C.
Dung dich thu duoc duoc bd sung nho giot tir tir 201,3g toluen diisoxyanat véi nhiét
d6 phan tmg dugc duy tri khong vugt qua 50°C. Sau khi két thic qua trinh bd sung
nho giot, nhiét d6 phan tng dugc nang 1én dén 80°C va cac thanh phin duge cho phan
g trong thdi gian 6 gid cho dén khi dung dich khong con thé hién su hép thu &
khoang 2250 cm™ nhu dugce x4c dinh bdi phép tric phd hip thu hdng ngoai. Bb sung
120g GMA vao dung dich thu duge va hdn hop thu dugc duoc gia nhiét dén 95°C va
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dugc cho phan tmg trong thoi gian 6 gid thu duge nhya (c-5). Gia tri axit ciia hop chét

(c-5) thu dugc 12 83mg KOH/g.
Chét khoi mao quang tring hop

* IRGACURE (nhén hi¢u duoc ding ky) OXE-01 (sau diy duoc goi la
"OXE-01"; dugc diéu ché boi Ciba Japan K.K.)

* IRGACURE (nhén hi¢u dugc dang ky) 369 (sau ddy dugc goi la "IC-369";
duoc diéu ché boi Ciba Japan K.X.)

Monome

+ LIGHT ACRYLAT MPD-A (sau diy dugc goi 1a "MPD-A"; duogc didu ché
bdi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.)

Dung méi rugu
* Dietylen glycol (sau ddy dugc goi la "DEG")
Nhua epoxy

» jER (nhn higu duoc ding ky) 828 (sau day duoc goi 1a "828"; duoc didu ché

bdi Mitsubishi Chemical Corporation)

* JER (nhén hi¢u dugc dang ky) YX-8000 (sau ddy duoc goi 1a "YX-8000";

duge didu ché boi Mitsubishi Chemical Corporation)

Vat li€u dién cuc trong subt
- ITO (97% khéi lugng indi oxit, 3% khdi luong thiée oxit)
* Soi bac (dudng kinh soi: 5nm, chiéu dai sgi: 5 pm)

OCA (d)

Vi du téng hop 10

Etyl axetat (150g) duoc nap vao binh phan tmg trong méi trudng nito va duoc
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gia nhiét dén nhiét 46 80°C st dung bé diu. B sung nho giot hdn hop gdm 50,0g EA,
10,0g 2-hydroxyetyl acrylat, 0,8g 2,2'-azobisisobutyronitril va 10g etyl axetat vao
trong thoi gian 1 gid. Sau khi két thiic qua trinh bd sung nhé giot, qua trinh phan tng
tring hop tiép tuc dwoc thuc hién trong thoi gian 6 gid. Sau d6, bd sung 1g

hydroquinon monometyl ete dé dimg phan tmg tring hop.

Tiép d6, bd sung 1g 1,2,3-benzotriazol vao dung dich copolyme acrylic néu trén,
tiép d6 pha lodng etyl axetat véi ham lwong nhua rén 30% va sau d6 1,2g
DURANATE P301-75E (dugc diéu ché bai Asahi Kasei Corporation; ham lugng chat

‘rn 13 75%) dugc bd sung vao hdn hop. Hdn hop thu duoe duoc phu 1én mang PET
day 50um dugc xi Iy boc trén mot mit cuia né sao cho d6 day sau khi 1am khé c6 thé
béng 25um, sau d6 lam kh6 & nhiét do 75°C trong thoi gian 5 phut thu duoc OCA
(d-1).

Vi du téng hop 11

Etyl axetat (150g) dugc nap vao binh phan Umg trong mdi truong nito va dugc
gia nhiét dén nhiét 6 80°C st dung b& diu. B sung nho giot hdn hop gdm 50,0g
isobornyl metacrylat, 10,0g 2-hydroxyetyl acrylat, 0,8g 2,2'-azobisisobutyronitril va
10g etyl axetat vao hdn hop trong thdi gian 1 gid. Sau khi két thic qua trinh bd sung
nhd giot, qué trinh phan tng triing hop tiép tuc dugc thuc hién trong thdi gian 6 gio.

Sau d6, bd sung 1g hydroquinon monometyl ete dé ding phan Ung trung hop.

Tiép d6, dung dich copolyme acrylic dugc néu trén dugc pha lodng etyl axetat
v6i ham luong nhua rén 13 30% va sau d6 bd sung 1,2g DURANATE P301-75E (duoc
diéu ché boi Asahi Kasei Corporation; ham lugng chit rén 14 75%) vao hén hop. Hon
hop thu dugc duoc phu 1én mang PET day 50pm dugce xir ly bdc trén mot mit cia nod
sao cho d6 day sau khi 1am khé c6 thé bang 25um, sau d6 1am khé & nhiét d6 75°C
trong thoi gian 5 phut thu duge OCA (d-2).
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Vi du téng hop 12

Etyl axetat (150g) duoc nap vao binh phan tng trong mdi trudng nito va duge
gia nhiét dén nhiét d6 80°C sir dung bé diu. BS sung nho giot hdn hop gdm 50,0g
isobornyl metacrylat, 10,0g 2-hydroxyetyl acrylat, 0,8g 2,2'-azobisisobutyronitril va
10g etyl axetat vao hdn hop trong thdi gian 1 gid. Sau khi két thic qué trinh b sung
nhd giot, qua trinh phan tng tring hop tiép tuc dwoc thuc hién trong thoi gian 6 gio.
Sau d6, bd sung 1g hydroquinon monometyl ete dé dimng phéan tng tring hop.

Tiép do, bd sung 1g 1,2,3-benzotriazol vao dung dich copolyme acrylic dugc
néu trén, sau d6 pha lodng etyl axetat véi ham lugng nhua rin 13 30% va sau d6 bd
sung 1,2g DURANATE P301-75E (dugc diéu ché béi Asahi Kasei Corporation; ham
luong chat rén 1a 75%) vao hén hop. Hén hop thu dugc duoc phi 1én mang PET day
50pum dugc xir ly boc mdt mit cla né sao cho do day sau khi lam khd c¢6 th bing
25um, sau d6 lam kho & nhiét do 75°C trong thoi gian 5 phut thu duge OCA (d-3).
Vidu1l
Qua trinh tao 16p nhya A

Mang polyetylen terephtalat kéo theo hai truc ¢6 do day 1a 30um duoc tao ra 1a
nén. Thanh phan A1, ma dugc tao ra bing cach tron nhya (a-1), MPD-A va OXE-01
theo ty 1€ 1a 100: 50: 1, dwoc phii 1én mot mit ctia nén, sau d6 xir 1y nhiét va sdy. Nhu
vay, 16p nhua Al day 4pm duoc tao ra.

Tao hinh 16p dién cuc trong sudt B

Trén bé mit cla 16p nhya A, mang mong ITO day 22nm dugc tao ra tir ITO

bang cach sir dung thiét bi phun duoc 1dp dich ITO thiéu két.
Tao so d6 mach tir mang méng ITO
Mang che quang dwgc dit mot cach chic chén trén mang moéng ITO va sau d6

16p nhya Al va mang mong ITO dugc 1§ sdng & mic 200mJ/cm? st dung thiét bi 16
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sang dugc lip dén thily ngan sidu cao 4p. Tiép theo, 16p nhya A va mang mong ITO
dugc 19 sang hoan toan ¢ mirc 200mJ/cm? khong sit dung mang che quang va sau d6
budce hién hinh phun duge thuc hién trong 30 gidy v6i dung dich natri cacbonat 1ong
1% khdi lugng & nhiét 46 30°C. Nhu vay, 16p dién cuc trong sudt duge tao so dd mach

B1 dugc tao ra trén 16p nhya Al.
Qua trinh tao ché phdm C

Trong mét chai sach dung tich 100mL, 10,0g hop chat (C-1), 2,0g IC-369 va
5,0g dietylen glycol dugc nap va dugc tron st dung thiét bi tron chan khong ly tdm
hanh tinh "Awatori Rentaro" (nhan hi€u dugc ding ky) ARE-310 (dugc ché tao boi
THINKY CORPORATION), nh¢ d@6 chita 17,0g dung dich nhya C1 (ham lugng chét
rén 12 70,1% khéi luong).

Dung dich nhya C1 thu dugc (17,0g) va cac hat bac (68,0g) dugc tron véi nhau
va hdn hop dugc tron st dung thiét bi nghién ba truc (EXAKT M-50; duoc ché tao boi

EXAKT) thu duoc hop phan C1 (85,0g).
Ché tao bd phén tao hinh so dd mach din dién

Ché pham C1 duoc pha 1én cic bé mit coa 16p nhya A1l va 16p dién cuc trong
subt dugc tao so dd mach Bl béng thiét bi in ludi sao cho d¢ day cua mang kho C1 ¢o
thé bang Sum va dugc lam khé ¢ nhiét d6 14 70°C trong thdi gian 10 phut. Tiép do,
mang khd duoc 16 sang qua mang che quang dugc xac dinh tir truée & mirc 300mJ/cm?
str dung thiét bi 16 sang duoc l&p dén thiy ngan siéu cao ap hi¢n hinh trong 30 gidy
bang cach phun 0,2% khéi lugng dung dich natri cacbonat 16ng duéi ap sudt 13 0,1
MPa va sau d6 dugc xir ly & nhiét d6 1a 140°C trong thoi gian 60 phat. Nhu vy, bo

phén tao hinh so d6 mach dan dién 1 dugc tao ra.

Gia tri axit SA cua l6p nhya Al cua bd phéan tao hinh so dd mach din dién 1 la

98mg KOH/g va gi4 tri axit thanh phan hitu co SC ctia so dd mach din dién C1 1a
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55mg KOH/g va nhu véy gié tri SA - SC 1a 43mg KOH/g.
Danh gia lugng du

D4 v6i bd phan tao hinh so dd mach din dién 1 c6 so db mach dan dién C1
dugc thé hién trén Fig.3, tong hé sb truyén sang T cla phan chua 19 séng dugc xac
dinh theo tiéu chudn Nhat Ban JIS K7361-1 st dung NDH-7000SP (duoc ché tao boi
Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.). Hon nita, tong hé s§ truyén sang To ctia phin
& d6 ché phidm C khéng duoc pht (tic 1a téng hé s truyén sang To cla chi 16p nhya
A) dugc xac dinh mot cach tuong ty va mie d§ gidm tir T dén To duoc tinh. Lugng du
dugc dénh gid 1a tot hodc kém theo céc tidu chudn sau day. Céc két qua dugc thé hién
trong bang 2.

Muc d6 giam 14 10% hodc nhé hon: Tt

Mic d6 giam trén 10%: Kém
Dénh gia dién tré d6i voi su di chuyén ca ion

B0 phian tao hinh so d5 mach din dién 1 c¢6 so dd mach din dién C1 duoc thé
hién trén Fig.2 dugc dit vao trong ngin nhiét d6 cao/dd 4m cao & nhiét d6 1a 85°C va
6 4m twong dbi 1a 85%, dién 4p DC 13 5 V duoc dit vao b phan tao hinh so dd mach
dan dién 1 tir dién cyuc va thdi gian ngén mach cén thiét & dién tré gidm theo ba bac
nhanh chéng dugc kiém tra. Sy danh gi4 gidng nhu vay duoc I3p lai di 10 bd phan
tao hinh so d4 mach dan dién 1 va tri sb trung binh ctia né duoc coi 14 tri sd cta dién

tr& d6i véi su di chuyén ctia ion. Cac két qua duoc thé hién trong bang 2.
Céc vi du tir 2 dén 14

Truong hgp trong dé 16p dién cyc trong subt B duoc tao ra tir soi bac, by phan
tao hinh so dd mach dan dién trong céac diéu kién duoc thé hién trong bang 1 dugc tao
ra theo cing phuong thirc nhu trong vi du 1 va cing sy danh gia nhu vay d6i véi vi du

1 duge thuc hién. Cac két qua duoc thé hién trong bang 2.
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Tao hinh 16p dién cuc trong subt B

Mang moéng soi bac day 1,0pm duge tao ra bang cach phti dung dich phan tén
s01 bac trong nuéc (ham lugng chat rin 13 0,2% khéi luong) 18n 16p nhua A2 va sau d6
lam khé dung dich phan tén nay ¢ nhiét 46 13 100°C trong thoi gian 5 phit.

Tao so dd mach c6 mang méng sQi bac

Mang che quang duoc dit mot cach chic chin trén mang mong s¢i bac va sau
d6 16p nhya A2 va mang moéng soi bac duogc 1§ sang & mic 200mJ/cm? sir dung thiét
bi 16 séng dugc lap dén thily ngan siéu cao 4p. Tiép theo, 16p nhua A2 va mang mong
soi bac bi 10 sing hoan toan & mic 200mJ/cm? khong stt dung mang che quang va sau
d6 sy hién hinh phun dugc thuc hién trong 30 gidy véi dung dich natri cacbonat 1ong
1% khéi lugng & nhiét d6 1a 30°C. Nhu vdy, 16p dién cuc trong sudt dugc tao so dd
mach B2 dugc tao ra trén 16p nhua A2.

Vidu 15

B6 phén tao hinh so & mach din dién duoc tao ra theo cung phuong thitc nhu

trong vi du 1.
Tao hinh 16p OCA D

L&p OCA (d-1) duge dat mong 1én cac bé mit cia 16p nhya Al, 16p dién cuc
trong sudt duoc tao so dd mach B1 va so dd mach dan dién C1 & nhiét 46 80°C va ap
suit nén la 0,5 MPa va nhu vy chi tiét d4t méng 6 dugc thé hién trén Fig.5 va chi tiét

dat mong 7 dugc thé hién trén Fig.6 dugc tao ra.

Déi vai cac chi tiét dat mong 6 va 7, cung cac danh gid nhu cac danh gia cta vi
du 1 duge thuc hién. Céc két qua dugc thé hién trong bang 2.
Cacvidul6val?

Céac bo phan tao hinh so dd mach din dién dugc thé hién trong bang 1 dugc tao
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ra theo cung phuong phdp nhu phuong phép cuia vi dy 15 va cling cac danh gia nhu
cac danh gia cta vi du 1 duoc thyuc hién. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2.
Céc vi du so sanh tir 1 dén 3

Céc bd phan tao hinh so d6 mach din dién theo cac didu kién dugc thé hién
trong bang 1 duoc tao ra theo cung phuong phap nhu phuong phap cta vi du 1 hoiic vi
du 2 va cung céac danh gia nhu cic danh gia cta vi du 1 dugc thuc hién. Cac két qua
dugc thé hién trong bang 2.

C6 thé hiéu réng, trong mdi mot trong sb cac vi du tir 1 dén 17, bd phan tao
hinh so @4 mach d4n dién duoc tao ra, trong do6 céac luong du dugc ngan chin mét cach

hi¢u qua va c6 dién trd doi vdi su di chuyén ctia ion xuat sac.
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Béang 2
Gia tri axit
cua thanh
Gia tri axit . , .
phan hitu co | SA —SC Dién tré d6i
SA cua l6p Luogng
SC ctia bo [mg voi su di
A [mg B du i
phan dan KOH/g] chuyeén ion
KOH/g]
dién C
[mg KOH/g]
Viduy 1 98 55 43 Tbt 94
Vidu?2 97 65 32 Tbt 67
Vidu 3 139 13 126 Tbt 131
Vidu4 94 19 75 Tbt 129
Vidu 5 106 21 85 Tot 107
Vidu 6 106 12 94 Tbt 124
Vidu7 140 61 79 THt 111
Vidu 8 134 76 58 Tbt 89
Vidu9 102 70 32 Tt 79
Vidu 10 101 10 91 Tbt 128
Vidu 11 95 8 87 Tbt 121
Vidu 12 96 13 83 Tbt 129
Vidu 13 94 66 28 Tbt 49
Vidu 14 141 68 73 Tbt 99
Vidu 15 97 65 32 Tbt 119
Viduy 16 97 65 32 Tbt 135
Vidu 17 97 65 32 Tbt 215
Vidusosanh1 | 101 99 2 Kém 2
Vidusosanh?2 |99 97 2 Kém 4
Vidusosanh3 | 102 71 31 Kém |10

Kha niing 4p dung cong nghiép

B6 phan tao hinh so 0 mach din dién dugc tao ra theo phuong phap san xuit
ctia sang ché c6 thé dugc sir dung mét cach thich hop 1am phan tir két cAu ctia man

hinh cdm ung.
Danh muc cac ky hiéu chi d4n

1: L6p dién cuc trong subt B
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: So @5 mach din dién C

:Lop A

: Nén do

: Ving dién cuc

: Vung 16 sang cia mang khé C

: Vung khong 16 sang ctia mang khé C
: Vung in cila mang phu C

: Lop OCA D.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap ché tao b phan tao hinh so dd mach din dién bao gdm cac bude:

budc phi @€ gan ché phim C chira c4c hat dén dién va nhua (c) ¢6 lién két doi
va nhém carboxyl 1én cac bé mit cla 16p A duoc tao ra tir nhua (a) c6 nhém carboxyl
va 16p dién cuc trong subt B, cac 16p A va B dugc tao ra trén nén, thu dugc mang phu
C;

budce 1am kho dé 1am kho mang phu C thu dugc mang khé C;

budc 19 sang dé 1am 16 sang mang khé C, thu dugc mang 19 séng C;

budc hién hinh dé hién hinh mang 16 séng C, thu duge so dd mach C; va

budc Iuu héa dé luu héa so dd mach C, thu duge so d@ mach din dién C,

trong d6, cac hat c6 duong kinh hat nim trong khoang tir 0,3 dén 2,0pum chiém
80% hodc 16n hon s6 lugng hat din dién, va trong d6 gia tri axit ctia nhya (a) c6 nhém

carboxyl nim trong khoang tir 50 dén 250 mgKOH/g.

2. Phuong phap ché tao bd phén tao hinh so @5 mach din dién theo diém 1, trong do
céc hat c6 dudng kinh hat ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,5 um chiém 80% s6 luong
hoic 16n hon s6 lwong céc hat d4n dién.

3. Phuong phép ché tao bd phan tao hinh so dd mach din dién theo diém 1 hoac 2,
trong d6 ché phim C con chira chit khoi mao quang trung hop.

4. Phuong phép ché tao by phan tao hinh so dd mach din dién theo didm bt ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nhua (c) c6 lién két do6i va nhém carboxyl 1a nhua
acrylic c6 gi4 tri axit nim trong khoang tir 50 dén 250mg KOH/ g.

5. Phuong phap ché tao bd phan tao hinh so @ mach dan dién theo diém bat ky trong
sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 16p dién cuc trong subt B chita bac va ché phim C

chira cac hat bac lam cac hat dan dién.
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6. Phuong phap ché tao bd phén tao hinh so d6 mach din dién theo diém 3, trong d6

bac chira trong 16p dién cuc trong subtB la & dang soi.

7. Phuong phép ché tao bd phén tao hinh so b mach d&n dién theo diém bt ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ché phdm C chua dung méi rugu c6 diém so6i 1a

200°C hodc cao hon.

8. Phuong phap ché tao bd phan tao hinh so dd mach dn dién theo didm bét ky trong
sb céc diém tir 1 dén 7, trong d6 budc lam khd duge thuc hién & nhiét d nim trong

khoang tir 50 dén 80°C.

9. Phuong phép ché tao bd phén tao hinh so dd mach din dién theo diém bit ky trong
sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 budc hién hinh dugc thyc hién & 4p suét hién hinh

nam trong khoang tir 0,02 dén 0,2 MPa.

10. Phuong phép ché tao bd phén tao hinh so dd mach din dién theo diém bt ky trong

s6 céc diém tir 1 dén 9, trong d6 ché phdm C chira nhya epoxy.

11. Phwong phép ché tao bd phén tao hinh so d6 mach dAn dién theo diém bét ki trong
sb céc diém tir 1 dén 10, trong d6 mirc chénh léch giita gi trj axit SA ciia 16p A duoc
tao ra bing nhua (a) c6 nhém carboxyl va gid tri axit thanh phan hitu co SC cta so d
mach dan dién C nim trong khoang tir 20 dén 150mg KOH/g.

12. Phuong phap ché tao bd phén tao hinh so @5 mach din dién theo diém bét ki trong
s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 thanh phan C chita hop chét ¢6 lién két uretan.

13. Phuong phap ché tao b phan tao hinh so dd mach din dién theo didm bét ky trong
sé cac diém tir 1 dén 11, trong d6 thanh phan C chtra hop chit c6 khung xyclohexan.
14. Phuong phéap ché tao bd phan tao hinh so dd mach dan dién theo diém bét ky trong
s céc diém tir 1 dén 13, trong d6 phuong phép nay bao gdm bude dat chdng dé dit
chdng 16p chat két dinh trong sudt quang hoc D chita khung isobornyl trén so d@d mach

dan dién C.
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15. Phuong phap ché tao b phan tao hinh so d mach din dién theo diém bét ki trong
s& cac didm tir 1 dén 14, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc dit chdng dé
dit chdng 16p chét két dinh trong sudt quang hoc D chita hop chit trén co s&

benzotriazol trén so &6 mach dan dién C.
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Fig.5
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