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PHUN HAI TAM EP
(57) Sang ch& dé cap dén thiét bi kep dung cho may dic phun hai tdm ép, thiét bi
kep nay bao gom tdm ép khuon di dong (9), tdim ép khuoén c6 dinh, va thanh
giang (1) dugc ndi giita d6, trong d6 tém ép khuon di dong (9) di chuyén duoc
doc theo thanh giang (1). Thiét bi kep ndy con bao gom két cau néi dugc ding
dé noi thanh giang kéo dai (2) v6i ddu sau ctia thanh giang (1) theo cach tach roi
dugc. Theo mot phuong an thuc hién sing ché, thanh giang (1) c¢6 thé dugc kéo
dai nhu mong mudn va viéc gia cong lai ca thanh gidng duoc bd qua, do d6
thanh giang c6 thé dugc kéo dai mot cdch thuan tién, nho d6 1am tang nang sust

va lam giam chi phi san xuat.
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Linh vwc ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi kep ding cho may duc phun hai tAim €py va may
dtc phun hai tim ép bao gdm thiét bi kep nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

V6i sy phat trién ctia nganh cong nghiép chét déo, cac yéu clu déi voi cac vat
dung bing chat déo dang tré nén ngay cang khit khe hon, vi viy cic may duc phun
truc khuyu thong thudng khong thé d4p img cac yéu ciu nay. Cac may dic phun hai
tAm ép c6 tmg dung rong rai duge chimg minh nhd két cAu don gian va chi phi thip
ctia chung. Thiét bi kep duoc sir dung cho may dic phun hai tim ép thudng bao
gdm tAm ép khuén di dong, tim ép khuon cb dinh, va thanh gifing duoc ndi ¢ giita
chiing d tao thuan loi cho tAm ép khuon di dong di chuyén doc theo thanh giding.
Co ché hoat dong cta thiét bi kep dung cho may dtic phun hai tim ép 14 dén dong
tAm ép khudn di dong di chuyén qua xi lanh ddu dich chuyén khuén. Khi cac khudn
duoc an khép vé6i nhau, bén xi lanh dau kep khuén kéo tAm ép khuon di dong dé ép
cac khudn nay. Luc kéo clia cac xi lanh diu kep khuén nay khic phuc sy bién dang
déo cua thiét bi kep dé tao ra lyc kep khuon.

O may dtc phun hai tAm ép theo k¥ thuat da biét, thanh giing chu yéu ¢ chuc
ning ndi tAim ép di dong va tAm ép c¢b dinh, va tao ra luc kéo can thiét cho thiét bi
kep trong qué trinh duc phun. Hon nita, thanh giing din hudng cho su di chuyén
ctia tim ép khuén di dong trong qué trinh m& cac tAm ép khudn. Cac 18 dinh vi cua
tim ép khuon di dong c6 thé duge sir dung dé d& thanh giing va bao dam vi tri
chinh xé4c cuia thanh giing.

Nhiéu khuén hién nay c6 cu trac phuc tap va nhidu mit ndi, va cin c6 cac bd
phan chén. T4t ca nhiing didu nay doi hoi hanh trinh mo-khudn dai hon (tuc 13,
khoang cach giita tdm €ép khudn di dong va tdm ép khuén cé dinh cin dugc mo
rong). Ngoai ra, cdc khudén ding cho may dac phun duoc thay ddi ngay cang
thuong xuyén hon, diéu nay doi hoi sy didu chinh nhanh va thun tién cta thiét b

kep dung cho may duc phun. Trong trudng hop thay d6i khudn 16n hon hodc doi
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hoi hanh trinh mé-khudn dai hon, théng thudng 13 théo thanh giing chudn, va gia
cong lai ciing sé lugng cac thanh gidng c6 d6 dai mong mudn.

R rang 13, & thiét bi kep ding cho may dtc phun hai tim ép theo k¥ thuat da
biét, thanh giing mai phai duoc gia cong theo yéu ciu cua khach hang. Sau dé,
thanh gidng chuén cii phai duoc thio ra, va thanh gidng dugc gia cong méi duge lap
dat vao thiét bi kep. Viéc san xuét, thao bo thanh gidng cii va gia cong va lip dat
thanh gidng méi ¢ chi phi cao vé ca thoi gian va nhan céng, diéu nay anh huong
dén nang suét cia may duc phun hai tdm ép, dén dén chu trinh san xut dai, va do

d6 lam tang chi phi san xuét.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Dé khéc phuc cac van & di kém véi k¥ thuat da biét, sang ché dé xudt thiét bi
kep diing cho may dtic phun hai tim ép, trong d6 su néi thanh gidng 1a chic chin.
Nho d6, viéc san xudt va lap rap thuan tién, ning sudt dugc gia ting, va chu trinh
san xuat dugc rat ngan. Cu thé 13, sang ché dé xuét thiét bi kep dé giai quyét cac
van @& trong k¥ thuat da biét, trong do thanh gidng c6 thé dwoc kéo dai nhu mong
mudn va khong cén gia cong toan bd thanh gidng.

Theo mét khia canh clia sang ché, thiét bi kep diing cho méay duc phun hai tAm
ép dugc dé xuét, thiét bi nay bao gdm tdm ép khuén di dong, tAm ép khuon ¢b dinh,
va thanh giing duoc ndi gitra d6. TAm ép khudn di dong di chuyén duoc doc theo
thanh gidng. Thiét bi kep con bao gém két ciu ndi duoc sir dung @& ndi thanh giing
kéo dai vao d4u sau ciia thanh gidng theo cach tach roi dugc.

Theo khia canh néu trén, thiét bi kep c6 thé con bao gbm thanh giing kéo dai.

Theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, két cdu néi c6 thé bao
gém vAu dinh vi duoc tao ra trén bé mat ddu mut cua dAu sau cta thanh giéng noi
trén; va 16 dinh vi dugce tao ra trén bé mit ddu mut cua thanh gidng kéo dai, 16 nay
an khép véi vau dinh vi.

Theo khia canh bt ky trong sé cac khia canh néu trén, két ciu néi néu trén cé
thé con bao gém 16 ¢6 ren dugc tao ra trén bé mit diu mut cua vau dinh vi; thanh
néi, mot dau cua thanh nay duogc an khép ren véi 16 ¢6 ren, va ddu con lai cua né di
qua 16 xuyén theo truc cia thanh giing kéo dai; va cac dung cu siét bét chit thanh

giang kéo dai va thanh gidng véi nhau & dau con lai.
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Theo khia canh bt ky trong sé cac khia canh néu trén, két cAu ndi néu trén cé
thé con bao gém 16 dinh vi dugc tao ra trén bé mat diu mut cia d4u sau cua thanh
giéng néu trén va vau dinh vi duoc tao ra trén bé mit ddu mut cia thanh giz‘ing kéo
dai, 16 nay an khép véi vau dinh vi.

Theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh néu trén, két ciu ndi néu trén ¢
thé con bao gém 16 c6 ren dugce tao ra trén mit day cua 15 dinh vi; thanh ndi, mot
dAu ctia thanh nay dugc an khop ren véi 16 ¢6 ren, va ddu con lai ciia n6 di qua 18
xuyén theo truc cua thanh giing kéo dai; va cac dung cu siét bit chit thanh gidng
kéo dai va thanh gidng véi nhau tai ddu con lai.

Theo khia canh bt ky trong s6 céc khia canh néu trén, két cAu ndi néu trén cé
thé con bao gdm écu khoa, &cu nay bét chat hon nira mét dau cta thanh néi vao 15
cO ren.

Theo khia canh bt ky trong sé céc khia canh néu trén, bé mit ddu mut cia
véu dinh vi c6 thé duogc tao tru c6 ren, va mit day cua 16 dinh vi ndy c6 thé duoc tao
16 ¢6 ren, 16 nay dn khdp ren véi tru ¢é ren.

Theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén, mat day cta 16 dinh vi
c6 thé duoc tao 15 ¢6 ren, va vau dinh vi trén bé mat ddu mut cta thanh giéng kéo
dai c6 thé duoc tao tru o ren, tru nay #n khép ren véi 16 ¢6 ren.

Theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh néu trén, két ciu ndi néu trén cé
thé con bao gom it nhat mét dinh vit dinh vi, va it nhat mét dinh vit dinh vi ndy 4n
khop véi it nhét mot 18 lép vit chay xuyén tdm va dugc tao ra trén bé mit chu vi cta
thanh giing kéo dai twong img véi 13 dinh vi néu trén, nhd d6 véu dinh vi duoc dinh
Vi.

Theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, bé mit chu vi tai diu
sau cta thanh gifing ma teong tng vé&i 18 dinh vi néu trén c6 thé duoc tao it nhét
mdt 16 1ap vit chay xuyén tm, va 15 lip vit nay an khép véi dinh vit dé dinh vi hon
nita vau dinh vi.

Theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh néu trén, thanh gidng kéo dai c¢6
thé bao gdm it nhit hai doan c6 thé tich roi khoi nhau.

Theo khia canh bt ky trong sb céc khia canh néu trén, diu sau va thanh gidng
kéo dai ciu thanh doan din hudng ciia thanh giing ma khong chiu lyc kéo, va chi

¢6 chirc ning dan hudng.
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Theo khia canh bt ky trong s cac khia canh néu trén, thanh giing c6 thé con
bao g@)m doan ¢6 ren chiu luc kéo.

Theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, c6 thé thiét ké bén
thanh giéng, va tAm ¢ép khudn di dong duoc thiét ké co cung sb luong 16 dinh vi dé
d& cac thanh giing. T4t nhién 1 s§ luong cua cdc thanh gifing c6 thé nhidu hon
hogc it hon bdn. S8 luong cta céc 18 dinh vi trén tm ép khudn di dong c6 thé nhiéu
hon hoic it hon bén.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit méay duc phun hai tAm ép bao gdm thiét
bi kep dung cho méy dic phun hai tAm ép theo khia canh bét ky trong sb c4c khia
canh néu trén.

Theo khia canh khéc nifa, sdng ché d& xuit may duc phun hai tdm ép bao gdm
thiét bi kep ding cho méay duc phun hai tim ép theo khia canh bét ky trong s céc
khia canh néu trén, trong d6 thanh gidng kéo dai bao gbm nhiéu thanh giing kéo dai
c6 cac do dai khac nhau.

Péi véi thiét bi kep dung cho méy duc phun hai tim ép theo khia canh diu
tién cua sang ché, do thiét bi kep dugc thiét ké c6 két chu ndi duoc dung dé nédi
thanh giding kéo dai vao thanh gifing, nén khéng can gia cong lai thanh gifing méi
hodc théo thanh gidng trong truomg hop cin c6 thanh gidng dai hon, va do d6 viéc
thdo thanh gidng kéo dai va thay thé thanh gifing kéo dai dai hon c6 thé dép ung
muc dich nay. Do d6, so véi thiét bi kep théng thudng, thiét bj kep theo sang ché
tao thuan lgi cho viéc lap ghép thanh gidng, tiét kiém thoi gian va nhan cong, ting
ning suét va giam chi phi san xuét.

Trong thiét bi kep diing cho méy duc phun hai tim ép theo cac khia canh khac
sang ché, do két cAu néi duoc dinh vi trén thanh giéng va thanh giéng kéo dai, thanh
giéng c6 thé duoc kéo dai nhu mong mudn, ma khéng can gia cong lai toan bd
thanh gidng. Do d6, chi phi san xuét gidm, va chu trinh san xuét dugc rit ngén.

Trong méy dtc phun hai tim ép theo sang ché, do thiét bi kep cua may bao
gdm thanh gidng va nhiéu thanh gidng kéo dai c6 cac dé dai khac nhau, thanh gilng
c¢6 thé duge kéo dai nhu mong mudén, ma khéng cin gia c¢Ong lai toan bd thanh
gidng. Do do, chi phi san xuit giam, va chu trinh san xut dugc rit ngén. Vi vay, c6

thé dat duge cung hiéu qua k¥ thuit.
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Céac khia canh, dic tinh va vu diém khac cta sang ché s&€ dugc theé hién boi

phan mo ta chi ti€t sau day vadi sy dan chi€u tdi cac hinh vé di kem.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Sau ddy, sang ché s& tiép tuc duoc mé ta rd hon véi sy dan chiéu t6i cac
phuong an va hinh vé di kém, trong do:

Fig.1 14 hinh phdi canh thé hién m6t phén caa thiét bi kep dung cho may duc
phun hai tdm ép theo mot phuong an cua séng ché;

Fig.2 12 hinh phdi canh thé hién mot phén cia thiét bi kep ding cho may duc
phun hai tAm ép theo mét phurong 4n ctia sang ché;

Fig.3 14 hinh chiéu mat cét thé hién vi du vé két cau ndi ding cho thanh giing
kéo dai cua thiét bi kep diing cho may diic phun hai tm ép theo moét phuong an cua
sang ché;

Fig.4 1a hinh chiéu mat cit thé hién vi du vé két cdu ndi dung cho thanh gidng
kéo dai cua thiét bj kep ding cho may diic phun hai tim ép theo phuong an khac
clia sang ché;

Fig.5 1a hinh chiéu mit cat thé hién vi du vé& két cdu ndi ding cho thanh gidng
kéo dai chia thiét bj kep dung cho may dic phun hai tim ép theo phuong an khéc
nira clia sang ché; va

Fig.6 1a hinh chiéu mit cét thé hién vi du vé két cdu ndi ding cho thanh giing
kéo dai cua thiét bj kep ding cho may dic phun hai tim ép theo phuong 4n khac

nita cua sang che.

MG ta chi tiét sing ché

Cac phuong an theo sang ché s& duoc mé ta voi sy din chiéu toi cac hinh vé
kém theo. Cac s6 tham chiéu giéng nhau trong tét ca cac hinh v& chi cung bd phén.

Fig.1 1a hinh phdi canh thé hién mo6t phin cta thiét bj kep dung cho may duc
phun hai tim ép theo mét phuong 4n cia sang ché, Fig.2 1a hinh phéi canh thé hién
thanh giing va thanh giing kéo dai theo sang ché, va Fig.3 12 hinh chiéu mat cét.
Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, thiét bi kep dung cho may dtc phun hai tim ép
co ban bao gdm tim ép khudn di dong 9, tAm ép khuon cd dinh (khong dugc thé

hién trén c4c hinh v&) va thanh giing 1. TAm ép khuén di dong 9 dugc thiét ké c6
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bdn 16 dinh vi & bdn géc cua no, bdn 15 nay duge an khép véi thanh gidng 1, nhu
thé tAm ép khuon di dong 9 di chuyén dugc trén thanh gifing 1. Trong khi d6, tim
ép khudn di dong 9 d& thanh gidng 1 nho cac 16 dinh vi dé ngan thanh gifing 1 khéi
roi xuéng. Fig.1 thé hién dudi dang gian dd chi mot thanh gidng 1 va bén 13 dinh vi;
tuy nhién, thiét bi kep nhu dugc thé hién trén Fig.1 thuc t& bao gdm bdn thanh
gidng 1 giéng nhau. S8 luong thanh gidng 1 12 gibng voi sb lugng cic 16 dinh vi
trén tim ép khudn di dong 9. Mic du tdm ép khuén di dong 9 nhu dugce thé hién
trén Fig.1 bao gém bén 15 dinh vi (va theo d6, bén thanh gidng 1), s§ lugng khac
cta cac 10 dinh vi va thanh gidng 1 cling dugc chdp nhan. Vi du, sé luong cac 15
dinh vi va thanh giéng 1 nhé hon bdn, hodc 16n hon bdn.

Tim ép khuon cb dinh, khong dugc thé hién trén Fig.1, & phia bén trai cda
thanh gidng 1 dwoc thé hién trén Fig.1, va dugc ndi véi thanh giang 1. Tam ép
khuon cb dinh c¢é thé dugc thiét ké c6 phuong tién kep (khdng dugc thé hién trén
hinh v&), phuong tién nay tac dung luc kéo 1én thanh giing 1, ching han, xi lanh
dau kep khudn. Ngoai ra, tim ép khuén di dong 9 duoc thiét ké c6 phuong tién dich
chuyén (khong dugc thé hién trén hinh v&), nhu 13 xi lanh diu dich chuyén khuon.
Thanh giing 1 dugc thiét ké c6 cac écu tach 8 & vi tri gin ddu clia né. Cac &cu tach
8 nay dugc an khdp vdi cac ren dugc tao ra trén doan ¢ ren cia thanh giéng 1 dé
tao ra luc kep trong qua trinh kep. Trong qué trinh vAn hanh, cc écu tach 8 duoc
kep; sau d6 phuong tién dich chuyén (ching han xi lanh ddu dich chuyén khuon)
din dong tdm ép khuén di dong 9 di chuyén doc theo thanh gidng 1 vé phia tim ép
khuon cb dinh; sau d6 cac khuén (khéng dugc thé hién trén hinh v€) dugc dn khép,
phuong tién kep (ching han xi lanh diu kep khuén) tac dung luc diy lén tim ép
khuén di dong 9 nho thanh gidng 1 va cdc écu tach 8, theo cach nay cac khuoén dugc
kep.

CAu tric cta tim ép khuodn di dong 9, tAm ép khudn cd dinh, cic écu tach 8,
phuong tién dich chuyén va phuong tién kep da duoc biét rong rdi trong linh vuc ky
thuat nay, va do d6 cac phdn md ta cia chung dugc bo qua.

Ngoai ra, dau cua thanh gidng 1 ma duoc lip dat véi tAm ép khuén cé dinh sau
day duge goi 1a ddu trude; va diu con lai duoc goi 1a déu sau. Trong thiét bi kep
ding cho may dic phun nhu dugc thé hién trén Fig.1, duoc biét rong rai ddi voi

chuyén gia trong Iinh vuc nay 14 thanh gidng 1 c6 thé dugc chia thanh hai phén, tirc
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13, doan c6 ren ma chiu luc kéo va doan dan hudng (duoc gan s6 tham chiéu 1a 10)
ma chi ¢6 chic ning din huéng va khdng nhén luc kéo. Poan ¢é ren duge sir dung
dé chiu lyc kéo trong qua trinh kep. Poan din hudéng duoc st dung dé din hudng
tAm ép khuén di dong 9 trong qua trinh mé khudn, va duoc do boi thm ép khuén di
dong 9 dé ngin thanh gidng 1 khoi roi xudng.

Nhu di dé cap trong phin tinh trang k§ thuét, thanh gifing cta thiét bi kep theo
k¥ thuat da biét ding cho méay duc phun hai tdm ép khong thé dugc kéo dai. Trong
trudng hgp muébn c6 thanh gidng dai, thanh gidng méi phai duoc gia cong; tuc 1a,
thanh gidng cii dugc thao ra khoi thiét bi kep, va sau do, thanh gidng duoc gia cong
mai dugce lép dit 1én thiét bi kep; theo cach nay thanh giéng dugc lam theo yéu cau
ctia khach hang. R4 rang 13, viéc gia cong va lap dit clia thanh giing mdi, ciing nhu
viéc théo thanh giing cii t6n nhidu thoi gian va nhén cong hon, va do d6, dan dén
chu trinh san xuét dai hon, chi phi cao hon va ning sut thép hon.

Té4c gia sing ché nhan ra ring, di voi thanh gidng cua thiét bi kep dung cho
méy dtic phun hai tim ép, chi doan c6 ren dugc dn khép vé6i tAm ép khudn di dong
va tAm ép khuén cb dinh tiép nhan luc kéo; va diu sau cia thanh gidng khong chiu
luc kéo nao. N6 chi duge dung d& din hudng.

Do d6, nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tt F ig.1 dén F ig.3, thiét bi kep dung
cho mdy duc phun hai tim ép theo sang ché con bao gdm thanh gidng kéo dai 2
duogc dung dé kéo dai thanh gidng 1. Thanh gidng kéo dai 2 dugc ndi v6i ddu sau
cla thanh gidng 1 thong qua két ciu ndi. Do d6, thanh gidng 1 c¢6 thé duoc tuy bién
dé c6 cac 4o dai khac nhau nhu mong muén boi khach hang bang cach ndi cac
thanh giéing kéo dai c6 cac d6 dai khac nhau véi thanh giing 1. Thanh gidng kéo dai
2 ¢6 dudmg kinh ngoai gidng nhur thanh giing 1.

Theo cac phuong 4n duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 d&én Fig.3, bé mat
dau mut & ddu sau cia thanh gi?mg 1 duoc tao vau dinh vi 101. Bé mit ddu mat coa
thanh giing kéo dai 2 ddi dién véi bé mat diu mut tai ddu sau cta thanh giding 1
duoc tao 16 dinh vi 201, 16 nay &n khép véi vAu dinh vi 101. VAu dinh vi 101 va 13
dinh vi 201 ¢6 thé ¢6 hinh dang nhu 1a hinh try, da giac, hinh nén, hodc céc hinh
dang phu hop khdc bét ky. T4t hon 13, vAu 101 va 1§ dinh vi 201 ¢6 hinh tru, do
hinh try tao thuén loi cho viéc gia cong va lap ghép. VAu dinh vi 101 cling c6 thé co

dang cut vudt thon vé phia déu; trong khi d6 16 dinh vi 201 nén co dang bu vdi dang
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cut clia vAu dinh vi 101. Céc kich thuéc ctia vu dinh vi 101 va 16 dinh vi 201 nén
théa mén cac yéu ciu dinh vi dbi véi thanh gidng 1 va thanh gisng kéo dai 2, tic 13,
vAu dinh vi 101 va 13 dinh vi 201 nén l4p khit voi nhau tiy thudc vao tinh dong truc
nhit dinh. Ngoai ra, t6t hon 1a do dai ctia vAu dinh vi 101 theo chiéu doc (hudng
truc doc cua thanh giéng 1 trén Fig.1) nho hon d¢ dai theo chiéu doc cta 13 dinh vi
201, nhu thé cac bé mat dhu mut cua thanh giing kéo dai 2 va thanh gidng 1 c6 thé
tiép xuc chat véi nhau. Thanh gidng kéo dai 2 va thanh giing 1 c6 thé duoc tao ra tir
cung vt li€u kim loai, hodc dugc tao ra tir cac vat li€u kim loai khac nhau hodc cac
vt liéu khac (ching han vit liéu déo).

Ngoai ra, su lap khit cua viu dinh vi 101 va 15 dinh vi 201 nén bao dam ring
thanh gidng kéo dai 2 duoc théo ra khoi thanh giing 1 néu cin, ching han, su lap
khit ctia vAu dinh vi 101 va 16 dinh vi 201 I sy &n khop tach roi dugc.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, bé mat diu mut cia vau dinh vi 101 c6 thé con
duoc tao 15 c6 ren, 15 nay cé thé duoc dung dé ndi thanh néi kéo dai 3. Trong
trudng hop nay, t5t hon 1a do dai theo chiéu doc cta 18 dinh vi 201 16n hon d6 dai
ctia vau dinh vi 101, vi dy, béng d6 dai 16n hon d6 rong cua it nhét mot écu khoa 4.
Nho d6, écu khéa 4 con cé thé duge dung dé bét chit thanh ndi 3 vao 18 c6 ren cia
thanh gidng 1 trong qué trinh 16ng thanh ndi 3 c6 ren & mot diu ctia nd vao 13 co
ren. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thanh giing kéo dai 2 con duoc thiét ké c6 18
xuyén truc chay xuyén qua do, nhu thé diu con lai ctia thanh ndi 3 c6 thé di qua 15
xuyén truc. Puong kinh ciia 16 xuyén truc nén khép véi duong kinh ciia thanh néi.
Trén Fig.3, dau trai cua 15 xuyén truc c¢6 thé dugc tao rinh ¢6 dudng kinh dugc mo
rong, va d4u con lai cua thanh néi 3 con duoc tao 16 c6 ren. Nho d6, nhu duge thé
hién trén Fig.3, thanh ndi 3 c6 thé dugc bét chit vao thanh gidng kéo dai 2 thong
qua vong dém 5, vong dém 16 xo 6 va bu 16ng 7 dugc bb tri bén trong ranh, nhu thé
thanh gidng kéo dai 2 va thanh gidng 1 dugc ndi voi nhau thanh mot khéi. Tt hon
14, bu 16ng 7 13 bu 16ng diu luc giac chim; tuy nhién, né c6 thé 1a cac bu 16ng thich
hop bét ky khac.

Theo cach khac, ddu con lai cua thanh ndi 3 c6 thé dugc tao céc ren ngoadi.
Trong trudng hop nay, 16 xuyén truc cé thé chay truc tiép xuyén qua d6, ma khong

can duoc tao ranh trong dudng kinh dugc mé rong. Theo cach nay, thanh ndi 3 c6
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thé dugc bit chit vao thanh gifing kéo dai 2 nhér vong dém va &cu khoa nhu thé
thanh gidng kéo dai 2 va thanh giing 1 dugc ndi v&i nhau thanh mot khéi.

Ngoai ra, thanh giing kéo dai 2 ¢ thé duoc tao it nhit mét 13 lap vit (khong
duoc thé hién trén hinh v&) chay xuyén tim & bé mat chu vi cta thanh gidng tuong
tmg véi 16 dinh vi 201. Theo cach nay, dinh vit c6 thé duoc ding dé tiép tuc dinh vi
vau dinh vi 101 ¢ nang tao d6 chic chin ctia méi néi ctia thanh gidng kéo dai 2 va
thanh gidng 1.

Quy trinh lip dit thanh giing kéo dai 2 s& dugc mé ta sau day voi vi du vé
thiét bi kep nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3.

Trude hét, vAu dinh vi 101 duoc gia cong & ddu cua thanh gidng 1; va 16 c6
ren duge cit ren tai mit diu cia vAu dinh vi 101. Thi hai, thanh néi 3 ¢6 13 lap vit &
mdt ddu ctia n6 duge an khép ren vio trong 16 c6 ren cua véu dinh vi 101. Tét hon
14, thanh ndi 3 con dugc bét chit nhey écu khoa 4 dé ngin thanh ndi 3 khéng bi long
ra. Thir ba, thanh giéng kéo dai 2 duoc boc 18n thanh nbi 3; trong khi d¢, viu dinh
vi 101 cua thanh giding 1 dugc an khop vao 18 dinh vi 201 cua thanh gidng kéo dai 2
dé duoc dinh vi. Sau d6, thanh néi 3 duoc bét chit vao thanh giéng kéo dai 2 nho
vong dém 5, bu 16ng 7 va vong dém 1o xo 6, theo cach ndy, thanh gidng kéo dai 2
va thanh gidng 1 dugc bit chit va ndi v6i nhau thanh mdt khéi. Pau cia thanh
gidng 1 va thanh gifing kéo dai 2 cAu thanh doan din hudng, doan nay khong chiu
luc kéo va chi ¢6 chuc ning din huéng tAm ép khudn di dong 9. Nhu dugc thé hién
trén Fig.3, phdn co ren cua thanh giiing 1 cdu thanh doan cé ren clia thanh gidng,
doan nay nhéan luc kéo.

Theo phwong 4n theo séang ché nhu dugc thé hién trén F ig.1, trong trudong hop
can thanh giang 1 dai hon (vi dy, khoang cach giita tim ép khudn di dong 9 va tAim
ép khuén cb dinh cin duoc mo réng, hanh trinh cia tAm ép khudn di déng 9 theo do
duge md rong , va do d6, mong mudn ¢6 thanh gidng 1 dai hon), thanh gidng kéo
dai 2 c6 thé dugc théo theo quy trinh nguoc véi quy trinh dugc dé cap & trén, va sau
dé, thanh giéng kéo dai 2 khac c6 d6 dai mong mudn cé thé duoc lép dat vao thanh
gidng 1 theo quy trinh trén, ma khéng can gia céng lai va lap dat lai thanh gidng
méi. Do d6, so voi truomg hop dung thiét bi kep thong thudng, chi cac phan bd
sung la can duoc lip dat trong trudng hop dung thiét bi kep theo sang ché, nho do,
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thoi gian va nhan cong dugce tiét kiém, ning sut dugc tang, chu trinh san xuét dugc
rit ngén va chi phi san xuét dugc giam dang ké.

Ngoai ra, do thanh giing kéo dai 2 khong chiu luc kéo va chi c6 chirc ning
din hudng, né c6 thé duoc lam tir vat liéu ré hon vat liéu cua thanh giéng 1. Nho
d6, chi phi san xuét c6 thé tiép tuc dugc giam.

Mot phuong an khac theo sang ché s& duoc mé ta voi su tham chiéu téi Fig.4.
Su khéc biét giita phuong 4n nhu duoc thé hién trén Fig.4 va phuong an nhu duoc
thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3 nim & thuc té 1a cac vi tri cta vAu dinh
vi va 16 dinh vi dugc hoan dbi. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bé mat ddu mut cua
d4u sau cua thanh giéng 1 khéng c6 véu dinh vi; thay vao d6, né dugc tao 16 dinh vi
101°. Theo d6, bé mit ddu mit ctia thanh giing kéo dai 2 dbi dién véi bé mat diu
mut ciia diu sau cta thanh gif‘mg 1 khong c6 16 dinh vi; thay vao d6, né duge tao
vau dinh vi 201°. V4u dinh vi 201’ nay dwoc lap khit vao 15 dinh vi 101°, va nhe do,
thanh gidng kéo dai 2 duoc dinh vi vao thanh gidng 1 va tinh dong tm giira chung
dugc bao dam. T8t hon 14, d6 dai theo chiéu doc cua 13 dinh vi 101° 16n hon d6 dai
clia viu dinh vi 201° mot doan dai 1on hon chiéu rong cua it nhit mot écu nhu thé
&cu khéa 4 ¢c6 thé dugce st dung dé bét chit hon thanh ndi 3 vao 18 ¢6 ren, 13 nay
dugc tao ra trén mit day cua 16 dinh vi 101°. Céc khia canh khéc cta phuong én
nhu dugc thé hién trén Fig.4 1a tuong tu voi céc khia canh cia phuong an nhu duogc
thé hién trén Fig.1, va do do, duoc lugc bo.

Fig.5 thé hién thiét bi kep theo mét phuong an khic ctia sang ché. Trong
phuong an nay, d4u sau ciia thanh giéng 1 duoc tao vau dinh vi 101, va bé mat dau
mut ciia vAu dinh vi 101 duoc tao tru cé ren 102. Tuong ung, bé mit ddu mut cia
thanh gidng kéo dai 2 ddi dién voi ddu sau cta thanh giding 1 duoc tao 15 dinh vi
202, va mit day cua 16 dinh vi 202 duoc tao 18 ¢ ren 202, 15 ndy an khép vai tru ¢6
ren 102 ctia thanh gidng 1. Véu dinh vi 101 va 15 dinh vi 201 duoc dung dé dinh vi
thanh gifing kéo dai 2 vao thanh gidng 1 d bao dam tinh ddng tim giita chiing. Nhu
duoc d cép & trén, khi thanh giding kéo dai 2 duoc lap khit vao thanh gifing 1, ddu
sau cla thanh gidng 1 va thanh gidng kéo dai 2 cdu thanh doan din huéng khéng
chiu luc kéo va chi ¢ chitc ning din huéng tim ép khuén di déng 9. Phin con lai

ctia thanh gidng 1 ciu thanh doan c6 ren, doan nay chiu luc kéo.
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Theo phuong 4n nhu dugc thé hién trén Fig.5, dé cai thién hon d¢ chic chén
cua mdi ndi ctia thanh gidng kéo dai 2 va thanh gidng 1, bé mit chu vi cua thanh
giéng kéo dai 2 ma tuong Ung voi 16 dinh vi 201 cia no c6 thé duoc tao it nhat mot
16 la"lp vit 15 chay xuyén tam. VAu dinh vi 101 duoc dinh vi béng cach vian ren dinh
vit vao 15 &p vit @& nang cao hon do chéc chin ctia mbi ndi cta thanh giing kéo dai
2 va thanh gifing 1. Phuong 4n nhu dugc thé hién trén Fig.5 dua dén clng hiéu qua
nhu phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3.

Fig.6 thé hién mot phuong an khéc sang ché. Sy khac biét giita phuong 4n nhu
duoc thé hién trén Fig.6 va phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.5 nim & thuc té 1a
c4c vi tri ctia vau dinh vi va 13 dinh vi dwoc hodn dbi. Nhu dugc thé hién trén Fig.6,
bé mat diu mut cua thanh gidng kéo dai 2 d6i dién voi ddu cau thanh gidng 1 dugce
tao vAu dinh vi 201’ , va bé miit ddu mut clia thanh giéng 1 duoc tao 16 dinh vi 101°.
Véu dinh vi 201° ctia thanh gidng kéo dai 2 dugc 1ip khit vao 18 dinh vi 101° clia
thanh gidng 1, va nho d6, thanh gidng kéo dai 2 dwoc c¢b dinh vao thanh gidng 1 va
tinh déng tAm gitta chiing dwoc bao dam.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6, bé mit ddu mut cua vau dinh vi 201°
ctia thanh gidng kéo dai 2 con duoc tao tru ¢ ren 202°. Twong tng, bé mat diu mut
cua 18 dinh vi 101’ cta thanh giéng 1 duoc tao 15 c6 ren 102°, 16 ndy s& duge in
khép véi tru c6 ren 202°. D§ chic chén ciia mbi ndi giita thanh gidng kéo dai 2 va
thanh gidng 1 c6 thé duoc ning cao hon bing cach vin ren tru ¢ ren 202’ vao 18 co
ren 102.

Mot cach thudn loi, b& mit chu vi cta dau cla thanh giéng 1 duoc tao it nhit
mét 18 1ap vit 15 & vi tri twong tmg voi 16 dinh vi 101° ctia n6. Theo cach nay, vau
dinh vi cta thanh gi:fmg 1 ¢6 thé dugc dinh vi hon nita va do chic chin cia méi ndi
giita thanh gifing kéo dai 2 va thanh gifing 1 c6 thé duoc nang cao hon bing cach an
khép dinh vit phtt hgp (khéng dugc thé hién trén cac hinh v&) vao 16 lip vit.

Theo c4c phuwong an nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.5 va Fig.6, khi so
sanh véi cdc trudng hop dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, diéu dé&
dang 14 lip dat thanh gidng kéo dai. Trong trudng hop mong mudn c6 thanh gidng 1
dai hon, thanh giing kéo dai 2 dugc thao khéi thanh giding 1, va thanh gifing kéo dai
2 dai hon dugc 1ip dat. Cu thé 14, dinh vit hudng tam (khong dugc thé hién trén

hinh v&) dugc thédo dAu tién; va sau do, thanh gidng kéo dai 2 duogc xoay va thdo ra
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khéi thanh giang 1. Sau d6, thanh gidng kéo dai 2 méi dugc lép dat vao du cua
thanh gidng 1. Quy trinh lip dit thanh giing kéo dai 2 méi dai hon nguoc voi qua
trinh thao dwoc d& cép & trén. Theo cic phwong 4n nhu duge thé hién trén cac hinh
v& Fig.5 va Fig.6, d4u con lai cta thanh giding kéo dai 2 (phia bén trai nhu dugc thé
hién trén c4c hinh v, tic 13, d4u nguoc véi ddu duoc in khop voi thanh gidng 1) tt
hon 1a dugc tao phin (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé& n khdp véi co 18, nhu
1a vAu hoic ranh c6 mit cit da giac, dé tao thuan loi cho viéc théo va lép dat thanh
gidng kéo dai 2.

Trong tit ca cac phuong n dugc dé cap & trén, khi duoc kéo dai, thanh gidng
1 bao gdm hai phan, tirc 13, doan din huéng dugc cAu thanh béi ddu sau cta thanh
gidng 1 va thanh giing kéo dai 2, chi ¢6 chirc ning din huéng va khéng chiu luc
kéo, va doan c6 ren dugc ciu thanh boi phﬁn con lai va chiu luc kéo. Do thanh
giding kéo dai 2 duoc ndi v6i ddu sau cua thanh gidng 1, va dugc dinh vi thong qua
du sau, & day, d4u sau cua thanh giéng 1 ¢ thé duoc goi la doan dinh vi. Nhu
duoc dé cap O trén, phﬁn dinh vi khong chiu lyc kéo trong subt quy trinh, va chi co
chirc nédng dan huéng tm ép khuén di dong 9.

Ngoai ra, tir phan mo t4 trén va hinh v&, & rang 14 tit ca cac thanh giing 1 va
thanh giing kéo dai 2 nim giira tim ép khuon di dong 9 va tdm ép khuén cb dinh ¢6
thé ¢6 cac chu tric néu trén. Cac két ciu néi gitta tit ca cac (vi dy, bbn) thanh gidng
1 va thanh giing kéo dai 2 c6 thé giéng nhau, hodc khac nhau; tic 1a, tit ca chung
c6 thé ¢6 cau tric nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6, hoic theo
céch khac, mot vai trong sb ching c¢6 mét ciu tric nhu dugc thé hién trén cac hinh
vé tir Fig.1 dén Fig.6, va mot vai trong s6 chiing c6 mét cu tric khac véi cdu triic
duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.6. Tét ca cac phuong tién nay nim
trong pham vi ctia sang ché sang ché va din dén hiéu qua tuong duong.

Ngoai ra, cc phin mé ta lay vi du v& thiét bi kep trong d6 xi lanh diu kep
khuén duoc bb tri & mét phia ctia tAm ép khudn cd dinh (trong d6 xi lanh diu kep
kéo thanh gidng 1, va luc kep la két qua tir viéc kéo tAm ép khudn di dong 9 v& phia
tdm ép khudn cb dinh théng qua cac écu tach 8). Tuy nhién sang ché khang bi gisi
han & d6. Vi dy, nguyén tic cia sang ché c6 thé ap dung cho thiét bi kep trong do xi
lanh ddu kep khuén duoc bd tri & mdt phia ctia tim ép khudn di dong 9 (trong

truong hop nhu vay xi lanh dau kep truc tiép diy tAm ¢ép khuén di dong 9). Trong
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trudomg hop nay, thanh gidng kéo dai mot cach tuong tu cé thé dugc ndi tach roi
duoc voi dau sau cia thanh giing ma chi ¢é chic ning din huéng va khéng chiu
luc kéo. Nhor d6, thanh gifing kéo dai va dau sau cua thanh gidng, sau khi dugc néi,
cAu thanh doan din hudng chi c6 chic ning din huéng va khong chiu luc kéo; va
ph?m con lai cua thanh gi:?lng cAu thanh doan c6 ren, doan nay chiu luc kéo (hoic,
phan chiu luc kéo thong qua phuong tién khac).

Mot s phuong an dugc thé hién trén day chi nhim muyc dich dién giai va mé
ta sang ché. Cac phuong 4n nay 1a minh hoa, va khéng nhim giéi han sang ché theo
bit cir cach nao. Vi dy, theo didn giai cua sang ché, thanh gidng va thanh gidng kéo
dai c6 thé duge ndi tach roi duge véi nhau thdng qua céc cdu trac bu nhau khac,
ching han, thanh gidng c6 thé duoc kéo dai nhu mong mudn ma khéng can dugc
thdo. Pham vi cua sang ché duoc xac dinh rd boi cac diém y€u cau bao hd kém

theo.
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1. Thiét bi kep ding cho may dic phun hai tim ép, thiét bi nay bao gdm tim ép
khuon di dong (9), tAm ép khudn cb dinh, va thanh giding (1) duoc ndi gitta d6, v6i
tAm ép khudn di dong (9) di chuyén dugc doc theo thanh gidng (1), khac biét & chd,
thiét bi kep nay con bao gdm két ciu ndi dwoc sir dung dé ndi thanh gidng kéo dai

(2) vao diu sau cia thanh gidng (1) theo cach tach roi dugc.

2. Thiét bj kep dung cho may dtic phun hai tim ép theo diém 1, khic biét & ch,
thiét bi kep nay con bao gdm thanh gidng kéo dai (2).

3. Thiét bi kep duing cho may dc phun hai tdm ép theo diém 1 hodc 2, khac biét &
chd, két ciu nbi bao gém véu dinh vi (101) dugc tao ra trén bé mit ddu mat cta dau
sau cua thanh gidng (1); va 18 dinh vi (201) duoc tao ra trén bé mit ddu mit cua

thanh gidng kéo dai (2), 16 nay an khop véi vau dinh vi (101).

4. Thiét bj kep dung cho may dtic phun hai tim ép theo diém 3, khac biét & chd, két
ciu ndi con bao gém 16 ¢6 ren duoc tao ra trén bé mat diu mut cua vau dinh vi
(101); thanh ndi (3), mdt ddu cta thanh ndi nay dugc in khép ren véi 16 ¢6 ren, va
dAu con lai cia no di qua 18 xuyén truc ctia thanh gidng kéo dai (2); va cac dung cu
siét (5, 6, 7) dé bit chit thanh giing kéo dai (2) va thanh gidng (1) voi nhau tai diu

con lai cua thanh néi (3).

5. Thiét bi kep dung cho may duc phun hai tAm ép theo diém 1 hodc 2, khac biét &
chd, két ciu ndi bao gdm 18 dinh vi (101°) dugc tao ra trén bé mat ddu mat cua dau
sau ctia thanh gidng (1) va vau dinh vi (201°) duoc tao ra trén bé mat diu mut cia

thanh giing kéo dai, vau nay an khép véi 18 dinh vi (101°).

6. Thiét bi kep dung cho may duc phun hai tAm ép theo diém 5, khac biét & chd, két
céu ndi con bao gom 15 ¢6 ren duoc tao ra trén mat day cta 18 dinh vi (101°); thanh
nbi (3), mot ddu cia thanh ndi nay dugc in khép ren voi 16 ¢6 ren, va ddu con lai
ctia n6 di qua 16 xuyén truc ctia thanh gising kéo dai (2); va céac dung cu siét (5, 6, 7)

dé bit chit thanh gidng kéo dai (2) va thanh gidng (1) v&i nhau tai dau con lai.

7. Thiét bi kep ding cho may dic phun hai tim ép theo diém 4 hodc 6, khac biét &

cho, két cau ndi con bao gom écu khoa (4) dé bit chit hon nita mot dau cia thanh
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ndi (3) vao 16 c6 ren.
8. Thiét bj kep dung cho méay duc phun hai tdm ép theo diém 3, khac biét & chd, bé
mit diu mit cta vau dinh vi (101) duogc tao dang tru co6 ren (102), va mét day cia

16 dinh vi (201) duoc tao 18 c6 ren (202), 16 nay dn khép ren véi tru c6 ren (102).

9. Thiét bi kep dung cho may duc phun hai tim ép theo diém 5, khac biét & chd, mat
day cua 1 dinh vi (101°) duoc tao 16 ¢ ren (102°), va véu dinh vi (201°) trén bé
mit d4u mut cua thanh gidng kéo dai (2) dugc tao dang tru c6 ren (202°), tru nay n

khép ren vai 16 ¢6 ren (102°).

10. Thiét bi kep ding cho may dic phun hai tdm ép theo diém 8, khac biét & chd,
két cAu ndi con bao gdm it nhit mét dinh vit dinh vi, va it nhat mét dinh vit dinh vi
nay an khép voi it nhit mot 16 1p vit, 16 nay chay xuyén tdm va dugc tao ra trén bé
mit chu vi clia thanh gidng kéo dai (2) twong tng véi 16 dinh vi (201), nho d6 vau
dinh vi (101) dugc dinh vi.

11. Thiét bi kep ding cho médy duc phun hai tim ép theo diém 9, khac biét & chd, bé
mit chu vi & diu sau cta thanh giéng (1) ma twong tmg véi 16 dinh vi (101°) dugc
tao it nhat mot 18 lép vit ma chay xuyén tdm, va 18 13p vit an khép vai dinh vit dé
dinh vi véu dinh vi (101).

12. Thiét bi kep diing cho may duc phun hai tAm ép theo diém 1 hoic 2, khac biét &
chd, thanh gidng kéo dai (2) bao gdm it nhét hai doan c6 thé tach roi khoi nhau.

13. Thiét bi kep dung cho may duc phun hai tim ép theo diém 1 hodc 2, khac biét &
chd, du sau va thanh gidng kéo dai (2) cAu thanh doan din huéng (10) cua thanh
gidng ma khéng chiu Iuc kéo, va chi c¢6 chirc ning din hudng.

14. Thiét bi kep diing cho may duc phun hai tdm ép theo diém 1 hodc 2, khac biét &
chd, thanh giang (1) con bao gdm doan ¢6 ren chiju luc kéo.

15. Thiét bi kep ding cho may duc phun hai tAm ép theo diém 1 hoic 2, trong do
thiét bj kep nay dugc thiét ké c6 bén thanh gidng, va tim ép khuén di dong dugc
thiét ké c6 cung s6 luong 13 dinh vi d& d& cac thanh giding (1).

16. May duc phun hai tim ép bao gdm thiét bj kep ding cho may duc phun hai tim

ép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén.
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17. Méy duc phun hai tAm ép bao gdm thiét bi kep ding cho may diic phun hai tim
ép theo diém bat ky trong sé cic diém néu trén, trong d6 thanh giing kéo dai (2)

bao gém nhiéu thanh giing kéo dai c6 cac d6 dai khac nhau.
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Fig. 1
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