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BO RUNG TUYEN TINH

(57) Séng ch& dé xuét bo rung tuyén tinh. Bo rung tuyén tinh bao gém: phan c6

dinh cung cip khong gian bén trong c6 kich ¢& dinh truéc; it nhat mot nam cham

dugc dat trong Khong gian bén trong va tao ra luc dién ti; phdn rung bao gém

cuon day déi dién véi nam cham va tao ra lyc dién tit nhd sy tuong tic v6i nam

cham va vat thé khéi; va nén c6 mot ddu duge gin véi phdn rung do d6 lam

thanh mot dau ty do, va ddu kia bao gém mau 14 dong dugc gin véi phan c6 dinh
do d6 lam thanh diu cd dinh.
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Linh virc ki thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap téi bo rung tuyén tinh, va cu thé hon, 1a dén bo rung tuyén tinh c6
kha ning tao ra su rung khi dugc gin trong thiét bi dién tir di dong.
Tinh trang ky thuit caa sang ché

Gén day, su dua ra thiét bi cudi di dong ca nhan c6 man hinh LCD 1én dwgc cung cip
dé thuan tién cho ngudi sir dung gia ting dang ké. Do d6, man hinh cam tmg dugc chép
nhén & day, va dong co rung dugc sir dung dé tao su rung khi su va cham dugc dit vao man
hinh cam ung.

Pong co rung bién dbi nang lugng di¢n thanh su rung co hoc st dung nguyén ly tao
luc dién tir, va dugc gén trong thiét bi cudi di d6ng ca nhan dugce sir dung dé nhan thong bao
tin hiéu & ché 46 im lang.

Trong k¥ thuat lién quan, phuong phap ma trong d6 phan quay c6 trong lugng khong
can bz"mg dugc quay béng cach tao luc quay do do6 thu dugc su rung co hoc dugce sir dung,
va luc quay dugc dua vao hoat dong chinh Iuu thong qua diém tiép xtc gitta chdi va cai
chuyén mach do d6 thu dugc su rung co hoc.

Tuy nhién, két ciu loai chdi sir dung cai chuyén mach cé thé gy ra ma sat co hoc va
su phong tia lira dién ciing nhu tao ra nhimg vét thé la khi chéi di qua khe hé gitra cic doan
ctia cai chuyén mach khi dong co duge quay, dé tudi tho cta déng co ¢6 thé dugc rat ngin.

Ngoai ra, vi mit thoi gian dé dat dugc lugng rung dich do quén tinh quay khi dién 4p
dugc dit vao dong co, c6 thé cé van dé trong d6 luong rung di cho man hinh cam img
khong thé duoc cung cip.

Bo rung tuyén tinh duoc sir dung rong rai dé cung cdp chirc ning rung trong man
hinh cam tmg, trong khi khic phuc nhitng bét lgi vé tudi tho va céc tinh chit dap ung clia
dong co.

B rung tuyén tinh khong sir dung nguyén Iy quay ctia dong co, nhung tao ra sy cong
hudng béng cach tao ra dinh ky, luc dién tir thu dugc nho 10 xo duge dit trong bd rung
tuyén tinh va vt thé khéi dugc treo trén do, do d6 tao ra su rung.

Bo rung tuyén tinh c6 thé dugc ché tao manh hon va higu qua hon dé dap ung cac xu
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huéng thj trudng cho céc thiét b dién tir di dong loai manh va gon, va khong c¢6 anh hudng

dén sy hoat déng va dic tinh ctia bd rung thdm chi trong trudng hop ma mét vai yéu t6 hoat

Tuy nhién, bd rung tuyén tinh trong giai phap da c6 gip van dé & chd hoat dong va
dit tinh cta no6 bi thay d6i bai cac chi tiét rung trong khéng gian bén trong cta bd rung
tuyén tinh, va didu nay c6 thé rét cudc anh huéng t6i thiét bi dién tir di dong Iip bd rung
tuyén tinh md ta bén trén.

Do d6, tn tai nhu cAu nghién ciru cap bach dé co thé gitip ngin hoat dong va cac dic
tinh cua bd rung khong bi thay dbi bdi cac chi tiét rung trong khéng gian bén trong clia bd
rung tuyén tinh.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Theo mdt khia canh cia sang ché dé xuit bo rung tuyén tinh c6 tinh gon va méng
bing cach thay dbi cdu tric cudn day tao ra luc dién tir & rung va nam cham, trong khi
ngin hoat ddng va cac dic tinh cia nd khoi bi giam rit bai céc chi tiét rung.

Theo khia canh cta sang ché, dé xuit bd rung tuyén tinh, bao gém: phin ¢ dinh
cung cAp khong gian bén trong c6 kich c& dinh trudc; it nhat mot nam cham dugc dit trong
khong gian bén trong va tao ra luc dién tir; phan rung bao gdm cudn dy déi dién véi nam
cham va tao ra lyc dién tir nho sy tuong tdc véi nam cham va vét thé khdi; va nén c6 mot
diu dugc gin véi phin rung do d6 1am thanh mét dau ty do, va du kia bao gdm phin miu
14 @dng duoc gin véi phan cb dinh do d6 1am thanh dau cb dinh.

Phén méu 14 ddng c6 thé duoc tao ra trén bé mit nén ma phz‘in ¢b dinh dugc tiép xuc
v6i nén nay.

Phin méu 14 ddng va phin cb dinh c6 thé dugc gin béi it nhit mdt trong cac phuong
phap han vay, han ndi, va ghép nbi.

Phin cb dinh c6 thé bao gom 13 xuyén qua ddm vao bé mit trén va bé mit dudi cia
phén cb dinh @ cho phép phan miu 14 ddng dugce 16 ra bén ngoai.

Phén cb dinh c6 thé bao g?)m mét ranh phoi dugc thut tir d4u ngoai cta phén cb dinh
@& cho phép phin mau l4 ddng dugc phoi ra bén ngoai.

Phin miu 14 déng c6 thé duge gin véi mot phan ctia phin cb dinh dinh ra 16 phoi ra
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hoic ranh phoi ra, bing cach han vay.

Phén ¢ dinh c6 thé bao gdm vé cung cip khong gian bén trong v ¢ day hd, va dé
lam kin khong gian bén trong va c6 phin nhd ra nho ra phia ngoai ctia vé. LS hd hoic ranh
hé ¢6 thé duoc tao ra trén phin nhd ra. Phan miu 14 déng c6 thé duge gin véi mot phin cua
phin nho ra ma phin nhé ra nay dinh ra 15 phoi ra hogc rianh phoi ra bing cach han vay.

Phén ¢6 dinh c6 thé bao gdm vo cung cip khong gian bén trong va c6 phin dudi hd,
va dé 1am kin khong gian bén trong, va nam cham c6 thé dugc gin véi mot mat ciia dé hodic
mot mét clia vo.

Phén ¢6 dinh c6 thé bao gdm vé cung cip khong gian bén trong va c6 phin dudi hé,
va dé 1am kin khong gian bén trong, va nam cham c6 thé bao gdm nhiéu nam cham lan luot
dugc gén véi bé mit cia dé va bé mit cua vo.

B rung tuyén tinh c6 thé con g6m tAm vong cach dugc tao ra trén it nhéit mot mit
ciia nam cham va cho phép dudng strc tir di tron tru vao nam chdm qua cudn day.

MG ta viin tit cic hinh vé

Theo céc khia cajnh trén va khéc nita, cic dic diém va céc thuin lgi khic nira cla
sang ché s& duoc rd rang hon tir s mo ta chi tiét dudi day két hop véi cac hinh v& di kém,
trong do:

FIG.1 13 hinh phéi canh c4c chi tiét roi minh hoa b6 rung tuyén tinh theo phurong 4n
thuc hién sang ché;

FIG2 14 hinh v& mit cit minh hoa bd rung tuyén tinh theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

FIG.3 14 hinh ph6i canh céc chi tiét roi minh hoa su thio dé da dugc cung cép cho by
rung tuyén tinh theo phuong an thyc hién sang ché;

FIG.4 13 hinh phdi canh minh hoa qu4 trinh ldp giira dé va nén dugc cung cdp cho bo
rung tuyén tinh theo phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.5 1a hinh phéi canh céc chi tiét roi minh hoa dé c6 thé 1am bién dang va nén
dugc cung clp cho bd rung tuyén tinh theo phuwong 4n thuc hién sang ché;

FIG.6 12 hinh phéi canh minh hoa qua trinh lip giira dé va nén ctia FIG.5;

FIG.7 12 hinh v& mit cit minh hoa bd rung tuyén tinh theo phuong 4n thuc hién sang
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ché khac; va

FIG.8 12 hinh v& mit cit minh hoa bd rung tuyén tinh theo phwong an thyuc hién sang
ché khc.

MO ta chi tiét cac phwong an thye hién

Cac phuong 4n thyuc hién sang ché s& duoc mé ta chi tiét véi su tham khao cac hinh
v& di kém. Tuy nhién, luu y rdng pham vi ciia sang ché khong bi gi6i han trong véi céc
phuong an thuc hién néu ¢ diy va nhing ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc ky
thut nay s& hidu ring, nhimg bién thé hodc cac phuong 4n khac c6 thé dugc dé dang
dugc thue hién bing cach bd sung, bién ddi, va loai bé céc chi tiét, tuy nhién, ching van
nim trong pham vi ctia sang ché.

Hon nita, cac sb chi dan gidng nhau s& dugc sir dung dé biéu thi cac chi tiét giéng
nhau ¢6 chirc ning gidng nhau trong hiu hét cac hinh vé& trong pham vi clia sang ché.

FIG.1 1 hinh phéi canh céc chi tiét roi minh hoa bd rung tuyén tinh theo phwong an
thuc hién sang ché, FIG.2 1a hinh v& mat cit minh hoa bd rung tuyén tinh theo phuong an
thye hién sang ché, FIG.3 13 hinh phéi canh cac chi tiét roi minh hoa su thao dé da duge
cung cp cho b rung tuyén tinh theo phuwong 4n thuc hién sang ché, va FIG.4 13 hinh phéi
canh minh hoa qué trinh 1ip gitta @€ va nén dugc cung cép cho bd rung tuyén tinh theo
phuong 4n thyc hién sang ché;

Trudce hét, dinh nghia cic thuit ngir v& hudng, huéng ban kinh ngoai hodc hudng bén
kinh trong c6 thé 12 hudng tir tm ciia vo 112 vé phia mat chu vi ngoai ciia n6, hogic nguge
lai.

pé cdp td1 cac hinh vé tu FIG.1 t61 FIG.4, bd rung tuyén tinh 100 theo mdt phuong an
thue hién sang ché c6 thé bao gdm phén ¢ dinh 110 tao thanh phia bén ngoai ciia bd rung
tuyén tinh 100, nam cham 122 ctia phén tir trudng 120, phin rung 130 bao gdm cudn day
132 va vt thé khéi 134, va nén 140.

Phén ¢6 dinh 110 ¢6 thé cung cdp khong gian bén trong c6 kich ¢& dinh truéc, va cu
thé c6 thé bao gdbm v6 112 c6 day hé va dé 114 lam kin khong gian bén trong dugc tao ra
bai vo 112.

G day, vo 112 va dé 114 c6 thé tao thanh khong gian cung cip phén tir trudng 120
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bao gdbm nam chdm 122, phin rung 130, va tuong tu c6 thé duoc tao thanh bi vo 112 va dé
114. V4 112 va dé 114 c6 thé duge tao ra tron ven.

Ngoai ra, trong bé mit trén ctia vé 112, it nhit mot 156 di vao 116 dé dit chét luu tir
tinh 126, chét luu nay s€ dugc mo ta vé sau, trén bé mat chu vi ngodi ctia nam chdm 122 ¢é
thé duoc tao ra, va bé mat chu vi ngoai cua nam cham ‘122 ¢6 thé duge phu dé& dang véi chit
Iru tir tinh 126 thong qua 18 di vao 116.

Ngoadi ra, 16 di vao 116 c¢6 thé cho phép chum tia laze ddm xuyén qua do, né dugce
yéu ciu khi chi tiét dan hdi 138 va vit giir 136 cua phén rung 130 dwoc gén bing cach han
nbi.

0 day, dé 114 co thé bao gdm phén lam kin 114a 1am kin phin dudi hé cta vé 112,
va phan nho ra 114b nho ra phia ngoai ctia vé 112 sau khi dugc ghép véi no.

Phin nho ra 114b co thé bao gom 18 hd 115 d4m vao mat trén va mat dudi cia phin
nho ra, d& han gén véi pha“ln mau 14 déng 148 dugc tao ra trén nén 140.

Khi nén 140 va phan nhé ra 114b dugc tiép xtic véi nhau, mot 15 phoi ra 115 c6 thé
16 ra phia ngoai, phdan miu 14 dong 148 dugc tao ra trén nén 140, dé phin miu 14 ddng 148
va phan nhé ra 114b dugc gin bang (cac) chét han sir dung dung cu han X.

Nhu duge mé ta, mbi quan hé gin giira nén 140 bao gbm phin miu 14 déng 148 va
dé 114 bao gébm phin nho ra 114b s& dugc mo ta chi tiét vé sau.

Nam cham 122 va tm vong cach 125 c6 thé cu thanh phin tir truong 120 cia b
rung tuyén tinh 100 theo mot phwong an thyc hién sang ché, va nam cham 122 ¢6 thé dugc
ge‘in v6i mat trén cta dé 114, tao thanh phﬁn ¢ dinh 110 béng cach it nhit mot trong cac
phuong phap ghép ndi, ép, va han néi.

Nam cham 122 c6 thé c6 dudng kinh ngoai nhé hon dudng kinh trong cua cudn diy
132 duge gén véi vat gitr 136, va c6 thé dugc gan véi dé 114 dé 1am thanh chi tiét cb dinh.

Tuy nhién, thanh ngoai 117 dugc nho ra tuong g véi duong kinh ngoai cua nam
cham 122 c6 thé dugc cung cp trén mit ngoai cia dé 114, va mit chu vi ngoai clia nam
cham 122 dugc ldp va cd dinh vao bé mit trong cta thanh ngoai 117, dé nam cham 122 va
@& 114 ¢6 thé dugc gin chic hon.

O day, mat ngoai clia nam cham 122 c6 thé dugc gin véi tim vong cach 124 cho
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Tirc 13, phin rung 130 c6 thé 1a chi tiét rung ma rung nho chi tiét dan héi 138.

Cudn day 132 cb thé dugc dat ddi dién véi nam cham 122, va mot phén cia nam
cham 122 c6 thé duge lip vao khong gian bén trong bai cudn day 132.

J day, cudn day 132 c6 thé co6 dudng kinh trong 16n hon dudng kinh ngoai ciia nam
cham 122, va cudn ddy 132 va nam cham 122 c6 thé duy tri trong trang thai khong tiép xic
trong khi phéan rung 130 chuyén dong.

Hon nita, cudn day 132 c6 thé dugc gin vdi khong gian bén trong cia phin rng cia
vét gifr 136, va bao gdm tir truong xung quanh d6 khi dong dién duge 4p vao d6 theo tin sb
dinh trudec.

o] day, lyc dién tir thu duge nhé cudn day 132, dudng sic tir di qua cudn day 132 tur
nam cham 122 c¢6 thé dugc tao thanh theo chiéu ngang, va tir truong dugce tao ra bdi cudn
day 132 c6 thé dugc tao thanh theo chiéu thing dimg, dé phin rung 130 rung theo chiéu
thing dimg.

Do d6, huéng dudng sirc tir ctia nam chdm 122 va huéng rung clia phan rung 130 ¢
thé 13 vudng goc vé6i nhau.

Ttc 13, nhd &p dung lyc dién tir ¢6 cung tin sb rung nhu tin sé co hoc riéng ciia su
rung ciia phan rung 130, phin rung 130 ¢6 thé cong huéng va rung dé thu dugc lugng rung
16n nhét, va tin s riéng cta su rung cia phin rung 130 ¢ thé bi anh huéng béi trong lugng
ctia phin rung 130 va hé sé dan hdi cia chi tiét dan hdi 138.

O day, dong dién dugc dit vao cudn ddy 132 ctia phan rung 130, tirc 14, ngudn dién
bén ngoai c¢6 tin sb duge dinh trude, c6 thé duge cung cdp boi nén 140 duge gin véi phin
rung 130, n6 s& dugc mo ta chi tiét vé sau.

Vit giir 136 c6 thé duoc gin voi bé mit chu vi ngoai ciia cudn day 132 dé do chic
vat thé khébi 134, va c6 thé dugc tao ra dé c6 dang try réng c6 mit dusi va mit trén hé.

Cu thé hon, vt giit 136 c6 thé bao gbm phin thing dimg 136a dang hinh try tiép xiic
v6i mot mit clia cudn ddy 132 va vat thé khéi 134, va cac phin nim theo chidu ngang phia
bén ngoai va bén trong 136b va 136¢, 1an lugt duge kéo dai tir mot ddu cia phin thing ding
136a theo hudng ban kinh ngoai va bén kinh trong do d6 d& dugc mét kia cia cun diy 132

va vat thé khéi 134.
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Bé& mat chu vi ngoai cla phin thing dimg 136a va mit dudi cia phdn nim ngang bén
ngoai 136b dugc tiép xuc vat thé khbi 134 dé do chic vat thé khdi 134, va bé mat chu vi
trong cla phén thing dimg 136a va mit dudi ciia phdn nim ngang bén trong 136¢ c6 thé do
chic cudn day 132.

Hon nita, vat giit 136 c6 thé duge tao bang vt liéu chura sét, va dugc tao bz“mg cung
vét lidu nhu vét lidu caa chi tiét dan hdi 138 do d6 cho phép gin chic dé d& dang dugc thuc
hién.

Tuy nhién, vat liu ctia vat gitr 136 va chi tiét dan hdi 138 khong bi gidi han véi né,
va bét cir vat liéu nao c6 thé duge sir dung mién 1a c6 thé duge thuc hién d& dang va chic
chin méi ghép.

Hon nita, phén theo chidu thing dimg 136a cua vt giit 136 c6 thé dugc tao ra 1 cao
hon so v6i miat du6i ciia mdi cudn diy 132 va vét thé khéi 134 dé tao thanh khong gian gitra
chiing, va khong gian dugc dién ddy bing chit dinh (B), dé su gin giita cudn ddy 132 va vét
thé khéi 137 c6 thé dugc thyc hién chit hon.

Vit thé khéi 134 co6 thé 1a vat thé rung dugc gén v6i mat ngoai cia phan thing dimg
136a va mat dudi cua phin ndm ngang bén ngoai 136b cua vat giir 136 dé rung. O day, khi
vét thé khdi 134 rung, vat thé khdi 134 c6 thé co duong kinh ngoai nho hon dudng kinh
trong cta mit trong cta vo 112, dé cho phép sy rung ma khong cé su tiép xtic bén trong
phéan ¢6 dinh 110.

Do d6, ¢ thé tao ra khe hd c6 kich ¢& duge dinh trude gitra mit bén trong ciia vo
112 va mit bén ngoai cta vat thé khéi 134.

Vit thé khéi 134 c6 thé duge lam bang vat liéu khong tir tinh hodc vat liéu thuén tir
ma né khoéng bi anh hudng bdi luc dién tir dugce tao ra béi nam chdm 122.

Do d6, vat thé khéi 134 ¢6 thé dugc 1am bing vét liéu nhu vonfram c6 ty trong 16n
hon thép, va diéu nay 1a béi vi tin sd cong huéng dugce didu chinh bing céach ting trong
lugng cta phin rung 130 trong ciing mét thé tich, va lugng rung duogc tdi da.

Tuy nhién, vét liéu cta vat thé khbi 134 khong bi giéi han dbi v6i vonfram, va cac
vat liéu khac nhau c6 thé duge sir dung, theo y dinh cta nha thiét ké.

O day, dé didu chinh tin sb riéng cia sy rung trong bd rung tuyén tinh 100, vat thé
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khdi 134 c6 thé ¢o khéng gian ma trong d6 vét thé khdi nho hon duge lép thém vao, do @6
lam thém vao va bét di trong lugng chia vat thé khdi 134.

Chi tiét dan hoi 138 ¢6 thé duge gin voi vat gitr 136 va vé 112 dé cung cip luc dan
hdi nhu mé ta bén trén, va anh hudéng tdi tin sd rung riéng ctia phin rung 130 béi hé sé dan
hdi ctia chi tiét dan hdi 138.

G day, chi tiét dan hdi 138 c6 thé 1a mét trong 10 xo cudn va 1o xo tdm; tuy nhién,
khong bi giéi han diéu nay, bit cir chi tiét nao c6 thé duge sir dung, mién 13 né ¢6 thé cung
cAp luc dan hi.

Nén 140 c6 thé dugc ga"ln v6éi mot mat cua vat thé khéi 134 tao nén phz“m rung 130, va
c6 thé duge cung cip mot 16 xuyén qua 149 ma nam cham 122 di duge qua 18 nay dé nén
140 va nam cham 122 khéng trong trang thai tiép xuc khi phén rung 130 rung.

Turc 13, 18 xuyén qua 149 c6 thé ngan tiép xuc giita nam chdm 122 va nén 140, va cho
phép lugng rung ti da trong phan rung 130 ma khong bj han ché béi bién d tai lic rung va
su dich chuyén ctia phan rung 130.

Do d6, bd rung tuyén tinh 100 theo phuong 4n thuc hién sang ché ¢ thé thu dugc su
rung tuyén tinh én dinh nho ké ca 18 xuyén qua 149.

Cu thé, mot ddu coa nén 140 ¢6 thé dugc gén véi pha“m rung 130 dé lam thanh mot
d4u tr do cta nén. Ngoai ra, dau kia ctia nén c6 thé bao gdm phan miu 14 déng 148, va phin
miu 14 ddng 148 va phé‘m c¢b dinh 110 ¢6 thé dugc gin dé lam thanh mét du ¢ dinh.

Cu thé hon, nén 140 c6 thé 14 ban mach in mém déo, va bao gdm miéng di dong 142
dugc gin voi vat thé khéi 134 caa phan rung 130, miéng cb dinh 146 dugc gén v6i phin cb
dinh 110, va miéng két ndi 144 gin miéng di dong 142 va miéng ¢ dinh 146 véi nhau.

Miéng di dong 142 c6 thé c6 mot diu tu do dugc gin véi phin rung 130 dé rung, va
mat trén ciia miéng di dong 142 va mat dudi ciia cudn day 132 dugc tiép xic véi nhau duge
gén vé6i nhau.

Khdng gian bén trong dwoc tao ra béi miéng di dong 142 c6 thé dinh ra 15 xuyén qua
149 nhu duge mo ta trude do.

J day, dé miéng di dong 142 dugc gin vai vat thé khbi 134, mit dudi cha vat thé

khéi 134 ¢6 thé bao gdm mdt chd ma duge duc hudng 1én trén duge gin véi miéng di dong
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142.

Do @6, miéng di dong 142 ¢6 thé dugce gin vao mdt chd; tuy nhién, miéng di dong
142 ¢c6 thé duge gin truc tiép véi miat dudi phing cia vat thé khdi 134 khong co chd d6. O
day, thiét bj cudi két ndi ngudn dién 147 ¢ cung cip ngudn dién cho cudn day 132 c6 thé
dwoc cung cip trén mit trén cia miéng ¢ dinh 146, va c6 thé duge nho ra bén ngoai cia v
112.

Hon nita, phin mAu 14 ddng 148 dé gin véi phan cb dijnh 110 c6 thé dugc cung cép
trén mat dudi ciia miéng cb dinh 146, va phdn miu 14 ddng 148 co6 thé 1a mot tim dong
mong.

Cu thé hon, phin miu 14 ddng 148 c6 thé dugc cung cip trén mot mit cia nén 140
ma trén d6 nén 140 va phin cb dinh 110 tiép xtc, tirc 13, trén mit dudi cia miéng cb dinh
146 ctia nén 140 tiép xtic dé 114 cta phén cb dinh 110.

O day, dé 114 c6 thé bao gdm phin 1am kin 114a 1am kin khong gian bén trong ctia
v6 112 ¢6 miat dudi hd, va phin nhd ra 114b nhd theo huéng ban kinh ngoai tir ddu ngoai
ctia phén 1am kin 114a dugc nhd ra vé phia ngoai vé 112.

Do d6, miéng cb dinh 146 ctia nén 140 c6 thé duoc gin véi phan nhd ra 114b, va nén
140duaccungcépchobérungtuyé1ﬁnhIOOtheophuongénthucIﬁénséngché,nﬁéngéé
dinh ¢6 thé bao gdm phan mAu 14 déng 148 @& gin miéng cb dinh 146 va phin nho ra 114b.

Tire 13, khi nén 140 dugc cung cip theo phuong 4n sang ché c6 thé 1a ban mach in
mém déo, thi nén 140 c6 thé chiju t&t véi nhiét.

Do d6, trong k§ thuat 1ién quan, chét dinh dugc st dung dé gin nén véi phin nhd ra
cia dé, va trong trudmg hop nay, khi va dap ngoai bi dat 1én nén, cic vin dé c6 thé nay sinh
trong lic rung tuyén tinh ctia phan rung, do su thay ddi vi tri ban dau cia nén.

Hon nira, nén c6 thé bj bién dang va bi pha hiy do nhiét dugc yéu cau dé nung kho
chét dinh.

Dé khéc phuc cic vin d& mo ta bén trén, sw gin nén 140 véi dé 114 cta phan cb dinh
110 c6 thé duge lam chit, va b rung tuyén tinh 100 theo phwong 4n thuc hién sang ché c6
th& bao gdm phin mau 14 ddng 148 trén mat dudi cua miéng cb dinh 146, d& phin mau 14

ddng 148 va phan nhé ra 114b cua dé 114 dugc gan.
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Tire 13, phan méu 14 déng 148 duge cung cdp trén mat dudi cia miéng cb dinh 146
ctia nén 140 c6 thé duoc gin v6i phin nho ra 114b bang (cdc) chit han nhd han, va dé thuan
loi cho su han, phin nhd ra 114b cua dé 114 c6 thé c¢6 16 phoi ra 115 dam vao bé mat trén va
mét dudi cua nod.

Khi miéng cb dinh 146 cta nén 140, va ph?m nho ra 114b duoc ga‘in v&i nhau, 16 phoi
ra 115 c6 thé phoi ra bén ngoai, phan miu 14 ddng 148 dugc cung cép trén mit dudi cia
miéng c6 dinh 146.

Do d6, phan mAu 14 ddng 148 va mdt phin ciia phan nho ra 114b dinh ra 15 phoi ra
115 ¢6 thé duge gin chat bang (cac) chit han nhd han do d6 cho phép gin chic miéng ¢
dinh 146 va phan nho ra 114b.

Tuy nhién, cac phuong phap gin khac nhau khac véi phuong phép gén mo ta bén
trén nhd han gitra phdn méu 14 dong 148 va phan nhé ra 114b dé gin giita miéng c¢b dinh
146 va phan nho ra 114b, trong khoang ma khong gdy ra su bién dang cua nén 140, c6 thé
dugc chip nhén.

Tirc 13, phin méu 14 ddng 148 dugc cung cip trén miéng cb dinh 146 va phin nhd ra
114b ¢c6 thé dugc gén bang cach han ndi, va cu thé hon, duge gin bing cach han hd quang
sir dung nhiét dugc tao ra boi phong dién hd quang, han bang khi sir dung hdn hop khi oxy
va axetylen, han bing dong electron trong d6 dong electron tbc d6 cao dugce tao ra trong
chan khong va ning luong von c6 trong dong electron dugce st dung 1am ngudn nhiét han,
han bing chim tia laze dugc thuc hién bang cach khuéch dai anh sang trong d6 pha tring
khép budc séng don, hin ma sét st dung nhiét han dugce tao ra trong bé mit tiép xic bang
cach gay dich chuyén quay twong dbi, hoic twong tu.

Khac véi nhimg diéu nay, phuong phap gén str dung han siéu 4m, han ép, han tin sb
cao, hodc trong ty, c6 thé duogc st dung.

Hon nita, phin méu 14 ddng 148 dugc cung cdp trén miéng cb dinh 146 va phin nhd
ra 114b c6 thé duge gin bang cach ghép ndi sit dung chit dinh.

O day, chét dinh c6 thé 14 chit dinh UV nhu Loctite, LP163, L1504, hogc tuong t, va
¢6 thé chét dinh kim loai nhu Loctite, epoxy, chét dinh chi cho kim loai UHU, hodc tuong

tu.
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Ngoai ra, nhu d6i v6i phuong phép gén giira phan miu 14 ddng 148 cia miéng cb
dinh 146 va phin nho ra 114b, it nhét hai phuong phap gin dugc mo ta bén trén c6 thé duge
sir dung dong thoi.

Vi miéng ¢ dinh 146 va phan nho ra 114b dugc gin nhy phuong phap gén dugc
md ta bén trén, vi tri ban diu clia nén 140 khong thé bi thay ddi, thdm chi trong trudng hop
ma va dap bén ngoai dugc dit vao nén 140. Ttc 13, khong c6 anh hudng hoic thay dbi ndo
vé sur hoat déng va dic tinh rung ctia bd rung tuyén tinh 100 theo phwong 4n thuc hién sang
ché bang cach rung nén 140, tirc 13, chi tiét rung.

0 day, cac hinh dang tiét dién cua 16 16 ra 115 dugc tao ra trong phén nho ra 114b va
cac tiét dién ciia phan mAu 14 ddng 148 theo hudéng ban kinh khéng bi han ché dbi vé6i hinh
chir nhit dugc chi ra trong céc FIG.1 téi 4, va céc loai hinh dang khéc nhau nhu hinh da giéc,
hinh tron, hodc twrong tu, khédc hinh chir nhat, c6 thé duge sir dung.

Hon nira, nén 140 c6 thé bao gdm miéng két ndi 144 ma két ndi miéng di dong 142
va miéng cb dinh 146, va miéng két nbi 144 quay theo huéng chu vi ciia miéng di dong 142
do 6 c6 thé 1am cho miéng di dong 142 rung, trong khi giit khe hé dinh trudc giira
mép miéng di dong 142 tir mot dau ciia miéng b dinh 146.

Hon nita, miéng dién cuc 141 dé truyén tin hiéu dién c6 tin sd riéng téi cudn day 132
6 thé duge cung cép trén miit dudi cia nén 140, va miéng dién cuc 141 c6 thé duge két nbi
dién véi day dién cida cudn day 132.

0 day, miéng dién cuc 141 c6 thé dugc tao thanh trén phia ngoai cia dudong kinh
ngodi cia cudn diy 132, va mot d4u cia day dién cua cubn day 132 ¢6 thé duoc két ndi dién
v6i miéng dién cuc 141 bang cach han.

Cu thé, miéng dién cuc 141 c6 thé dugce tao thanh trén mat phia dudi ctia miéng di
dong 142 cta nén 140 dugc gin véi diy dién ciia cudn day 132.

Do d6, day dién cta cudn day 132 c6 thé duge gin véi miéng dién cuc 140 trén phia
ngoai cia cudn day 132, do 6 khong c6 anh hudng nao vé su rung va su dich chuyén khi
bd rung tuyén tinh 100 theo phurong &n thuc hi€n sang ché dugc hoat dong.

Ngoai ra, cai chéng rung 150 dé ngan su tiép xtc gitta phan rung 130 va dé 114 cia

ph?ln cb dinh 110 do sy rung cua phén rung 130 co thé dugc cung cfip trén mit dudi cda
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miéng di dong 142.

Cai chéng rung 150 c6 thé duge lam b?mg vét liéu dan hdi dé ngén sy tiép xuc do su
chuyén dong tuyén tinh ctia phin rung 130. day, cai chbéng rung 150 c6 thé ngdn 4m thanh
va cham khoi bi tao ra khi ph?m rung 130 bi tiép xuc voi dé 114 do su rung qua cua no, va
c6 thé ngin sy mai mon cda phén rung 130.

G day, @ giam va dép bén ngoai khi va dép bén ngoai duge dit vao, cai chéng rung
150 c6 thé duge lam b?mg céc vét liéu khac nhau c6 kha ning lam giam va dap, nhu cao su,
bén, propylen, poron, va turong tr.

O day, cai chdng rung 150 c6 thé duoc cung cép trén mat dudi cia miéng di dong
142 ciia nén 140 trong cac FIG.1 t6i 4; tuy nhién, khong bi gioi han béi didu ndy, c4i chéng
rung 150 ¢ thé dugc cung cép trén mit 1am kin bén trong cua phin trén ctia vo 112 hoic
trén bé mit trén cia dé 114.

FIG.5 13 hinh phdi canh cac chi tiét roi minh hoa dé c6 thé lam bién dang va nén
dugc cung cip cho bd rung tuyén tinh theo phuong 4n thuc hién séng ché, va FIG.6 1a hinh
phéi canh minh hoa qu4 trinh lip gitra dé va nén cia FIG.5.

Dé cép tdi cac FIG.5 va 6, dé c6 thé bién dang 214 dugc cung cip cho bo rung tuyén
tinh 100 theo phwong 4n thyuc hién séng ché c6 thé bao gdbm mét ranh 16 ra 215 cho phép
phdn miu 14 déng 148 dugc cung cip trén mit dudi cta miéng cb dinh 146 cia nén 140
dugc 10 ra bén ngoai.

Rinh phoi ra 215 ¢6 thé dugc 1am thut vao phia trong theo hudng ban kinh trong tir
dAu phia ngoai ciia phan cb dinh 110, tirc 13, d4u phia ngoai ctia phn nho ra 214b cia dé
214 tao thanh phan c6 dinh 110 bang mdt dd sdu dugc dinh trude.

Do d6, phin miu 14 ddng 148 c6 thé dugc gin chit voi phin nhé ra 214b dinh ra ranh
16 ra 215 bang (cac) chat han ciia méi han, do d6 gin miéng cé dinh 146 cta nén 140 va
phan nhé ra 214b ¢6 thé duge dam bao.

Hon nita, phan miu 14 déng 148 va mot phan ciia phin nhé ra 214b dinh ra rénh 16 ra
215 ¢6 thé dugc gén nho st dung cac phuong phap han gin nbi hodc ghép ndi duge md ta
trong cac FIG.1 t6i 4, khac véi han vay.

O day, dang tiét dién cta ranh 16 ra 215 theo huéng ban kinh khong bj gidi han déi
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véi dang hinh chir nhit dugc thé hién trong cac FIG.5 va 6, va céc loai hinh dang khac nhau
nhu hinh da giac, hinh tron, hodc tuong tu, khéac hinh chit nhat, ¢ thé dugc st dung.

FIG.7 14 hinh v& mit cit minh hoa b rung tuyén tinh theo phuong 4n thuc hién sang
ché khic.

Dé cap téi FIG.7, bd rung tuyén tinh 300, theo phuong 4n thyuc hién khac c6 thé bao
gbm ciing ciu hinh va c6 téc dung nhur cdu hinh va tic dung ciia bd rung tuyén tinh 100 theo
phuong 4n thyc hién séang ché, ngoai trir cac vi tri cia nam chdm 322 va tAm vong céach 324,
va do d6, cac md ta khac véi cac vi tri ctia nam cham 324 va tim vong cach 324 s€ dugc
loai bo.

Nam cham 322 ¢6 thé duge gén véi phan cd dinh 310, nhung ¢6 thé duoc gin véi bé
mit lam kin bén trong cla vé 312, khac véi dé 314 cia phin ¢b dinh 310, khong gidng bo
rung tuyén tinh 100 theo phuong an thyc hién sang ché.

Do d6, chi tiét dan hoi 338 c6 thé bao gdm 15 trong phin tAm dugc tao ra 13 16n hon
so véi dudng kinh ngoai clia nam cham 322 dé ngin tiép xiic v6i né tai ric rung theo chidu
thing dimg,

J day, mat dui ciia nam cham 322 ¢6 thé duoc gén véi tAm vong cach 324 cho phép
dudng st tir di tron tru t61 nam cham 322 qua cudn day 332 tao ra luc dién tir boi twong tac
véi nam cham 322.

FIG.8 13 hinh v& mit cit minh hoa bd rung tuyén tinh theo phuong &n thyuc hién sang
ché khac.

Dé cap t6i FIGS, b??. '1;u/ng tuyén tinh 400 theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché
khéc c6 thé bao gdm cung cau hinh va tic dung nhur ciu hinh va tac dung ciia bd rung tuyén
tinh 100 theo phuong 4n thyc hién sang ché, ngoai trir nam cham 422, va do d6, cac md ta
khac vi mo ta cia nam cham 422 s& duoc loai bé.

Nam cham 422 ¢6 thé bao gdm nam cham thir nhat 422a va nam cham thir hai 422b.

Nam cham thir hai 422b c6 thé duoc tao thanh tiép xic v6i bé mat kin bén trong cua
phén trén ciia v 412 cta phin cb dinh 410, va nam cham tht nhit 422a c6 thé dugce gin voi
mat trén cua dé 414.

Céc nam cham thir nhit va thir hai 422a va 442b c6 thé 12 nam cham vinh ctru hinh

-14-



21241

try trong d6 phén phia trén va phan phia duéi ciia cdc nam cham thir nhat va thir hai 422a va
422b c6 thé dugc tir héa theo hudng thing ding 1am thanh cac cuc khac nhau dé tao ra tir
truong do @6 tao ra luc tir c6 d6 16n dinh trudc. Ngoai ra, cic nam chim thir nhét va thir hai
422a va 422b c6 thé dinh véi nhau bang chét dinh hodc trong ty, duge bé tri ¢b dinh trén bé
mat lam kin bén trong ctuia phe‘in trén ctia vo 412 va mat trén cua dé 414.

Cac nam chdm th&r nhit va thir hai 422a va 422b ¢6 thé duoc bb tri theo cach thirc dé
cd cung cuc ndm dbi dién vi nhau dé tao ra luc tir, va c6 thé dugc dat cach khoi nhau.

Béi cac nam chdm thtr nhit va thir hai 422a va 422b dugc dit theo cach thire dé cac
cuc giéng nhau nim ddi dién nhau, cac dudng luc tir tdn tai giita cac nam cham tha nhit va
thir hai 422a va 422b c6 thé duéc trai ra theo hudng ban kinh ngoai, do d6 nang cao hiéu
sut tir tinh. Cu thé, lyc tir c6 thé duge tép trung trén vi tri ma trong d6 cudn day 432, dugc
dit trong phén chu vi ngoai ciia cdc nam cham thir nhét va thtr hai 422a va 422b, dwoc gén
v6i nhau, dé, néu cling Iugng dién duoc tiéu thu trong cung thé tich, luc dién tir c6 thé dugce
cung cép 16 so véi mdt nam chim, va c6 thé cung cip dwogc cac lwong rung 16n hon.

Tuy nhi€n, nam cham 422 khong bi han ché dé dugc tao thanh cic nam cham thir
nhét va thir hai 422a va 422b, va hai hodc nhiéu nam chim c6 thé dugc cung cép mién 1a
cac cuc cua chung c6 thé dugc dat dbi dién vdi nhau.

¢ day, mdt trén cia nam cham tha nhét 422a c6 thé duge ge"m v6i tAm vong cach 424
cho phép dudng strc tir di tron tru téi nam cham thir nhit 422a qua cudn day 432 tao ra luc
dién tir boi trong tic véi nam cham thir nhat 422a.

Tuy nhién, tim vong cach 424 c6 thé dugc dat gitra nam cham thir nhit 422a va nam
cham thir hai 422b.

Thong qua cac phuong 4n mé ta bén trén, sy gin gitta nén 140 va phan ¢b dinh 110,
310, va 410 c6 thé duoc tdi da héa bing phin méu 14 déng 148 duoc cung cép trén miéng cb
dinh 146 ctia nén 140 va 16 phoi ra 115 hodc ranh phoi ra 215 dugc tao ra trong phin nhé ra
114b ciia dé 114, 314. va 414 cia phén ¢6 dinh 110, 310, va 410, dé vi tri ban d4u cua nén
140 khong thé bi thay dbi tham chi trong truomg hop ma sur va dép bén ngoai bi dit vao nén
140. Ttrc 13, hoat dong va dic tinh rung cia cac bd rung tuyén tinh 100, 300, va 400 theo cac

phuong 4n thuc hién sang ché khong bi anh hudng béi sy rung ctia nén 140 13 chi tiét rung.
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Ngoai ra, cic bd rung tuyén tinh 100, 300, va 400 theo cic phwong 4n thuc hién séng
ché c6 thé dam bao luong rung ti da do sur t6i da hoa hiéu sudt tir tinh, va thu dugc sy rung
6n dinh.

Nhu mé ta bén trén, trong bd rung tuyén tinh theo cac phuong an thuc hién sang ché,
nhitng thay ddi vé hoat dong va cac dic tinh rung do chi tiét rung c6 thé dugc ngan chin.

Hon nita, lugng rung tdi da c6 thé dugc thu dugc b%lng cach lam tbi da héa hiéu sut
tir tinh, va sy rung tuyén tinh 6n dinh c6 thé dugc thuc hién.

Hon nita, hiéu suét tir c¢6 thé duoc tang 1én véi viée giam khéng gian st dung.

Trong khi sang ché dugc thé hién va duge mo ta bing cac phuong 4n thuc hién, s& la
16 rang d8i véi ngudi o trinh do trung binh trong linh vic k¥ thuat nay rang, nhimg bién
thé va cai bién co thé duoc tao ra ma khong tach roi khoi pham vi ciia sang ché ma dugc xac

dinh béi céc diém bao ho di kém sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. B6 rung tuyén tinh, gdbm c6:

phin cb dinh éung cip khong gian bén trong c6 kich ¢& dugc dinh trudc;

it nhAt mot nam cham duoc dit trong khong gian bén trong va tao ra luc tir;

phin rung bao gdm cudn day ddi dién véi nam cham va tao ra luc dién tir nho twong
t4c v6i nam cham va vat thé khdi; va

nén c6 mot dau dugc gén vai phé‘m rung dé 1am thanh mot dAu tu do, va déu kia bao
g6m phi?m mau 14 déng dugc gén vai phﬁn c¢b dinh dé 1am thanh diu cb dinh,

trong d6 phin miu 14 dbng dugc tao ra trén bé mit ciia nén ma phan ¢ dinh duge
tiép xuc voi nén nay
2. Bo rung tuyén tinh theo diém 1, trong d6 phin mau 14 dong va phéan cb dinh duoc gin
bang it nhit mot trong céc phuong thic han vay, han ndi, va ghép néi.
3. Bo rung tuyén tinh theo diém 1, trong d6 phin ¢ dinh bao gdm mét 16 phoi ra xuyén qua
mat trén va mit dudi cia phan c¢d dinh dé cho phép miu 14 ddng dugc 16 ra bén ngoai.
4. Bb rung tuyén tinh theo diém 1, trong d6 phén cb dinh bao gdm mdt ranh phoi ra dugc
duc tir diu ngoai ciia phin c¢b dinh dé cho phép phin mAu 14 ddng dugc 1§ ra phia ngoai.
5. BO rung tuyén tinh theo diém 3 hoic 4, trong d6 phin miu 1a dong dugc gin v6i mot
phn cta phin cb dinh dinh ra 15 phoi ra hojc rinh phoi ra bang cach han vay.
6. B rung tuyén tinh theo diém 5, trong d6 phén cb dinh bao gdm v cung cdp khong gian
bén trong va mit du6i hd, va dé 1am kin khong gian bén trong va c¢6 phin nho ra nhé ra phia
ngoai cua vo,

15 phoi ra hoac ranh phoi ra dugc tao ra trén phin nho ra, va

mAu 14 ddng co6 thé duge gin v6i mot phan cia phan nhé ra dinh ra 18 phoi ra hodc
rianh phoi ra bing cach han vay.
7. B0 rung tuyén tinh theo diém 1, trong d6 phén cb dinh c6 thé bao gdm vé cung cap khong
gian bén trong va c6 day ho, va dé 1am kin khong gian bén trong, va

nam cham dugc gafm vGi mot mit cua dé hodc mot mit caa vo.
8. BO rung tuyén tinh theo diém 1, trong d6 phan c6 dinh bao gdm vo cung cp khong gian

bén trong va c6 mit dudi hd, va de lam kin khong gian bén trong, va
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nam chidm bao gdm nhi€u nam chim lan hrot duge gin vao mdt mat ctia d€ va méot
mit cia vo.
9. B rung tuyén tinh theo diém 1, bao gdm thém tam vong céch dugc tao ra trén it nhat mot

mdt ciia nam cham va cho phép dudng strc tir di tron tru vao nam chdm qua cudn day.
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