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(54) HOP MUC BOT

(57) Séng ch€ dé cap dén hop muc bot bao gom phan hop dung, b phan khudy,
miii khoan, phan nh6 thit nhat va phan nho thi hai. Phan hop dung bao gém phan
chita myc bot thit nhat va phan chia muc bot thit hai. Mii khoan quay duoc
quanh tryc thtt hai kéo dai theo hudng thit nhét va dugc tao két cau dé chuyén
muc bot tir phan chita muc bot thi nhit dén phan chita muc bot thit hai. Phan nho
thit nhit dugc bo tri & mat bén thit nhat cia phan chita muc bot thit hai. Phan nho
thit nhat kéo dai theo hudng thit nhat. Phan nho thd hai dugc bé tri & mit bén thi

hai ctia phan chita muc bot thit hai va kéo dai theo huéng thit nhat.
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Linh vyc k§y thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén hop muc bot gin duge vao thiét bi tao hinh anh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hop muc bdt ma gén duge trong thiét bj tao hinh anh da dugc biét dén trong
tinh trang k¥ thuat. Hop muc b6t chira muc bot.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Hop muc bt trong tinh trang k¥ thuat trude do, vi du, ¢ phén hdp dung dé
chira myc bot, ph?m hé @ thoat muc bot, va bd phén khqu dé chuyén muc bot vé
phia phéan hé. Hop muc bot con bao gdm phin nhd thir nhit ma nhé ra tir mot phia cia
hdp myc bot theo huéng truc duge cin thing véi truc quay cia bd phan khudy, va
ph?m nho6 thit hai ma nhd ra tir mét bén con lai cia hop muc bot theo hudng truc cia
bd phan khuéy. Khi hép muc bot duge gén vao thiét bj hién anh hodc dugc lip vao
trong thiét bi hién anh, cac phan nho thir nhit va thir hai trén hop muc bot dugc khép
vao c4c ranh dugce tao ra trong thiét bi hién anh, nhd d6 ¢b dinh vj tri ciia hop chira ddi
v6i thiét bj hién anh trong hoat dong gﬁn. Sau d6, hop muc bdt duge xoay quanh céc
phﬁn nh6 thir nhit va thir hai. Ctra thoat trong hop muc bdt dugc tao ra & vi tri trung
tAm gitta cac phin nhd thir nhét va thir hai. B phan khudy dugc b tri giita cac phin
nho thir nhit va thir hai va chuyén muc bot theo huéng giao v6i hudng truc cua truc
ctia bd phén khudy.

Trong khi hdp muc bot duge mo ta trong linh vuc k¥ thuit nay cé bd phan
khudy ¢ chuyén muc bot theo hudng giao véi hudng truc cua truc ciia bd phan khudy,
trong mét s6 truong hop c6 mong mudn 1a tiép tuc chuyén muc bot doc theo hudng
truc ctia bd phan khudy. Tuy nhién, tinh trang k¥ thuat trudc d6 khoéng dé xuét hosc
boc 16 hop muc bot c6 két cdu (miii khoan, vi du) dé chuyén muc bot doc theo huéng
truc ctia b phén khuéy. Hon nira, tinh trang k¥ thuat trugc d6 khong dé xuét hoic boc
16 két cdu dé cd dinh vj tri ctia hop muc bot c6 két cdu nay trong thiét bi hién anh hojic
thiét bi tao hinh anh trong hoat dong gan ctia hop muc bot.

Bén chét k¥ thuat cia sang ché

Theo quan diém vé nhitng diéu da néu & trén, mot muyc dich cua sang ché 13
dé xuit hop muc bot c6 bd phan khudy dé chuyén myc bot theo huéng giao véi huéng
truc cia b phan khqu va két chu dé tiép tuc chuyén muc bdt doc theo hudng truc cia
bo phan khudy, va c6 kha ning dwoc cb dinh & vi tri trong thiét bi hién anh hogc thiét
bi tao hinh anh trong qué trinh hoat dong dé gin hop muc bdt trong thiét bi hién anh
hoic thiét bi tao hinh anh.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit hdp muc bdt bao gf‘)m ph?m hdp dung,
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b6 phan khudy, miii khoan, va phin nhd thir nhat, va phin nho thi hai. Phin chira muc
bot thir nhét c6 khoang trdng bén trong thir nhit dugc kéo dai theo huéng thir nhit.
Phén chita myc bot thir hai dugc bd tri & mot bén theo huéng thir hai cia phin chira
myc bot thir nhit va c6 khoang tréng bén trong thir hai thong véi khoang tréng bén
trong thir nhit. Khoang tréng bén trong thir hai dugc kéo dai theo hudng thir nhét.
Phén hop dung c6 phin hé thir nhit & mot bén theo hudng thir nht cia phan chua
muyc bdt thir hai. Phin hd thir nhit cho phép muc bdt thoat ra tir phin hd nay. Bo phén
khudy quay dugc quanh truc thtr nhit kéo dai theo huéng thir nhat. B6 phan khudy
duoc tao két cu dé khqu muc bdt trong khoang tréng bén trong thur nhét va dugc tao
két cdu dé chuyén myc bot tir khoéng tréng bén trong thir nhit dén khoang tréng bén
trong thtr hai. Mili khoan quay dugc quanh truc thir hai kéo dai theo hudng thir nhit va
dugc tao két cdu dé chuyén muc bot tir khoang tréng bén trong thir hai dén phin ho
thtr nhét. Phin nhé thir nhit dugc bb tri & mot bén theo hudng thir nhit cia phin chira
myc bot thit hai va & mot bén theo hudng thir nhét ctia phan hé thir nhit. Phin nho thir
nhit kéo dai theo hudéng tha nhét. Phan nhd thi hai dugc bd tri & mat bén con lai theo
huéng thir nhét ctia phn chira muc bot thir hai va kéo dai theo hudng thir nhit.

Tét hon 13, tryc thir nhét va truc thtr hai dugc sép hang theo huéng thir hai, va
mdi phan nho thir nhét va phin nho thir hai nhé ra theo huéng thir hai.

T6t hon 13, chiéu rong cia phin nhé thir hai theo hudng thir ba giao cit hudéng
thir nhit va huéng thir hai khac vé6i chiéu rong cta phin nhé thir nhét.

Tt hon 13, miii khoan c6 mét ph?m dau va phﬁn dau kia dugc tach khoi mot
phin d4u theo hudng thir nhit. Mot phin bé mat theo chu vi cia mot phan dau b 16 ra
théng qua phén hé thir nhét.

Tét hon 13, hdp muc bdt con bao g6m cira chin ¢6 phén nhd thir nht va duge
bd tri & phin dAu thir nhit theo huéng thir nhit ctia phin chira muc bot thir hai, cira
chén x4c dinh trang thai déng dong phén hé thir nhét va trang thai mé md phin ho thir
nhét.

Tét hon 13, phin nhd thir nhét nhd ra tir cira chin theo huéng thir nhét.

T6t hon 13, cira chin quay dugc tir vi tri dong dén vi tri mé quanh truc thir ba
kéo dai theo huéng thir nhit. Ctra chin dong phin hé thir nhét khi cira chin dugc bd
tri & vi tri déng. Cira chin m& phéin hé thir nhét khi cira chin dugc bb tri & phan hé
thir nht.

T6t hon 13, phin nhd thir nhit quay dugc cing véi ctra chin.

T6t hon 13, cira chén c6 phin ho thi hai, va it nhit mot phan cia phan ho tha
hai chdng phti it nhit mét phin ctia phan h thir nht khi cira chin & vi tri mé.
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Tét hon 13, miii khoan ¢6 mot ph?ln dau va phén du kia duoc tach khoi mot
phin ddu nay theo huéng thir nhit. Mot phén bé mit theo chu vi ciia mot phan diu cua
mili khoan bj 1§ ra thong qua phin hd thir nhit. Mot phan dau bi 16 ra théng qua phin
hé thir nhat khi cira chin dugc b tri & vi tri mé.

Tét hon 13, phén chira myc bot thir hai c6 phin hé dugc bd tri & phin diu thir
nhét ciia phin chira myc bot thir hai. Phin hop dung con bao gdm vé che phin ddu thir
nhét va phin h.

Tét hon 13, miii khoan cé mot phén du va phén déu kia dugc tach khoi mot
phin diu nay theo huéng thir nhit. Mot phin dau bi 16 ra tr phin chira myc bot thir
hai thong qua phan ho. V6 che it nhat mot phin ciia mot phin dau.

Tét hon 13, vo 6 nhiéu rang banh khia dugc bb tri trén bé mat bén ngoai cua
vo6. Nhiéu ring banh khia duoc dit k& nhau doc theo hudéng quay ctia miii khoan.

Tét hon 13, miii khoan c6 mot phe‘in dau va phén dau kia dugc tach khoi mot
phan diu nay theo huéng thir nhit; hop muc bdt con bao gbm béanh ring cua mili
khoan dugc gin trén phin dau kia va quay dugc cung véi miii khoan; va theo huéng
thir nhét, phan nhé thtr hai duge bé tri xa hon tir phin hé thir nht so véi banh ring
ctia mili khoan tir phin h¢ thtr nhét.

T6t hon 13, hop muc bot con bao gdm phin che banh ring che it nhit mot
phan ctia banh ring clia miii khoan, va phin nhé thi hai nhé ra tir phan che banh ring
theo huéng thir nhét.

Tét hon 13, phin chira myc bot thir hai ¢6 18 xuyén qua thtr nhét dugc bd tri &
phén ddu thr hai theo hudng thir nhét cta phin chira muc bot thir hai. L3 xuyén qua
thir nhit xuyén qua phin chira myc bdt thir hai theo huéng thir nhéat. Phin déu kia
dugc chén qua 18 xuyén qua thir nhit. Banh riang cua mii khoan dugc b tri trén bé
mit bén ngoai ciia phin chira muc bot thir hai.

T6t hon 13, phin h thir nhit duoc bd tri gin mot phia hon theo huéng thir
nhét so v6i phin chira myc bot thir nhat cling theo mot phia theo huéng thir nhét.

Tét hon 13, b phan khudy c6 truc ctia bd phan khudy kéo dai doc theo truc
thir nhét va ludi dao quay dugc cing vdi truc cia bd phan khudy. Ludi dao dugc bd tri
trong khoang tréng bén trong thir nhit. Phin hé thir nhét duge b tri gin mot phia hon
theo hudng thir nhit so voi ludi dao ciing theo mot phia theo huéng thir nhit.

Tt hon 13, phﬁn nhé thir nhit va phe“m nho thtr hai dugc tao két ciu dé dugce
c6 dinh & cac vi tri di v6i thiét bi hién anh khi hop muc bot dwoc 1&p vao trong thiét
bi hién anh. Sau khi hdp muc bt dugc lap vao trong thiét bj hién anh, phin hop dung
c6 thé xoay ddi vai thiét bi hién anh quanh phin nho thir nht va phan nhé thir hai dé
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dwgc gin vao thiét bi hién anh.
MG ta vin tit cic hinh vé

Céac dAu hiéu va cac thuén loi cu thé coa sang ché s& trd nén 16 rang tur phﬁn
md ta sau day dugc thuc hién c6 dé cap dén céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& phdi canh cia hop muc bot 1 theo phuong an thir nhat;

Fig.2 14 hinh chiéu mit cit ngang phén giita ciia hop muc bot 1;

Fig.3 12 hinh chiéu mit cét ngang 14y doc theo duong A-A trong Fig.1;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh khai trién phan dAu thir nhit cua hop myc bt 1;

Fig.5 12 hinh v& phdi canh khai trién phén d4u thtr hai cia hop myc bdt 1;

Fig.6A 14 hinh chiéu canh cua hop muc bot 1 dugc nhin theo hudng giao cét
v6i huéng thir hai & trang thai ma ctra chin dugc bd tri & vi tri dong;

Fig.6B 1a hinh chiéu canh cia hop myc bot 1 theo huéng giao cit véi hudng
thir hai & trang thai ma cira chin dugc bd tri & vi tri md;

Fig.7 1a hinh chiéu mit cit ngang Iy doc theo dudng A-A trong Fig.6A;

Fig.8 12 hinh chiéu mit cdt ngang 14y doc theo dudng B-B trong Fig.6A;

Fig.9 12 hinh chiéu canh cia thiét bj hién anh 31 dugc nhin theo hudng lap
hop muc bt 1 vao thiét bi hién anh 31;

Fig.10 13 hinh chiéu mat cit ngang cua thiét bj hién anh 31 14y doc theo dudng
A-A trong Fig.9, dugc nhin theo hudng vé phia ranh 34 doc theo hudng thir nhit;

Fig.11 13 hinh chiéu mit cit ngang cta thiét bj hién anh 31 ldy doc theo dudng
B-B trong Fig.9, dugc nhin theo huéng vé phia ranh 35 doc theo hudng thir nhit;

Fig.12 13 hinh v& giai thich viéc gén hop muc bot 1 vao thiét bi hién anh 31,
ma minh hoa trang théi trudc khi hop muc bot 1 dugc lép vao trong thiét bi hién anh;

Fig.13 14 hinh v& giai thich viéc gén hop myuc bdt 1 vio thiét bi hién anh 31,
ma minh hoa trang thai ma hop muc bét 1 dugc lip vao trong thiét bj hién anh 31 va
phén hop dung 2 & vi tri thir nhét;

Fig.14 14 hinh v& giai thich sy &n khép ciia phin nhd 6 va ranh 35 & trang thai
nhu dugc minh hoa trong Fig.13;

Fig.15 1a hinh chiéu mit cét ngang cta thiét bi hién anh 31 va hop muc bot 1
nhu dugc minh hoa trong Fig.13 14y doc theo dudng di qua chi tiét chdt 18 dugc bd tri
@ vi tri nha;

Fig.16 1a hinh chiéu mit cét ngang cta thiét bi hién anh 31 va hop muc bot 1
nhu duge minh hoa trong Fig.13 14y doc theo dudng di qua phén hé thir hai 13D cua
ctra chin 13, ma minh hoa trang thai ma phe“m hép dung 2 & vi tri thir nhét, cira chin
13 & vi tri dong, va cira chén hién 4nh 51 & vj tri dong;
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Fig.17 1a hinh chiéu mit cit ngang cua thiét bj hién anh 31 va hop muc bot 1
nhu duge minh hoa trong Fig.13 14y doc theo dudng di qua chi tiét chét 52A, ma minh
hoa trang thai ma phén hop dung 2 & vi tri thir nhit va phén nho 26A cia hop muc bot
1 tiép xtic v6i phin nhé6 58 cuia chi tiét chét 52A;

Fig.18 12 hinh chiéu mit cit ngang cta thiét bj hién anh 31 va hop muc bot 1
nhu dugc minh hoa trong Fig.13 14y doc theo dudng di qua bd phén banh ring 54A
clia clra chin hién anh 51, ma minh hoa trang thai ma ph?m hop dung 2 & vi tri thr
nhit va phin nhd 53A cia cira chén hién anh 51 dugc bé tri giita phin nho 25A va bd
phan banh ring 24A;

Fig.19 1a hinh chiéu mit cit ngang cta thiét bj hién anh 31 va hop muc bot 1
léy doc theo dudng di qua phﬁn hé thir hai 13D cua cira chin 13, ma minh hoa trang
th4i ma phan nhé 26A cia hop muc bot 1 tiép xtc véi phdn nhd 58 cia chi tibt chbt
52A;

Fig.20 13 hinh chiéu mit cit ngang cua thiét bj hién anh 31 va hop muc bot 1
nhu dwgc minh hoa trong Fig.19 14y doc theo dudng di qua bd phan banh ring 54A
clia cira chin hién anh 51, ma minh hoa trang thai ma phin nhé 53A cta cira chin hién
anh 51 tiép xuc by phén banh ring 24A cia hop muc bot 1;

Fig.21 1a hinh chiéu mit cit ngang cia thiét bj hién anh 31 va hop muc bot 1
liy doc theo dudng di qua chi tiét chét 52A, ma minh hoa trang thai ma phén nho 26
dugc tach khoi phé“m nho 58 cua chi tiét chbt 52A va phﬁn hop dung 2 dugc xoay dén
vi tri thir hai tir vi trf thir nhit d6i véi thiét bj hién anh 31;

Fig.22 14 hinh chiéu mit cét ngang cua thiét bj hién anh 31 va hop muc bot 1
nhur dugc minh hoa trong Fig.21 ldy doc theo dudng di qua bd phan banh rang 54A
clia cira chin hién anh 51, ma minh hoa trang thai ma phén nhé 59 cia chi tiét chét
52A tiép xtc vé6i phin nho 57 ciia cira chiin hién anh 51 va bd phan banh ring 24A in
khép véi by phan banh rang 54A;

Fig.23 1a hinh chiéu canh cta thiét bj hién anh 31 va hop muc bdt 1 nhu duge
minh hoa trong Fig.21;

Fig.24 1a hinh chiéu canh cia thiét bi hién anh 31 va hop muc bot 1 & trang
thai ma phan hop dung 2 & vi tri thir hai;

Fig.25 1a hinh v& giai thich sy an khép gitra phin nhé 6 va ranh 35 nhu duoc
minh hoa trong Fig.24;

Fig.26 12 hinh chiéu mit cit ngang cua thiét bj hién anh 31 va hop muc bot 1
nhr dugc minh hoa trong Fig.24 14y doc theo duwong di qua bd phén banh ring 54A
cla cira chin hién anh 51, ma minh hoa trang thai ma phém nhd 59 cua chi tiét chét
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52A dugc b tri trong phﬁn ranh 56 cua cira chén hién anh 51; va

Fig.27 13 hinh chiéu mit c4t ngang cua thiét bi hién anh 31 va hop muc bot 1
nhu duge minh hoa trong Fig.24 14y doc theo dudmg di qua phin hé thir hai 13D cia
ctra chin 13, ma minh hoa trang thai ma ctra chén 13 & vi tri m& va ctra chén hién anh
51 & vi tri ma.

MG ta chi tiét sang ché

Hop muc bt 1 theo mét phuong 4n s& duge sé duge mé ta trong khi dé cép
dén cac hinh vé& kém theo trong d6 cac phin va cic bd phan giéng nhau dugc ky hiéu
bdi céc s6 tham chiéu giéng nhau @& tranh sy mé ta tring Lp.

Céc thuat ngit “hudng 1én”, “huéng xubng”, “phia trén”, “phia dudi”, “bén
trén”, “bén dudi”, “& dudi”, “bén phai”, “bén trai”, “phia trudc”, “phia sau” va cac
thuat ngir trong tu s& dugc sir dung trong subt ban mod ta gia dinh ring hdp muc bot 1
dugc bd tri theo dinh huéng trong d6 dugc mong sir dung. Khi st dung, hop myuc bot
1 dwgc bd tri nhu duoc thé hién trong Fig.1.

M0 ta chung hdp muc bt 1

Duéi day, hop muc bét 1 s€ duge mo ta.

Hop muc bt 1 dugc thé hién trong Fig.1 1a hop chira chira myc bot. Nhu s¢&
duoc mo ta sau chi tiét hon, hop muc bot 1 duge gin hodc dugce lap vao trong thiét b
hién anh 31 dwgc md ta sau, nhu duge thé hién trong Fig.12 va Fig.13. Sau d6, hop
muc bdt 1 dugce gén vao thiét bj hién anh 31 bﬁng cach xoay hop myuc bot 1 dbi véi
thiét bi hién anh 31 tir trang thai duoc thé hién trong Fig.13 dén trang théi dugc thé
hién trong Fig.24. Khi dugc gin vao thiét bi hién anh 31, hop muc bot 1 c6 thé cip
muec bot vao thiét bj hién anh 31. Luu y ring hoat dong xoay hop muc bot 1 biu thi
hoat dong quay hdp muc bdt 1 quanh truc di qua mét phén ctia chinh hop myc bdt 1.
Cu thé, truc di qua chinh hop myc bdt 1 1a truc thi hai A2 duge mo ta sau.

Nhu duge thé hién trong cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, hop muc bdt 1 bao
gbm phén hop dung 2, bd phan khudy 3, miii khoan 4, phin nhé thir nhit 5, va phin
nho thir hai 6.

Phén hdp dung 2

Phén hop dung 2 dugc kéo dai theo hudéng thir nhit. Phan hop dung 2 bao
gdm phin chira myc bot thir nhit 2A, va phin chira muc bt thir hai 2B. Phén chira
muc bot thit hai 2B duoc bd tri trén mot phia cua phén chtra muc bot thir nhit 2A theo
hudng thir hai. Hudng thir hai duge dinh nghia 13 cac huéng + doc theo dudng thing
ndi truc thir nhit Al (dugc md ta sau) va truc thir hai A2 (dugc mo ta sau). Phin chira
muc bot thir nhit 2A duge kéo dai theo huéng thir nhét. Phan chira muc bdt thir nhat
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2A ¢6 dang hinh tru. Phin chira myc bot thir nhit 2A bao gbm khoang tréng bén trong
thir nhat 2D ma duoc kéo dai theo huéng thir nhét. Khoang tréng bén trong thir nhit
2D ¢6 thé chira myc bdt. Phin chira muc bt thir hai 2B dugc kéo dai theo hudng thi
nhét. Phén chira myc bdt thir hai 2B ¢6 dang hinh tru, dudng kinh bén ngoai cia phin
chira ndy nhé hon dudng kinh bén ngoai ciia phin chira myuc bot thir nhit 2A. Phin
chira myc bdt thir hai 2B bao gém khoéng trdng bén trong thir hai 2E duogc kéo dai
theo hudng thir nhit. Khoang tréng bén trong thtr nhét 2D va khoang tréng bén trong
thit hai 2E dugc dit k& nhau theo hudng thir hai. Khoang tréng bén trong thir hai 2E
théng véi khoang tréng bén trong thtr nhit 2D. Khoéang tréng bén trong thar hai 2E c6
dung tich bén trong nho hon khoang tréng bén trong thir nhit 2D. Luu ¥ ring phin
chtra myc bot thir nhit 2A va phz‘?ln chira muc bot thir hai 2B dugc tao két cdu theo
kiéu gan lién. Theo cach khac, phin chira muc bot thir nhit 2A va phén chira muc bot
thr hai 2B c6 thé dugc tao két cdu gdm céc chi tiét riéng biét dugc lip ghép véi nhau.
Phén chira muc bt thir nhit 2A va phin chira muc bot thir hai 2B 1a cac vi du 1an luot
vé phén chira myc bt thir nhét va phﬁn chira myuc bot thi hai.

Phin hop dung 2 con c6 phin hé thtr nhéit 2C 1am vi du vé phan hé thur nhét.
Phén h¢ thir nhét 2C dugc b tri trén mit bén thir nhit cua phﬁn chira muc bot thir hai
2B theo huéng thir nhat. Phin hé thir nhit 2C ciing dugc bd tri gin mat bén thir nhit
hon theo huéng thir nhét so vai phﬁn chira myuc bot thir nhat 2A cling theo mit bén thir
nhét. Tic 13, phidn hé thir nhit 2C duge b tri gin mit bén thir nhit hon theo huéng
thir nhét so v6i bd phan khudy 3 ciing theo mat bén thir nhit. Nhu s& dugc mé ta sau
chi tiét hon, phan hé thir nhit 2C cho phép muc bot thoat ra tir khoang tréng bén trong
thtr hai 2E. Bing cich bd tri phdn hé thir nhit 2C gin mat bén thir nhét hon theo
huéng thir nhit so v6i phan chira muc bt thir nhit 2A va by phén khudy 3 ciing theo
mit bén thi nhat, muc bot duge chuyén bing b phan khudy 3 tir khoang tréng bén
trong thir nhit 2D dén khoang tréng bén trong thir hai 2E khong thoét ra tryc tiép tir
phin h& thir nhit 2C. Muc bot trong khoang tréng bén trong thir hai 2E c6 thé chi
dugc chuyén dén phin hé thir nhit 2C béi miii khoan 4. Do d6, myuc bot trong phén
chira myc bot thir nhit 2A ¢6 thé dugc chuyén mot cach dinh lugng dén phéan ho tha
nhit 2C dé dugc thoat ra tir phdn hé nay.

Khi hop muc bdt 1 duge lép vao trong thiét bi hién anh 31 dugc mo ta sau,
phan hop dung 2 c6 thé xoay d6i voi thiét bi hién anh 31 giita vi tri thir nhét (xem
Fig.13) va vi tri thir hai (xem Fig.24).

B phan khudy 3
B phan khudy 3 duogc bd tri bén trong khoang tréng bén trong thir nhét 2D.
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B phéan khudy 3 c6 thé quiy hodic khudy muc bot trong khoang trong bén trong thir
nhét 2D va c6 thé chuyén muc bot tir khoang tréng bén trong thir nhit 2D dén khoang
trbng bén trong thir hai 2E. B phan khudy 3 quay dwoc quanh truc thir nhit Al ma
kéo dai theo huéng thir nhét. Bo phan khudy 3 bao gdm truc cta bd phan khudy 3A,
va ludi dao 3B. Truc cua by phan khudy 3A kéo dai doc theo truc thir nhit Al. Ludi
dao 3B kéo dai tir tryc ciia bd phan khudy 3A doc theo hudng téa tron ciia phén chira
muyec bdt thir nhat 2A. Ludi dao 3B ¢6 kha ning quay cing véi truc ciia bd phén khudy
3A. Ludi dao 3B duoc bb tri bén trong khoang tréng bén trong thir nhét 2D. Ludi dao
3B c6 mép gin dugc ndi véi truc ctia bd phan khudy 3A, va diu xa cach xa nhét tir
truc cia by phan khuéy 3A. Piu xa cia ludi dao 3B tiép xtic bé mit bén trong cla
ph?m chira muc bot thir nhit 2A. Nho tiép xtc bé mit bén trong cla phﬁn chira myc
bot thir nhat 2A, dau xa cia ludi dao 3B cong vé phia mit bén hudng 1én theo huéng
quay ctiia bd phan khudy 3. Bing cach 1am quay ludi dao 3B, by phan khudy 3 c6 thé
quiy muyc bdt trong khoang tréng bén trong thir nhét 2D va chuyén muc bét tir khoang
tréng bén trong thir nhit 2D dén khoang tréng bén trong thit hai 2E.
Miii khoan 4

Miii khoan 4 dugc bd tri bén trong khoang tréng bén trong thir hai 2E. Nhu s&
duoc mo ta sau chi tiét hon, miii khoan 4 dugc tao két cdu dé chuyén muc bdt tur
khoang tréng bén trong thir hai 2E dén phan hé thir nhit 2C. Miii khoan 4 dugc kéo
dai theo hudng thir nhat. Miii khoan 4 quay dugc quanh truc thr hai A2 ma kéo dai
theo huéng thi nhét. Cy thé, miii khoan 4 bao g6m truc 4A, va phﬁn xo0é4n 4B. Truc
4A kéo dai doc theo truc thir nhit A1. Phin xofn 4B nho ra tir truc 4A theo cdc huéng
téa tron cua pha‘*ln chira myuc bot thir nhit 2A. Phan xoén 4B c6 dang x04n ma cb truc
kéo dai doc theo huéng thir nhét.
Phén nhd thtr nhét 5 va phan nho thir hai 6

Phin nho thir nhét 5 dugc bb tri trén phan dau thir nhit ciia hp myc bot 1
theo huéng thir nhét. Phin nhé thtr nhit 5 dugc bd tri trén m3t bén cia phin hé thir
nhé4t 2C d6i dién phin chira myuc bt thir hai 2B theo hudng thir nhat. Néi cach khéc,
phdn nho thir nhét 5 dugc bé tri trén mat bén thir nhit cia phin chira myc bot thir hai
2B theo hudng thir nhét va trén mit bén thir nhét ciia phan hé thir nhit 2C theo hudéng
thtr nhét. Phan nho thir nhit 5 dugc kéo dai hodc kéo dai ca theo hudng thir nhét va
huéng thir hai. Nhu s& dugc md ta sau chi tiét hon, phin nhé tha nhét 5 c6 phin nho
14 dugc bd tri trén cira chin 13 dugc mo ta sau, va phan nhd 16 duge b tri trén vo
thit hai 15 dugc mé ta sau. Luu ¥ ring phn nhd 14 c6 thé dugc tao két céu gdm it
nhét mot phén nhd 14 duge bd tri trén ctra chin 13 duge mo ta sau, va phz‘?ln nho 16
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dugc b tri trén vo thir hai 15 duge mo ta sau. Cuy thé, phén nhé 14 ¢ thé dugc tao két
cAu gbm phén nhd 14 dugc bd tri trén cira chin 13 dugc md ta sau. Trong trudng hop
nay, hop myc bdt 1 khong cin duogc bd tri vo thir hai 15. Hon nita, phdn nh6 14 c6 thé
dugc tao két cau gém ph?m nhé 16 dugc bd tri trén vo thir hai 15 dugc mé ta sau.
Trong trudng hop nay, hop muc bdt 1 khong cin dugc b tri cira chin 13.

Phan nho tht hai 6 duge bd tri trén phﬁn déu thir hai cia hdp muc bot 1 theo
huéng thir nhit. Phin nhd thir hai 6 dugc bb tri trén diu cia phin chira muc bot thir
hai 2B d6i dién phén nho thir nhit 5 d6i v6i hudng thir nhét. Tirc 13, phin nh6 thir hai
6 dugc bb tri trén phan du thtr hai cia phin chira muc bot thir hai 2B theo hudng thir
nhét. Phin nhd thir hai 6 kéo dai theo c4 huéng thir nhit va huéng thir hai.

M ta chi tiét hop muc bot 1

Tiép theo, hop muyc bot 1 s& duge mo ta chi tiét c6 d& cap dén céc hinh vé tir
Fig.3 dén Fig.8.

Phén chira myc bot thir hai 2B

Nhu dugc thé hién trong Fig.3 va Fig4, phén chtra muc bot thir hai 2B c6
phin hé thir ba 11. Phan hé thir ba 11 duge tao ra trong phin du thir nhét cia phan
chtra myc bot thir hai 2B. Phin diu thir nhit cua phén chira muc bdt thir hai 2B nhé ra
xa hon theo huéng thir nhét so v6i phan du thir nhit cia phin chira myc bét thir nhét
2A. Tuc 13, chidu dai caa phin chira myc bot thir hai 2B theo huéng thit nhat 16n hon
chiéu dai ctia phin chita muc bot thir nhit 2A theo hudng thir nhit. Do d6, chidu dai
ciia khoang tréng bén trong thir nhét 2D theo huéng thir nhit ngin hon chiéu dai coa
khoang tréng bén trong thir hai 2E theo hudng thi nhit. Phin diu thir nhit cua phan
chira myc bdt thir hai 2B c6 dang hinh try. Phén hé thtr ba 11 xuyén qua phan dau thi
nhét cia phin chira myuc bot thir hai 2B theo hudéng thir nhit. Phin ho thir ba 11 thong
v6i khoang tréng bén trong thir hai 2E, do d6 cho phép myc bot trong khoang tréng
bén trong thir hai 2E thoat ra tir phan hé thir ba 11. Miii khoan 4 ciing duge chén qua
phin hé thir ba 11. Miii khoan 4 ¢6 phin diu thir nhit 4C theo huéng thir nhit, va
phin diu tht hai 4D dugc tach khoi phin diu thir nhit 4C theo huéng thir nhit. Phin
dAu thir nhit 4C cua miii khoan 4 nhd ra tir phin hé thir ba 11 theo huéng thir nhét.
Tirc 14, phan diu thir nhat 4C cia miii khoan 4 bi 1§ ra bén ngoai phan chira myc bot
thtr hai 2B thong qua phin hé thir ba 11. V6i két ciu nay, mili khoan 4 c6 thé chuyén
muc bt tir khoang tréng bén trong thir hai 2E dén phan hé thi ba 11.

Vo 12
Nhu dugc thé hién trong Fig.3 va Fig.4, phin hop dung 2 con bao gbm vé 12.
Vo 12 dugce bd tri trén phin du thir nhat cia phin chira myc bot thir hai 2B.
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Cu thé, v6 12 dugc lap rap trén trén phin du thir nhét coa phén chira muc bot thir hai
2B va c6 thé do d6 chuyén dong cing véi phan hop dung 2. V6 12 che phin dau thir
nhét ctia phan chira myuc bot thir hai 2B. V6 12 ciing che phin hd thar ba 11. Vo6 12
cling che phﬁn déu tht nhit 4C cta miii khoan 4. Cuy thé, vo 12 che bé mit theo chu vi
trén phan dau thir nhit 4C cia mili khoan 4. V4 12 kéo dai doc theo bé mit theo chu
vi trén phe“m d4u thir nhét 4C cia miii khoan 4. Cu thé, vo 12 ¢ dang hinh try va dugc
kéo dai theo hudng thir nhit. Vo6 12 bao gdm phan hé thir nhédt 2C dwgc md ta & trén.

Phin hé thtr nhit 2C dugc tao ra & vi tri dugce tach khoi ph?m chira myuc bot
thtr hai 2B theo hudng thir nhét. Cu thé, phin hé thir nhit 2C duge tao ra & vi tri dugc
tach khoi phin hé thir ba 11 theo huéng thtr nhét. Phin hd thir nhat 2C xuyén qua bé
mit theo chu vi cia vo 12, do d6 cho phép muc bt thoét ra tir vo 12. Dién tich cia
phan h thir nhat 2C nhé hon dién tich cia phin ho thir ba 11. Luu y ring miii khoan
4 kéo dai trén sudt duong di dén phin hé thir nhit 2C theo hudng thir nhét, do d6 cho
phép miii khoan 4 chuyén muc bot tir khoang tréng bén trong thir hai 2E dén phin ho
thir nhit 2C.

Cira chén 13

Nhu dwgc thé hién trong Fig.3 va Fig.4, hop muc bot 1 con bao gdm cira chin
13.

Cira chén 13 dugc bd tri trén phén déu thir nhit cua pha‘*ln chtra muc bot thir
hai 2B theo hudng thir nhit. Cu thé, cira chén 13 dwoc chén vao vé 12 va phin dau thi
nhét ciia phan chtra muc bot thir hai 2B. Theo cach nay, clra chén 13 dugc lép rap trén
trén phin dau thir nhat ciia phin chira myc bdt thir hai 2B. Cira chin 13 c6 thé quay tir
vi trf dong (xem Fig.6A) dén vi tri m& (xem Fig.6B). Khi & vi tri déng, ctra chin 13
déng phan hé th nhét 2C. Khi & vi tri md, cira chin 13 md phén hé thir nhéit 2C. Do
d6, cira chén 13 c6 trang thai doéng dé dong phan hé thi nhit 2C (xem Fig.6A) v
trang thai m& dé md phan ha thir nhit 2C (xem Fig.6B).

Cu thé hon, cira chén 13 dugc kéo dai theo huéng thir nhét. Cira chén 13 c6
phin du thir nhit va déu thir hai. Phin d4u thor nhit cua cira chén 13 dugc cich xa
hon phén du thir hai tir phin chira myc bot thir hai 2B theo hudng thi nhét. Cira chin
13 bao gdm phin chén 13A, va phin vo 13B. Phén chén 13A dugc bb tri trén phin
dAu tht hai cua ctra chén 13. Phan chén 13A dugc chén vao phin hé thir ba 11. Phan
chén 13A ¢6 mé 13C. Phén hé 13C xuyén qua phin chén 13A theo huéng thtr nhét,
do d6 cho phép muc bdt trong khodng trbng bén trong thi hai 2E dugc dua vao
khoang tréng bén trong ciia cira chin 13. Phin vé 13B dugc dat ké phan chén 13A
theo huéng thir nhit. Phin vé 13B dugc bb tri giita phin chén 13A va phin nho 14
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dwgc mo ta sau theo hudng thir nhit. Phan vo 13B nhé ra thong qua phan ho thir ba 11
theo huéng thir nhét. Phin vé 13B che bé mit theo chu vi bén ngoai trén phin diu thi
nhit 4C ciia miii khoan 4. Phin vé 13B kéo dai doc theo bé mit theo chu vi trén phin
dAu thir nhit 4C cta miii khoan 4. Phin v6 13B ciing kéo dai doc theo bé mit bén
trong ciia vo 12. Néi cach khac, vé 12 kéo dai doc theo bé mit theo chu vi bén ngoai
cta phin vo 13B va che bé mit theo chu vi bén ngoai ciia phin vé 13B. Cuy thé, phin
vo 13B c6 dang hinh try va duge kéo dai theo huéng thir nhét. Phin vé 13B ¢6 phin
hé thi hai 13D (xem Fig.6B) 1am vi du vé phin hé thir hai. Tirc 13, cira chén 13 ¢o
phén hé thir hai 13D. Phén hé thir hai 13D xuyén qua b& mit theo chu vi ciia phin vé
13B. Khi cira chan 13 & vj tri md, it nhit mot phin cia phan ho thi hai 13D chéng
pht it nhit mot phan clia phan hé thir nhit 2C. Theo cach nay, phin hd thir hai 13D
cho phép muc bdt trong khoang tréng bén trong cua cira chin 13 thoat ra théng qua
phén h& thir nhit 2C. Hon nita, vi it nhit mot phan ciia phan hé thir hai 13D chong
pht it nhit mdt phin ciia phin hé thir nhat 2C khi cira chdn 13 & vi tri mé, nén phén
dAu thir nhit 4C cua miii khoan 4 bi 1§ ra thong qua phén hé thir nhit 2C. Tic 13, mot
phin cta bé mit theo chu vi trén phin diu thir nhit 4C cia miii khoan 4 theo hudng
thir nhit bj 16 ra thong qua phan hé thir nhit 2C. O day, vong bit S (xem Fig.16) duoc
b4 tri xung quanh phéan hé thir hai 13D. Vong bit S dugc bb tri giita bé miat theo chu vi
bén trong ctia vo 12 va phan vé 13B. Véi két cdu nay, vong bit S tranh myuc bdt khong
di vao giira bé mit bén trong ciia vé 12 va phan vé 13B.

Nhur dugc thé hién trong Fig.4, cira chin 13 duoc bd tri phin nhd 14.

Phin nhd 14 duge bd tri xa hon tir phan d4u thir nhét cia phan chira myc bt
thir hai 2B theo huéng thir nhét so vdi vo 12. Phin nho 14 duge b tri trén mit bén
cta phan vé 13B dbi dién phan chén 13A theo huéng thir nhit. Phan nhé 14 dugc ¢
dinh & vi tri d6i voi thiét bj hién anh 31 dugc mo ta sau (xem Fig.9) khi hép muc bot 1
dugc lép vao trong thiét bi hién anh 31. Phin nhd 14 dugc kéo dai theo hudng thi
nhét. Phin nhd 14 kéo dai theo hudng thir nhét tir cira chin 13. Cu thé, phén nho 14
kéo dai tir phdn vo 13B. Do d6, phin nhd 14 c6 thé quay ciing véi cira chin 13 dbi véi
phin hop dung 2 va v6 12. Phin nhé 14 c6 du gin va du xa dbi v6i hudng thir nhit.
Piu gin dugc ndi voi phin vo 13B. Diu xa duge bd tri trén mit bén cia diu gin ddi
dién phan v6 13B d6i voi hudng thir nhat. Cu thé, phin nho 14 bao gdm phén truc
14A, phin tAm phéng 14B, va véu 16i 14C. Phin truc 14A dugc bb tri trén dau gan cia
phén nhd 14. Phén truc 14A kéo dai theo huéng thir nhét tir phin vé 13B va dugc nbi
v6i phin tAm phing 14B. Phin tAm phing 14B dugc bb tri trén mit bén cla phén truc
14A dbi dién phin vo 13B theo hudng thir nhit. Phin tim phing 14B kéo dai theo
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hudng thir hai khi cira chin 13 & vi tri dong. N6i cach khac, phan nhd 14 kéo dai theo
huéng thir hai khi cira chén 13 & vi tri déng. Phin tim phing 14B dai hon theo huéng
thir hai so vdi phén truc 14A. VAu 16i 14C dugc bb tri trén diu xa cia ph@”m nhd 14.
Tirc 13, vAu 16i 14C dugc bd tri trén mat bén cla phén tim phing 14B di dién phén
truc 14A theo hudng thir nhit. VAu 18i 14C kéo dai theo huéng thir nhat tir phin tim
phéng 14B. VAu 16i 14C duoc kéo dai doc theo truc thir ba A3. Luu y rang truc thi ba
A3 ¢6 thé duoc can thing vai truc thir hai A2. Hon nita, viu 16i 14C c6 dang hinh tru.
Vo thir hai 15

Nhu duge thé hién trong Fig.4, hop muc bdt 1 bao gbm vo thit hai 15.

Vo thtr hai 15 dwoc kéo dai theo hudng thir nhdt. Vo thir hai 15 c6 dau thi
nhét, va du thir hai. Diu thir nhit dugc cich xa theo hudng thir nhit tir phin hop
dung 2 so v6i du thir nhat. Phin dau thir hai clia vo thit hai 15 dugc gén voi phin
chira muc bot thir nhit 2A. Vi két cdu nay, vo thir hai 15 ¢6 thé di chuyén cing véi
phn hop dung 2 va vo 12 dbi véi cira chin 13. Vo thir hai 15 bao gdm phan nho 16.

Phin nhé 16 dugc bd tri trén phin dau thir nhét cia v6 thir hai 15. Phin nho
16 nho ra theo huéng thir nhét tir phdn ddu thir nhit cia vo thir hai 15. Phin nhé 16
kéo dai theo huéng thir hai. Phin nh6 16 c¢6 phan hd thir tu 17. Phin hé thi tu 17
xuyén qua phin nhé 16 theo huéng truc giao véi huéng thir nhit va huéng thir hai.
Phin nho 16 bao gdm phin khung thur nhét 16A, phin khung thir hai 16B, va phén
khung thir ba 16C. Phin khung thir nhit 16A dugc tach khéi phan khung thir hai 16B
theo huéng thir hai. Phin hé thir tw 17 dugc bé tri giita phan khung thir nhit 16A va
phén khung thir hai 16B. Phin khung thir ba 16C dugc bd tri trén mit bén cia phan hé
thtr tu 17 dbi dién phan hop dung 2 dbi voi huéng thir nhét. Phin khung thir ba 16C
kéo dai theo huéng thir hai. Phin khung thir ba 16C dugc ndi v6i phin khung thir nhét
16A va phin khung thr hai 16B. Phin khung thit ba 16C c6 16 xuyén 16D. L xuyén
16D xuyén qua phan khung thir ba 16C theo huéng thi nhét.

Nhu duge thé hién trong Fig.1 va Fig.4, phé.n nhd 14 dugc chén vao phi‘m nho
16. Viéc chén nay din dén phén tdm phing 14B cla phin nhé 14 dugc bd tri gitta
phin khung thir nhit 16A va phin khung thir hai 16B. Phin hd tht tw 17 1am 1§ ra
phén tAm phing 14B cta phén nhé 14. Vi két cdu nay, phin khung thtr nhit 16A va
phén khung thtr hai 16B che cic mép ciia phin tim phing 14B khi ctra chén 13 & vi tri
déng. Hon nita, phan khung thi ba 16C tiép giap phén tAm phing 14B theo huéng thu
nhét. Do d6, phin khung thir ba 16C che it nht mét phan cla dAu xa clia phin nhé 14
theo huéng thir nhat. Do d6, vé thir hai 15 che it nh4t mot phin cia diu xa ctia phan
nhd 14. Hon nita, vdu 16i 14C cta phin nhé 14 duge chén qua 16 xuyén 16D. Theo
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cach ndy, v thir hai 15 d& theo kiéu quay duoc dau xa cia phin nhd 14. Do d6, ctra
chin 13 c6 thé quay quanh truc thir ba A3 kéo dai theo huéng thi nhét.

Nhu duge thé hién trong Fig.7, vo thir hai 15 con bao g6m chi tiét chdt 18, va
cit chan 19.

Chi tiét chdt 18 c¢6 thé di chuyén giita vi tri chét (xem Fig.7) va vi tri nha
(xem Fig.15). Cu thé, chi tiét chét 18 c6 thé xoay giita vi tri cht va vi tri nha. Lo xo
18C ép chi tiét chdt 18 v& phia vi tri chét.

Chi tiét chdt 18 bao gém truc 18A, va phin nhé 18B. Truc 18A dugc do theo
kiéu quay dugc béi vo thir hai 15. Do d6, chi tit chét 18 c6 thé xoay dbi véi vo thir
hai 15. Phan nho 18B kéo dai tir truc 18A vé phia phin nhé 14. Phin nhé 18B tiép
gidp phan dau thir nhét cua phin tAm phéng 14B khi chi tiét chdt 18 & vi tri chét. Phin
d4u thir nhét cia phin tim phing 14B 1a diu ma huéng vao phan khung thr nhit 16A
(xem Fig.1) theo huéng thir hai khi cira chin 13 & vi tri dong. Phin nho 18B tiép xtic
v6i phan diu thir nhét ctia phin nhd 14. Do d6, khi & vi tri chét, chi tiét chét 18 c6 thé
chdt phan nhé 14 vao vo thir hai 15. G day, “viéc chdt phin nhd 14 vao vo thi hai 157
biéu 16 ring phan nhd 14 dugc tranh khong quay dbi véi vo thir hai 15. Bing cach
chdt phin nhd 14 vao vo thir hai 15 khi hop muc bot 1 dugc théo ra khoi thiét bi hién
anh 31 dugc md ta sau, chi tiét chét 18 tranh cho cira chin 13 khong di chuyén khoi vi
tri déng dén vi tri m&. Hon nita, khi chi tiét chét 18 & vi tri nha, phin nhé 18B khong
thé tiép xtc v6i phin diu thir nhit cia phin tim phéng 14B. Do d6, phin nho 14
khéng dugc chdt 1au hon vao vé thir hai 15 khi chi tiét chét 18 & vi tri nha.

Ld xo 18C 12 16 xo cudn. Cu thé, 16 xo 18C bao gdm déu thir nhét, phin dau
thir hai dugc tach khoi dau thir nhét, va phan vong xodn dugc bd tri giira phin déu thir
nhét va dau thi hai. Phan du thtr nhét cua 10 xo 18C tiép xuc véi vé thir hai 15, trong
khi phan diu thir hai tiép xuc v&i phdn nho 18B cua chi tiét chét 18. Vi két clu nay,
16 x0 18C ¢ép chi tiét chét 18 vé phia vj tri chét.

Cit chan 19 dugc b tri trén bé mit bén trong cia phin khung thir hai 16B. Cix
chin 19 nhé ra vé phia phin khung thir nhit 16A tir bé mit bén trong ctia phin khung
thir hai 16B. Cit chin 19 huéng vao phin dau thir hai ciia phan tdm phing 14B khi cira
chén 13 & vi tri dong. Phin dau thir hai cua phin tAm phing 14B 1a d4u ma hudng vao
phin khung thir hai 16B theo hudng thi hai khi cira chén 13 & vi tri dong. Phén dau
thir hai ctia phin tdm phéng 14B c6 phén &n khép 14D. Phin an khép 14D nhd ra theo
huéng thir hai tir phdn d4u thir hai ctia phin tm phéng 14B khi ctra chin 13 & vi tri
dong. Cit chin 19 tiép giap va tiép xic véi phin an khép 14D. Do d6, khi cira chin 13
& vi tri dong, cit chin 19 tranh phin nhé 14 khong quay theo huéng ddi dién véi
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hudng trong d6 phin nhé 14 quay khi cira chin 13 quay tir vi tri déng dén vi tri mé.
Néu phin nhé 14 duoc lam quay theo hudng d6i dién khi cira chén 13 & vj tri dong,
phén 3n khop 14D ciia phin nhé 14 tiép xuc cir chan 19, tranh cho phan nhé 14 khong
quay theo huéng ddi dién.
Bo banh ring truyén dong va phin che banh ring 21

Nhu dugce thé hién trong Fig.3 va Fig.5, hop muc bjt 1 con bao gém béanh
rang ciia miii khoan 23, banh ring b phan khudy 22, banh ring trung gian 61, va phin
che banh ring 21.
Banh rang ctia miii khoan 23

Banh ring cia miii khoan 23 dwgc gin trén phin dau thir hai 4D cta miii
khoan 4. Bénh ring cuia miii khoan 23 c6 thé quay ciing véi mili khoan 4 quanh truc
thir hai A2. Cu thé, phan chira myc bt thir hai 2B ¢6 16 xuyén qua thir nhét 20A. LS
xuyén qua thir nhit 20A duoc bb tri trén phin dau thi hai ctia phén chtra muc bot thir
hai 2B theo hu6ng thir nhit. L3 xuyén qua thir nhét 20A xuyén qua phin chira muc
bot thir hai 2B theo huéng thir nhét. Phan d4u thi hai 4D ctia mili khoan 4 dugc chén
qua 18 xuyén qua thtr nhit 20A. Theo cich nay, phin d4u thtr hai 4D cua mili khoan 4
xuyén qua phin hdp dung 2 theo huéng thir nhit. Banh ring cuia miii khoan 23 dugc
bé tri trén bé mat bén ngoai clia phén chira muc bot thir hai 2B.
Banh ring b phan khudy 22

Bénh ring b phén khudy 22 duoc gén trén bd phan khudy 3. Banh ring b
phan khudy 22 c6 thé quay ciing véi bo phan khudy 3 quanh truc thi nhit Al. Cu thé,
truc ciia bd phan khudy 3A c¢6 phin dAu thir nhit 3C, va phin diu thir hai 3D ma dugc
tach khoi phin du thi nhét 3C theo hudng thir nhét. Phin chira myc bot thir nhat 2A
¢6 13 xuyén qua thi hai 20B. L8 xuyén qua thir hai 20B dugc tao ra trong phan dau
thtr hai cia phin chira muc bot thir nht 2A theo huéng thir nhit. L3 xuyén qua thi
hai 20B xuyén qua phin chtra muc bot thir nhét 2A theo huéng thir nhét. Phin dau thu
hai 3D dugc chén qua 15 xuyén qua thir hai 20B. Theo cach nay, phén du thir hai 3D
xuyén qua phén hop dung 2 theo huéng thi nhit. Banh ring bd phan khudy 22 dugc
14p rép trén trén phin dau thir hai 3D cta bd phén khudy 3. Banh ring bd phan khudy
22 duogc bd tri trén bé mat bén ngoai cua phin chira myuc bdt thir nhét 2A. Banh ring
bo phén khudy 22 dugc dit cach xa tir banh ring cia mili khoan 23. Banh ring b
phan khudy 22 c6 duong kinh 16n hon so v6i dudng kinh cua cia banh ring cla mili
khoan 23. Banh ring bd phan khudy 22 con c6 dudng kinh 16n hon so v6i dudng kinh
cda cua banh rang trung gian 61. Do do6, by phén khudy 3 c6 thé quay & van téc vong
chim hon miii khoan 4.
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Bénh ring trung gian 61

Bénh ring trung gian 61 duoc bd tri giita banh rang b phan khudy 22 va banh
ring cua miii khoan 23. Banh ring trung gian 61 vao khép banh ring cua miii khoan
23 va béanh ring bo phan khudy 22, nh¢ d6 banh rang cua miii khoan 23 ¢6 thé truyén
luc truyén dong vao banh ring bd phan khudy 22 thong qua banh ring trung gian 61.
Cu thé, banh ring trung gian 61 duoc vao khép voi mit bén thir nhét cia banh ring
cia miii khoan 23. Luu ¥ ring mit bén thir hai ctia banh ring ciia miii khoan 23 bj 16
ra bén ngoai phan che banh ring 21 thong qua phan hé 21A (drgc mo ta sau) duge tao
ra trong phén che banh ring 21. Do d6, banh ring trung gian 61 dugc bd tri di dién
v6i mit bén thtr hai dbi véi mat bén thir nhét cia banh ring cia mii khoan 23. Luu y
ring mit bén thir hai cia banh rang ciia miii khoan 23 dugc vao khép véi banh ring
cta thiét bi hién anh 31 khi hop muyc bot 1 dugc gén vai thiét bi hién anh 31 va phin
hop dung 2 & vi tri thir hai d6i voi thiét bi hién anh 31. Tirc 13, khi hop muc bot 1
dugc gin véi thiét bi hién anh 31 va phin hop dung 2 & vj tri thir hai d6i véi thiét b
hién anh 31, banh rang trung gian 61 dugc bd tri d6i dién voi mat bén thi hai cia
banh ring ciia miii khoan 23 d6i v&i mit bén thir nhit ctia banh ring ctia miii khoan 23.
Theo céch nay, banh rang trung gian 61 cé thé nhan mot cach 6n dinh mémen xoén
ma banh ring cta thiét bi hién 4nh 31 tic dung vao mit bén thir hai ctia banh rang cla
mili khoan 23 tir mit bén thir nhit cia banh riang cia mii khoan 23, tirc 1a, mit bén
d6i dién mit bén thir hai. Banh ring trung gian 61 c6 thé quay quanh véu 16i thir hai
62 dugc b tri trén phin hop dung 2. VAu 16i thir hai 62 dugc b tri giira banh ring b
phan khudy 22 va banh ring ctia miii khoan 23. V4u 15i thir hai 62 dugc bd tri trén mit
bén thir nhit cia banh rang cua mili khoan 23, va néi cach khéc dugc b tri d6i dién
v6i mit bén thir hai d6i v6i mat bén thir nhét ciia banh rang ciia miii khoan 23. Véu 16i
thir hai 62 nho ra theo huéng thir nhit tir b& mit bén ngoai cia phan chira myuc bot thir
nhét 2A. Tirc 13, vAu 16i thr hai 62 kéo dai theo hudng thir nhét tir phan hop dung 2.
VAu 15i thir hai 62 c6 dang cot. Banh ring trung gian 61 c6 15 xuyén 61A ma viu 16i
thir hai 62 dugc chén thong qua 18 xuyén ndy. Bing cach chén véu 1di thir hai 62
thong qua 16 xuyén 61A, banh ring trung gian 61 c6 thé quay quanh vau 13i thi hai 62.
Luu ¥ ring vAu 16i thir hai 62 c6 thé, xuyén qua nhung khong cin xuyén qua toan bd
béanh ring trung gian 61 thong qua 16 xuyén 61A.

VAu 18i thir hai 62 c6 du xa va diu gin. Diu gin cta vau 16i thir hai 62 dugc
nbi voi phﬁn hdp dung 2. Cu thé, diu g?m duge ndi voi bé mat bén ngoai cia ph?m
chira myc bot thir nhét 2A. PAu xa cia vau 16i thtr hai 62 dugce bd tri d6i dién véi phéan
hop dung 2 ddi v6i dau gan theo huéng thir nhéat. VAu 15i thir hai 62 c6 15 62A duge
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tao ra & diu xa clia 15 nay. L8 62A duoc tao ranh v& phia diu gin tir du xa.
Phén che banh ring 21

Phin che banh rang 21 dwoc b tri trén mat bén caa phin hop dung 2 dbi dién
vo 12 theo huéng thir nhit. Phin che banh ring 21 che banh rang b phan khudy 22,
banh ring trung gian 61, va mit bén thir nhit ctia banh rang cia mili khoan 23. Tuc 13,
phén che banh ring 21 che it nhit m6t phin cia banh ring cia mii khoan 23. Phin
che banh ring 21 ¢c6 md 21A, va 16 xuyén 21B. Phin hd 21A 1am 16 ra mit bén thir hai
clia banh ring ciia miii khoan 23. Phin hé 21A dugc bb tri gitr phan nhd thir hai 6 va
phan chira myc bt thir hai 2B. Phin hé 21A xuyén qua phin che banh rang 21 theo
huéng thir ba (xem Fig.8). L8 xuyén 21B dugc tao ra & vi tri dugc cin thing véi vau
16i thr hai 62 theo hudng thir nhat. L3 xuyén 21B dugc bd tri dbi dién véi phan ho
21A d6i v6i phin nhé thir hai 6. L5 xuyén 21B xuyén qua phan che banh ring 21 theo
huéng thir nhat. Pu xa cta véu 16i thir hai 62 duoc chén vao 18 xuyén 21B, do d6 diu
xa cia vau 161 thir hai 62 bi 16 ra & bén ngoai cua 16 xuyén 21B. Viéc lép véu 161 thir
hai 62 vao 15 xuyén 21B c6 thé ¢6 dinh phin che banh riang 21 d6i véi véu 16i thir hai
62, do d6 cb dinh mot cach chin chin phin che banh ring 21 dbi véi phin hop dung 2.

Hop muc bdt 1 con bao gdm dinh vit 63. Pinh vit 63 c6 than 63A dugc kéo
dai theo hudng thir nhit, va diu 63B duoc bb tri trén phin du thir hai cia than 63A.
Puong kinh cia than 63A nho hon so v6i duong kinh cia 16 xuyén 21B. Pudng kinh
ctia ddu 63B 16n hon so véi dudng kinh cua 15 xuyén 21B. Than 63A dugc chén qua
15 xuyén 21B va 186 62A cia vAu 15i thtr hai 62. Tai thoi diém nay, diu 63B tiép giap
céc mép ciia 15 xuyén 21B. Pinh vit 63 ¢b dinh phén che banh ring 21 vao vau 15i thi
hai 62.

Phén che banh ring 21 ciing dugc bd tri phin nhé thir hai 6 dugc mb ta & trén.

Phin nhd tht hai 6 dugc bd tri dbi dién voi phin chira myc bot thir hai 2B d6i
voi banh rang cia miii khoan 23 theo huéng thir nhat. Phin nhd thir hai 6 céch xa hon
50 v6i banh ring cia miii khoan 23 tir phin hé thir nhit 2C theo huéng thir nhit. Phén
nho thir hai 6 kéo dai tir phin che banh ring 21 theo huéng thir nhét.

Nhu dugc thé hién trong Fig.8, phin nhd thir hai 6 c6 chiéu rong L1 theo
huéng thir ba giao cit huéng thir nhit va hudng thir hai ma khac voi chiéu rong L2
ctia phan nho thtr nhét 5 theo huéng thir ba. Luu ¥ ring chiéu rong clia phan nhé 14
theo hudéng thir ba giéng véi chiéu rong cta phan nhd 16 theo huéng thir ba. Cu thé,
chidu rong L1 cta phin nho thir hai 6 theo huéng thir ba 16n hon chiéu rong L2 cta
phin nhé thit nhét 5 theo hudng thir ba. Do d6, phin nhé thir hai 6 khong thé duogc
kh6p vao ranh 34 (dugc mo ta sau) ma phi hop véi chiéu rong L2 cia phan nhd thir
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nhét 5. Do d6, ngudi str dung khong thé 1ip hop muc bot 1 trong thiét bi hién anh 31
khi cac du cua hép muc bdt 1 bi ddo ngugce theo hudng thi nhét. Luu y r%mg chiéu
rong L1 cta phin nhé thir hai 6 theo huéng thir ba c6 thé hep hon chiéu rong L2 cia
phén nho thir nhit 5 theo huéng thir ba.
Céc bd phan banh ring va cac phin nho

Nhu dugc thé hién trong Fig.1 va Fig.4, hop muc bot 1 con bao gém cic bd
phan banh rang 24A va 24B, va cac phén nho 25A, 25B, 26A, va 26B. Céac by phan
banh ring 24A va 24B va cac phin nhd 25A, 25B, 26A, va 26B dugc tao két ciu dé
lam di chuyén cira chén hién anh 51 cta thiét bj hién anh 31 duge mé ta sau.

Hon nita, vo 12 duge bd tri cac bd phén béanh ring 24A va 24B. B phén banh
ring 24A dugc tich khoi bd phan banh ring 24B theo huéng thir nhit. Phin hé thir
nhét 2C dugc bd tri giita cac bd phéan banh ring 24A va 24B. Mbi bd phan banh ring
24A va 24B c¢6 nhiéu ring banh khia. Do d6, vé 12 c6 nhiéu ring banh khia. Ring
banh khia trén bd phan banh ring 24A va rang banh khia trén b phén banh ring 24B
duge bd tri trén bé mat theo chu vi bén ngoai cua vé 12. Cu thé, rang banh khia trén
c4c bd phan banh ring 24A va 24B dugc bd tri trén bé mit theo chu vi doc theo huéng
trong d6 vo 12 quay ddi véi cira chén 13. Ring banh khia trén bd phan banh ring 24A
va rang banh khia trén b phan banh ring 24B dugc dit ké nhau theo hudng quay cia
v6 12. Hon nita, rang banh khia trén bd phan banh ring 24 A va ring banh khia trén bd
phan béanh ring 24B duoc dit k& nhau doc theo huéng quay ciia miii khoan 4.

Hon nita, vé 12 dugc bd tri cac phan nhé 25A va 25B. Phin nhd 25A dugc
tach khoi phdn nho 25B theo hudng thir nhit. Phin nhé 25A duoc dat ké rang banh
khia trén by phan banh ring 24A theo hudéng ma vé 12 quay ddi véi cira chéin 13.
Phén nhd 25A dugc bd tri trén mit bén hudng 1én cia ring banh khia trén bd phéan
banh ring 24A theo hudng quay R cia v 12 khi phin hop dung 2 quay dbi véi thiét
bi hién anh 31 tir vj tri thir hai (xem Fig.24) dén vi trf thir nhét (xem Fig.13). Phén nh
25A dugc dat ké rang banh khia trén by phdn banh ring 24A va dugc dit cach xa tu
ring banh khia trén bd phan banh ring 24A bing khe hd 16n hon khe hé giita chinh
ring banh khia theo hudng quay R ctia vo 12. Cu thé, khe ho giita phin nhé 25A va
bd phan banh ring 24 A theo hudéng quay R cua vo 12 1a budc rang cia rang banh khia
trén by phan banh ring 24A. Phin nhé 25B dugc bd tri trén mit bén hudng 1én cua
rang banh khia trén b phén banh ring 24B theo hudng quay R ciia vo 12 khi phan
hop dung 2 dang quay d6i voi thiét bi hién anh 31 tir vj tri thir hai dén vj tri thir nhét.
Phin nh6 25B dugc dit cach xa tir rang banh khia trén bd phan banh ring 24B bing
khe hé 16n hon khe hé giira chinh ring banh khia. Cu thé, khe hé giita phin nho 25B
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va b{ phén banh rang 24B theo hudng quay R cua vo 12 1a budc ring cia ring banh
khia trén by phén banh ring 24B. Céc phin nhd 25A va 25B nho ra dbi dién vé6i phéan
chtra myc bot thir nhat 2A d5i v6i phan chira muc bot thir hai 2B theo huéng thir hai.

Phin nhé 26A dugc bd tri d6i dién véi phan ho thir nhit 2C dbi véi phin nhod
25A theo huéng thir nhét. Phin nhé 26B dugc bb tri dbi dién phin hé thir nhit 2C dbi
v6i phin nhd 25B theo hudng thir nhét. Phin nhd 26A dugc b tri trén phin du thu
nhét ciia phan chira muc bét thir hai 2B. Phin nhé 26B dugc bd tri trén phin diu thu
nhét ctia vé thir hai 15. Cac phan nhé 26A va 26B nhd ra déi dién phin chira muc bot
thir nhét 2A theo hudng thir hai d6i vai phin chira muc bot thir hai 2B.

M ta chi tiét thiét bj hién anh 31

Céc hinh vé tir Fig.9 dén Fig.11 thé hién thiét bj hién anh 31 dugc tao két cdu
dé nhan muc bdt dwogc cip tir hdp muc bot 1. Thiét bi hién anh 31 dugc tao két chu dé
lam hién anh cac hinh anh sir dung muc bdt duge cép tir hop muc bdt 1, vi du. Theo
phuong 4n dugc wu tién, thiét bj hién anh 31 bao gbém truc hién anh 32. Thiét bi hién
anh 31 ciing c6 thé dugc bd tri bd phan cam quang. Thiét bj hién anh 31 c6 thé 1a thiét
bi hién anh kiéu hdp chira ma cé thé dugc lép theo kiéu thao dugc trong thiét bj tao
hinh anh. Truc hién anh 32 dugc kéo dai theo hudng thir nhit. Truc hién anh 32 c6 thé
tiép xtic v6i bd phan cam quang. Thiét bi hién anh 31 con bao gém phén chira muc bot
Phén chira muc bot 33 ¢6 thé chira muc bot.

Thiét bj hién anh 31 con c6 céc ranh 34 va 35, va ph?m h& hi€n anh 36.

Rinh 34 dugc tao ra trén phin diu thir nhit cia thiét bj hién anh 31 theo
huéng thir nhit, trong khi ranh 35 dugc tao ra trén phin déu thir hai cua thiét bi hién
anh 31 d6i voi hudng thir nhéat. Ranh 35 dugc tach khéi rinh 34 theo hudng thir nhit.
Tiép theo, cac ranh 34 va 35 s& dugc md ta chi tiét hon.

Rinh 34

Nhu duogc thé hién trong Fig.10 va Fig.13, rdnh 34 dugc kéo dai theo hudng
lép ma hép muc bdt 1 dugc lép doc theo huéng nay trong thiét bi hién anh 31, tirc 13,
huéng duge chi ra béi miii tén trong Fig.12. Rénh 34 c¢6 phin déu hudéng lén theo
huéng 18p, va phin diu huéng xudng dbi dién phin ddu hudéng 1én theo huéng lap.
Phén d4u hudng 1én cua ranh 34 dugce cach xa hon phan diu hudng xudng tir phan hé
hién anh 36 theo hudng lip. Hon nita, ranh 34 c6 chiéu rong diy di theo hudéng giao
véi huéng lép dé nhan phén nhé thir nhit 5 trén hop muc bdt 1 (xem Fig.1). Cu thé
hon, ranh 34 c6 chiéu rong giéng nhu phin nhd thir nhat 5 theo huéng giao véi huéng
14p. Ranh 34 bao gdm cac bé mit phing 38A va 38B, cac phén ranh 39A va 39B, va
cac phin nhd 41A va 41B.
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Bé mit phing 38A va bé mit phing 38B

Bé& mit phing 38A dugc bd tri trén phin diu huéng 1én cia ranh 34, va bé
mit phang 38B dugc bb tri trén phin ddu huéng xudng cia ranh 34. Ca hai bé mat
phéng 38A va 38B kéo dai theo huéng 1ip. Khi hop muc bot 1 duge 1&p vao trong
thiét bj hién anh 31, bé mat phing 38A tiép giap phin khung thir nhit 16A cua phin
nhd 16 (xem Fig.1) va bé mjt phing 38B tiép giap phan khung thtr hai 16B ciia phin
nhd 16. Khi phin hop dung 2 dugc xoay dbi véi thiét b hién anh 31 tir vi tri thir hai
(xem Fig.24) dén vi tri thir nhit (xem Fig.13), it nhit mot trong cic bé mat phing 38A
va 38B tiép xtic v6i phn nhd 16 va giir phin hop dung 2 & vi tri thir nhét.
Céc phéan rinh 39A va 39B

Nhu duge thé hién trong Fig.10, 13, 23, va 24, ph::in rianh 39A duogc tao ranh
cach xa tir b mit phing 38A theo hudng chiéu rong cua ranh 34, va phin ranh 39B
duge tao ranh cach xa tir bé mat phfmg 38B theo hudng chiéu rong cua ranh 34. Phin
rdnh 39A c6 bé mit cong 42A, va bé mit phing 40A. Phin ranh 39b c6 bé mat cong
42B, va bé mit phing 40B. B& mit cong 42A kéo dai doc theo hudng trong d6 phin
khung thir nhét 16A chuyén dong d6i voi bé mat phing 38A khi phdn hop dung 2
xoay d6i v6i thiét bi hién anh 31 tir vi tri thir nhit dén vi tri thir hai. B& mat cong 42B
kéo dai doc theo huéng trong d6 phin khung thir hai 16B chuyén dong ddi v6i bé mit
phéng 38B khi phan hop dung 2 xoay dbi vai thiét bi hién anh 31 tir vi tri thir nhit dén
vi tri thir hai. B& mit phing 40A dugc bd tri trén phin dau huéng xubng cua bé mat
cong 42A dbi voi hudng trong d6 phan khung thir nhit 16A di chuyén khi phin hop
dung 2 xoay dbi v4i thiét bj hién anh 31 tir vj tri thir nhat dén vi tri thir hai. B& mat
phing 40B dugc bd tri trén phin ddu huéng xudng cia bé mit cong 42B dbi véi
huéng trong d6 phan khung thir hai 16B di chuyén khi phan hop dung 2 xoay dbi véi
thiét bi hién anh 31 tir vj tri thir nhit dén vi tri thir hai. Ca hai bé mit phing 40A va
40B kéo dai theo huéng giao voi hudng ldp. Cu thé, cic bé mit phing 40A va 40B
kéo dai theo huéng truc giao v6i hudng lap. Khi phdn hdp dung 2 xoay tir vi tri thir
nhét dén vj tri thir hai dbi voi thiét bi hién anh 31, it nhat mét trong cic bé mit phing
40A va 40B tiép xtic v6i phan nhé 16 va dimg phan hop dung 2 & vi tri thit hai.
Céc phin nhd 41A va 41B

Céc phin nhd 41A va 41B dugc bd tri giita cac bé mit cong 42A va 42B theo
huéng chiéu réng cta ranh 34. Phin nho 41A duoc bb tri gitra bé mit cong 42A va
phin nhé 41B theo huéng chiéu rong cia ranh 34, va phan nhé 41B dugc bd tri giita
bé mit cong 42B va phén nhd 41A theo huéng chidu rong cta ranh 34. Phin nho 41B
duge tach khéi phin nhd 41A theo hudng chiéu rong cia rinh 34. Ca hai phin nho
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41A va 41B kéo dai theo hudng lép. Khi hop muc bot 1 duge lap vao trong thiét bj
hién anh 31, phin tdm phing 14B (xem Fig.15) dwoc bd tri giita cic phin nho 41A va
41B. Khi hop muc bot 1 dugc lip vao trong thiét b hién anh 31, cic phin nhod 41A va
41B tiép xtc v6i phan tAm phéng 14B. Do d6, cac phin nhd 41A va 41B c6 két cdu
nay ngin chin phin nho 14 khdng quay khi hép muc bdt 1 duoc 1ap vao trong thiét bi
hién anh 31, do d6 ¢6 dinh ctra chén 13 & vi tri d6i v6i thiét bi hién anh 31.

Khi hop muc bdt 1 dugce lip vao trong thiét bi hién anh 31, cac phin nho 41A
va 41B khong tiép xtc v6i phin khung thir nhit 16A, phin khung thir hai 16B, va
phan khung thir ba 16C (xem Fig.1) theo huéng chiéu réng cia ranh 34. Do d6, khi
hop muc bot 1 duge 1dp vao trong thiét bi hién anh 31, phan khung thtr nhit 16A, phin
khung thir hai 16B, va phan khung thir ba 16C c6 thé quay d6i véi cira chin 13 trong
khi cira chén 13 dwgc cb dinh d6i véi thiét bi hién anh 31. Theo cach nay, phin hop
dung 2 ¢6 thé xoay ciing v&i v6 12 va vé thir hai 15 dbi v6i thiét bj hién anh 31, trong
khi cira chin 13 dugc cb dinh dbi vai thiét bi hién anh 31. Viéc xoay phén hop dung 2
cling véi vo 12 va vo thir hai 15 tir vi tri thir nhat (xem Fig.13) dén vj tri thir hai (xem
Fig.24) d6i voi thiét bj hién anh 31 dit cira chin 13 & vi tri mé @i v6i phin hop dung
2. Khi ctra chén 13 & vi tri m& (xem Fig.27), it nhit m6t phin ciia phan ho thir hai 13D
chdng pht it nhat mot phin ciia phn ho thir nhit 2C, do d6 mé phin hé thir nhét 2C.

Luu y ring phin nhd 41A dugc tach khéi bé mit cong 42A theo hudng toa
tron cia bé mit cong 42A. Khe hé giira phin nhd 41A va bé mit cong 42A 16n hon
kich thudc ciia phin khung thir nhit 16A (xem Fig.1) theo hudng 1ip. Do do, phén
khung thir nhit 16A c6 thé di qua giita phin nho 41A va bé mit cong 42A khi phin
hop dung 2 xoay d6i véi thiét bi hién anh 31. Twong tu, phan nhé 41B dugc tach khéi
bé mit cong 42B theo hudng toa tron clia bé mit cong 42B. Khe hé giira phdn nho
41B va bé mit cong 42B 16n hon kich thuéc cia phin khung tht hai 16B (xem Fig.1)
theo huéng 1ip. Do d6, phin khung thir hai 16B c6 thé di qua giita phin nho 41B va
bé mit cong 42B khi phin hop dung 2 xoay dbi véi thiét bj hién anh 31.

3.2 Réanh 35

Nhu dugc thé hién trong Fig.11, ranh 35 dugce kéo dai theo huéng 1ip. Ranh
35 ¢6 phin diu huéng 1én va phin déu huéng xubng theo huéng lip. Phin dau huéng
1én cta ranh 35 dugc cach xa hon phin diu huéng xudng tir phan chira myuc bot 33
theo hudng 1ip. Ranh 35 con ¢ chiéu rong ddy du theo huéng giao v6i huéng lap
(dugc goi 1a hudng giao cit) d& nhan phin nho thir hai 6 ciia hdp muc bdt 1 (xem
Fig.1). Cu thé, ranh 35 c6 chidu rong theo hudng giao cit giéng nhu phén nhé thir hai
6 cia hop myc bot 1. Rinh 35 bao gdm cac bé mat phing 43A va 43B, va cac phin
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rdnh 44A va 44B.
Bé& mit phing 43A va 43B

Bé miit phing 43A duoc bd tri trén phin huéng 1én ciia ranh 35. B& mit phing
43B dugc bd tri trén phan huéng xubng cia ranh 35. Ca hai bé& mat phing 43A va 43B
kéo dai theo hudng lap. Khi hop muc bot 1 duge 18p vao trong thiét bi hién anh 31, bé
mit phing 43A huéng vio phin déu thtr nhit hodc phin diu hudng lén cia phin nhd
thtr hai 6 theo hudng lip. Khi hop muc bot 1 duge lép vao trong thiét bi hién 4nh 31,
bé mit phing 43B tiép giap phin ddu thir hai hoc phin dau huéng xubng cia phan
nhd thir hai 6 theo huéng lép. Khi ph?m hép dung 2 dugc xoay tir vi tri thir hai vé vi tri
thir nhét d6i véi thiét bj hién anh 31, it nhit mot trong cac bé mit phing 43A va 43B
tiép xtic v6i phén nhd thir hai 6 va dimg phan hop dung 2 & vi tri thir nhét.
Céc phan ranh 44A va 44B

Phén ranh 44A dugc tao ranh cach xa tir bé mit phing 43A theo huéng chiéu
rong ciia ranh 35. Phan ranh 44B dugc tao ranh cach xa tir bé mat phing 43B theo
huréng chiéu réng cla ranh 35. Phin rinh 44A c6 bé mat cong 46A, va bé mit phing
45A. Phén ranh 44B c6 bé miat cong 46B, va bé mit phing 45B. B& mit cong 46A kéo
dai doc theo huéng ma phin diu hudng 1én cia phin nhd thir hai 6 chuyén dong dbi
v4i bé mit phing 43A khi phin hop dung 2 xoay tir vi tri thir nhit dén vi tri thir hai
6 véi thiét bj hién anh 31. B& mit cong 46B kéo dai doc theo hudng ma phin diu
hwéng xudng ctia phin nhé thir hai 6 chuyén dong dbi véi bé mit phing 45B khi phin
hop dung 2 xoay tir vi tri thir nhat dén vi tri thir hai d6i voi thiét bi hién anh 31. Bé
mit phing 45A dugc bd tri trén phan dau hudéng xubng ciia bé mit cong 46A theo
huéng ma phin diu huéng 1én cua phin nhd thir hai 6 di chuyén khi phan hdp dung 2
xoay tir vi tri thir nhit dén vj tri thir hai d6i v6i thiét bi hién anh 31. B& mat phing 45B
duge bb tri trén phin du hudéng xubng cia bé mat cong 46B theo hudng ma phén diu
huéng xubng clia phin nhé thir hai 6 di chuyén khi phdn hop dung 2 xoay tir vi tri thir
nhét dén vi tri thir hai d6i véi thiét bi hién anh 31. Cac bé mit phing 45A va 45B kéo
dai theo hudng giao v&i hudng 1ap. Cu thé, cac bé mit phing 45A va 45B kéo dai theo
huéng truc giao véi hudng 1ap. Khi phin hop dung 2 xoay tir vi tri thit nhit dén vi tri
thir hai d6i v6i thiét bj hién anh 31, it nhit mot trong cac bé mit phing 45A va 45B
tiép xtc véi phan nho thir hai 6 va dimg phan hdp dung 2 & vi tri thi hai.
Phén hé hién anh 36

Nhu duoc thé hién trong Fig.9, phin hé hién anh 36 dugc bb tri giita cac rinh
34 va 35 theo hudng thir nhét. Phin hé hién 4nh 36 dugc bd tri ga“m rianh 34 so véi
phén trung tim cua thiét bi hién anh 31 theo hudng thir nhat. Nhu dugc thé hién trong
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Fig.10, phin h& hién anh 36 xuyén qua bé mat bén ngoai ciia phin chira myc bot 33
theo huéng lip. Phin hé hién anh 36 c6 phan diu hudng 1én 36A theo huéng lip ma
bi 10 ra trén bé mit bén ngoai cia phin chira muc bot 33, va phan diu huéng xubng
36B ma thong véi khoang trdng bén trong cuiia phin chira muc bot 33.

Cira chén hién anh 51

Nhu dugce thé hién trong Fig.9 va Fig.10, thiét bi hién anh 31 con bao gém
cira chén hién anh 51.

Cira chén hién anh 51 dugc b tri gitra phan dau hudng Ién 36A va phin diu
huéng xubng 36B cia phin hé hién anh 36 theo hudng lip. Cira chin hién anh 51 ¢6
bé mat thir nhat 51B, va bé mat thir hai 51C. B& mit thir nhit 51B dugc bd tri gin
phén d4u hudng I1én 36A hon so v6i phin diu huéng xudng 36B cilia phan hé hién anh
36 theo hudng lap. B& mit thir hai 51C dugc bd tri gin phin diu huéng xudng 36B
cta phin ho hién anh 36 hon so v6i bé mit thir nhat 51B theo hudng Iip. Cira chin
hién 4nh 51 c6 thé di chuyén giira vi tri déng (xem Fig.16) dé déng phin hé hién anh
36, va vj tri m& (xem Fig.27) && mé phén ho hién anh 36. Cira chin hién 4nh 51 con
c6 phan hé 51A. Phin hé 51A xuyén qua cira chin hién anh 51 theo huéng ldp. Khi
cira chin hién anh 51 & vi tri mé& duoc thé hién trong Fig.27, phan hé 51A chdng pha
it nhat mot ph:‘?m cua phén hé hién anh 36. Do d6, khi ctra chin hién anh 51 & vi tri ma,
phe‘"ln hé 51A cho phép muc bdt trong hdp muc bot 1 di vao phén chira myuc bot 33
thong qua phén hé hién anh 36.

Nhu duoc thé hién trong Fig.9 va Fig.18, ctra chin hién anh 51 con bao gbm
céc phin nho 53A va 53B, va céc bo phan banh ring 54A va 54B.

Phén nhd 53A dugc tao két cau dé tiép xic v6i bd phan banh ring 24A (xem
Fig.19) khi hop muc bot 1 dwoc lp vao trong thiét bj hién anh 31 va phan hop dung 2
dugc xoay tir vi tri thir nhit dén vi tri thir hai d6i v6i thiét bi hién anh 31. Phan nho
53B dugc tao két cAu dé tiép xic v6i bd phan banh ring 24B (xem Fig.1) khi hop myc
bot 1 dugc lép vao trong thiét bi hién anh 31 va ph?m hép dung 2 dugc xoay tir vi tri
thir nhit dén vj tri thir hai d6i véi thiét bj hién anh 31. Khi phin hop dung 2 dugce xoay
tir vi tri the nhat dén vi tri thir hai d6i voi thiét bi hién anh 31, cac ring banh khia
trong sb nhiéu rang banh khia trén bd phan banh ring 24A ép ty vao phén nho 53A
trong khi cic rang banh khia trong s§ nhiéu ring banh khia trén by phan banh ring
24B ép ty vao phan nhd 53B, 1am cho cira chén hién anh 51 bét d4u di chuyén tir vi tri
dong vé phia vi tri md. Sau d6, ring banh khia con lai trén bd phan béanh ring 24A vao
khop véi bd phin banh ring 54A trong khi ring banh khia con lai trén by phén banh
rang 24B vao khép véi bd phén banh ring 54B.
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Hon nita, phin nhé 53A duoc tao két cdu dé tiép xuic v4i phin nhd 25A (xem
Fig.18) khi phén hop dung 2 dugc xoay tir vi tri thir hai v& vj tri thir nhat ddi voi thiét
bi hién anh 31. Phin nhd 53B dugc tao két ciu dé tiép xuc vai phe‘in nh6 25B (xem
Fig.1) khi phan hop dung 2 dugc xoay tir vi tri thir hai v& vi tri thir nhét dbi véi thibt bi
hién anh 31. Khi phan hop dung 2 duogc xoay tir vi tri thir hai v& vi tri thir nhat dbi voi
thiét bj hién anh 31, bd phén banh ring 24A tich khdi by phén banh rang 54A va bd
phan banh ring 24B tach khoi bd phan banh ring 54B. Sau d6, phdn nho 25A ép ty
vao phin nh6 53A va phén nhé 25B ép ty vao phin nhé 53B, dit cira chin hién anh 51
& vi tri dong. Hon nita, khi hép muc bt 1 duogc lap vao trong thiét bj hién 4nh 31, b
phan banh ring 54A vao khdp b0 phidn banh ring 24A cua hop myuc bdt 1 (xem
Fig.22). Hon nita, khi hp muc bt 1 dugc lép vao trong thiét bi hién anh 31, bd phén
banh ring 54B vao khép b phén banh rang 24B ctia hop myc bot 1 (xem Fig.1).

Phan nhé 53A dugc b tri d6i dién ranh 34 dbi véi phan hé hién anh 36 theo
hudng thir nhat. Phin nhd 53B dugc bb tri giita phan hd hién anh 36 va ranh 34 theo
huéng thir nhédt. Cac phin nhé 53A va 53B dugc bd tri trén bé mat thir nhit 51B cla
ctra chin hién anh 51 va nho ra tir b& mat thir nhit 51B. Khi cira chin hién anh 51 & vi
tri déng, cac phén nho 53A va 53B bj 19 ra trén bé mit bén ngoai cua phf“m chira muc
bot 33.

B phan banh ring 54A dugc bd tri trén mat bén huéng 1én ciia phan nhd 53A
theo hudng di chuyén M cua cira chén hién anh 51. G day, huéng di chuyén M cua
ctra chin hién anh 51 1a hudéng ma cira chin hién anh 51 di chuyén tir vi tri dong dén
vi tri mé. B phén banh rang 54A dugc bd tri tach khéi phan nhd 53A theo hudng di
chuyén M ciia cira chan hién anh 51. B§ phan banh ring 54B dugc bb tri trén mit bén
hudng 1én ciia phan nhé 53B theo hudng di chuyén M cla cira chén hién anh 51. Bo
phan banh rang 54B dugc b tri tach khoi phan nhé 53B theo huéng di chuyén M. Ca
hai bd phén banh ring 54A va 54B c6 nhiéu ring banh khia dugc sdp xép doc theo
hudng di chuyén M ciia ctra chin hién anh 51.

Nhu dugc thé hién trong Fig.18, Fig.20, Fig.22, va Fig.26, cira chén hién anh
51 con bao gdm céc phin ranh 55 va 56, va phin nhd 57. Phan ranh 55 duogc tao két
cAu dé nhan cac ph?ln nhé 59, dugc mo ta sau, khi hgp muc bdt 1 dugc thao ra khoi
thiét bj hién anh 31 va cira chin hién anh 51 & vi tri dong. Phin nhé 57 dugc tao két
cau d tiép xtic vai cac phin nhd 59 dugc khép trong phan ranh 55 khi hop muc bt 1
dugc thao ra khoi thiét bi hién anh 31 va cira chén hién anh 51 & vi tri déng di chuyén
vé phia vi tri mé, va dugc tao két cAu dé ngédn chin cura chén hién anh 51 khéng di
chuyén khdi vi tri dong dén vi tri m&. Phan ranh 56 dugc tao két ciu dé nhéan cac phﬁn
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nhd 59 khi hop muc bdt 1 dugc gin vao thiét bi hién anh 31 va cira chin hién anh 51 &
vi tri m¢&. Phin ranh 55, phén ranh 56, va phén nhé 57 dugc bd tri trén bé mit thir hai
51C cua cira chin hién anh 51. Phin rinh 56 dugc b tri trén mit bén hudng 1én cia
phan ranh 55 theo hudng di chuyén M cua cira chin hién anh 51, tirc 13, huéng trong
d6 cira chén hién anh 51 di chuyén tir vi tri dong dén vi tri mé. Phin nhé 57 dugc bd
tri gifta phan ranh 55 va phan ranh 56 theo hudng di chuyén M cta cira chin hién anh
51. Phén ranh 55 dugc tao ranh vé phia bé mat thir nhit 51B cua ctra chin hién anh 51
tir b mit thir hai 51C. Phén ranh 56 cling dugc tao ranh vé phia bé mit thir nhit 51B
ctia cira chin hién anh 51 tir b mat thtr hai 51C. Phdn nhd 57 nhd ra theo huéng
turong (g v6i hudng tir bé mit thir nhét 51B vé phia bé mit thir hai 51C. Phin nhé 57
c¢6 bé mit nghiéng 57A. B& mit nghiéng 57A nghiéng vé phia bé mit thir nhit 51B
ctia cira chén hién anh 51 tir phin rinh 55 vé phia phén ranh 56.
Chi tiét chét

Nhu dugc thé hién trong Fig.9, thiét bi hién anh 31 ciing duoc bd tri cac chi
tiét chét 52A va 52B.

Cac chi tiét chdt 52A va 52B duge tao két ciu dé chdt cira chin hién anh 51 &
vi tri d6ng khi hop muyc bot 1 dugc théo ra khoi thiét bi hién anh 31. G day, viéc chbt
ctra chin hién anh 51 & vi tri dong biéu thi r?mg ctra chén hién anh 51 dugc ngin chin
khong di chuyén khoi vi tri dong dén vi tri mo. Chi tiét chdt 52A n khép véi dau thir
hai cua cira chin hién anh 51 theo huéng thu nhét khi hdp muc bdt 1 duge théo ra
khoi thiét bj hién anh 31 va ctra chén hién anh 51 dugc dit & vi tri dong. Chi tiét chét
52B in kh6p véi phan du thir nhit cda cira chén hién anh 51 theo hudng thir nhét khi
hop muc bot 1 dugce thao ra khéi thiét bj hién anh 31 va cira chin hién anh 51 dugc
dat & vi tri dong. Phan diu thir nhit cia cira chin hién anh 51 dugc b tri gin hon so
voi phin dAu thir hai véi ranh 34 theo huéng thir nhét.

Chi tiét chét 52A dwoc bb tri d6i dién véi ranh 34 dbi véi cira chén hién anh
51 theo hudng thtr nhéit. Chi tiét chét 52B dugc b tri giira cira chin hién anh 51 va
rénh 34 theo hudng thir nhét. Chi tiét chdt 52B dugc tach khoi chi tiét chdt 52A theo
huéng thir nhit. Cira chén hién anh 51 dugc bb tri giita cac chi tiét chét 52A va 52B
theo huéng thir nhét. Céc chi tiét chdt 52A va 52B bij 1§ ra trén bé mit bén ngoai cla
phin chira muc bdt 33. Cac chi tiét chdt 52A va 52B dugc kéo dai theo huéng di
chuyén M ciia cira chén hién anh 51.

Nhu duge thé hién trong Fig.17, Fig.19, va Fig.21, mbi chi tiét chdt 52A va
52B dugc bd tri diu gin E1, va diu xa E2 dugc tach khéi dau gin E1 theo huéng di
chuyén M ctia ctra chén hién anh 51. Déu xa E2 dugc bd tri trén mit bén hudng 1én
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ctia d4u gin E1 theo huéng di chuyén M ciia cira chin hién anh 51, tirc 13, huéng
trong d6 cira chén hién anh 51 di chuyén tir vi tri déng dén vi tri mé. Pau gan E1 cia
chi tiét chdt 52A va du gin E1 cua chi tiét chét 52B dugc cb dinh vao thiét bj hién
anh 31. Céac chi tiét chét 52A va 52B duoc tach khoi phin chira muc bot 33 theo
huéng lap. Véi két chu nay, cac chi tiét chdt 52A va 52B c6 kha ning 1éch theo huéng
l&p. M3i chi tiét chdt 52A va 52B dugc bd tri phan nhé 58 va phén nhé 59 (cling xem
Fig.18).

Phén nhd 58 ciia chi tiét chét 52A nhd ra tir chi tiét chdt 52A theo hudng lip,
va cy thé theo hudng cach xa tir phin chira muc bét 33. Phin nh6 58 cua chi tiét chdt
52B (xem Fig.9) nhé ra tir chi tiét chét 52B theo hudng lap, va cu thé theo hudng cach
xa tir phan chira muc bot 33. Phin nhd 58 cua chi tiét chdt 52A tiép xtc v6i phan nhod
26A (xem Fig.1) khi hop muc bdt 1 dugc lép vao trong thiét bi hién anh 31. Phin nho
58 cta chi tiét chét 52B tiép xtc v6i phan nhd 26B (xem Fig.1) khi hop muc bdt 1
duogc lép vao trong thiét bi hién anh 31.

Nhu duogc thé hién trong Fig.18, Fig.20, Fig.22, va Fig.26, phin nho 59 ciia
chi tiét chdt 52A dugc bb tri trén du xa E2 ciia chi tiét chdt 52A, va phn nhé 59 cia
chi tiét chét 52B dugc bd tri trén ddu xa E2 ciia chi tiét chét 52B. Cac phin nho 59
kéo dai theo hudng thir nhét. Luu y ring cic phin nhd 59 dugc khép vao phén ranh 55
dugc tao ra trong cira chén hién anh 51 khi hop muc bt 1 dugc thio ra khoi thiét bi
hién anh 31 va cira chin hién anh 51 dugc &t & vi tri dong. Khi céc phan nhé 59 dugc
khép vao phin ranh 55, cac phin nhé 59 tiép xtc véi phan nhd 57 cua cira chén hién
anh 51 khi cira chin hién anh 51 duoc di chuyén tir vi tri m&, tranh cho cira chin hién
anh 51 khong di chuyén ra khoi vi tri dong.

S gin va thdo hop muc bt 1 vao thiét b hién anh 31

Tiép theo, céc hoat dong d& gin hop muc bot 1 vao thiét bi hién anh 31 va dé
théao hop muc bot 1 khoi thiét bi hién anh 31 s& dugc mé ta c6 dé cap dén cac hinh vé&
tir Fig.12 dén 27.

Su gén hép muc bot 1 vao thiét bi hién anh 31

Pé gin hop muc bot 1 vao thiét bj hién anh 31, hop muc bot 1 trude hét duge
1ip vao trong thiét bj hién anh 31 bing cach 1am khép phén nhé thir nhit 5 vao ranh
34 va phin nhd thir hai 6 vao ranh 35, nhu dugc thé hién trong Fig.12, Fig.13, va
Fig.14. O déy, phin nho thu nhét 5 dugc cb dinh & vi tri ddi vai thiét bi hién anh 31
khi dwgc khép vao rinh 34, va phin nho thir hai 6 dwoc cb dinh & vi tri dbi vai thiét b
hién anh 31 khi dugc khép vao ranh 35. Luu ¥ ring phén hop dung 2 duoc bd tri & vi
tri thir nhit di voi cira chin 13 tai thoi diém nay, nhu dugc minh hoa trong Fig.1.
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Ctra chin 13 dugc b tri & vi tri dong dbi voi vo 12 dé déng phan hé thir nhit 2C. No6i
cach khéc, ctra chin 13 dong phan hé thir nhit 2C khi phan hop dung 2 & vi tri thir
nhét.

Nho hoat dong nay, hop muc bt 1 dugc ldp vao trong thiét bj hién anh 31,
nhu dugc thé hién trong Fig.13 va Fig.14. Hon nira, phin nhd tht nhit 5 duge khép
vao rinh 34 va phan nhé thtr hai 6 duge khép vao ranh 35. Tai thoi diém nay, phin
nh6 14 dugce bb tri giita cac ph?ln nho 41A va 41B, nhu duge thé hién trong Fig.15. Do
d6, phin nhé 14 dwoc ¢ dinh & vi tri d6i véi thiét b hién anh 31 khi hdp muc bot 1
dugce 13p vao trong thiét bj hién anh 31.

Ciing tai thoi diém nay, phin nhd 41B tiép xic véi phin nhd 18B cua chi tiét
chét 18, lam di chuyén chi tiét chdt 18 tir vi tri chét dén vi tri nha chéng lai luc day
cua 16 xo 18C. Noi cach khéc, khi hop muc bot 1 duge lép vao trong thiét bi hién anh
31, chi tiét chét 18 tiép xuc véi mot phin cia thiét bj hién anh 31 va di chuyén tir vi tri
chdt dén vi tri nha. Do do, chi tiét chét 18 nha chét trén phan nhd 14 khi hdp muc bot
1 duge lp vao trong thiét bi hién anh 31. Tirc 13, chi tiét chdt 18 di chuyén tir vi tri
chdt dén vi tri nha, cho phép phin nhd 14 quay dbi véi vo thir hai 15. Néi cach khac,
vo thir hai 15 c6 thé quay dbi véi phin nhé 14 khi chi tiét chdt 18 di chuyén tir vi tri
chét dén vi tri nha. Do d6, phan hop dung 2 c6 thé quay cing v6i vo 12 va vé thir hai
15 d6i véi cira chin 13.

Ciing tai thoi diém nay, ctra chén hién anh 51 dugc bd tri & vi tri déng, nhu
dugc thé hién trong Fig.16. Hon nita, phin nhd 26A ctia hdp muc bot 1 tiép xtc véi
phin nho 58 cua chi tiét chét 52A, nhu dugc thé hién trong Fig.17. Nho su tiép xtc
ndy, chi tiét chdt 52A duoc udn cong sao cho ddu xa E2 cta chi tiét chbt 52A duge
tach khoi ctra chén hién anh 51. Do d6, phan nhd 59 cua chi tiét chét 52A dugce rit ra
khoi phén ranh 55 cia cira chin hién anh 51, nhu duge minh hoa trong Fig.18. Ciing
tai thoi diém nay, phdn nhd 53A cia cira chin hién anh 51 dugc bb tri gitta phin nho
25A va bd phéan banh rang 24A cia hop muc bot 1.

Tiép theo, ngudi sit dung xoay phin hop dung 2 d6i véi thiét bi hién anh 31 tir
vi trf thir nhét vé phia vi tri thit hai.

Nho hoat dong nay, phin hop dung 2 xoay quanh phan nhé thi nhéit 5 va phin
nhd thir hai 6 d6i v6i thiét bj hién anh 31, di chuyén tir vi tri thir nhét vé phia vi tri thir
hai, va bd phan banh ring 24A tic dung sirc ép dén phin nhd 53A trong khi phin nhd
26A cua hop muc bot 1 tiép xuc véi phan nhd 58 cua chi tiét chét 52A, nhu dugc
minh hoa trong Fig.19 va Fig.20. Do d6, cira chin hién 4nh 51 dugc di chuyén tir vi tri
déng vé phia vi tri mé trong khi phan nhé 59 van dugc tich khoi phén rinh 55.
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Tiép theo, khi phﬁn hop dung 2 lién tuc xoay tir vi tri tha nhét vé phia vi tri
thir hai, cira chén hién anh 51 lién tuc di chuyén tir vj tri d6ng vé phia vi tri mé va
phén nhd 57 tién v& mit bén dbi dién dén phan chira muc bot 33 déi v6i phin nhd 59.

Hon nira, phin nh6 26A ctia hop muc bot 1 tach khoi phan nho 58 cua chi tiét
chét 52A, nhu duoc thé hién trong Fig.21. Két qua 13, chi tiét chét 52A dugc khoi
phuc tir trang thai uén cong cta n6 dé diu xa E2 cua chi tiét chét 52A dén gin cira
chin hién anh 51. Do d6, phin nho 59 tiép xuc bé mit nghiéng 57A cuia phin nhé 57,
nhu duge thé hién trong Fig.22. Hon nira, ring banh khia trén bo phan bénh ring 24A
vao khdp véi rang banh khia trén by phan banh rang 54A. No6i cach khéc, khi hdp muc
bot 1 c6 kha ning xoay dbi vai thiét bi hién anh 31, it nhit mot ring banh khia trén bd
phan béanh ring 24A duoc in khép véi cira chin hién anh 51 d& mé va déng phéan hé
hi¢n anh 36 dugc tao ra trong thiét bj hién anh 31. Ciing tai thoi diém nay, phz‘?m khung
thir nhit 16A cutia phan nhd 16 dugc bb tri bén trong phéan ranh 39A cua ranh 34, trong
khi phén khung thir hai 16B ctia phin nhé 16 dugc bb tri bén trong phén ranh 39b cua
ranh 34, nhu dugc thé hién trong Fig.23.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trong Fig.24 va Fig.25, it nhit mdt trong sb
phén khung thir nhit 16A va phin khung thir hai 16B c4u thanh phan nhé 16 tiép xuc
céc bé mit phing 40A va 40B tuong img ciia ranh 34, va it nhit mdt trong cac phan
dau huéng 1én va phin diu huéng xudng cua phin nhé thir hai 6 tiép xic cac bé mit
phing 45A va 45B twong tng cua ranh 35, do d6 dimg phin hop dung 2 & vi tri thit
hai dbi v6i ctra chén 13. Tai thoi diém nay, cira chén hién anh 51 & vi tri mé va phan
nhd 59 dugc bd tri bén trong phén rinh 56, nhu dugc thé hién trong Fig.26. Hon nita,
ctra chén 13 & vi tri m& d6i v6i phin hop dung 2, va it nhit mot phin cia phin hé thir
hai 13D chéng phi it nh4t mot phin ciia phin hé thir nhit 2C, nhu dugc thé hién trong
Fig.27, do d6 cho phép muc bt trong hdp muc bt 1 thoat ra tir hop myc bot 1 thong
qua phén hé thir nhit 2C va phan hé thir hai 13D.

Diéu nay hoan thanh cdc hoat dong gin hop muc bt 1 vao thiét bi hién anh
31.

Thao thiét bi hién anh 31 khoi hdp muc bot 1

Pé loai b hop muc bot 1 khoi thiét bj hién anh 31, nguodi st dung xoay ph?m
hop dung 2 di véi thiét bj hién anh 31 tir vi tri thit hai dugc thé hién trong Fig.24 va
Fig.25, dén vi tri thir nhat dwoc thé hién trong Fig.13 va Fig.14.

Nh& hoat dong nay, cira chén hién anh 51 di chuyén tir vi tri mé v& phia vi tri
déng nho sy vao khép cia bd phdn banh ring 24A trong hdp muc bét 1 va bo phén
banh rang 54A va su vao khép ciia bd phin banh rang 24B trong hdp muc bot 1 va b
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phén banh rang 54B, nhu dugc thé hién trong Fig.22.

Tai thoi diém nay, phan nho 59 di chuyén theo huéng lip vao trong khi trugt
doc theo bé mit nghiéng 57A ciia phin nhd 57, va cu thé di chuyén theo huéng cach
xa tir cira chin hién anh 51.

Tiép theo, khi phin hop dung 2 dén gin vi tri thir nhét, nhu dugc thé hién
trong Fig.19, phdn nhé 26A ciia hop muc bot 1 tiép xuc v6i phin nh6 58 cia chi tiét
chét 52A. Ciing & thoi diém d6, nhu duge thé hién trong Fig.20, by phan banh ring
24A cua hop muc bot 1 tach khdi by phan banh rang 54A va by phan banh ring 24B
cta hdp muc bot 1 tach khéi b phén banh rang 54B, do d6 tam dung sy di chuyén
ciia cira chén hién anh 51.

Khi phin hop dung 2 tiép tuc dén gn vi tri thir nhét, phdn nhoé 25A cia hop
muyc bdt 1 tiép xtc v6i phdn nhd 53A cua cira chin hién anh 51 va phén nh6 25B cua
hop muc bdt 1 tiép xic véi phin nhd 53B cua cira chin hién anh 51. Phén nhoé 25A
ctia hop muc bot 1 tac dung sirc ép dén phan nho 53A cia cira chin hién anh 51, trong
khi phén nhé 25B ctia hop muc bot 1 tac dung sirc ép dén phin nhd 53B cua cira chin
hién anh 51, m6t lan nira lam cho cira chén hién anh 51 di chuyén vé phia vi tri dong.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trong Fig.13 va Fig.14, it nhit mot trong cac
phan khung thir nhit 16A va phan khung thir hai 16B ctia phan nhé 16 tiép xtic véi bé
mit phing trong (mg 38A hoic 38B cua ranh 34, va it nhit mot trong céc phin déu
huéng 1én va phin diu huéng xudng ciia phin nhd thir hai 6 tiép xic bé mit phing
twong Ung 43A hoic 43B cua rinh 35, do d6 dimg phan hop dung 2 & vi tri thir nhét.
Tai thoi diém nay, cira chin hién anh 51 & vj tri déng dugc thé hién trong Fig.18.
Ciing tai thoi diém nay, cira chin 13 & vi tri déng d6i v6i vé 12, dong phin hé tha
nhét 2C, nhu dugc thé hién trong Fig.16.

Tiép theo, ngudi sir dung kéo hop muc bdt 1 cach xa tur thiét bi hién anh 31 theo
hudng thir hai, nhu duge thé hién trong Fig.12.

Diéu ndy hoan thanh cac hoat ddng thdo hop muc bot 1 khdi thiét bi hién anh
31.

Hoat d6ng chuyén muec bét tir thiét bj hién anh dén hop muyc bot

Khi hop muc bdt 1 dwoc lép vao trong thiét bj hién anh 31 va phén hép dung
2 dugce dat ¢ vi tri thar hai, banh ring cia miii khoan 23 ctia hdp muc bot 1 duge vao
khép véi banh riang cta thiét bi hién anh 31 (xem Fig.9).

Khi thiét bj tao hinh anh sau d6 thuc hién hoat dong tao hinh anh, lyc truyén
dong dugc dua vao banh ring cuia miii khoan 23 ctiia hgp muc bét 1 tir banh rdng cta
thiét bi hién anh 31. Luc truyén dong nay lam quay miii khoan 4, nhu dugc thé hién
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trong Fig.2. Luc truyén dong tiép tuc dugc dua tir banh ring ciia mili khoan 23 vao b
phan khudy 3 théng qua b banh ring truyén dong (khong duoc thé hién), truyén dong
cho bd phan khudy 3 quay.

Su quay ctia bd phan khudy 3 chuyén muc bot tir khoang tréng bén trong thu
nhét 2D dn khoang tréng bén trong thir hai 2E.

Tiép theo, miii khoan 4 chuyén muc bot trong khoang tréng bén trong thir hai
2E vao khoang tréng bén trong ctia cira chin 13, nhu dugc minh hoa trong Fig.4.

Sau d6, myc bdt & bén trong clia ctra chén 13 dugc cip vao phin chira muc
b6t 33 cua thiét bi hién anh 31 théng qua phin hd dugc tao ra bdi phin ho thir hai 13D
va phin hé tht nh4t 2C chdng phu nhau, va dugc cip thong qua phin ho dugc tao ra
boi phin hé 51A cla cira chin hién anh 51 va phin hé hién anh 36 chong phu nhau,
nhu dugc thé hién trong Fig.27. Do d6, phin hé thir nhit 2C cho phép muc bot thoat
ra tir khoang tréng bén trong thir hai 2E.

Nhu dugc thé hién trong cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, phin chira muc bt
thir hai 2B dugc b tri trén mot phia ciia phin chira myc bot thir nhit 2A theo hudéng
thir hai. Céc sép xép nay cho phép hop muc bot 1 dugc ché tao gon hon theo huéng
thir nhét trong khi vin dam bao du dung tich myc bot trong phin chira muc bot thir
nhét 2A va phan chira muc bdt thir hai 2B theo huéng thir hai.

Khi géin hop muc bot 1 vao thiét bi hién anh 31, hop muc bot 1 ¢6 thé duoc bd
tri dbi v6i thiét bi hién anh 31 béi phan nhé thtr nhit 5 va phin nhé thir hai 6, nhu
duoc thé hién trong Fig.13 va Fig.14. Do d6, phn hd thir nhat 2C c6 thé dugc bd tri
mét céch chinh x4c d6i véi thiét bi hién anh 31.

Sau khi hop muc bdt 1 da dugc gén vao thiét bj hién anh 31, bo phan khudy 3
chuyén muc bt trong phén chira myc bot thir nhit 2A dén phén chira muc bdt thir hai
2B, nhu dugc thé hién trong Fig.2, va miii khoan 4 chuyéns muc bt trong pha“m chira
murc bot thir hai 2B dén phén hé thtr nhét 2C, nhu dugc thé hién trong Fig.4.

Véi két cdu nay, b0 phéan khuéy 3 va miii khoan 4 c6 thé chuyén muyc bot tréi
chay tir phin chira muc bot thir nhit 2A dén phén ho thir nhit 2C. Hon nita, bing cich
chuyén muc bt véi miii khoan 4, c¢6 thé didu chinh lugng muc bot thoat ra tir phﬁn ho
thir nhét 2C. Luu ¥ ring, do phin hé thir nhét 2C dugc bd tri trén miat bén thir nhit cia
phdn chira myc bot thir hai 2B theo hudng thir nhat, két cdu don gian bao gdm mii
khoan 4 dugc bd tri doc theo huéng thir nhit c6 thé duge sir dung aé chuyén muyc bot
dén phin hé thir nhit 2C. Két cdu nay c6 thé lam giam sb lugng cac bd phén cin daé
chuyén muc bot dén phan ho thi nhét 2C.

Tém lai, phin nho thir nhét 5 duge bé tri trén mat bén thir nhét cia phéan chira
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muc bt thir hai 2B theo hudng thir nhét, va ph?m nh6 thir hai 6 dugc b tri trén mit
bén thir hai ctia phin chira muc bot thir hai 2B theo hudng thir nhét, nhur dugc thé hién
trong Fig.1. Hon nita, miii khoan 4 chuyén myc b6t dén phin ho thir nhét 2C giir phin
nhd thir nhit 5 va phan nhé thir hai 6. Do d6, két cdu nay c6 thé 1am giam sé luong
céc bd phéan hoic céac chi tiét can thiét, trong khi chuyén muc bdt tréi chay dén ph?m
hé thir nhat 2C duge bé tri mot cach chinh xac déi véi thiét bj hién anh 31, va c6 thé
diéu chinh hrgng muc bot thoat ra thong qua phén hé thir nhit 2C.

Do d6, hop myc bot 1 ¢6 thé chuyén muc bot trdi chdy va co thé diéu chinh
lugng myc bot thoat ra.

Luu ¥ ring m3t bén thir nhit va mat bén thir hai theo huéng thir nhét 1a cac vi
du l4n lugt v& mot phia va mit bén kia theo huéng thir nhat. Phin hé thir ba la vi du
vé phin hé. Phin dau thtr nhit va phin ddu thi hai cia miii khoan 4 13 cac vi du vé
mét phin d4u va phan diu kia.

Mic dii phin m6 ta d mo ta chi tiét sang ché theo cac phuong 4n (cac phuong
an) thuc hién cy thé, nhung cin hiéu ring ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky
thuat nay c6 thé thuc hién céc thay ddi va cac cai bién khac c6 ma khong nim ngoai
pham vi ciia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hop muc bdt bao gém:
phin hop dung kéo dai theo hudng thir nhit va bao gbm:

phin chira muc bot thir nhét c6 khoang tréng bén trong thir nhét duge
kéo dai theo huéng thir nhét; va

phén chtra myc bot tht hai dugc bd tri & mdt bén theo huéng thir hai
ctia phin chira myuc bdt thir nhit va c6 khoang tréng bén trong thur hai thong véi
khoang trdng bén trong thir nhit, khoang tréng bén trong thir hai dugc kéo dai theo
hudng thir nhit, phin hop dung c6 phin hé thir nhit dugc dinh vi & mdt bén theo
huéng thir nhit ciia phin chira muc bot thir hai, phin hé thir nhit cho phép muc bot
trong khoang tréng bén trong thir hai thoat ra tir phin hd nay;

bo phan khudy quay dwoc quanh truc thir nhit kéo dai theo hudng thir nhét, bd
phan khudy dugc tao két cdu dé khudy muyc bot trong khoang trng bén trong thir nhit
va dugc tao két cdu dé chuyén muc bot tir khoang tréng bén trong thir nhét dén
khoang tréng bén trong thir hai;

miii khoan quay dugc quanh truc thir hai ma kéo dai theo huéng thir nhét va
dugce tao két chu dé chuyén muc bdt tir khoang tréng bén trong tha hai dén phén ho
thtr nhit;

phin nho thir nhét dugc bd tri & mot bén theo hudng thir nhét ctia phan chira
muc bot thir hai va & mot bén theo hudng thir nhét ciia phin hé thir nhit, phan nhé thi
nhét kéo dai theo hudng thir nhét; va

phin nhé thir hai dugc b tri & bén con lai theo hudng thir nhit cia phan chira
muc bt thir hai va dugc kéo dai theo hudng thir nhit,

trong d6 chidu rong cia phin nhd thir hai theo huéng thir ba ma giao cét
huéng thir nhit va huéng thir hai 1a khac voi chidu rong ctia phan nhé thir nhét theo
huéng thir ba.

2. Hop myc bt bao gf)m:
phin hop dung kéo dai theo hudng thir nhit va bao gbm:
phdn chtra muc bot thir nhit c6 khoang tréng bén trong thir nhit dugc
kéo dai theo hudng thir nhét; va
phe‘?m chtra muc bdt thu hai duge bd tri & mot bén theo hudng thir hai
cta phin chira muc bot thir nhit va c6 khoang tréng bén trong thir hai thong véi
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khoang tréng bén trong thir nhét, khoang tréng bén trong thir hai dugc kéo dai theo
hudng thir nhit, phin hop dung c6 phin ho thir nhit dugc dat & mét bén theo huéng
thir nhit ctia phdn chira muc bot thir hai, phin hé thir nhit cho phép myc bot trong
khoang tréng bén trong thir hai thoat ra tir phan ho nay;

bo phan khudy quay dugc quanh truc thir nhét kéo dai theo hudng thir nhit, bd
phéan khudy dugc tao két chu dé khudy muc bét trong khoang tréng bén trong thir nhét
va dugc tao két cAu dé chuyén muc bot tir khoang tréng bén trong thir nhit dén
khoang tréng bén trong thir hai;

miii khoan quay dugc quanh truc thir hai kéo dai theo huéng thir nhit va dugc
tao két ciu d& chuyén muc bot tir khoang tréng bén trong thir hai dén phén ho thir
nhét;

phén nho thir nhét dugce bd tri & mot bén theo hudng thir nhit cia phin chira
muc bt thir hai va & mot bén theo hudng thir nhit ciia phan ho thir nhét, phan nho thi
nhét kéo dai theo hudéng thu nhét; va

phén nhé thir hai dugc bd tri & bén con lai theo hudng thir nhét ctia phén chira
muc bot thir hai va kéo dai theo hudng thir nhit,

trong d6 phin nhé thir nhét va phin nhé thir hai dugc tao két cdu dé duogc cb
dinh & cac vi tri ¢6 lién quan dén thiét bi hién anh khi hdp muc bot dugce gz"ln trong
thiét bj hién anh; va

trong d6 sau khi hdp muc bot duge gén véo thiét bj hién anh, phﬁn hép dung
dugce di chuyén quay so v&i thiét bi hién anh quanh phin nhd thir nhét va phin nhd thi
hai, sao cho hdp muc bt dugce gén v6i thiét bi hién anh.

3. Hop muyc bdt theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 phin nho thi nhét kéo dai theo
hudng thr hai ma dugc xac dinh béng viéc ndi truc thir nhit va truc thir hai, va
trong d6 phan nh6 thir hai kéo dai theo hudng thir hai.

4. Hop muyc bot theo didm 2, trong d6 chiéu rdng ctia phin nhd thr hai theo huéng thir
ba ma giao cit huéng thir nhit va huéng thir hai khac véi chiéu rong ctia phan nhé thir
nhét theo huéng thir ba.

5. Hop muc bt theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 miii khoan c6
mot phin diu theo huéng thir nhit va phin diu con lai dugc tich khéi phan du theo
hudéng thir nhét ndy, mot phin bé mit theo chu vi cia mét phin diu theo huéng thir
nhét ciia miii khoan 16 ra qua phén hé thir nhét.
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6. Hop muc bot theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, hdp muc bt nay con
bao gdm cira chin dugc bd tri & mot phin déu theo hudéng thir nhit cia phan chira
muc bot thir hai, cira chin xé4c dinh trang thai déng ma déng phin hé thir nhat va trang
th4i m& ma mé phéan hd thir nhét, cira chén c¢6 phin nhé thir nhat.

7. Hop muc bdt theo diém 6, trong d6 phan nhé thir nhit kéo dai tir cira chin theo
hudng thir nhét.

8. Hop muc bt theo diém 6 hoic diém 7, trong do6 cira chén quay dugc tur vi tri dong
dén vi tri m& quanh truc thir ba kéo dai theo huéng thir nhit, cira chin dong phin ho
thir nhit khi cira chén dugc b tri & vi tri déng, cira chin mé phén ho thir nhét khi cira
chin dugc bd tri & phin hé nay.

9. Hop muyc bot theo diém 8, trong d6 phan nhé thir nhit quay dugc ciing véi cira chén.

10. Hop muc bt theo diém 8 hoic diém 9, trong d6 cura chén c6 phz‘?m ha thir hai; va
trong d6 it nhit mot phin cua phan hé thir hai xép chdng 1én it nhit mot phin
ctia phan h thir nhét khi cira chén & vj tri mé.

11. Hop muc bot theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 mili khoan
c¢6 mot phin diu theo hudng thir nhét va phin ddu con lai dugc tich khéi phin déu
theo huéng thir nhit nay, mot phan bé mit theo chu vi ciia phan d4u theo hudéng thir
nhét ciia miii khoan 10 ra qua phin hé thtr nhit, phin ddu nay 16 ra qua phan hé thir
nhét khi cira chin dugc bd tri & vi tri mé.

12. Hop muc bot theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 11, trong d6 phin chira
muyc bot thir hai ¢6 phin hd thir ba duge bd tri & mdt phan dau ctia phan chira myc bot
th hai; va

trong d6 phan hop dung con bao gdm phin vé ma che phi mot phin diu cia
phin chira myc bot thir hai, phn v6 nay che phi phan hé thi ba.

13. Hop muc bot theo diém 12, trong d6 phan chira myc bot thir hai c6 phén hé thir ba

duge bd tri & mot phén dau cua phan chira myc bot thir hai;
trong d6 miii khoan c6 mot phin déu theo huéng thir nhit va phan dau con lai
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dugc tach khoi phin diu theo hudng thir nhit nay, mot phin diu ciia miii khoan 16 ra
tir phdn chtra muc bt thir hai qua phan hé thir ba; va

trong d6 phén vo che phu it nhit mot phan cia mét phin ddu nay cia miii
khoan.

14. Hop muc bot theo diém 12 hodc 13, trong d6 phan v6 c6 nhiéu ring cta banh ring
dugc b tri trén bé mit bén ngoai ciia phan vé, cic ring cua banh riang nay duoc dat

lién k& nhau doc theo huéng quay cta miii khoan.

15. Hop muc bt theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 miii khoan
c6 mot phan du theo hudéng thir nhét va phin du con lai dugc tach khéi phin déu
theo huéng thir nhét nay;

hdp muc bot con bao gém banh ring cua miii khoan dugc gén trén ph?m dau
con lai ciia mili khoanva c6 thé quay dugc cliing véi miii khoan; va

trong d6 theo huéng thir nhit, phan nho thir hai dugc bd tri xa phan ho thi
nhét hon so véi banh ring ciia miii khoan dén phén ho thtr nhét.

16. Hop muc bot theo diém 15, hdp muc bt ndy con bao gf‘)m ph?m che banh rang ma
che phu it nhit mdt phin cla banh ring cia miii khoan,
trong d6 phin nho thir hai kéo dai tir phan che banh rang theo huéng thir nhét.

17. Hop muc bot theo diém 15 hodic diém 16, trong d6 phin chira muc bdt thir hai c6
16 xuyén qua thir nhit duoc bd tri & phdn diu con lai theo hudng thir nht cia phan
chira myc bot thir hai, 15 xuyén qua thir nhit nay xuyén dén phan chira muc bot thi
hai theo huéng thir nhét;

trong d6 phan du con lai theo huéng thir nhit clia miii khoan dugc chén qua
16 xuyén qua thir nhét; va

trong d6 banh ring ciia miii khoan dugc b tri trén bé mit bén ngoai cia phin

chira myuc bot thir hai.
18. Hop muc bt theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 17, trong do ph?m hd thir
nhét dugc bd tri ghn v6i mot bén theo hudng thir nhit hon so véi phan chira myc bot

thir nhat dén bén theo hudng thir nhét nay.

19. Hop muc bot theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 18, trong d6 by phan
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khuéy c6 truc ciia by phan khuéy kéo dai doc theo truc thi nhét va ludi dao quay dugc
cling véi truc ciia bd phan khudy, ludi dao duge bd tri trong khoang tréng bén trong
thtr nhit; va

trong d6 phin hé thir nhit dugc b tri gin véi mdt bén theo hudng thir nhét
hon so véi ludi dao cia bd phan khudy dén bén theo hudng thir nhit nay.

20. Hop muyc bot theo diém 1,

trong d6 phan nhé thir nhit va phan nhé thir hai dugc tao két cAu dé duogc cb
dinh & cac vi tri lién quan dén thiét bj hién anh khi hdp muc bot dugce lép vao trong
thiét bi hién anh; va

trong d6, sau khi hdp muc bot dugce lép vao trong thiét bj hién anh, phén hop
dung dugc di chuyén quay duge so véi thiét bi hién anh quanh phin nho thir nhit va
phe“ln nhd thir hai, sao cho hp murc bot duge ga"m vao thiét bi hién anh.
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