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diéu khién niit, trong d6 phuong phép nay bao gom: thu, bdi bo diéu khién nit
thit' nhét, géi thit nhét; thu thap chi dan thong tin, va truy vén, trong chi din
thong tin, xem dia chi bd nhé ma duogc yéu ciu boi gbi thit nhit c6 dugc chiém
boi bo diéu khién niit thit hai hay khong; khi dia chi bd nhé ma duoc yéu ciu boi
g6i thit nhat duge chi€m bdi bo diéu khién niit thit hai, truy van thong tin c6 mat
nit dé xdc dinh xem bo diéu khién nut thit hai c6 tén tai hay khong; va khi duoc
x4c dinh ring bo diéu khién nit thi hai khong ton tai, tao va gilti géi dap tng
khong hop 1¢, ma & d6 ky hiéu nhan dang nit dich (DNID) cta géi dap iing
khong hop 1¢ 1a ky hiéu nhan dang niit nguon (SNID) ctia géi thi nhét, va SNID
clia g6i dap ting khong hop 1& 1a DNID ciia g6i thit nhat.
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Linh vie k¥ thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cép dén linh vuc cua cac k§ thuét truyén thong, va cu thé 13,
séng ché dé cap dén phuong phép va thiét bi dap tmg yéu ciu dua trén bd didu
khién nut.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc dac tinh tan tién hién dai cia ciu tric hé théng cho phép bd xir Iy
(CPU) ¢6 bao céo 16i va cac kha ning sira 16i, va k¥ thuét tréo d6i néng (hot
swap) CPU duogc hd tro. Mét sb nha san xut thiét bi ban dau da hd trg su trdo
ddi néng cua phdn cing truy cip bd nhé khong dong nhit (Non-Uniform
Memory Access, NUMA), d6 la, bd sung va loai bé nut vét ly. Dac tinh tan tién
ndy yéu ciu rang 16i cb thé loai bo, khi cén thiét, CPU ma dang dugc sir dung.
Vi du, dé dép ung yéu cu dich vu truy cép tir xa (Remote Access Service,
RAS), CPU ma thuc thi m& ddc phai dugc tranh khoéi duong thuc thi hé théng.
Do d6, 16i Linux cin h3 tro k§ thuét trao dbi néng (hot swap) CPU. Hé diéu
hanh (OS) dua CPU vao trang thai ngoai tuyén 16gic, hé diéu hanh khéng con sir
dung mach CPU ma & trang thai ngoai tuyén, va viéc xir 1y va viéc ngét ma ban
du duoc lién két véi mach CPU ciing duoc chuyén t6i mach khéc.

Trong truong hop dua trén su lién két nhiéu nut, su loai bo néng cé thé
duoc thuc hién trong bd diéu khién nut (NC) tai nit hodc duge thuc hién tai
CPU. Néu su loai bo 16gic va vat ly can phai dugc thuc hién tai NC, ngoai hoat

dong loai bé CPU dugc néu ra trén ddy, OS con dua bo nhé cua nut vao trang
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thai ngoai tuyén, ma & d6 OS chuyén dir liéu ma dang duoc sir dung trong ving
dia chi cia niit téi bd nhd cia nit khac, va khéng con cip phat khong gian bd
nhé méi cho doan dia chi nay. Gia thiét ring hé théng c6 NCO, NC1, NC2 va
NC3 va su loai bé dugc thuc hién trong NC3. Sau khi tat ca cac dich vu trong tht
c4 cac CPU trong nit NC3 duoc chuyén, khéng con dich vu nao trong cac CPU
cua nut NC3, cac miut khac khong st dung bo nhd cida nut NC3, va nat NC3
khéng truy cdp bd nhé cla cac nit khac. Tuy nhién, do c6 théng tin chi din
trong NC, thong tin vé NC3 ma trudce d6 chiém bd nhé dit lidu trén cac nit khac
c6 thé dugc danh riéng.

Gia thiét rang dit liéu tai dia chi bd nhd Addr0 trong NCO duoc chiém béi

NC3, cac truong hgp dudi day xay ra khi su loai bé 16gic dugc thuc hién trong

NC3:
Bang 1
Trang thdi DIR NC3 NC2 NClI NCO
Addr0 E 1 0 0 0
Addr0 I 0 0 0 0

Dir lidu tai Addr0 trén NC3 dugc diéu chinh t6i trang thai [

Bang 1 chi ra ring CPU trong NC3 chiém riéng dia chi bo nhé Addr0
trong NCO0, va sau do, trang thai E va su chiém riéng bdi NC3 duge ghi lai lam
théng tin chi din ciia NCO. Néu CPU trong NC3 diéu chinh dit liéu tai dia chi
nay, khi su loai bo logic dugc thuc hién trong NC3, dit liéu duge ghi lai vao bd

nhd ciia CPU trong NCO, va thong tin chi din dugc c4p nhat téi trang thai 1.
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Bang 2
Trang thai DIR NC3 NC2 NCl1 NCO
Addr0 E 1 0 0 0
Addr0 E I 0 0 0

Dir liéu tai Addr0 trén NC3 khong dugc diéu chinh

Bang 2 chi ra rang CPU trong NC3 chiém riéng dia chi bé nhé Addr0
trong NCO, va sau d9, trang thai E va su chiém riéng béi NC3 duoc ghi lai lam
théng tin chi din ciia NCO. Tuy nhién, do CPU trong NC3 khong diéu chinh dit
liéu tai dia chi nay, khi su loai bd 16gic dugc thuc hién trong NC3, dit li€éu khong
duoc ghi lai vao bd nhd cia CPU trong NCO, va thong tin chi din van chi bao

rang NC3 chiém riéng dir liéu tai Addr0.

Bang 3
Trang thai DIR  NC3 NC2 NCl1 NCO
Addr0 S 1 0 1 0
Addr0 S 1 0 1 0

Bang 3 thé hién rang CPU trong NC3 chia sé dia chi bd nhd Addr0 trong
NCO, va sau do, trang thai S va su chia sé bdi NC3 va NC1 dugc ghi lai lam
théng tin chi din cua NCO. Néu dit liéu khong duoc ghi lai vao bd nhé cia CPU
trong NCO khi sy loai bo 16gic duge thuc hién trong nut NC, thoéng tin chi dan
van chi bao ring NC3 va NC1 chia sé dit liéu tai AddrO0.
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Trong hai trudng hop cudi, néu théng tin chi din trong NCO khong duoc
cap nhat, va néu CPUO trong NCO can chiém riéng dir liéu tat Addr0, thong bao
tham do duogc gui t6i NC3 theo giao thirc CC. Trong truong hop ndy, néu NC3
da duogc loai bd vat ly, thong bao tham do khong thé duogc dap umg, do dé hé
théng bi tam ngung.

Giai phap da biét 1a: trudce khi sy loai bo vat ly dugc thuc hién trong NC3,
tit ca cac CPU trén cac niit NC khac g, toi nut tir xa, yéu cau chiém riéng ma
lién quan dén khéng gian cua tit ca cac dia chi bd nhé clia cac nut. Sau khi tit ca
cac dia chi bo nhd duogc cép nhat theo cach nay, cac trang thai chi dan trong
bang 2 va bang 3 dugc thay ddi twong ddi vdi cac trang thai dugc thé hién trén

bang 4 va bang 5 dudi day:

Bang 4
Trang thai DIR NC3 NC2 NCl1 NCO
Addr0 E 1 0 0 0
Addr0 I 0 0 0 0
Bang 5
Trang thai DIR NC3 NC2 NCI NCO
Addr0 S 1 0 1 0
Addr0 ] 0 0 0 0

Céac nit khac khong con thong tin trang thai chi din v& su chiém chd boi
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NC3, va tht ca cac trang thai chi din thay d6i thanh cac trang thai khong hop 1&.
Viéc thuc hién sy loai bé vat Iy trong NC3 trong trudng hop nay cé thé dam bao
rang hé théng khong bi tam dimg va khéng bi su cd.

Tuy nhién, do cac nut khac cin cdp nhat cic bd nhé cuc bd mdi khi
phuong phap nay duge ap dung dé loai bo nit, diéu nay tiéu tbn qua mic thoi
gian st dung OS, lam cho h¢ théng dap vmg cuc ky chim va 1am suy gidm 16n
hiéu suét hé théng. Trong cac thuc nghiém thuc té, néu bd nhd 256 GB trong nut
don duogc cdp nhat, va BIOS chiém tir 60% dén 70% cia céc phén thoi gian
(time slice) CPU, viéc cap nhét yéu ciu khoang tir 20 phit dé hoan thanh, va
trong sudt khoang thoi gian nay, dap tmg cia OS tré nén cyc ky chim, ma vé co
ban 12 khong chip nhan duoc dbi voi ngudi dung. Ngoai ra, nit don ¢6 kich ¢
b5 nhé 16n hon va quy mé hé théng 16n hon din dén thoi gian dugc yéu cau dé
cép nhét bd nh¢ dai hon.

US2013/132678A1 d cap dén hé théng xir ly thong tin ma cé cdc nat ma
sir dung bd nhé dém tham do tai mdi trong sé cac nut. Chi din, ma duy tri su két
hop dém cta bd nhd dém thdm do cua cac nut, c6 chi din thir nhét va chi dan
thir hai ma c6 dinh dang khac vai dinh dang cua chi dan thir nhat va chi duoc sir
dung cho trang théi chia sé. Nut tim kiém cac thu myc thir nhat va thi hai, va
xé4c dinh nut khac dé truyén théng tin tham do.

Ban chit ky thudt ciia sing ché

Cac phuong an theo sang ché @& xuat phuong phép va thiét bj lién quan

dén sy tham do, ma & d6 chi din thong tin ctia b diéu khién nut (NC) khéc c6

thé duoc tao ciu hinh khi NC dugc loai bd, dé cap nhét théng tin duge ghi lai vé
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dia chi bd nhd ciia mdi bd didu khién nit ma dang duoc chiém boi nit NC da
duogc loai bo, ma khong can thuc hién viéc cdp nhat bd nhd ma dugc cip nhat
trong CPU cua mbi nut. Theo cach nay, né duoc thuc hién réng NC hién tai xur
Iy g6i thim do hodc yéu ciu dwoc danh riéng cho nut da dugc loai bé va chuyén
dbi truc tiép yéu cau tham do thanh dap tmg khéng hop 1€, tir d6 nang cao dang
ké hiéu suit va db tin cdy cua hé thf')ng. Sang ché dugc x4c dinh trong cac diém
yéu ciu bao ho doc 14p kém theo. Cac cach thuc hién khac duoc bd 1§ trong cac
diém yéu céu bao ho phu thude, phin md ta va cac hinh v& kém theo.
Theo khia canh thit nhit, phuong 4an cla séng ché @ xuit phuong phap

dap tng yéu cau dua trén bd diéu khién nut, ma & d6 phuong phap nay bao gbm:

thu, bdi bd didu khién nut thir nhét, géi thir nhat, ma & d6 gdi thir nht
la goi tham do tir giao dién cia CPU hodc géi yéu ciu tir giao dién cia bd diéu
khién nut khéc;

thu thap chi dan théng tin, va truy vén, trong chi din théng tin, xem
dia chi bd nhd ma dugc yéu ciu boi goi thir nhét ¢6 duge chiém béi bd diéu
khién nat thir hai hay khéng, ma & d6 chi dan thong tin bao gbm théng tin vé dia
chi bd nhé ctia bd diéu khién nut hién tai ma dang duoc chiém bai bo diéu khién
nut khac;

khi dia chi bd nhé ma duoc yéu ciu boi goi thir nhit duge chiém bsi
bo diéu khién nit thir hai, truy van thong tin c6 mat nut dé xac dinh xem bd diéu
khién nut thit hai c6 ton tai hay khong; va

tao va guri gbi dap tmg khong hop 1€ khi dugce xac dinh ring b didu

khién nut thir hai khong ton tai, ma & d6 ky hiéu nhan dang nut dich DNID cia
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g6i dap tmg khong hop 1¢ 13 ky hiéu nhan dang nat nguén SNID cua géi thir
nhit, va SNID ctia géi dap tmg khéng hop 18 13 DNID cua g6i thir nhét.

Trong phuong thirc thue hién kha dung thir nhét, sau khi tao va giri géi
dap tmg khéng hop 18 khi dugc xac dinh rang bd didu khién nut thir hai khong
tdn tai, phuwong phép nay con bao gdm:

diéu chinh, trong chi din thong tin, thong tin vé dia chi bd nhd cia bd
diéu khién nut thir nhit ma dang dugc chiém bdi bd didu khién nut thir hai, giai
phéng dia chi bd nhé duoc chiém boi bo diéu khién nut thir hai, va cép nhat
théng tin c6 mit nut dé cap nhat thong tin vé& bd diéu khién nut thir hai ma & do
b diéu khién nut thir hai khéng ton tai.

Trong phuong thirc thuc hién kha dung thir hai, phuong phap nay con bao

néu bd diéu khién nut thir hai ton tai, xir Iy gbi thir nhét dé tao géi thir
hai, va giri g6i thir hai téi giao dién cia bd diéu khién mit thir hai.

Trong phuong thirc thuc hién kha dung thr ba, khi dia chi by nh¢ dugc
yéu cdu boi goi thur nhét khéng duge chiém béi b diéu khién nit thir hai,
phuong phap nay con bao gom:

khi géi thir nhét 12 géi tham do dugc gl bdi giao dién cla b xt ly
thir nhét trén bd didu khién nut thir nhét, tao goéi dap img khong hop 1é va giri géi
dap tmg khong hop 1€ tdi giao dién cua bd xu ly thir nhét.

Trong phuong thitc thuc hién kha dung thir tu, khi dia chi bd nhé duoc
yéu cu béi goi thir nhit khong dugc chiém béi bo diéu khién nat thir hai,

phuong phép ndy con bao gbm:
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khi géi thir nhit 14 g6i yéu cau dit liéu hoic trang thai tir giao dién cua
bo didu khién nit thir ba, giri géi yéu cu téi giao dién ciia bd xtt 1y thir nhit, sao
cho bd xit Iy thir nhét ghi lai thong tin vé yéu cau nay.
Theo khia canh thi hai, phuong 4n ciia sng ché dé xuit phuong phap dap
tmg yéu cau dua trén bd diéu khién nit, ma & d6 phuong phap nay bao gbm:
thu, béi bd diéu khién nut thir nhét, goi tham do duoc ghi boi giao
dién ctia bo didu khién nut thir hai, ma & d6 ky hiéu nhan dang nit dich DNID
ctia g6i tham do 14 bd xir 1y thir nhét;
thu thap thoéng tin c6 mat bd xir ly, ma & dé thong tin c6 mat bo xir ly
bao gém théng tin vé viéc bd xir Iy c6 ton tai trong nut hién tai hay khéng; va
néu bd xir 1y thir nhét khong tén tai, tao goéi dap tmg khéng hop 1€ va
guri goi dap tmg khong hop 1€ téi giao dién cua bd diéu khién nat thir hai, ma &
d6 DNID cua go6i dap ung khong hop 1€ 1a ky hiéu nhan dang nut ngudn SNID
clia goi thir nhét, va SNID ctia goéi dép img khong hop 1€ 1a DNID cua géi thi
nhét.
Trong phuong thic thuc hién kha dung thir nhét, phuong phap nay con
bao gdm:
néu bd xtr ly thir nhét ton tai, giri g6i thim do téi giao dién cua b6 xir
ly thir nhét.
Trong phuong thitc thuc hién kha dung thir hai, phuong phdp nay con bao
gbm:
khi bo xit ly thir nhét duge loai bo, cip nhit thong tin da duoc ghi lai

cua bo x1 ly thu nhét trong thong tin c6 mat bo xur ly dé cip nhat thong tin da
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duogc ghi lai ciia bd xit ly thir nhit ma & d6 bé xir 1y thir nhat khéng ton tai.
Theo khia canh thit ba, phuong 4an cua sang ché dé xuét thiét bj dap tmg

yéu cAu, ma & do thiét b nay bao gdm:

khéi thu, dugc tao ciu hinh dé thu goi thir nhit, ma & d6 géi thir nhét
1a go6i tham do tur giao dién cua CPU hodc goi yéu cau dit liéu hodc trang thai tir
giao dién cuia bd didu khién nut khac;

khéi thu thap, duoc tao cdu hinh dé thu thap chi din théng tin, ma &
d6 chi dan théng tin bao gdm thong tin vé dia chi bd nhé cia bd diéu khién nut
hién tai ma dang duoc chiém béi bd diéu khién nit khac;

khdi nhan dang thir nhét, dugc tao ciu hinh dé truy van, trong chi dan
théng tin, xem dia chi bd nhé ma dugc yéu ciu béi géi thir nhit c6 duge chiém
béi bd didu khién nut thr hai hay khong;

khdi nhan dang th hai, dugc tao ciu hinh dé: khi dia chi bd nhd ma
duge yéu ciu boi gbi thir nhit duoc chiém béi bd didu khién nat thir hai, truy
vén théng tin c6 mit nut dé xac dinh xem bd diéu khién nut thi hai c6 tdn tai
hay khong; va

khdi xir ly, duoc tao cAu hinh dé: khi dugc x4c dinh ring bd diéu
khién nt thir hai khéng tdn tai, tao va giri géi dép tmg khong hop 1€, ma & d6 ky
hiéu nhan dang nut dich DNID cua géi dap tmg khéng hop 1€ 1a ky hi€u nhén
dang niit ngudn SNID cuia géi thir nhat, va SNID cla géi dap img khong hop 18
1a DNID ctia géi thir nhét.

Trong phuong thitc thuc hién kha dung thir nhét, thiét bj con bao gdm:

khéi quan 1y chi din thong tin, dugc tao cAu hinh dé diéu chinh, trong chi dn

-10-
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thong tin, thong tin vé dia chi bo nhé cia bd diéu khién nut tho nhit ma dang
duoc chiém bdi by didu khién nut thir hai, giai phéng dia chi bd nhé duge chiém
boi bo diu khién nut thi hai, va cip nhat thong tin c6 miat nit dé cdp nhat thong
tin v& bo didu khidn niit thi hai ma & d6 bé didu khién nit thir hai khong ton tai.
Trong phuong thic thuc hién kha dung th hai, khéi xtt 1y con duoc tao
cAu hinh dé:
néu bd didu khidn nut tha hai tdn tai, xr Iy goi thir nhét dé tao géi thir
hai, va gri goi thir hai t6i giao dién ctia bd didu khién nut thir hai.
Trong phuong thirc thuc hién kha dung thi ba, khéi xir ly con dugce tao
cAu hinh dé:
khi dia chi bd nhé dugc yéu clu bdi goi thir nhit khéng dugce chiém
boi bd didu khién nut thi hai, khi géi thir nhét 13 géi thim do duge g boi giao
dién cta bd xir ly thir nhét trén bd diéu khién nut thi nhit, tao géi dap umg
khong hop 1& va giri gdi dap ing khong hop 1€ tdi giao dién cia bo xir ly tha
nhét.
Trong phuong thitc thuc hién kha dung thu tu, khéi xtr ly con duoc tao
céu hinh dé:
khi dia chi b nhé dugc yéu clu béi goi thir nhdt khong duge chiém
bdi bd didu khién nit thir hai, khi goi thir nhét 14 géi yéu cau dit liéu hoic trang
thai tir giao dién ctia bd didu khién nit thir ba, giri géi yéu cau t6i giao dién cta
b xit Iy thit nhét, sao cho bd xi Iy thir nhét ghi lai théng tin vé yéu cau nay.
Theo khia canh thir tu, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dap tmg

yéu cdu, ma ¢ do thiet bi nay bao gébm:
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khéi thu, dugc tao cdu hinh dé thu géi tham do ma dugc g bsi giao
dién cua bd didu khién nut thir hai, ma & d6 ky hiéu nhan dang nit dich DNID
ctia gbi tham do 13 bd xir Iy thir nhét;

khéi thu thép, dugc tao cAu hinh dé thu thap thong tin c6 mit b xit ly,
ma & d6 thong tin c6 mat bd xir Iy bao gdm thong tin vé viée bd xir Iy c6 ton tai
trong nut hién tai hay khong;

khéi nhan dang, duoc tao cAu hinh dé nhan dang, theo théng tin cé
mat bd xir Iy, xem bd xi 1y thit nhit c6 ton tai hay khong; va

khéi xir 1y, duoc tao cau hinh dé: néu b xir ly thi nhat khong ton tai,
tao gbi dap ing khong hgp 1€ va giri gdi dap tmg khéng hop 1€ téi giao dién cia
bd diéu khién nut thir hai, ma & dé DNID cua géi dap tmg khong hop 1€ 1a ky
hiéu nhan dang nut ngudn SNID cta géi thim do, va SNID cia géi dép tmg
khéng hop 1€ 1a DNID cta géi tham do.

Trong phuong thirc thuc hién kha dung thir nhét, khéi xir ly con dugc tao

cAu hinh dé:

néu bd xt Iy thir nhit ton tai, giri géi tham do t6i giao dién cua b xir
ly thir nhét.

Trong phuong thirc thuc hién kha dung thir hai, thiét bi con bao gbm
khéi quan 1y thong tin c6 mit bd xir 1y, dugc tao cau hinh dé: khi bd xtr 1y thur
nhét duoc loai bé, cap nhat théng tin da duoc ghi lai cia bd xir ly th nhét trong
théng tin c6 mat bo xu ly dé cap nhat théng tin dd dugc ghi lai cua bd xtr ly thir
nhit ma & d6 b xur ly thir nhét khéng ton tai.

Theo phuong phap va thiét bi lién quan dén su thim do trong céc
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phuong an theo sang ché, dugc truy vén, theo chi din thong tin, xem dia chi bo
nhé ma duge yéu ciu boi géi thim do tir giao dién cua CPU hoic béi géi yéu
cdu dit liéu hodc trang thai tir giao dién cia bd didu khién nit khac c6 duge
chiém bdi b didu khién nit khac hay khéng, dé xac dinh xem goi tham do hozc
yéu ciu ¢ duoc danh riéng cho nut da dugc loai b6 hay khéng. Theo céch nay,
dugc thuc hién réng NC hién tai xu ly goéi tham do hodc yéu cau dugc danh
riéng cho nit da duoc loai bé va chuyén ddi truc tiép géi thim do hoic yéu ciu
thanh dap ung khong hop 1€, tir d6 nang cao dang ké hiéu sut va do tin cdy cia
hé théng.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so @6 gian lugc ctia méi lién két nhiéu nut theo phuong an 1 cta
sang ché;

Fig.2 la biéu dd tién trinh cua viéc gii va dap tmg géi theo phuong 4n 1
ctia sang ché;

Fig.3 14 luu dd ciia phuong phép dép (g yéu ciu dya trén bd diéu khién
nuat theo phuong én 1 cua sang ché;

Fig.4 1 so db gian lugc ciia médi lién két nhiéu nit theo phuong an 2 cta
sang ché;

Fig.5 la biéu dd tién trinh cua viéc giri va dap tmg géi theo phuong 4n 2
clia sang ché;

Fig.6 13 Ivu db cua phuong phap dap tmg yéu ciu dua trén bd diéu khién
nit theo phwong 4n 2 ciia sang ché;

Fig.7 1a so d6 cAu tric gian luoc cla thiét bi dap tmg yéu ciu theo phuong
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4n 3 clia séng ché; va

Fig.8 14 so db céu tric gian luoc cia thiét bi dap vmg yéu ciu theo phuong
4n 4 cia sang ché.

Phén duéi ddy con mé ta chi tiét cac giai phap k¥ thuét cla cac phuong an
theo sang ché c6 dua trén cac hinh vé va cac phuong an tuong tmg.
MG ta chi tiét sang ché

Phéan sau ddy mé ta chi tiét phuong phap dap 'mg yéu ciu dua trén bo
diéu khién nit theo phuong 4n 1 cua sang ché bing céch sir dung Fig.1 va Fig.2
két hop véi Fig.3 lam cac vi du. Phuong phép duge dé xuit trong phuong an 1
cua sang ché c6 thé dugc ap dung trong trudng hop ma & d6 su loai bé néng nut
xay ra trong hé théng lién két nhiéu nit. Fig.1 14 so dd gian luoc cua méi lién
két nhidu nut theo phuong an 1 cia sang ché; Fig.2 13 biéu db tién trinh cia viéc
gui va dap ung goi theo phuong 4n 1 cua séng ché; Fig.3 1a luu dd cta phuong
phép dép img yéu cAu dya trén bd diéu khién nit theo phuong an 1 clia sang ché.
Trong hé théng lién két nhidu nit dugc thé hién trén Fig.1, bd diéu khién nit
NCO thu géi thir nhat duoc giri béi CPUO, va NCO xé4c dinh, bing céch truy van
chi din théng tin, xem dia chi bd nhé ma dugc yéu ciu, béi géi thir nhat, dé
tham do c¢6 duge chiém bdi NC3 hay khéng. Néu dugc xac dinh ring dia chi by
nhé duoc chiém, NCO truy van théng tin c6 mat nit dé xac dinh xem niut NC3
c6 tn tai hay khong. Néu niut NC3 duoc loai bd, NCO tao truc tiép goi dap tmg
khong hop 1€ va phan héi goi dap tmg khong hop 18 t6i CPUO. Theo céch nay,
duoc thuc hién ring bo didu khidn nit hién tai NCO xir ly géi thi nhat dugc

danh riéng cho nut NC3 d3a duoc loai bo, chuyén déi truc tiép yéu ciu thim do
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thanh dap umg khéng hop 1€, va giri géi dap tng khong hop 1€ té61 CPUO, tir do
ning cao dang ké hiéu suét va do tin cy cua hé thong.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap dép tng yéu ciu dua
trén bd diéu khién nit bao gdm cac budc dudi day:

Budc 310: bd diéu khién nit thir nhét thu géi thir nhit, ma & d6 géi thu
nhét 1 goi thim do tir giao dién cia CPU hoiic géi yéu ciu tir giao dién cia bd
diéu khién nut khéc.

Cu thé 13, g6i tham do duoc st dung dé truy vin xem niit bén ngoai khac
¢4 chiém dir liéu tai dia chi bé nhé ciia nit cuc bo hay khong; goéi yéu cu duge
st dung dé thu thap dir liéu tai dia chi by nhé cua nut dugc yéu cau.

Trong vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, CPUO 1a bo x1r ly trong NCO,
va NCO thu géi SnpInvOwn tir CPUO va da trai qua xu ly giao thitc, ma & do6
DNID cua g6i SnpInvOwn tuong ing véi bo diéu khién nat NC3.

Budc 320: thu thap chi dan théng tin, va truy vén, trong chi d4n théng tin,
xem dia chi bo nhé ma duge yéu ciu béi goi thir nhit ¢ dugce chiém bai bd diéu
khién nut thir hai hay khong.

Cu thé 13, trong quy trinh trinh thyc hién xur ly giao thic tong yéu cAu
thim do d3 duoc giri, NCO thu thap chi din théng tin, va truy vén, trong chi dan
théng tin, xem dia chi b nhd d3 duge tham do boi géi SnplnvOwn c6 duge
chiém béi NC3 hay khéng. Chi dan thong tin bao gém thong tin vé dia chi bd
nhé cia bd didu khién nut hién tai ma dang dugc chiém béi bd diéu khién nut
khac. Trong vi du nay, chi dén théng tin ctia NCO ghi lai thong tin vé dia chi bd

nhé ciia NCO ma dang duoc chiém bai NC1, NC2, va NC3.
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Budc 330: xac dinh xem dia chi b nhd c6 dugc chiém bdi bd diéu khién
nut thir hai hay khong.

Cu thé 13, duogc xac dinh, theo thong tin dugc ghi lai trong chi dén thong
tin néu trén, xem dia chi bd nhé ma dugc yéu cau, bdi CPUO, dé tham do ¢
duogc chiém bai NC3 hay khong.

Néu NC3 chiém dia chi b§ nhé, budce 360 duge thyc hién.

Budc 360: truy van thong tin c6 mat nit d& xac dinh xem bd diéu khién
nut thir hai c6 ton tai hay khong.

Cu thé 13, thong tin c6 méat nat 1a thong tin ma duge tao cu hinh trong
NC va ghi lai xem c6 nuit khac trong mién NC hay khéng. Viéc xem NC3 c6 t6n
tai hay khong co th8 dugc xac dinh bang cach truy vén théng tin. Néu dugc xéac
dinh rﬁng NC3 tdn tai, budc 370 duogc thuc hién; néu dugce xac dinh réng NC3
khong tdn tai, cac bude 380 va 390 duogc thuc hién.

Budc 370: xir ly goi thir nhit dé tao goi th hai, va glri géi thur hai téi giao
dién cia bo diéu khién nut thu hai.

Cu thé 13, néu NC3 tdn tai, NCO tao, theo gbi SnplnvOwn thu duogc, goi
tham do tuong ung cua mién NC, va giri géi tham do téi giao dién NC3.

S380: tao goi dap ung khong hop 1€, ma & d6 DNID cua goi dap ing
khong hop 1€ 1a SNID cua goéi thir nhét, va SNID cua géi dap img khong hop 1é
12 DNID ciia géi thir nhét.

Cu thé 13, khi duoc xéac dinh, béng cach truy vén thong tin c6 mat nut,
rang NC3 khéng tdn tai, NCO tao truc tiép goi dap g khong hop 1 Rspl theo

yéu ciu tham do thu dugc, gl géi dép umg khéng hop 1€ Rspl téi CPUO, va
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théng bao CPUO ring NC3 ma dugc yéu ciu, béi CPUO, dé thim do 14 khong
tén tai. DNID cua géi dap tmg khong hop 18 Rspl 14 ky hiéu nhin dang nut
nguén SNID cia SnpInvOwn, va SNID cia géi dap tmg khéng hop 1& Rspl 1a
DNID cua SnpInvOwn.

Budc 390: thay ddi, trong chi din théng tin, thong tin vé dia chi bo nhd
ctia bo diéu khién nat thir nhat ma dang duoc chiém, giai phong dia chi b nhé
duge chiém béi b didu khién nat thi hai, va cdp nhét chi dan théng tin dé cap
nhat théng tin vé bd diéu khién nut thir hai ma & d6 bd diéu khién nat thir hai
khéng tn tai.

Cu thé 13, thong tin c6 mat nit dugce cap nhét, thong tin vé su loai bd cua
NC3 dugc ghi lai, thong tin vé dia chi b nhd cia NCO ma dang dugc chiém béi
NC3 dugc diéu chinh trong chi din théng tin, va dja chi bd nhé duge giai phong.

Ngoai ra, khi dia chi b nhé khéng duoc chiém béi bo diéu khién nit thir
hai, va g6i thir nhit duge thu boi bd didu khién nit thir nhét 13 géi tham do tir bd
xt 1y thit nhét, sau budc 330, phuong phép nay con bao goém:

Budce 340: tao goi dap ing khong hop 1€ va gui goi dap umg khong hop 1€
t6i giao dién ciia bd xit ly thit nhét.

Cu thé 13, NCO tao truc tiép goi dap tmg khong hop 1& Rspl theo yéu ciu
tham do thu dugc, giri géi dap ing khong hop 1€ Rspl téi CPUO, va théng bao
CPUO ring NC3 mé dugc yéu ciu, béi CPUO, dé thim do 1a khong tén tai.
DNID ciia géi dap tmg khéng hop 18 Rspl 14 ky hiéu nhan dang nat ngudn SNID
trong SnpInvOwn, va SNID cua gdi dap tmg khong hop 1€ Rspl 1a DNID cua

SnpInvOwn.
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Ngoai ra, khi dia chi bd nhé khong duoc chiém béi bd didu khién nut thir
hai, va goi thir nhit dugc thu béi bé didu khién nit thir nhét 1a g6i yéu clu tir bd
diéu khién nut khéc, sau bude 330, phuong phép ndy con bao gom:

Budc 350: giri yéu ciu téi giao dién cia bd xir ly thir nhét trén bd diéu
khién nit thtr nhét.

Trong vi du khéc, khi géi SnpInvOwn thu duoc 1a gbi yéu cau duoc gir
bdi NCI1, ma 1a, yéu ciu gitt chd ma dugc giri cho bé nhé ving dia chi cua
CPUO cia nat NCO, va néu NCO xéc dinh, sau khi truy vén, ring dia chi bé nhé
duoc yéu cau khong dugc chiém béi NC3, NCO gui truc tiép yéu cau t&i CPUO.

Ngoai ra, tai thoi diém khac khi nit NC trong mién NC duoc loai bo, nut
duogc loai bo dugc ghi lai tuong g trong thong tin c6 mét nut cia cac nut NC
khac.

Theo phuong phép dap tmg yéu ciu dya trén bd didu khién nut dugc dé
xuét trong phuong 4n 1, théng tin vé viéc cac NC khéc t6n tai hay khéng dugc
tao cu hinh don gian trong NC, va khi nut NC dugc loai bo, thong tin cé mat
nuat tuong ung dugc cép nhét, va théng tin gilr chb cta nut d3 duoc loai bo duge
cap nhat trong théng tin chi din, sao cho su cép nhit bd nhé khéng can hoic
duge thuc hién tai CPU cta mdi nit trong hé théng khi nut da dugc loai bé.
Theo cach nay, dugc thuc hién ring NC xir ly géi ma dugc danh riéng cho nut
da dugc loai bo va chuyén ddi truc tiép yéu cdu thim do thanh dap tmg khong
hop 1 dé phan hdi, tir 46 nang cao dang ké hiéu suat va do tin cdy cua hé théng.

Phén mé ta dudi day mé ta chi tiét phuong phép dap tmg yéu ciu dya trén

b6 diéu khién nut theo phuong 4n 2 cia sang ché bing cach sir dung Fig.4 va
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Fig.5 két hop véi Fig.6 1am cic vi du. Phuong phép dugc dé xuét trong phuong
4n 2 cla sang ché c6 thé duoc ap dung trong trudng hop ma & dé su loai bd
néng xay ra trén by xr ly tai nat trong hé théng lién két nhiéu nut. Fig.4 12 so do
gian lugce cua mdi lién két nhidu nut theo phuong 4n 2 cia sing ché; Fig.5 la
biéu d6 tién trinh cua viéc glri va dap ung goi theo phuong 4n 2 cua sang ché;
Fig.6 1a Iuu d6 cua phuong phap dap tmg yéu ciu dya trén bd diéu khién nit
theo phuong an 2 cua sang ché. Trong hé théng lién két nhiéu nut duoc thé hién
trén Fig.4, CPU_b trong nit NC3 dugc loai bd, va khi géi tham do duoc gui boi
NCO va duge thu bdi bd diéu khién nit NC3 duoc g t6i CPU_b, NC3 c6 thé
xéc dinh, bang cach truy vén thong tin c6 mit by xtr 1y, rang g6i thim do ma
dugc danh riéng cho bd xir ly dd duge loai bé CPU_b. Trong trudong hop nay, bd
didu khién nat NC3 xir 1y goéi thaim do ma dugc danh riéng cho bd xir ly dd dugc
loai bd CPU_b, chuyén di truc tiép yéu cu tham do thanh dap img khong hop
18, va giri gbi dap ung khong hop 1€ t61 NCO, tir d6 nang cao dang ké hiéu suét
va do tin cdy cua hé théng.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong phap dap ung yéu céu dya
trén bd diu khién nit bao gdm céc budc dudi day:

Bude 610: bd didu khién nut thir nhét thu goéi thim do ma dugce gui béi
giao dién cua b didu khién nit thi hai, ma & d6 ky hiéu nhén dang nut dich
DNID ciia g6i thim do 1a bo xir 1y thir nhét.

Cu thé 13, trong vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.5, sau khi thuc hién xr
ly giao thirc trén go6i thim do ma dugce giri tir CPUO, NCO tao g6i SnpInvOwn va

gt g6i SnpInvOwn téi NC3, ma & §6 DNID cua goéi SnpInvOwn tuong tmg vai
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CPU b trén bo diéu khién nit NC3, va néi cach khac, g61 SnpInvOwn duogc guri
toi CPU b.

Budc 620: thu thap thong tin cdé mét bo xir ly, ma & do thong tin cd mat
bd x1r ly bao gém thong tin vé viéc bo xur ly cé tn tai trong bd diéu khién nut
hién tai hay khong.

Cu thé 13, trong quy trinh trinh thuc hién xir ly giao thirc trén géi tham do
da dugc g, NC3 thu thip thong tin c6 mat bd xir ly. Thong tin c6 mat bd xur ly
1a thong tin duoc tao cAu hinh trude va duoce sir dung dé ghi lai théng tin c6 mat
ctia bo xu ly ma & nut hién tai.

Bude 630: xac dinh, theo théng tin ¢6 mit bd xit Iy, xem bd xir ly thir nhit
c6 ton tai hay khong.

Cu thé 13, néu CPU_b khong ton tai trong NC3, budc 640 dugc thuc hién.

Néu CPU_b tn tai trong NC3, budc 650 dugc thuc hién.

Budce 640: tao gbi dap tng khong hop 1€ va giri goéi dap ung khong hop 1€
ti giao dién cua bo diéu khién ndt thir hai, ma & d¢é6 DNID cuia géi dap (mg
khong hgp 1€ 1a ky hiéu nhén dang nut ngudn SNID cua géi thir nhat, va SNID
cia géi dap tmg khong hop 1& 1a DNID cta géi thir nhét.

Cu thé 13, trong vi du nay, NC3 nhén dang, theo théng tin c6 mat bd xu ly,
réng CPU b khéng ton tai. NC3 tao truc tiép géi dap ing khéng hop 1& Rspl
theo yéu cau tham do thu dugc, va giri goi dap ung khong hop 1€ Rspl ti NCO.
Sau d6, NCO xtr ly goi dap ung khong hop 1€ Rspl, gtri géi dap tmg khong hop
1é Rspl téi CPUO, va thong bao CPUO ring CPU_b ma dugc yéu ciu, béi CPUO,

dé tham do 1a khong t6n tai. Ky hiéu nhan dang ntt dich DNID cutia géi dép ung
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khong hop 1€ Rspl 1a ky hiéu nhan dang nut ngudn SNID ciia géi SnpInvOwn;
SNID cua géi dap tmg khong hop 1€ Rspl 1a DNID cua goi SnpInvOwn.

Budce 650: guri gbi tham do tdi giao dién cia b xir ly thir nhét.

Cu thé 1a, néu NC3 nhén dang, theo thdéng tin c6 mat bo xur ly, rﬁng
CPU_b tdn tai, NC3 gtri g6i tham do téi giao dién cua CPU_b.

Phuong phép nay con bao gbm: khi su loai bé néng xay ra trén b xur ly
tai nit, cap nhat thong tin c6 mat by xir ly trong nut, ghi lai thong tin vé su loai
bo cua bd xir 1y trong thong tin ¢ mat bd xir ly, va cap nhét thong tin dugc ghi
lai ctia bd xir Iy ma & d6 bd xit Iy khong ton tai.

Theo phuong phép lién quan dén sy thim do dugc dé xuét trong phuong
an 2, thong tin vé viéc bd xt 1y c6 tdn tai tai nit hay khong dugc tao c4u hinh
don gian trong bd diéu khién nat, va khi bd xir ly dugc loai bo, thong tin c6 mat
bd x1r ly tuong tmg dugc cip nhat, sao cho su cdp nhét by nhd khong can hoic
dugc thuc hién tai CPU cua mdi nit trong hé théng khi bd xir ly dugc loai bo.
Theo cach nay, NC thuc hién xir ly géi ma dugc danh riéng cho bo xur ly da
dugc loai bd va chuyén dbi truc tiép yéu cu tham do thanh dap img khéng hop
1& d& phan hdi, tir d6 nang cao dang k& higu sut va dé tin cdy clia hé théng.

Do d6, sang ché con d& xuét thiét bi dap tmg yéu ciu, nhu dugc thé hién
trén Fig.7, thiét bi dap img yéu cau theo phuong 4an bao gbm: khéi thu 710, khbi
thu thap 720, khéi nhan dang thir nhét 730, khéi nhan dang thir hai 740, va khéi
xir ly 750. Thiét bi d4p tmg yéu cAu theo phuong 4n nay clia sang ché c6 thé la
bo didu khién nut trén mang lién két nhidu nut. Cu thé 13, thiét bj dép img yéu

ciu c6 thé 13 vi mach diéu khién nat ho#ic bo mach dugc trang bi véi vi mach
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diéu khién nut.

Khéi thu 710 duoc tao ciu hinh dé thu géi thir nhat, ma & d6 géi thir nhét
1a g6i tham do tir giao dién ctia CPU hodic géi yéu cu dit liéu hoic trang thai tir
giao dién cta bd diéu khién nit khac.

Khéi thu thap 720 dugc tao ciu hinh dé thu thap chi din thong tin, ma &
d6 chi din théng tin bao gém thong tin vé dia chi bd nh& cia bd diéu khién nut
hién tai ma dang duoc chiém bai b diéu khién nut khéc.

Khéi nhan dang thtr nhit 730 duogc tao cdu hinh dé truy vén, trong chi din
thong tin, xem dia chi bé nhé ma dugc yéu ciu bsi goi thir nhit c6 duoc chiém
boi bd didu khién nut thir hai hay khong.

Khéi nhan dang thir hai 740 nhu sau day: khi dia chi bé nhé ma dugc yéu
ciu béi goi thir nhit duoc chiém boi bd didu khién nut thtr hai, khéi nhan dang
thu hai truy van thong tin c6 mat nut dé x4c dinh xem bd diéu khién nut thir hai
c6 ton tai hay khéng.

Khéi xu ly 750 dugc tao cAu hinh dé: khi duoc xac dinh rr:ng bo diéu
khién nit thir hai khéng t6n tai, tao va giri goéi dép tmg khong hop 1, ma & d6 ky
hiéu nhédn dang nut dich DNID cua géi dap img khoéng hop 1€ 1a ky hiéu nhén
dang nut ngudn SNID ctia géi thir nhét, va SNID cua géi dap tmg khéng hop 1é
1a DNID cua goi thir nhat.

Ngoai ra, thiét bj dap tmg yéu clu con bao gébm: khéi quan ly chi din
théng tin 760, duoc tao cAu hinh dé diéu chinh, trong chi dn théng tin, thong tin
vé& dia chi bd nhé ctia bd diéu khién nit thir nhit ma dang dugc chiém béi bd

diéu khién nat thir hai, giai phdng dia chi b nhé duge chiém bdi bo diéu khién
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nut thir hai, va cdp nhat théng tin ¢ mat nut dé cap nhéat thong tin vé bo diéu
khién nat thir hai ma & d6 bd diéu khién nit thir hai khéng ton tai.
Ngoai ra, khéi xir Iy 750 con duoc tao ciu hinh dé:
néu bd diéu khién nut thir hai ton tai, xtr ly géi thir nhit dé tao géi thir
hai, va giri goi thir hai toi giao dién ciia bd diéu khién nut thit hai.
Ngoai ra, khéi xir Iy 750 con duoc tao ciu hinh dé:
khi dia chi bd nhé dugc yéu ciu béi goi thir nhat khong duge chiém
boi bo didu khién nut thir hai, khi goi thit nhét 1a géi tham do duge gii boi giao
dién cta b xir 1y thir nhét trén bo diéu khién nut thir nhét, tao gbi dap img
khong hop 1€ va g goéi dap img khong hop 1€ tdi giao dién cua bd xir ly thu
nhét.
Ngodi ra, khdi xir Iy 750 con dugc tao ciu hinh dé:
khi dia chi bd nhé duge yéu ciu béi goi thir nhit khéng dugce chiém
boi bd diéu khién nut thir hai, khi géi thir nhat 1a g6i yéu cu dir liéu hoic trang
thai tir giao dién cta bd diéu khién nut thir ba, giri goi yéu cau t6i giao dién cia
b xur Iy thir nhét, sao cho bd xir Iy thir nhét ghi lai thong tin vé yéu cau nay.
Theo thiét bi dap mg yéu cau dugc dé xuit trong phuong 4n nay, théng
tin ¢4 mat nut duge tao cu hinh trong thiét bi, va théng tin c6 mit nit dugc cap
nhét khi nat NC duoc loai bo khoi hé théng. Theo cach nay, khi c6 gbi dugc
danh riéng cho nit d& duoc loai bd, yéu cu tham do c6 thé dugc chuyén doi
truc tiép thanh dap vmg khéng hop 18 dé phan hdi, ma khéng cén thuc hién,
trong subt su loai bé nut, su cap nhat bé nhé trong CPU cua mbi nut trong su

cap nhat hé théng @& thuc hién ghi lai viéc cap nhét mdi khi loai bé nut, tir d6
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nang cao dang ké hiéu sudt va do tin cay cta hé thong.

Do d6, sang ché con dé xuét thiét bi dap mg tham do khac, va nhu duoc
thé hién trén Fig.8, thiét bj dap img yéu ciu theo phuong 4n bao gém: khéi thu
810, khéi thu thap 820, khbi nhan dang 830, va khéi xtr Iy 840. Thiét bi dap ung
yéu cau theo phuong 4n nay cta sang ché c6 thé cu thé 1a bd diéu khién nut trén
mang lién két nhidu nat. Cu thé 13, thiét bj dap tmg yéu cu co thé 1 vi mach
diéu khién nut hodc bo mach duogc trang bi v4i vi mach diéu khién nut.

Khéi thu 810 dugce tao cdu hinh dé thu géi tham do ma duoc giri bdi giao
dién cia bd didu khién nut thir hai, ma & d6 ky hiéu nhan dang nit dich DNID
ctia goi tham do 14 bd xir 1y thir nhét.

Khdi thu thap 820 duogc tao cAu hinh dé thu thap thong tin c6 mat bd xur
1y, ma & d6 thong tin c6 mat bd xir 1y bao gdm théng tin vé viée b xir 1y ¢6 ton
tai trong nut hién tai hay khong.

Khéi nhan dang 830 duoc tao ciu hinh dé nhén dang, theo thong tin ¢
mat bd xir Iy, xem bd xir 1y thir nhat c6 ton tai hay khong.

Néu bd xir 1y thir nhit khéng tn tai, khdi xir 1y 840 tao goéi dap umg
khong hop 16 va giri géi dép tmg khong hop 18 téi giao dién ciia b diéu khién
nuat thir hai, ma & d6 DNID cua goi dap ung khong hop 1€ 1a ky hiéu nhan dang
nat ngudn SNID cua géi thim do, va SNID cuia géi dap tmg khong hop 1€ la
DNID cua goéi tham do.

Ngoai ra, khéi xir ly 840 con dugc tab cAu hinh dé:

néu b xir 1y thir nhat ton tai, giri géi tham do téi giao dién cva bd xur

ly thir nhét.
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Ngoai ra, thiét bj con bao gdm khéi quan 1y théng tin c6 mat bd xtr Iy 850,
duogc tao cAu hinh dé: khi bd xir 1y thir nhat dugc loai bo, cip nhit thong tin da
duge ghi lai ciia bd xir Iy thir nhét trong théng tin c6 mit bd xir ly dé cap nhat
thong tin da dugc ghi lai cia b xu ly thir nhit ma & d6 bd xit Iy thir nhét khéng
tdn tai.

Theo thiét bi dap tmg yéu cu dugc dé xuét trong phuong an nay, thong
tin ¢ mat bd xtr ly cua nit hién tai duge tao c4u hinh trong thiét bi, va thong tin
c6 mit bd xir Iy dugc cip nhét khi bd xir Iy duge loai bdé khéi nit hién tai. Theo
cach nay, khi ¢6 goi thim do dugc danh riéng cho b xir ly da dugc loai bd, yéu
ciu thim do c6 thé duge chuyén ddi truc tiép thanh dép tmg khong hop 1¢ dé
phan hdi, ma khong can thuc hién, trong sudt su loai bo bd xir ly, su cap nhat bo
nh¢ trong CPU cua mdi nut trong su cip nhat hé théng dé cap nhat ghi lai, tir do
nang cao dang ké hiéu suét va do tin cdy cia hé théng.

Ngudi ¢o trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuédt co thé con nhén ra
rang, trong su két hop véi cac vi du duge md ta trong céc phuong an dugc dé
xuét trong ban mo ta nay, cac khdi va cac budc thuat toan co thé dugc thuc hién
bai phén cung dién t, phén mém mdy tinh, hoic dang két hop cta chung. pé
mb ta rd hon tinh trdo déi dugc giira phan cimg va phén mém, phin néu trén di
md ta khai quat cac su t6 hop va cic budc cua mdi vi du theo cdc chirc nang.
Viéc cac chirc ning dugc thuc hién béi phén cung hay phr?ln mém phu thudc vao
cdc mg dung cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké cua cac giai phap ky
thuat. Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé sir dung cac

phuong phap khac dé thuc hién cac chirc ning dugc mé ta cho mdi img dung cu
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thé, nhung s& khong dugc xem xét rang su thuc hién nay tréch khoi pham vi cia
sang ché.

Céc budc clia cac phuong phap hodc cac thuat toan dugc md ta trong cac
phuong an duogc dé xuit trong ban mo ta ndy cé thé duge thuc hién bodi phan
cimg, médun phdn mém duoc thuc hién bdi b xr ly, hodc dang két hop cia
ching. M6dun phén mém c6 thé nim trong bd nhé truy cép ngau nhién (RAM),
bd nhd, bd nhé chi doc (ROM), ROM l4p trinh dugce b?mg dién, ROM lép trinh
dugc x6a dugce béng dién, thanh ghi, dia cing, dia théo lép dugc, CD-ROM,
hodic dang bét ky khac cua thiét bi luu trir d4 biét trong c4c giai phap k¥ thuét.

Trong cic phuong thire thuc hién cu thé néu trén, muc dich, cac giai phap
k¥ thuat, va cac loi ich cua sang ché con duge md té chi tiét. Pidu nay duoc hiéu
rang cac phin mo ta tén day chi 1a cic phwong thirc thyc hién cu thé cla sang
ché, ma khéng c6 muc dich giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Su diéu
chinh, su thay thé tuong dwong, hodc su cai tién bat ky dugc thuc hién ma
khong chéch khéi tinh than va nguyén ly cia sang ché s& ndm trong pham vi bao

hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap dép vmg yéu cdu dua trén bo diéu khién nut, trong d6 phuong
phap nay bao gdm:

thu, béi bd didu khidn nut thit nhét, géi thir nhét, trong d6 gbi thir nhét 13
g6i tham do tir giao dién cia bo xur ly (CPU) hodc goi yéu cdu tir giao dién clia
bd diéu khién nut khéc;

thu thap chi din théng tin, va truy vén, trong chi dan thong tin, xem dia
chi bd nhé ma duge yéu céu bai géi thir nhét c6 duge chiém boi bd diéu khién
nut thir hai hay khéng, trong d6 chi dan théng tin bao gbm théng tin vé dia chi
bo nhé ciia bd didu khién nut hién tai ma dang duge chiém bai bd diéu khién nut
khac;

khi dia chi b nhé ma dugc yéu clu bai géi thir nhat duge chiém béi bo
diéu khién nut thi hai, truy vén théng tin c6 mit nut dé xac dinh xem bd diéu
khién nut thir hai c6 tn tai hay khéng; va

tao va giri gbi dap Umg khéng hop 18 khi dugc x4c dinh ring bd diéu khién
nut tha hai khong tdn tai, trong d6 ky hiéu nhan dang nut dich (DNID) cua gbi
dap tmg khéng hop 1€ 1a ky hiéu nhan dang nuat ngudn (SNID) ciia géi thir nhat,
va SNID cua géi dap img khong hop 1€ 1a DNID cua géi thir nhét,

trong d6 sau khi tao va giri goéi dap tng khong hop 1€ khi dugce x4c dinh rang
bo diéu khién nut thi hai khéng ton tai, phuong phap nay con bao gbm:
diéu chinh, trong chi din théng tin, thong tin vé dia chi bd nhé cua bd didu

khién nut the nhit ma dang dugc chiém béi bd diéu khién nut thi hai, giai

phéng dia chi bd nhd duge chiém béi bd didu khién nit thir hai, va cép nhét
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théng tin ¢6 mit nit dé cap nhat thong tin vé bd diéu khién nit thir hai ma & doé
b6 diéu khién nut thir hai khong ton tai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm: néu bd
diéu khién nut thir hai ton tai, xr Iy goi thir nhit dé tao géi thir hai, va giri goi
thir hai t&i giao dién ctia b diéu khién nut thir hai.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi dia chi bd nhé dugc yéu ciu béi goi
thir nhat khéng dugc chiém béi bd didu khién nut thir hai, phuong phap nay con
bao gbm:

khi géi thir nhit 1a g6i tham do duogc giri boi giao dién ciia b xir ly thir nhit
trén b diéu khién nut thi nhit, tao goi dap tmg khéng hop 18 va giri goi dép tmg
khong hop 18 t6i giao dién ciia b xir Iy thir nhit.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi dia chi b nhé dugc yéu cau boi goi
thir nhat khéng duogc chiém béi bd didu khién nut thir hai, phuong phap nay con
bao gbm:

khi g6i thir nhat 14 goi yéu cau dir liéu hoic trang thai tir giao dién cia b
didu khién nut thi ba, giri g6i yéu céu t6i giao dién ciia bd xt 1y thir nhat trén bd
didu khién nat thir nhét, sao cho bd xir 1y thir nhét ghi lai théng tin vé& gobi yéu
céu.
5. Thiét bi dap tmg yéu cAu, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

khdi thu (710), duoc tao ciu hinh dé thu géi thir nhét, trong d6 géi thir

nhit 13 g6i tham do tir giao dién ctia CPU hoic géi yéu ciu thim do dit liéu hoic
trang thai tir giao dién cua bd diéu khién niit khac;

khéi thu thap (720), dugc tao cAu hinh dé thu thap chi din théng tin, trong
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d6 chi dan théng tin bao gdm thong tin vé dia chi bd nhé cta bd diéu khién nit
hién tai ma dang duoc chiém béi bé diéu khién nut khéc;

khdi nhan dang tha nhét (730), duogc tao cu hinh dé truy vén, trong chi
dan théng tin, xem dia chi bé nhé ma dugc yéu cau boi g6i tha nhét c¢6 duoc
chiém boi bd diéu khién nit thit hai hay khong;

khéi nhan dang thir hai (740), dugc tao cdu hinh dé: khi dia chi b nhé ma
dugc yéu cdu boi goi thir nhit duoc chiém bai bo diéu khién nit thir hai, truy
van thong tin cdé mat nut dé x4c dinh xem bd diéu khién nut thir hai c6 ton tai
hay khong; va

khéi xir Iy (750), duoc tao cu hinh dé: khi duoc xac dinh rang bo diéu
khién nut thir hai khéng ton tai, tao va giri géi dap tmg khong hop 18, trong do
ky hiéu nhan dang nut dich DNID cia goi dap ing khong hop 1€ 1a ky hi€u nhin
dang nut ngudn SNID cua géi thir nhit, va SNID cua géi dap img khéng hop 1é
1a DNID ctia g6i thir nhét;

trong d6 thiét bi ndy con bao gém: khdi quan ly chi dan théng tin (760),
dugc tao chu hinh dé diéu chinh, trong chi dan théng tin, thong tin vé dia chi bd
nhé cua bd didu khién nit thir nhit ma dang dugc chiém bdi bd diéu khién nut
thir hai, giai phéng dia chi bd nhé dugc chiém bdi bo diéu khién nit thi hai, va
cip nhat thong tin c6 mat nit dé cap nhat thong tin vé bo diéu khién nut thi hai
ma & d6 bd diéu khién nat thir hai khéng t6n tai.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 khdi xtr 1y (750) con dugc tao ciu hinh dé:
néu b6 diéu khidn nit thi hai ton tai, xir Iy goi thir nhat dé tao goi thit hai, va

giri g6i thir hai t6i giao dién ctia by didu khién nut thir hai.

-29-



21235

7. Thiét bi theo diém 5, trong d6 khdi xir Iy (750) con dugc tao cAu hinh dé:

khi dia chi bd nhé duge yéu ciu bai géi thir nhit khong duge chiém béi bd
didu khién nat thir hai, khi goi thir nhét 1a goi thim do duoc giri bsi giao dién
ctia bd xir Iy thir nhét trén bd didu khién nit thir nht, tao géi dap tmg khéng hop
18 va giri goi dap img khong hop 1€ t6i giao dién cua b xu ly thir nhét.
8. Thiét bi theo diém 5, trong d6 khéi xir Iy (750) con dugc tao chu hinh dé:

khi dia chi bd nhé duge yéu cau bai goi thir nhat khong duge chiém béi bo
diéu khién nut thr hai, khi goi thir nhat 1a géi yéu clu dir liéu hoc trang thai tir
giao dién cua bd didu khién nat tht ba, giri g6i yéu ciu t6i giao dién ciia bo xir

ly thir nhét, sao cho bd xit ly thit nhét ghi lai théng tin vé goi yéu cau nay.
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