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Linh vue ky thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cép dén thiét bi diéu khién truyén thong, phuong phép diéu

khién truyén thong, hé théng truyén théng radio va thiét bi déu cubi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong tién héa dai han (LTE-long term evolution) ma 14 hé théng truyén
thong di dong duoc chuén héa trong du 4n ddi tac thé hé thir ba (3GPP-third
generation partnership project), dé lam dd rong dai tin duogc st dung cho truyén
thong radio, c6 6 lua chon 1a 1,4 MHz, 3 MHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz va 20
MHz dugc dinh 6 (vi du, xem tai liéu phi sang ché 1). Trong LTE cai tién (LTE-
A-LTE-advanced) dat duqc'bazmg cach phat trién LTE, k¥ thuat duge goi 14 td
hgp séng mang con duge gidi thi€u, cho phép cac song mang thanh phin déu co
bét ky d6 rong dai tin ndo dugc md ta & trén duogc st dung nguyén ven. Vi du,
khi hai séng mang thanh phén déu c6 d6 rong dai tin 20 MHz dong thoi dugce sir
dung, c6 thé tao nén kénh radio c6 d6 rong dai thn téng l1a 40 MHz.

Tuy nhién, cac déi tin dugc cip phét cho cac nha cung cip truyén théng &
mbi nudc luén khong dugc 4p dung cho cic d6 rong dai tn duoc dinh 15 trong
LTE (dudi day, thuat ngit LTE cling bao gébm LTE-A). Do d6, khi cac nha cung
cp truyén théng sir dung hé théng LTE, dai tdn du thira c6 thé vin khong dugc
str dung. Sau d6, khai niém dugc goi 14 14p ddy dai tAn (band-filling) d3 dugc ¢
xudt, trong d6 dai m& rong duogc thiét dat 12 dai tin du thira lién k& véi song
mang thanh phé.n, va dii mo rong cling duoc sir dung cho truyén thong radio, dé
ning cao hiéu qua sir dung clia céc tai nguyén tin sb (vi dy, xem tai liéu phi sang
ché 2).

Danh muc tai liéu trich din
Tai liéu phi séng ché

Ti liéu phi sang ché 1: 3GPP, “3GPP TS 36.104 V11.4.0”, ngay 22

thang 3 ndm 2013



| 21232

Tai liéu phi sang ché 2: AT&T, “NCT and Band Filling”, R1-130665,
3GPP TSG RAN WG1 Meeting #728, ngay 28 thang 1 dén ngay 1 thang 2 nim
2013

Van dé can dugc giai quyét bdi sang ché

Tuy nhién, néu cac nha cung cép truyén thong c6 thé tur do thiét dat dai
mé rong thinh dai tAn du thira, cdc vén & khac nhau nhu tinh phitc tap cla viéc
thuc hién, viéc gia ting thong tin tiéu d&, su suy giam chét lugng truyén thong

va mét kha ning tuong thich nguoc c6 theé dugc xay ra.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Do @6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuat hé théng c6 thé st dung dai mo
rong hiéu qua bing cich giai quyét hodc 1am giadm it nhat mét trong sO cac van

d duoc gia dinh lién quan dén 14p ddy dai tan.
Céch thirc giai quyét vén dé

Theo séng ché, sang ché @& xuét thiét bi diéu khién truyén théng bao gbm:
b didu khién truyén théng ma diu khién truyén théng radio dugc thyc hién béi
mbt hoic nhiéu hon mot thiét bi diu cudi trén song mang thanh phin c6 d6 réng
dai thn co s&. Bo didu khidn truyén théng thit dit dai mé rong cin dugc bd
sung vao song mang thanh ph?in chi & dai tn du thira ma ndm phia trén hodc
phia duédi cua séng mang thanh phin.

Theo sang ché, séng ché @ xuit phuong phip diéu khién truyén thong
bao gbm cac budc: didu khién truyén thong radio dugc thuc hién béi mdt hodc
nhiéu hon mét thiét bi dau cudi trén séng mang thanh phén c6 d6 rong dai tn co
sd; va thiét dat dai mo rong cin duoc bd sung vao séong mang thanh ph??m chi &
dai tin du thira ma nim phia trén hodc phia dudi clia séng mang thanh phan.

Theo sang ché, sang ché d& xuit hé théng truyén théng radio bao gbm:
mét hosic nhidu hon mot thiét bi ddu cudi; va thiét bi diéu khién truyén thong.
Thiét bi diéu khién truyén thong thiét dat dai m& réng cin dugc bd sung vao
song mang thanh phin chi & dai tin du thira ma ndm phia trén hogc phia dudi

clia séng mang thanh phan c6 dd rong dai tan co sd. It nhét mdt trong sO cac
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thiét bi d4u cudi thuc hién truyén thong radio trén dai mé rong.

Theo sang ché, sang ché & xuét thiét bj ddu cubi bao gdm: bd truyén
théng radio ma truyén théng vdi thiét bi didu khién truyén théng didu khién
truyén thong radio duoc thuc hién trén séng mang thanh phan c6 d6 rong dai tin
co s, thiét bi diéu khién truyén thong thiét dat dai mé rong cin dugc bd sung
vio séng mang thanh phén chi & dai tin du thira ma nim phia trén hodc phia
dudi cia séng mang thanh phén; va bd diéu khién ma, khi dai mé réng duge
thiét dat boi thiét bi diéu khién truyén thong, cho phép bd truyén thong radio

thuc hién truyén thong radio trén dai mé rong dugc thiét dit.
Hiéu qua ciia sing ché

Theo k¥ thuét cia sang ché, c6 thé sir dung dai mé rong trong viéc lap diy
dai tn mot cach hitu hidu.
M ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 1a so db giai thich ding dé giai thich khai quat vé hé théng LTE.

Fig.2 1a so db giai thich ding dé giai thich vi du vé cdu hinh cia tai
nguyén dudng xudng.

Fig.3 12 so db giai thich dung dé giai thich vi du vé& cdu hinh cia tai
nguyén duong lén.

Fig.4A 14 so db giai thich ding dé gii thich vi du thi nhit vé su bé trf cia
séng mang thanh phan trong mién tin sb.

Fig.4B 1a so db giai thich ding d& giai thich vi du thir hai vé& sy bd tri cia
séng mang thanh phin trong mién tan sb.

Fig.4C la so @3 giai thich dung dé giai thich vi du thi ba v& su bé tri cia
séng mang thanh phin trong mién tén sb.

' Fig.5A 12 so dd giai thich minh hoa vi du vé dai mé& réng duoc thiét dat &

mot phia.

Fig.5B la so d6 giai thich ding dé giai thich viéc thiét dit dai mé rong &
don vi khéi tai nguyén, lién quan dén vi du trén Fig.5A

Fig.6A 1a so d6 giai thich minh hoa vi du vé dai mé rong dugc thiét dat

doi ximg & ca hai phia.
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Fig.6B 1a so @ giai thich dung dé giai thich viéc thiét dat dai m& rong &
don vi khéi tai nguyén, lién quan dén vi du trén Fig.6A.

Fig.7A 14 so db giai thich minh hoa vi du v& dii m& rdng dugc thiét dat
khéng dbi xtmg & ca hai phia.

Fig.7B 14 so db giai thich ding dé giai thich viéc thiét dat dai mo rng &
don vi khéi tai nguyén, lién quan dén vi du trén Fig.?A.

Fig.8 13 so dd giai thich ding d& gi&i thich vi du vé sy bd tri ctia tai
nguyén ddng bb va kénh phat rong trong thiét dat mot phia.

Fig.9 12 so dd giai thich ding d& giai thich vi du vé su bd tri ciia kénh diéu
khién duong 1én trong thiét dat mot phia.

Fig.10A 12 so d giai thich ding dé giai thich sé khi tai nguyén dugc cép
theo phuong phéap hién co.

Fig.10B 13 so d3 gii thich dung dé giai thich vi du thi nhit vé quy tic
d4nh s6 m&i cia sb khéi tai nguyén.

Fig.10C 12 so dd giai thich ding d€ giai thich vi du thir hai vé quy tic
d4nh sb méi cia sb khéi tai nguyén. .

Fig.11 14 so db giai thich ding d& giai thich vi du vé théng tin thiét dt 14p
dly dai tn (BF) duoc gia dinh déi véi 3 md hinh thiét dat. |

Fig.12 1a so db giai thich ding dé giai thich vi du thit nhat v& hé théng
triét tap nhidu hodc nhidu. |

" Fig.13 14 so @ giai thich ding dé giai thich vi du thit hai vé hé théng triét

tap nhiéu hodc nhiéu.

Fig.14 14 so dd khéi minh hoa vi du vé chu hinh cia tram géc theo mot
phuong an.

Fig.15 12 so d giai thich minh hoa vi du thiét dit vé di m& rong theo mét
phuong an.

Fig.16 la so dd khéi minh hoa vi du vé cAu hinh éﬁa thiét bi ddu cubi theo
mot phuong 4n cla sing ché.

Fig.17 12 so dd khéi minh hoa vi du v& cAu hinh chi tiét ctia bo truyén
thoéng radio dugc thé hién trén Fig.16.

Fig.18 14 luu dd minh hoa vi du v& trinh tyr ciia quy trinh thiét dat dai thn
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theo mdt phurong 4n ciia sang ché.

Fig.19A 1a nira thir nhit ciia so db trinh tr minh hoa vi du vé trinh tu cta
quy trinh diéu khién truyén thong theo mét phuong 4n ciia sang ché.

Fig.19B 1a nira th{ hai cua so dd trinh tw minh hoa vi du vé trinh fur cia
quy trinh diéu khién truyén théng theo mét phuong 4n cia sing ché.

Fig.20 1a [uu dd minh hoa vi du vé trinh tu cua quy trinh 13p lich theo mot
phuong &n cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong 4n uu tién clia sang ché s& dwoc mo ta chi tiét dua
vao cac hinh v& kém theo. Luu y 13, trong ban mé ta va cac hinh vé nay, cac
thanh phén vé co ban c6 ciing ciu triic va chirc ning déu duoc thé hién béng céc
s6 chi din gibéng nhau, va phén giai thich lip lai duogc bd qua.

Hon nita, phin m6 ta s& duoc trinh bay theo thir tur sau day.

1. Khai quét vé hé théng

1-1. C4c nit ciu thanh hé théng

1-2. CAu hinh ciia tai nguyén

1-3. Lip déy dai tén

1-4. Cac thiét dit khac nhau cia dai mé réng

1-5. Su bb tri clia cac kénh chinh

1-6. Nhan dang tai nguyén

1-7. Triét tap nhiéu hodc nhiéu

3. Vi du c4u hinh ciia tram gbc

4. Vi du cAu hinh cua thiét bi ddu cudi

5. Trinh tu xu ly

5-1. Quy trinh thiét dat dai tn

5-2. Quy trinh diéu khién truyén thong

5-3. Quy trinh lap lich

6. Tém tit
1. Khéi quét vé hé théng

Thit nhat, sit dung cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, khai quat vé hé théng
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LTE s€ dugc mo ta.
1-1. C4c nit cAu thanh hé théng

Fig.1 la so dd giai thich ding d& giai thich khai quéat vé hé théng LTE.
Dua vao Fig.1, hé théng LTE 1 bao gém mot hodc nhiéu hon mot tram géc 10,
mbt hodc nhiéu hon mét thiét bi dau cudi 12, va mang 16i (CN-core network) 16.

Tram géc 10 14 thiét bj diéu khién truyén théng ciing dugc goi nut B cai
tién (eNB-evolved node B) trong LTE. Tram gbc 10 cung cép dich vu truyén
théng radio cho thiét bi dau cudi 12 duge bé tri trong 6 11. Tram gbc 10 duge
ndi véi mang 161 16. Thiét bi diu cudi 12 1a thiét bi truyén thong radio ciing
duoc goi 1a thiét bi ngudi ding (UE-user equipment) trong LTE. Thiét bj du
cudi 12 duoc ndi véi tram gbc 10, va thuc hién truyén théng radio. Tram gbc
hién tai dugc ndi béi thiét bi ddu cubi 12 dugc goi 1a tram géc phuc vu cua thiét
bi ddu cudi 12. Tram gbc dich vu thuc hién diéu khién khéc nhau nhu 1ap lich,
didu khién téc do, diéu khién giri lai va diéu khién cong suét truyén cho cac thiét
bi d4u cubi ca nhéan 12. Mang 16i 16 cling dugc goi 16i gbi cai tién (EPC-evolved
packet core) trong LTE, va bao gdm cac nit didu khién khic nhau nhu thuc thé
quan ly di d6ng (MME-mobility management entity), cdng PDN (P-GW-PDN-
gateway) va cong phuc vu (S-GW-serving-gateway) (khéng duoc thé hién).
MME quan 1y su di ddng ciia thiét bi dau cubi 12. S-GW la céng chuyén déi goi
clia mit phing ngudi ding cho thiét bj diu cuéi 12. P-GW 12 cdng duge bé tri &
diém két ndi gitra mang 16i 16 va mang dit liéu g6i (PDN-packet data network)
17. PDN 17 c6 thé bao gdbm mang IP nhur Internet va mang doanh nghiép.
1-2. CAu hinh cta tai nguyén

Lién két radio tir tram gdc 10 t&i thiét bi du cudi 12 13 duong xubng (DL-
‘downlink). Lién két radio tir thiét bi dAu cudi 12 téi tram gbc 10 la dudng 1én
(UL-uplink). Trong LTE, nhém céc dai thn bao gbm cac kénh diéu khién va cac
kénh dir liéu khac nhau dugc dinh rd dé thuc hién dich vu truyén thong radio
duoc goi la song mang thanh phén. Khi hé théng LTE hoat d6ng trén so d6 song
cong phéan chia theo tn s6 (FDD), séng mang thanh phén & dudmg xudng (CC
dudng xubng) va séng mang thanh phin & duong 1én (uplink CC) 1 céc dai tin
téch biét. Khi hé théng LTE hoat dong trén hé théng song cdng phén chia theo



21232

thoi gian (TDD-time division duplex), ca viéc truyén dudng xudng va viéc
truyén dudng 1én duoc thuc hién trén mét séng mang thanh phan.

Fig.2 1a so db giai thich ding dé giai thich vi du vé cAu hinh cia tai
nguyén duong xubng. O phan trén cta Fig.2, mét khung radio c¢6 chidu dai 10
mili gidy dugc thé hién. M6t khung radio bao gdm 10 khung con mbi khung con
c¢6 chiéu dai 1 mili gidy. Mot khung con bao gbém hai khe 0,5 ms. Mot khe 0,5
ms thudng bao gdm 7 ky hiéu OFDM (6 ky hiéu OFDM khi tién t§ vong mé
rong duoc sir dung) theo phuong thoi gian. Sau d6, mot ky hiéu OFDM va 12
song mang con theo hudng tin sé cAu thanh mot khéi tai nguyén. Trong 6 khéi
tai nguyén duoc bb tri & trung tAm ciia séng mang thanh phin theo hudng tin sé
gilta cdc tai nguyén thdi gian-tin sb nhu vy, tai nguyén va kénh phat rong
(BCH-broadcast channel) @ truyén tin hiéu ddng b6 dugc bb tri. Theo k§ thuat
ndy, tai nguyén dé truyén tin hiéu ddng bd dugc goi 1a tai nguyén ddng bd. Thiét
bi ddu cudi thu tin hiéu ddng bd so cip va tin hidu ddng bd thir cip trén tai
nguyén dong bo dé thiét 1ap sur ddng bd véi tram gbc trong quy trinh tim kiém 6.
Kénh phat rdng duge su dung dé phéf rong khéi théng tin chu (MIB-master
information block). MIB truyén thong tin phét réng tinh nhu d6 réng dai tin cia
séng mang thanh phén va sé lugng cac anten ctia tram gbc. Luru y 13 thong tin
phat rong doéng duoc truyén boi khéi théng tin hé théng (SIB-system
information block) trén kénh chia sé dubhg xudng (DL-SCH-downlink shared
channel). Céc khéi tai nguyén con lai c6 thé dugc st dung cho viéc truyén dix
lidu & dudng xubng. |

Fig.3 1a so db giai thich ding dé giai thich vi du vé& cdu hinh cua tai
nguyén duong lén. Cling & dudng 1én, mot khung radio bao gbm 10 khung con
mdi khung con c6 chiéu dai 1 mili gidy. M6t khung con bao gbm 2 khe 0,5 ms.
O trung tdm theo phuong thoi gian cia mdi cia 0,5 ms cac khe, chubi tham
chiéu dugc sir dung bdi tram gbc dé giai diéu bién tin hiéu dudng 1én dugc bd
tri. Kénh truy cdp ngiu nhién (PRACH-random access channel) dugc sit dung
boi thiét bi ddu cudi dé truyén tin hidu truy cp ngiu nhién (random access
preamble) t6i tram gdc. Thiét bj du cudi thu cac khéi tai nguyén nao ma kénh

truy cdp ngiu nhién dugc gan cho béng cach thu SIB (cu thé 13, SIB2 cua SIB1
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t6i SIB 8). Kénh didu khién duong 1én vat Iy (PUCCH-physical uplink control
channel) dugc sir dung boi thiét bj dau cudi @é truyén tin hiéu diéu khién duong
1én. Kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH-physical uplink shared channel)
dugc sit dung béi thiét bi diu cudi dé truyén tin hidu dit liéu dudng 1én. PUCCH
duoc bb tri & diu dai tAn cia song mang thanh phin dé cho phép nhidu khéi tai
nguyén lién tuc hon dugc gan cho thiét bi ddu cubi trén PUSCH. Piéu nay ngin
ngira ti s6 cong sudt dinh trén trung binh (PAPR-peak-to-average }power ratio)
cia tin hiéu dit liéu dudng 1én khong ting 1én ma lam suy giam hi€u qua cong
Suét.

Luu y 13, ciing trong LTE cia hé théng TDD, mét khung radio bao gbm
10 khung con mdi khung con ¢6 chiéu dai 1 mili gidy. Tuy nhién, mét vai trong
10 khung con 1a cac khung con dudng xubng, va mdt vai khung con khac 13 cic
khung con dudng lén.

Tram géc didu khién truyén théng radio dugc thyuc hién béi thiét bi dau
cubi & don vi khdi tai nguyén cho ca tai nguyén dudng xubng va tai nguyén
dudng 1én. Piéu nay duoc 4p dung khéng chi téi FDD ma con téi TDD. Vi dy,
thoéng tin gan tai nguyén dugc truyén tir tram gbc t4i thiét bj dau cudi nhan dang
khéi tai nguyén dugc gén bing cach sir dung s6 khéi tai nguyén duy nhit trong
mién tin sb. Theo k¥ thuat nay, thong tin gan tai nguyén c6 thé bao gbém théng
tin 14p lich chi bdo viéc gan tai nguyén (gan DL va cip UL) cho viéc truyén dir
liéu, va thong tin b tri kénh chi béo su bé tri ciia cac kénh diéu khién. Théng tin
bb tri kénh 13, vi du, théng tin d& chi béo su bb tri cia PRACH dugc md ta &
trén t6i thiét bi dau cudi.

1-3. L4p day dai tan

Bang 5.6-1 cua tai liéu phi sang ché 1 dinh nghia 6 Iya chon cua d6 rong
dai tdn cta séng mang thanh phin trong LTE. Theo dinh nghia, cac d rong dai
tn cua song mang thanh phén bao gém 1,4 MHz, 3 MHz, 5 MHz, 10 MHz, 15
MHz va 20 MHz. Céc 6 rong dai tAn nay dugc goi 1a d6 rong dai tin co s& theo
k¥ thuit nay. Tuy nhién, cac dai tin dugc gan cho céc nha cung cdp truyén théng
& mbi nudc luén khong duge dp dung téi cac d6 rong dai tin co s& nay.

Fig.4A la so db giai thich ding d& giai thich vi du thi nhét vé su bb tri ciia
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séng mang thanh phén trong mién tin s. Theo vi du thir nhét, dai tin 4 MHz c6
thé dugc st dung cho nha cung cép. Luwuy la, dé thuén tién cho viéc md ta, chi
mdt chidu lién két dwgc xem xét. Khi nha cung cip thiét dat séng mang thanh
phin CO c6 d6 rong déi tin co s& 1a 3 MHz 14 dai tn ma c6 thé dugc st dung,
dai tAn du thira c6 d rong dai tAn 1 MHz giit nguyén. Tuy nhién, do d6 rong dai
tAn 1 MHz nhé hon bt ky d6 rong dai tin co s& ndo, dai tin du thira nay khéng
dugc sir dung.

Fig.4B 1 so db giai thich dimg d& giai thich vi du th hai vé sy b tri cua
song mang thanh phén trong mién tan sb. Theo vi du thit hai, dai tn 12 MHz c6
thé duoc sit dung cho nha cung cip. Khi nha cung cép thiét dit cic séng mang
thanh phin C11, C12, C13 va C14 m&i séng mang thanh phan c6 d6 rong dai tan
co s& 1a 3 MHz 12 dai tAn ma c6 thé dugc sir dung, va 4p dung t6 hop séng mang
t6i cdc séng mang thanh phin co s& nay, dai tén du thira khong duoc tao ra. Giai
phap nay cé vé xuét hién ti wu vé hiéu qua sir dung cuia tai nguyén tan s. Tuy
nhién, tit ca céc thiét bi diu cudi do khéng hd trg t& hop séng mang, va thiét b
dAu cubi ma khong hé tro td hop séng mang cé thé str dung chi mot séng mang
thanh phén. Do d6, gii phap ciia Fig.4B thuc té bao gdm su lang phi tai nguyén
(thiét bi dau cubi ma khéng hd tro t6 hop séng mang khong thé sir dung d6 rong
dai tAn 9 MHz). Do d6, nha cung cip cé thé hy vong thiét dit séng mang thanh
phs‘?m don c6 d6 rong dai tin co s& rong hon. Hon nita, do t6 hop séng mang
trong LTE-A ¢6 han ché rang céc khoang giira cac t4n sb trung tdm cua nhiéu
CC phai 12 béi sb nguyén nguyén ctia 300 kHz, su bb tri t8i wu cia séng mang
thanh phén c6 thé dugc thuc hién chi trong trudng hop giéi han.

Fig.4C 12 so dd giai thich ding & giai thich vi du thir ba v& su bé tri clia
séng mang thanh phin trong mién tAn sb. Ciing theo vi vu thir ba, dai tin 12
MHz cé thé duoc sir dung cho nha cung cip. Khéng gibng vi du thi hai, khi nha
cung cAp thiét dit séng mang thanh phin C10 c6 d6 rong dai tin co sé 1a 10
MHz, thiét bi diu cudi c6 thé sit dung séng mang thanh phén C10 khéng cin
quan tim dén viéc xem n6 c6 hd tro td hop séng mang hay khéng. Tuy nhién,
véi giai phép ctia Fig.4C, dai tAn du thira c6 d rong dai tin 2 MHz giit nguyén.

Lap ddy dai tAn 14 khai niém & st dung dai tan du thira nhu duge vi du
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trén Fig.4A vaFig.4C 1a dai mé rong dé md rong do rong dai tAn ciia séng mang
thanh phén. Tuy nhién, c6 mét vai vén dé trong viéc 14p day dai tan.
(1) Théng tin tiéu dé ciia tin hiéu diéu khién

Do réng dai tAn cda dai tin du thira thudng duoc gia dinh nhé hon d6
rong dai tin co s&. Do d6, khi tai nguyén diéu khién (vi du, tai nguyén ddng bo,
kénh phét rong va céc kénh khac cho tin hiéu didu khién) cho phép thiét bj dau
cudi sir dung dai mé réng dugc bb tri & dai mé rong, ty 1& cia théng tin tiéu dé
cua tai nguyén cho tin hiéu diéu khién dugc ting 1én tuong dbi.
(2) Théng béo cia d6 rong dai tin mé rong

Khi séng mang thanh phan va dai mé rong dugc bd sung vio séng mang
thanh phén dugc xir Iy nhu mot dai tin, tong do rong dai tin khong tuong tmg
voi 6 d6 rong dai tAn co s& dugce dinh rd trong hau hét cic trudmg hop. Mit
khéc, thong tin d§ rong dai thn dugc phat rong toi thiét bi ddu cubi trong MIB
hién thoi c6 thé chi chi bdo bét ky d6 rong dai tin co s& nao trong 6 d0 rong dai
tin co s&. Su sira déi ciia thong tin do rong dai tin can trd hoat dong théng
thudng cia thiét bj dau cubi ma khong hd trg truyén théng radio trén dai mé
réng (dudi day, duoc d& cap dén 1a thiét bi ddu cubi ké thira). Do d6, séng ché
mong mubdn gi¢i thiéu phan tir thong tin méi dé thong bao thiét bi dau cubi cia
d6 rong dai tin cta dai m& rong (dudi ddy, dugc dé cdp dén 14 do rong dai tan
mé rong) khong sua dbi thong tin &6 rong dai tn cho d6 rong dai tin co s&
trong MIB. Tuy nhién, néu dd rong dai tin mé rong co thé dua ra bét ky gia tri
nao, s lugng cac bit cia phin tir thong tin méi c6 thé ting 1én qua mirc.
(3) Kha ning tuong thich véi thiét bj dau cudi ké thira

Nhu dugc mé ta & trén, thong tin gan tai nguyén duge truyén tir tram gbéc
t&i thiét bi dAu cudi nhan dang céc tai nguyén c4 nhén & don vi khéi tai nguyén.
Théng thudng, cac s6 khéi tai nguyén dugc cAp t6i cac khéi tai nguyén theo thit
tu ting 1én ciia tAn s4. Tuy nhién, khi céc s khéi tai nguyén nhé hon céc sb khéi
tai nguyén cia séng mang thanh phén duoc cip t6i cac khéi tai nguyén & dai mé
rong trong truong hop & d6 dai mad réng duoc thiét dat t6i phia dudi (phia dudi
ctia thn s6) cia séng mang thanh phn, thiét bi ddu cubi ké thira c6 thé hiéu sai

rang céac s6 khoi tai nguyén chi ra cac khoi tai nguyén & séng mang thanh phan.
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(4) Tinh phirc tap ctia bd truyén-bd thu

Do chi ¢o6 6 lya chon d6 rong dai tAn co s& trong LTE, bd truyén—bc} thu
nhur thiét bi thu cac tin hiéu radio ctia LTE chi c6 thé dugc thiét ké dé xir 1y 6 do
rong dai tin co s&. Cu thé 13, cac théng sé mach nhu téc d6 14y mAu, thn sé cit
ctia bd loc théng thip va kich c& bién dbi Fourier nhanh (FFT-fast Fourier
transform) c6 thé tiy thude vao dai tin truyén va thu (va d6 rong dai tin cta no).
Tuy nhién, khi d6 rong dai tAn m& rong duogc thiét dat t6i bat ky gia tri nao, bd
truyén-bd thu s& duogc yéu cAu dugce thiét ké dé thao tac chinh x4c cho moi gia tri
thiét dat cia dai mo rong, din dén ting 1én dang ké chi phi thuc hién cia thiét bi.
(5) Su 1am suy giam chét lrong thu nhén ciia thiét bi dau cubi ké thira

Khi d&i m& réng dugc thiét dt 1 dai tin du thira lién ké véi CC dudng
xubng, thiét bj diu cudi ké thira nhan ra tin hiéu dwoc thu trén dai mé rong 14 tap
nhidu. B3 loc thong thip ciia bd truyén-bd thu cia thiét bi diu cubi ké thira
khéng thé hoan toan loai bé tap nhidu dwoc thu nay tai tin sb gin véi tin sb cia
tin hiéu mong muén. Do d6, viéc truyén ciia tin hiéu radio trén dai mo rong cé
thé 1am suy giam chét luong thu nhan & thiét bi diu cudi ké thira.
(6) Thoi gian tim kiém 6

Theo quy trinh tim kiém 6 hién thoi, thiét bj dAu cudi c6 thé phat hién tin
hiéu déng bd bing cach sir dung nhu d4u méi thuc té ring tin hiéu déng bd duoc
truyén & dai tin trung tdm cia CC duong xudng. Tuy nhién, khi dai mé rong
dugc thiét dat, tin hidu ddng bd ludn khéng tdn tai & trung tim cia dai tin bao
gdm CC dudng xudng va dii mé rong. Néu vi tri cla tin hiéu ddng bd khdng 13,
thiét bi du cudi khong thé gitip d& viéc tim kiém tin hiéu dong bé mét cach mo
mam dé kéo dai thoi gian trude khi né duge phét hién.
(7) Nhiéu dugc tao ra bdi dai mé rong

Khi tin hiéu radio dugc truyén trén dai mé réng & 0 cu thé, tin hiéu radio
c6 thé tao ra nhiéu lién 6 & cac 6 lién ké. Tram géc trong LTE c6 hé théng dugc
goi 1a didu phéi nhidu lién 6 (ICIC-inter-cell coordination) d€ triét nhiéu lién 6,
nhung do ICIC hién tai khong dugc thiét ké lién quan dén 14p ddy dai tan, né c6
loi khi giéi thidu hé théng bd sung dé triét nhiéu lién 6 dugc tao ra béi dai mé

rong.
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(8) Su gian doan cua tai nguyén dudng lén

Nhu dugc md ta & trén, PUCCH dugc sir dung bdi thiét bi ddu cubi ¢é
truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én dugc bé tri & ddu dai tin cia séng mang
thanh phin dé lam cho c6 thé gan nhiéu khéi tai nguyén lién tuc hon cho thiét bi
dAu cudi trén PUSCH. Tuy nhién, khi dai mé rong dugc thiét dit t6i phia ngoai
cla dai thn cua séng mang thanh phin, PUSCH cta séng mang thanh phan va
kénh & dai ma rong trd nén gian doan qua PUCCH.

K§ thut theo séang ché dugc dé xuét dé giai quyét hodc lam giam it nhat
mot trong sé cdc van dé dugc gia dinh lién quan dén 14p ddy dai tAn nhu duge
mb ta & day.

1-4. Cac md hinh thiét dit cia dai mé rong

Céc hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5C 1a céc so dd giai thich lin hrot minh
hoa 3 mé hinh thit dit cia dai mé réng. Cac mé hinh thiét dit nay dugc phén
biét bai mdi twong quan vi tri giita séng mang thanh phan va dai mé rong dugc
bd sung vao séng mang thanh phin. M6 hinh thiét dat thir nhat 13 thiét dit mot
phia, mé hinh thiét dat thir hai 1a thiét dit d6i xtmg ca hai phia, v mé hinh thiét
dit thit ba 1a thiét dit khong dbi xtng ca hai phia.

(1) Thiét dat mét phia

Fig.5A minh hoa vi du v& viéc thiét ¢4t mot phia. Theo thiét dit mét phia,
" dai mé rong duoc bd sung vao séng mang thanh phén chi & dai tAn du thia &
phia trén ho#c phia dudi cia séng mang thanh phin. Dua vao Fig.5A, CC dudng
xuéng DC11 va CC dudng 1én UC14 dugc bé tri 14n luot & dai tin tir tin s6 F11
t6i thn s& F12 va & dai tn tir thn s& F15 t6i tin sb F16. Dai mé rong EB13 13 dai
mé rong duoc bd sung vao CC dudng xudng DC11. Dai mé rong EB13 chiém
dung dai tin tir tn sb F13 i tAn s8 F14 & phia trén ctia CC dudng xubng DCII.
Dai mé rong EB15 1a dai mé rong dugce bd sung vao CC dudng 1én UC14. Dai
mé rong EB15 chiém dung dai tn tir tin s6 F16 t6i tan s6 F17 & phia trén cia
CC dudng 1én UC14. |

Khoang céch gifta tin sé ddu trén F12 ciia CC dudng xubng DC11 va tin
s6 dau dudi F13 cia dai mo rong EB13 duge sir dung nhu dai tin bao vé GB12.

O dai tan bao vé, tin hiéu radio khdng dugc truyén. Do su bo tri cua dai tan bao
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vé nhu viy, bd truyén-bo thu cia thiét bi ddu cudi ké thira c6 thé triét tap nhibu
hodc nhiéu duoc tao ra bai tin hiéu radio trén dai m& rong, vi dy, br?mg cach sua
dung b0 loc. Luu y 13, do dai t4n bao vé la dai tn khoéng dugce st dung cho viéc |
truyén ciia tin hiéu radio, su bd tri cia dai tn bao vé c6 anh hudng tiéu cuc dén
hiéu qua sur dung tai nguyén. Tuy nhién, theo thiét dat mét phia nhu duogc vi du
trén Fig.5A, du dé bb tri chi mot dai tAn béo vé & phia trén hodc phia dudi cia
CC dudng xubng. Do d6, c6 thé dugc néi ring thiét dit mot phia 13 md hinh
thiét dit hiéu qua thuc hién su cén béng thich hgp giita viéc tranh lam suy giam
chét lugng thu nhan cta thiét bj diu cubi ké thira va hidu qua sir dung tai
nguyén. Hon nita, thiét d3t mot phia ciing 12 mé hinh thiét it cho phép cac kénh
chia sé tiép tuc hon duogc bb tri & dai mé rong & dudng 1én, dugc so sénh véi
viéc thiét dit ca hai phia dugc mé ta dudi day. Do tram gdc thu tin hiéu dudng
16n biét su ton tai clia dai m& réng, d4i tAn bio vé c6 thé khong dugc bb tri giita
CC duong lén UC14 va dai mé rong EB15.

Theo phuong 4n cu thé ciia sang ché, dai md réng dugc thiét dit dé co do
rdng dai tn mé rong 13 bdi sb nguyén nguyén cia kich ¢ cia khdi tai ngﬁyén.
Nhu dugc mé ta & trén, mot khéi tai nguyén cé 12 séng mang con theo hudng
tin sb. Do céc séng mang con dugc bé tri & cic khoang tan sb 15 kHz, kich c& |
ciia mot khéi tai nguyén theo hudng tin sé (dudi dy, duge dé cap dén 1a kich ¢&
RB) la 180 kHz. Dua vao vi du trén Fig.5B, ddi m& rong EB13 chiém dung 6
khdi tai nguyén theo huéng tn sb (F14—F13=6x180=1080 [kHz]). D4i tin bao
vé GB12 chiém dung 2 khbi tii nguyén theo huéng tin sb
(F13—-F12=2x180=360 [kHz]). Dai mé rong EB15 chiém dung 8 khéi tai nguyén
theo hudng tin s6 (F17-F16=8x180=1440 [kHz]).

Su bd tri ciia dai mé rong & don vi khdi tai nguyén bang cich niay cho
phép dai mé rong duoc thé hién béi sb lwong cac khéi tai nguyén. Piéu nay lam
cho c6 thé théng béo cho thiét bi dau cudi ciia dai mé rong véi s6 lugng nhé céc
bit bang cach sir dung chi sb dua vao s lugng cac khéi tai nguyén (vi du, chinh
sé luong céc khdi tai nguyén, ma sb dugc 4nh xa téi sb lugng cac khdi tai
nguyén, hodc bit ky gi4 tri ndo duge tinh todn tir sb lugng cac khdi tai nguyén).

Dai tan bao vé c6 thé dugc bo tri & don vi khoi tai nguyén (nghia 13, dé cé
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d6 rong dai tAn la bdi sé nguyén nguyén cia kich c& RB), hodc c6 thé dugc bb
trf, vi du, & don vi séng mang con (nghia 13, d& c6 d6 rong dai tin 14 béi sb
nguyén nguyén cua 15 kHz). Thiét bi d4u cudi cé thé dugc thong bio mot cach
r5 rang v& viéc thiét d3t dai tin bao vé. Thay vio d6, thdng béo vé viéc thiét dit
dai tin bao vé cb thé dugc bd qua bing cach, vi du, dinh & d6 réng dai tin
truée. Hon nita, khi dai tin bao vé dugc bd tri & don vi khéi tai nguyén, d6 rong
dai tAn ctia dai tAn bao vé cb thé 1a mdt phin cia d6 rong dai thn mé rong duge
bédo cdo i thiét bi dlu cui. Trong trudng hop nay, tham chi khi d6 rong dai tan
cia dai thn bao vé duoc bao cdo khong rd rang, vi dy, khi tram géc khong lap
lich viéc truyén dudng xuéng trén di tAn bao vé, c6 thé thuc hién mét cich co
ban dai tin bao vé ma khéng 1am cho thiét bi dAu cubi chii ¥ su ton tai cia dai
tin bao vé. Dilu nay c6 thé lam giam thong tin tiéu dé cta thong tin dugce yéu
cAu cho thoéng béo ciia dai tAn bao vé, va lam cho tram gbc d€ dang thay doi
dong d6 rong dai thn cia dai tan bao vé.
(2) Thiét dit d6i xtmg ca hai phia

Fig.6A minh hoa vi du vé viéc thiét dit déi xtmg ca hai phia. Theo thiét
d3t dbi xtmg ca hai phia, c4c dai mé rong d6i xtimg dugc bd sung vao séng mang
thanh phén trong céc dai tAn du thira & phia trén va phia dudi clia séng mang
thanh phin. Dua vao Fig.6A, CC dudng xubng DC23 va CC dudng lén UC27
in Iuot dugc bé tri & dai tAn tir tn s8 F22 t6i tAn s6 F23 va & dai tn tir thn s6
F27 t6i tin s& F28. Dai mé rong EB21 1a dai mé rong phia dudi duge bd sung
vio CC dudng xubng DC23. Dii mé réng EB21 chiém dung dai tén tir tin s
F20 t6i tAn s& F21. Dai tin bao v& GB 22 duoc bb tri gitta dii mé réng EB21 va
CC dudng xubng DC23. Dai mé rong EB25 14 dii mé rong phia trén duoc bd
sung vao CC dudng xudng DC23. Dai mé rong EB25 chiém dung dai tin tir tin
s& F24 t6i thn sb F25. Dai thn bao vé GB 24 dugc b tri gitta CC dudng xudng
DC23 va dai mé rong EB25. Dai mé rong EB26 1a dai mé réng phia dudi duoc
bé sung vio CC dudng 1én UC27. Dai mé rong EB26 chiém dung dai tan tir tin
56 F26 t6i thn sé F27. Dai mé réng EB28 14 dai m& rong phia trén dugce bd sung
vao CC dudng 1én UC27. Dai mé rong EB28 chiém dung dai tan tir tn s6 F28
t6i tAn sé F29. G dudmg 1én, dai tAn bao vé c6 thé khong dugc b tri.
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Theo phuong 4n cu thé cia sang ché, dai mé rong dugc thiét dat dé c6 db
rong dai tAn m& réng 1 boi s& nguyén nguyén ciia kich ¢& ciia khdi tai nguyén.
Dua véo vi du trén Fig.6B, cac dai mé rong EB21 va EB25 chiém dung 6 khéi
tai nguyén theo huéng tin sb. Céc dai tin bao vé GB22 va G24 chiém dung 2
khéi tai nguyén theo hudéng tin s6. Cac dai md rong EB26 va EB28 chiém dung
8 khéi tai nguyén theo hudng tin s6. Khi céc khdi mé rong duge bd tri & don vi
khéi tai nguyén bang cach nay, cé thé thé hién d6 rong dai tAn mé rong bdi sb
lugng cac khdi tai nguyén. Diéu ndy lam cho ¢6 thé thong bao cho thiét bi ddu
cubi vé do rong dai tin m& rong voi sb luqng nho cac bit béng cach sir dung chi
s6 dura vao sb lwong céc khéi tai nguyéh. Trong thiét diit dbi xtng c4 hai phia, do
céc dai m& rong & c& hai phia ciia séng mang thinh phin c6 d6 rong dai tén
giéng nhau, du cho thiét bi ddu cudi dugc thong bao vé chi théng tin trén mét do
rong dai tAn mé rong cho hai dii mé rong.

Céc dai thn bao vé c6 thé dugc bd tri dbi ximg & don vi khi tai nguyén,
hoiic c6 thé dugc bb tri ddi ximg & bd séng mang con. Thiét bi dau cudi cb thé
duge théng bdo mdt cach 1o rang vé viée thiét dat ciia cac dai tin bao vé, hoic
c6 thé khong duge théng béo vé viée thiét dit clia cac dai tin bao vé. Hon nira,
trong trudng hop & d6 céc dai tin bio vé duge bd tri & don vi khéi tai nguyén,
khi thiét bj dau cubi khéng duoc théng bio mét cach rd rang vé d6 rong dai tAn
clia dai tAn bao v&, va, vi du, khi tram gbc khéng 1ap lich viée truyén dudng
xuéng trén dai tAn béo v&, dai tAn bao vé v& co ban c6 thé dugce thuc hién. Diu
ndy c6 thé 1am gidm théng tin tidu dé ctia thong tin duge yéu ciu cho théng bao
clia dai tAn bao vé, va cé thé 1am cho tram gbc d& dang thay déi déng d6 rong
dai tAn cia dai tin bao Vé.

(3) Thiét dst khong ddi ximg ca hai phia

Fig.7A minh hoa vi du vé thiét dat khong dbi ximg ca hai phia. Theo thiét
dat khéng dbi ximg ca hai phia, cdc dai mé réng khong d6i xtmg dugc bd sung
vio séng mang thanh phin trong cAc dai tan du thira & phia trén va phia duéi cia
séng mang thanh phan. Dua vao Fig.7A, CC dudong xubng DC33 va CC dudng
1én UC37 14n lugt dugc bd tri & dai tin tix tAn s6 F32 t6i thn s6 F33 va & dai tan

tir tAn s& F37 t6i tin sb F38. Dai m& rong EB21 13 dai mé rong phia dudi dugc
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bd sung vao CC dudng xubng DC33. Dai mé rong EB31 chiém dung dai tin tir
tin sb6 F30 t6i tin sé F31. Dai tin bao vé& GB 32 dugc bb tri giita dai md rong
EB31 va CC duong xubng DC33. Dai mé rong EB35 14 dai mé rong phia trén
duoc bd sung vao CC dudng xubng DC33. Dai mé rong EB35 chiém dung dai
tin tir tAn s6 F34 t6i tAn sb F35. Dai tin bao vé& GB 34 dugc bb tri gitta CC
dudng xudng DC33 va dii mé rong EB35. Dai mé rong EB36 dai md rong phia
dudi dugc bd sung vao CC dudmg 1én UC37. Dai mé rong EB36 chiém dung dai
tin tr tAn sb F36 t&i tin sb F37. Dai mé rong EB38 13 dai m& rong phia trén
duoc bd sung vio CC dudng 1én UC37. Dai mé rong EB38 chiém dung dai tin
tir tAn sb F38 t6i tin sb F39. O dudng 1én, dai tAn bao vé co thé khéng dugc bb
tri.

Ciing trong viéc thiét dat khoéng dbi ximg ca hai phia, khi tin hiéu radio
khong duge truyén & dai thn bdo vé gitta CC duong xubng va hai dai mé rong,
c6 thé triét tap nhidu hoic nhidu & mach thu cia thit bi ddu cubi ké thira dé
tranh viéc 1am suy gidm chit lugng thu nhén. Hon nita, thiét dit khong dbi ximg
c4 hai phia 6 hiéu qua uu didm hon thiét dit mét phia duge mé t & trén vé quy
trinh tim kiém 6 duoc mé ta dudi day.

Theo phuong an cu thé cia sang ché, dai m& rong duogc thiét dat dé c6 do
rong dai tin mé rong 13 bdi sd nguyén nguyén ciia kich c& cta khéi tai nguyén.
Dua vao vi du trén Fig.7B, d&i md rong EB31 chiém dung 4 khéi tai nguyén
theo huéng tin sé. Cac dai tAn bao v& GB32 va GB34 chiém dung 2 khéi tai
nguyén theo hudng tin s6. Cac dai mé rong EB35 chiém dung 8 khéi tai nguyén
theo huéng tin sé. Céc dai mé réng EB36 chiém dung 6 khéi tai nguyén theo
huéng tin sé. Cac d&i mé rong EB38 chiém dung 10 khdi ti nguyén theo hudng
tin sb. Khi cac khdi mé rong duoc bd tri & don vi khdi tai nguyén bing cich
nay, cb thé thé hién d6 rong dai tin mé réng boi sb lugng cac khéi tai nguyén.
Didu niy 1am cho c6 thé théng béo cho thiét bi diu cudi vé d¢ rong dai tan mo
rong v6i sb luong nhod cac bit bing cach sir dung chi sé dua vao s lugng céc
khéi tii nguyén. Ciing trong thiét dat dbi xtmg ca hai phia, khi thiét bj dau cudi
khong duoc thong bao mot cach rd rang vé d6 rong dai tn clia dai tAn bao vé,

théng tin tiéu dé cia thong tin duge yéu cau cho thong béo cia dai tin bao vé c6
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thé dugc lam giam.

Khi cic mé hinh thiét dit ndy duoc so sanh véi nhau, ¢ thé duoc néi ring
thiét dst mot phia 14 tot nhat vé hidu qua sir dung cia tai nguyén, viéc lam giam
théng tin tiéu @&, va su lién tuc clia tai nguyén dudng 1én. Tiép theo, mot phuong
4n cua sang ché dugc mé ta dudi day, thiét dit mot phia duge 4p dung nhu méd
hinh thiét dit cua dai mé rong.

1-5. Su bd tri cta cac kénh chinh
(1) Budng xudng

Tham chi khi b4t ky mé hinh thiét dat nao dugc lwa chon, bing cach sir
dung t3i nguyén ddng bd cia séng mang thanh phin dé cho phép thiét bi déu
cudi dugc ddng bd véi dai md rong, cé thé ngin ngira viée gia ting thong tin
tiéu dé cia tai nguyén dugc yéu cdu cho viée truyén ciia tin hiéu déng bd. Trong
truomg hop ndy, tram gbc thao tic séng mang thanh phin va dai mé& rong dugc
bd sung vao séng mang thanh phén trong sy déng bd thdi gian véi nhau. Hon
nita, didu khién théng tin nhu théng tin phét rong dugc dé cép dén bai thiét b
dAu cubi dé st dung dai mé rong c6 thé ciing duoc truyén trén séng mang thinh
phin thay thé dai mé rong.

Fig.8 12 so dd giai thich dung dé giai thich vi du v& su bd tri cia tai
nguyén déng bd va kénh phat rong Trong thiét dat mot phia. Dua vao Fig.8, CC
dudmg xudng DC11 va dai mé rong EB13 & phia trén ciia CC dudng xudng
DC11 duoc thé hién. Trong 6 khdi tai nguyén & trung tim cia CC dudng xubng
DC11, tai nguyén ddng bd dé truyén tin hiéu ddng bd so clp va tin hiéu ddng bd
thir cdp duge bd tri. Tai nguyén ddng bd nay cia CC dudng xudng DC11 dugc
sit dung ciing dé cho phép thiét bj d4u cudi dugc ddng bd véi dai mé rong EB13.
Bing cach nay, khi tai nguyén dbng bd duoc sir dung chung gitta séng mang
thanh phan va dai mé rong, ca thiét bi déu cudi ké thira va thiét bi dau cudi
khéng ké thira s& chi phai tim kiém tin hiéu déng b trén tai nguyén dong bd clia
séng mang thanh phén trong quy trinh tim kiém 6. Do d6, khéng sira ddi viéc
thuc hién cia quy trinh tim kiém 6 hién thoi, c6 thé thuc hién thiét bi ddu cudi
khéng ké thira. Hon nifa, thdm chi khi d6 rong dai tdn mé rong it hon d réng

dai tn co s& tdi thidu, c6 thé cho phép thiét bi ddu cudi dugc déng bd héa thich
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hop véi dai mé rong bing cach sir dung tai nguyén ddng bd dugc b tri & séng
mang thanh phén thay thé dai mé rong.

Trong cac khéi tai nguyén dugc bé tri & cing tin sb nhu tin sb cia tai
nguyén dbng bd, kénh phét rong vat ly (PBCH-physical broadcast channel) dé
truyén thong tin phét rong dugc bd tri. PBCH 1a kénh vt ly tuong img véi BCH.
Vi du, théng tin thiét dat 14p ddy dai tin (BF) chi béo d¢ rong dai tAn mé rong va
tuong tu cod thé dugc phat réng & MIB trén PBCH. Hon nifa, thong tin thiét dat
BF c6 thé dugc phét rong & SIB trén PDSCH. Thay vao d6, thong tin thiét dit
BF c6 thé dugc truyén t6i cac thiét bj dau cudi c4 nhan trén PDCCH. Bang céch
ndy, théng tin thiét dit lién quan dén dai mo rong duge truyén trén CC dudng
xubng, thiét bi diu cudi khéng ké thira c6 thé thu duge viéc thiét dit dai mé
rong bang cach thir nhit thiép lap su ddng bd véi CC dudng xubng, va sau d6
thu théng tin thiét dit trén séng mang thanh phin. Piéu niy 1am cho c6 thé
chuyén dbi mét cach troi chay hoat dong tir trang théi hoat dong trong do6 14p
dly dai tAn khong dugc thuc hién thanh trang théi hoat dong trong d6 14p day dai
tAn dugc thuc hién.

Hon nifa, thong tin 1ap lich trén cac khéi tai nguyén & dai md rong, cling
véi thong tin 1ap lich trén céc khdi tai nguyén & séng mang thanh phan, cé thé
duoc truyén téi thiét bi ddu cubi trén PDCCH cia CC dudng xudng DCI11. Pidu
nay lam cho cé thé lam giam théng tin tiéu dé cua tai nguyén duge yéu cau cho
viéc truyén cia thong tin 14p lich. Hon nita, bdo nhin/khéng béo nhén
(ACK/NACK-acknowledge/negative acknowledge) tdi viéc truyén dudng lén
trén dai mé rong & dudng 1én c6 thé duoc truyén téi thiét bi diu cubi trén kénh
chi bdo ARQ lai vat ly (PHICH-physical hybrid-ARQ indicator channel) cia CC
dudng xubng DC11. Khi viée truyén dudng lén duge thuc hién trén CC dudng
1én va dai mé rong & dudng 1én, ACK/NACK tdi viéc truyén dudng 1én cé thé
dugc xur ly va dugce két hop trong céc quy trinh HARQ tuong tur & tram gbc va
dugc truyén t6i thiét bi diu cudi. Didu nay lam cho cé thé lam giam théng tin
tiéu dé ciia tai nguyén dugc yéu cau cho viéc truyén ACK/NACK.

(2) Dudng 1én
Nhur dugc mb 13 & trén, PUCCH duoc sir dung béi thiét bi dau cubi dé
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truyén tin hiéu diéu khién duong 1én dugc bé tri & ddu dai thn cia CC dudng lén.
Khi thiét bi d4u cudi truyén dif liéu tin hiéu, mong mudn gan cang nhidu khéi tai
nguyén lién tuc cang tot & PUSCH cho thiét bj ddu cudi dé tranh viéc ting 1én
PAPR. Tuy nhién, néu nhiéu tai nguyén & PUSCH cho viéc truyén coa tin hiéu
diéu khién va tin hiéu truy cép ngﬁu nhién (dudi day, dugc dé cap chung dén 1a
tin hiéu khéng phai dit liéu) béi thiét bi diu cudi khong ké thira, né trd nén khéd
géan cac khéi tai nguyén lién tuc & PUSCH cho thiét bi ddu cudi ké thira ma
khong thé sir dung dai mé& réng. Sau d6, theo phuong 4n cu thé cua sang ché,
viéc truyén ciia cAc tin hidu khéng phai di liéu & dudng 1én béi thiét bi ddu cudi
khéng ké thira tét hon 1a dugc gén cho dai mé rong.

Fig.9 12 so d6 giai thich ding dé giai thich vi du vé su bd tri clia kénh didu
khién dudng 1én Trong thiét dit mot phia. Dua vao Fig.9, CC dudng 1én UC14
va dai mé rong EB15 ¢ phia trén ciia CC duong 1én UC14 duge thé hién. Kénh
didu khién dwong 1én vét Iy (PUCCH-physical uplink control channel) Chll
duroc bb tri & dau dai tAn ciia CC dudng 1én UC14. PUCCH Ch12 cé thé duogc bb
tri & dAu dai tin ctia dai mé réng EBIS. Thiét bj ddu cudi ké thira c6 thé sir dung
chi CC dudng 1én UC14. Kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy (PRACH-physical
random access channel) Ch13 cho thiét bi ddu cudi ké thira dugc gén cho céc
khéi tai nguyén & CC dudng 1én UC14. Do d6, cac khéi tai nguyén ciia PUSCH
khéc ngoai PUCCH Chl1 va PRACH Chi13 ¢ CC duong 1én UC14 c6 thé duge
si dung cho viéc truyén cta dit liéu tin hiéu béi thiét bi dau éuéi ké thira. Theo
vi du trén Fig.9A, PRACH Ch14 riéng biét cho thiét bj diu cudi khong ké thira
duoc gan cho cac khéi tai nguyén & dai mé rong EB15. Theo d6, cang nhiéu
khéi tai nguyén cé thé st dung (va lién tuc) cang tét & PUSCH dugc dé lai & CC
duong 1én UC14 cho thiét bj dAu cudi ké thira.

Béng céch nay, khi PUCC va PRACH cho thiét bj dau cudi khong ké thira
(cic kénh cho tin hiéu khong phai dit lidu) tt hon 1a dugc gan cho dai mé réng
& dudng 18n thay thé CC duomg 18n, thiét bi ddu cubi ké thira c6 thé truyén thanh
cong tin hidu dit liéu dudmg 1én bang cach sir dung nhidu khéi tai nguyén lién
tuc hon & PUSCH. Hon nita, khi tach cac kénh truy cdp ngiu nhién duoc chuin

bi 14n luot & thit bi diu cudi ké thira va thiét b déu cubi khong ké thira, kha
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ning xung d6t cta tin hiéu truy cép ngau nhién c6 thé dugc lam giam dé nang
cao thong lugng cia hé théng.

Thiédt bi dau cubi ké thira c6 thé dugc théng béo vé su bd tri cia PRACH
cho thiét bj dAu cudi khéng ké thira dugc mé ta si dung Fig.9, tich biét tir thong
tin bé tri kénh trén su bd tri cia PRACH cho thiét bi ddu cudi ké thira, duoc
truyén trén SIB2. Thong tin bé tri kénh méi ndy c6 thé dugc phat rong st dung
phén tir thong tin méi cua SIB ¢ dudng xubng CC dugc vi du trén Fig.8, hodc cb
thé dugc truyén t&i cc thiét bi ddu cudi c4 nhan trén PDCCH.

Hon nita, ACK/NACK téi viéc truyén dudng xubng trén CC dudng xudng
va dai md rong & duong xudng c6 thé duge xtt Iy va duge két hop trong céc quy
trinh HARQ tuong tu & thiét bi diu cudi va duoc truyén téi tram gbc. Piéu nay
1am cho c6 thé 1am giam théng tin tidu dé cua tai nguyén dugc yéu ciu cho viéc
truyén ACK/NACK. Luu y 1a ACK/NACK tdi viéc truyén dudng xudng cé thé
duoc truyén trén PUCCH hoic PUSCH.

1-6. Nhin dang cac tai nguyén
(1) Quy tic danh sb

Nhu dugc mé ta & trén, thuong, trong thong tin gan tai nguyén dugc
truyén tor tram géc t&i thiét bi dAu cudi, cac tai nguyén ca nh?m duoc nhan dang
béng cach sir dung cic s6 khéi tai nguyén duoc cp t6i cac khéi tai nguyén theo
thir tu ting lén cia tan s6. Khi dai mé rong dugc bd sung vao séng mang thianh
phan, mong muén rang sb khéi tai nguyén la duy nhit qua séng mang thanh
phin va dai m& rong. Tuy nhién, dai mé rong duoc thiét dit Ia dai tan & phia
duédi cia séng mang thanh phin, khi cdc sb dugc cAp t6i cac khbi tai nguyén
theo thir tu ting 1én cia tin sd, cac sé duoc cép t6i cac khéi tai nguyén & dai mg
rong & phia dudi dugc thiét ddt t6i nhd hon cac sb duoc clp t6i cac khéi tai
nguyén ¢ séng mang thanh phin. Fig.10A minh hoa vi du vé tinh hubéng nhu
viy. Theo vi du trén Fig.10A, dai mé rong EB41 bao gbm 6 khoi tai nguyén cé
cac sb khéi tai nguyén lan luogt tir “0” t&i “5”. CC dudng xudng DC43 bao gbm
16 khéi tai nguyén c6 cic sb khéi tai nguyén 14n lugt tit “6” t6i “21”. Luu y 1a 54
luong céc khéi tai nguyén trong mdi séng mang thanh phan va dai m& rong chi

1a vi du @& m6 ta. Mbi dai tan c6 thé bao gdm nhiéu khoi tai nguyén hon hoéc it
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khéi tai nguyén hon.

Theo quy tic danh sb hién thoi duge vi du trén Fig.10A, cac s6 khdi tai
nguyén dugc cp t6i cac khéi tai nguyén & séng mang thanh phin dugc thay déi
thy thudc vao dd rong dai tin cia dai mé rong & phia duéi ciia séng mang thanh
phin. Do d6, c6 kha ning rang thiét bj diu cudi ké thira s& hiéu sai ring cac sb
khéi tai nguyén nhé dugc cp téi cac khéi tai nguyén & dai mé rong EB41 chira
céc khéi tai nguyén & séng mang thanh phin DC43. Khi thiét bi déu cudi ké
thira giai thich sai cdc sb khdi tai nguyén, truyén thong radio boi thiét bi diu
cudi ké thira s& khong hoat dong chinh x4c. Sau d6, theo phuong 4n cu thé cia
sang ché, quy tic sb dugc théng qua trong d6 céc s6 khéi t3i nguyén dugc cip
duy nhét t&i cic khéi tai nguyén twong {mg qua séng mang thanh phan va dai
m& rdng, va tuy nhién, cic sb khdi tai nguyén nhé hon cac sé khéi tai nguyén
ctia cac khdi tai nguyén dugc bao gdbm & dai mé rong duoc cip t6i bt ky khéi
tai nguyén nao dugc bao gdm trong séng mang thanh phan. Piéu nay 1am cho cé
thé t&i giai quyét rii ro rang thiét bi dau cudi ké thira hiéu sai y nghia ciia céc sb
khéi tai nguyén.

Fig.10B 1a so dd giai thich ding dé gii thich vi du thir nhit vé quy tic
d4nh sé mdi cia cac sb khdi tai nguyén. Dua vao Fig.10B, tuong tu nhu
Fig.10A, CC duong xuéng DC43, va dai md rong EB41 & phia dudi cua CC
dudmng xudng DC43 duoc thé hién. Dai tin bao vé GB42 ton tai giita dai m&
rong EB41 va CC dudng xudng DC43. Theo vi du thir nhit vé& quy téc danh sd,
cac sb khéi tai nguyén duoc cip t6i mot hoic nhiéu hon mét khéi tai nguyén &
duong xudng CC DC43 theo thir tu ting 1én cia tin sb tir khéng. Theo vi du trén
Fig.10B, cac sb khéi tai nguyén tir “0” t6i “15” l4n lugt dugc cép t6i 16 khéi tai
nguyén & dudng xudng CC DC43. Hon nita, céc s6 khéi tai nguyén tir “16” t6i
“21” 1an lugt dugce cip t6i cac khéi tai nguyén & dai mé rong EB41. Theo vi du
thit nht, sy tdn tai cla dai tin bao vé khéng dwoc xem xét trong viéc danh sb
ctia céc sb khéi tai nguyén.

Fig.10C 1a so db giai thich ding d& giai thich vi du thi hai vé quy tic
d4nh sé méi cia sé khéi tai nguyén. Ciing theo vi du thi hai v& quy tic danh sb,

céac s6 khdi tai nguyén dugc cap toi mét hodc nhiéu hon mét khoi tai nguyén &
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dudmng xubng CC DC43 theo thir t ting 1én cia tin s tir khong. Theo vi du trén
Fig.10C, céc sb khéi tai nguyén tir “0” téi “15” 1an luot duge cAp téi 16 khéi tai
nguyén ¢ duong xudng CC DC43. Hon nita, cic s6 khéi tai nguyén tir “16” t6i
“23” 14n lugt dugc cAp téi cac khéi tai nguyén & dai mé rong EB41 va dai tan
bao vé GB42. Vi du thi hai vé quy tic danh s c6 thé dugce sir dung, vi du, trong
trudng hop & d6 thiét bi diu cudi khéng dugc thong béo rd rang vé d6 rong dai
thn cta dai tin bao vé. Trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi c6 thé nhan ra cic
khéi tai nguyén trong dai tAn bao vé& nhu mot phin cia dai mé rong.

Theo vi du thit nhét va vi du thit hai vé.quy tic danh sb dugc mé ta & trén,
thiét bi ddu cudi ké thira nhén dang cdc khdi tai nguyén & dudmg xudng CC
DC43 bing céch sit dung céc sb khéi tai nguyén tir “0” téi “15”. Céc s6 khdi tai
nguyén nay khéng dugc thay dbi tiry thudc vao xem cd hay khong dai m& rong
duoc thiét dit, va @6 rong dai thn ciia dai mé rong. Do d6, co thé giai quyét rui
ro ring thiét bj dau cubi ké thira hiéu sai y nghia cia céc sb khéi tai nguyén, dé
bao dam kha nang tuong thich ngugc.

(2) Théng tin thiét ¢t BF

Fig.11 la so db giai thich dung d& giai thich vi du vé théng tin thiét d3t BF
dugc gia dinh dbi v6i 3 m6 hinh thiét dit. Nhu duge mé ta st dung Fig.8, thong
tin thiét dit BF 1a thong tin diéu khién dé thong bio thiét bi diu cudi khong ké
thira v& viéc thiét dit dai m& rong. Dua véo Fig.11, Thong tin thiét ¢4t BF bao
g(‘°)m 6 muc dif liéu 1a “phuong mé rong”, “d6 rong dai tn 17, “d6 réng dai tn
27 “d6 rong dai tin bao v&”, va “su bb tri kénh”,

“Phuong mé réng” la sy phéan chia nhin dang mé hinh thiét &4t cia dai
mé rong. Theo vi duy, gid tri “0” hodc “1” cia “phuong mé réng” chi bao thiét
dat mot phia, va khi gia tri 14 “0”, dai m& rong dugc thiét dit & phia trén cla
séng mang thanh phin, va khi gié tri 14 “1”, di mé& rong duoc thiét dit & phia
duéi ciia séng mang thanh phin. Gid tri “2” ciia “phuong mé rong” chi béo thiét
dit dbi ximg ca hai phia. Gia tri “3” clia “phuong md rong” chi bao thiét dat
khong déi xtmg ca hai phia. Luu ¥ 13, khi chi thiét dat mdt phia c6 thé duoc lva
chon nhu su han ché cta hé théng, “phuong mé rong” cd thé 13 c& 1 bit chi bao

gi4 tri “0” hogc “1”. Khi chi thiét dit déi ximg c hai phia c6 thé duoc lya chon
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nhu sy han ché cia hé thdng, thong tin thiét dat BF c6 thé khéng bao gdm
“phuong mé rong” nhu phin tir théng tin.

“D0 rong di tan 1” chi bdo d6 rong dai thn cia dai m& rong thir nhat. “Do
rong dai tin 2” chi bédo dd rong dai tin cta dai mé rong thir hai. Trong thiét dat
mdt phia, “d6 réng dai tAn 2” dugc bd qua. Ciing Trong thiét dit dbi ximg ca hai
phia, “d9 rong dai tdn 2” dugc bd qua, va hai dai mé rong mbi dai tin c6 dd rong
dai tin mé réng duoc chi bao bdi “d6 rong dai tAn 17 dugc thiét dit & ca hai phia
ctia séng mang thanh phén. Theo phuong 4n cu thé cia sang ché, “d6 rong dai
tin 1” va “d% rong dai tAn 2” nay la chi sb dwa vao sb luong céc khéi tai nguyén
twong tmg v6i d6 rong dai tAn mé rong. Vi du, khi d6 rong dai tAn mé rong 1a
180 kHzxNgg (Ngg 13 s6 nguyén ciia mét hodc nhiéu hon mét), “d6 rong dai thn
1 hogc “dd rong dai tAn 2” c6 thé chi bao Ngg. Thay vao d6, “d6 rong dai tin 17
hodc “d6 rong dai tAn 2” c6 thé chi bio mi sb dugc anh xa téi Ngg, hoidc bit ky
gid tri nao dugc tinh toan tir Ngg. Luru v 12 thong tin thiét dit BF c¢6 thé bao gdm
“phuong rric’y rong”, “do rong dai tAn 17 va “d6 rong dai tn 2” cho mbi duodng
xubng va dudng 1én.

“D¢ rong dai tin bao v&” chi béo thong tin chi bdo d¢ rong dai tAn cua dai
tn béo vé duoc bd tri gitra CC dudng xuéng va dai m¢& rong. Khi d6 rong dai
thn cia dai tAn bdo vé tuong duong véi bdi sé nguyén nguyén cia kich ¢ RB,
“d6 rong dai tin bao v&” c6 thé 13 chi sé dua vio sé_ lwong cac khéi tai nguyén
twong (mg véi d6 rong dai tin bao vé. Hon nita, khi d6 rong dai tan ciia dai tin
bao vé trong duong véi bdi sb nguyén nguyén clia d6 rong dai tin cho mbi séng
mang con, “dd rong di tAn bao v&” cé thé 1a chi sé dua vao sé lugng céc séng
mang con twong tmg véi do rong dai tin bao vé. Luu y 13, khi thiét bj ddu cubi
khéng dugc thong bao mot cach rd rang vé viéc thiét dit dai tn bao vé, thong
tin thiét dit BF c6 thé khong bao gdm “dd rong dai tin bao v&” nhu phin tir
thong tin.

“Su b tri kénh” 1a kénh théng tin chi bo su bd tri ciia mdt hofic nhidu
hon mét kénh didu khién cho thiét bi déu cudi khéng ké thira. Kénh théng tin ¢6
thé chi bao, vi dy, s bé tri cia PUCCH va PRACH cho thiét bj ddu cubi khong
ké thira, duoc b tri tach tir cic kénh cho thiét bi ddu cubi ké thira. Lwu y 13, khi
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céc kénh didu khién riéng khong duoc bb tri cho thiét bi diu cubi khong ké thira,
théng tin thiét dat BF c6 thé khéng bao gbm thong tin bd tri kénh nhu vay.
 Nhu duoc hiéu tir Fig.11, khi thiét @it mét phia dugc théng qua, cac muc
dit liéu cua théng tin thiét dit BF chi bédo viéc thiét dst dai mo rong it hon khi
thiét dat khong dbi ximg ca hai phia duge thong qua, va so véi véi cac muc dit
liu khi thiét dat d6i ximg ca hai phia dugc thong qua, c& 1 bit (“phuong mé
rong” chi bao phia trén hodc phia dudi) chi dugc bd sung.
(3) Thong tin gan tai nguyén

Theo phuong an cu thé coa sang ché, tram gbc truyén théng tin gan tai
nguyén dugc tao ra dua vao cac s6 khéi tai nguyén duogc cip t6i cac khbi tai
nguyén tuong ung theo quy tic dénh s méi duoc mod ta & trén t6i thiét bi ddu
cudi. Thong tin bé tri kénh duge md ta sir dung Fig.11 14 vi du vé thong tin gén
tai nguyén. Mét vi du khac vé théng tin gan tai nguyén 1a théng tin 14p lich chi
bio cac khéi tai nguyén dugc gin cho mébi thiét bi d4u cudi cho viéc truyén dit
liéu.

Theo vi du v& dic diém k¥ thuét cua LTE, thong tin 14p lich dinh r3 sb bit
dAu va sé luong cac khéi cia tap hop céc khi tai nguyén duoc gan cho thiét b
dAu cudi dé nhan dang cac khéi tai nguyén duoc gén. Theo dinh dang thong tin
nhu vay, thiét bi dAu cudi khong ké thira dugc thiét ké dé xir 1y s6 bét dau vuot
quéa sb luong céc khéi tai nguyén va sb luong cac khdi vuot qua sb lugng cac
khéi tai nguyén. Didu nay cho phép théng tin 1ap lich cho thiét bi ddu cubi
khong ké thira nhan dang cac khéi tai nguyén dugc bao gom & dai mé rong. Vi
du, & tidu d& cia vi du trén Fig.10B, khi théng tin 13p lich chi bdo sb bt d&u 13
“16” va “sb luong cac khbi” 14 2, hai khéi tai nguyén & ddu phia duéi cia dai
m6 rong EB41 dugc nhédn dang.

Theo moét vi du khac vé dac diém k¥ thuit cia LTE, thong tin lap lich
nhén dang tip hop cac khéi tai nguyén dugc gan cho thiét bi d4u cudi bai dinh
dang so db bit. Vi dang théng tin nhu vay, thiét bi ddu cubi khong ké thira dugc
thiét ké dé xix 1y so dd bit (bitmap) 1én t6i sb khdi tii nguyén 16n hon théng tin
14p lich dugc truyén t6i thiét bi dAu cudi ké thira. Diéu nay cho phép théng tin

1ap lich cho thiét bi dAu cudi khong ké thira nhin dang cac khéi tai nguyén dugc
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bao gébm & dai md rong. Vi dy, & tiéu d& cua vi du trén Fig.10B, thong tin 14p
lich dugc truyén t6i thiét bi ddu cubi ké thira duge tao ra béi dinh dang so d6 bit
ciia 16 bit trong trudng hop & d6 so db bit cé db chi tiét cao nhét duge lya chon.
Mt khéc, théng tin 14p lich duge truyén t6i thiét bi du cudi khéng ké thira dugce
" tao ra béi dinh dang so d6 bit clia cac bit N (N>16) trong truong hop tuong tur.
Luu ¥ 13, theo bat ky dinh dang néo, théng tin 1p lich duge ma héa st dung bd
nhan dang thiét bi dhu cubi cu thé (ID -terminal-specific identifier) va dugc
truyén t6i mbi thiét bi dau cubi.

Theo vi du v& dic diém k¥ thuét ciia LTE, thong tin bd tri PRACH chi bdo
su bé tri cia PRACH dugc bao gdm trong SIB2. PRACH 1a kénh vét ly dugc sir
dung bdi thiét bi dAu cudi @& truyén tin hidu truy cip ngiu nhién t6i tram gbe.
Tin hiéu truy cap ngau nhién dugc truyén boi thiét bi diu cudi thir nhat ndi véi
tram gbc, thiét bi dAu cudi phuc hdi tir ché d6 nghi, hoic thiét bi dau cudi truy
cép tram gbc dich theo quy trinh chuyén ving, va, vi dy, dugc st dung dé gia
dinh dich vi thdi didm duy nht t6i thit bj ddu cudi. Thong tin bd tri PRACH
bao gdm dich vi tAn s chi béo sy b tri theo huéng tén s6 cia PRACH (vi dy,
xem “3GPP TS 36.211 V11.2.0”, 3GPP, Thang 2, 2013). Theo phuong an cu thé
cla sang ché, tram gbc gan PRACH cho thiét bi diu cudi khong ké thira téi cac
khéi tai nguyén & dai mé rong, tach biét tir PRACH cho thiét bi dau cubi ké
thira. Tram gbc sau d6 tao ra thong tin bb tri PRACH chi bdo PRACH cho thiét
bi dAu cudi khong ké thira, tach biét tir théng tin bd tri PRACH cho thiét b dau
cubi ké thira. Théng tin b tri PRACH cho thiét bi d4u cubi khéng ké thira c6 thé
chi bao dich vi tin sb vugt qua sé lugng cac khéi tai nguyén duge bao gbm &
CC dudng 1én. Thiét bi ddu cubi khong ké thira dugc thiét ké dé xi Iy théng tin
b tri PRACH nhu véy cho thiét b dau cudi khong ké thira. Didu nay cho phép
thong tin bé tri PRACH cho thiét bj dAu cudi khong ké thira nhan dang cac khéi
tai nguyén duoc bao gbm & dai mé& rong.

Liru vy 13, khéng bi giéi han & phin mé ta & day, thong tin bb tri kénh chi
béo su bd tri cita cac kénh khéc ngoai PRACH c6 thé duoc tao ra dua vao cic sb
khéi tai nguyén dugc cp t6i cac khéi tai nguyén tuong tng theo quy tic danh sb

méi duoc mé ta & trén.
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1-7. Triét tap nhiéu hodc nhiéu

( phén nay, hé théng bd sung dé triét tap nhiéu hogc nhiéu dugce tao ra béi
dai mo rong s€ dugc mo ta.

Fig.12 12 so @b gii thich ding dé giai thich vi du thir nhit vé hé théng
triét tap nhiéu hoic nhiéu. Theo vi du thit nhét, séng mang thanh phén va dai mé
rong cin duoc bd sung vao séng mang thanh phén duge thiét dat d& duge xép
tring nhau hodc dé su bb tri cia tai nguyén dong bd dugc phén loai gitta céc 6
lién k&. Dua véo vi du trén Fig.12, trong khi dai mé rong EB52 duoc thiét dit &
phia trén ctia CC dudng xubng DC51 & 6 C1, dai mé rong EB54 dugc thiét dit &
phia dudi cia CC duong xubng DC53 & 6 1ién ké C2 (nghia 13, mdi trong quan
vi tri giffa song mang thanh phin va dai mé rong duge dao nguge). CC dudng
xubng DC51 c6 tai nguyén dong bd va kénh phat rong & dai thn tir tAn sd trung
tam tir F51 téi F52 theo hudng tin sb. CC dudong xudng DCS3 c6 tai nguyén
ddng bd va kénh phét rong & dai tan tir tAn sé trung tAm tir F53 téi F54 theo
huéng tn sb. Do d6, sy bd tri cia tai nguyén déng bd va kénh phét rong dugc
truyén gifra cac 6 lién k&. Sy thiét dit khong déng b6 nhu vy cia dai mo rdng
qua nhiéu 6 c6 thé ngin ngira sy xay ra ca nhiéu lién 6 trong ti nguyén dong
bo va cac kénh chinh nhu kénh phét rong dé thuc hién 6n dinh hoat dong cua hé
théng.

Fig.13 1a so dd giai thich ding dé giai thich vi du thit hai vé hé thong triét
tap nhifu hogc nhiéu. Theo vi du th hai, c4c khéi tai nguyén 0 dai m& rdng &
dudng xudng duoc gin cho viéc truyén dudng xubng boi thiét bi ddu cudi gin
hon t6i trung tAm cia 6. Dua vao Fig.13, 6 11a dugc thao tic bsi tram gbc 10a
va 6 11b dugc thao tac bai tram gbe 10b duoc thé hién. Céc 6 11a va 11b lién ké
v6i nhau. Thiét bj ddu cudi 12a 1 thit bi diu cudi khéng ké thira duge bb tri
phia trong ving trung tim L1 cta 6 11a. Thiét bi ddu cudi 12b 1a thiét bi diu
cubi khong ké thira dugc b tri xung quanh canh 6 cia 6 1la. Thiét bi d4u cubi
12¢ 14 thiét b diu cudi ké thira dugc bé tri & 6 11a. Thiét bi diu cudi 12d 1a thiét
bi dAu cudi ké thira dugc b tri xung quanh canh 6 ctia 6 11b. Trong tinh hubng
nhu vy, tram gdc 10a t6t hon 13 gén céc khéi tai nguyén & dai mé rong cho thiét

bi 12a. Do khoang céch gita tram gbc 10a va thiét bj dAu cubi 12a tuong dbi
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ngén, chét lugng thu nhan da co thé dwoc dam bao thdm chi véi cong suét
truyén nho trong viéc truyén duong xudng tSi thiét bi dau cudi 12a. Véi cong
sut truyén nhé, viée truyén duong xubng khéng anh hudng xiu dén ca thiét bi
dAu cubi ké thira 12¢ trong 6 phuc vu 11a va thiét bi ddu cubi ké thira 12d & 6
1ién k& 11b (xem céc miii tén Al va A2). Mit khéc, tram gbc 10a tdt hon 12 gan
céc khéi tai nguyén & dudng xubng CC cho thiét bj diu cubi 12b. Do khoang
céch gitra tram gbc 10a va thiét bi dau cubi 12b twong d6i dai, cong suit truyén
cao c6 thé dugc yéu ciu trong viée truyén dudng xudng cho thiét bi dau cudi
12b. V&i cong suét truyén cao & dai mé rong, thiét b dau cubi ké thira c6 thé
nhan ra viéc truyén dudng xudng trén dai md rdng 13 tap nhidu hoic nhiu. Tuy
nhién, khi viéc truyén dudng xubng duoc thuc hién khéng trén dai m& rong
nhung trén CC dudng xuéng, ¢ thé triét nhi€u duogc tao ra bdi viée truyén
dudng xudng & mach thu chung, hodc diéu khién nhidu bing céch sir dung hé
théng diéu khién nhiu hién thoi nhu bd chi bao nhifu cao (HII-high
interference indicator).

Phuong én vi du cia tram co s& va thiét bi dau cudi c6 mot vai dic diém
k¥ thuat dugc mé ta dén ddy s& dugc mé ta chi tiét tir phan tiép theo. Luu y 1a
céc dic diém k¥ thuat duoc mé ta & trén c6 thé dugc két hop dudi bat ky hinh
thirc nao khong cin quan tim dén phuong an vi du.
3.Vidu cAu hinh cia tram géc

O phdn nay, vi du vé cdu hinh ctia tram géc 100 theo mét phuong 4n s&
dugc mo ta. Trz_im‘ géc 100 c6 thé 1a tram géc 0 vi m6 hodc tram géc 6 nho. O
nho theo khai niém bao gdm 6 femto, 6 nano, 6 pico va 6 vi mé. Hon nita, mot
phin chirc ning cda tram gbc 100 duoc mb ta & day cob thé 14 chic ning & nut
diéu khién & mang 16i 16 dugc vi du trén Fig.1.

Fig.14 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cAu hinh cua tram géc 100. Dua
vao Fig.14, tram géc 100 bao g0m b truyén thong radio 110, bd truyén thong
mang 120, b3 luu trit 130 va bo diéu khién truyén thng 140.

(1) B6 truyén théng radio
B6 truyén théng radio 110 1a giao dién truyén théng radio (hodc bd

truyén—bC) thu radio) ma thuc hién truyén thong radio v&i mét hoac nhiéu hon
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mdt thiét bj dau cudi. Bo truyén thong radio 110 truyén va thu tin hiéu radio trén
dai tAn duoc thiét dat bai bd didu khién truyén thong 140 duge mo ta dudi day.
Vi dy, bj truyén théngv radio 110 truyén va thu tin hiéu radio t&i va tir ca thiét bi
dhu cubi ké thira va thiét bj dau cudi khong ké thira trén séng mang thanh phén
c d6 rong dai tin co sd. Hon nita, bd truyén théng radio 110 truyén va thu tin
hidu radio t&i va tir thit bi diu cudi khong ké thira trén dai mé rong duge bd
sung vao séng mang thanh phan.

- Céc tin hiu dudng xudng duge truyén béi bd truyén thong radio 110 ¢
thé bao gdm tin hidu déng bd so cip va tin hiéu dong bd thir cap, tin hiéu phét
rong, tin hidu didu khién dudng xubng duoc giri téi céc thiét bi dau cubi ca
nhén, va tin hiéu dit liéu duong xuéng. Tin hiéu dc“mg bd so cép va tin hiéu déng
bo thit cAp dé cho phép thiét bi dau cudi duge ddng bd véi song mang thanh
phan thuong duge truyén trén tai nguyén dbng bd dugc bb tri trong 6 khéi tai
nguyén & trung tdm cia séong mang thanh phén. Bo truyén théng radio 110 sau
d6 cho phép thoi diém khung clia dai m& rong dugc dong b véi thoi diém
khung ctua séng mang thanh phéan. Diéu nay cho phép thiét bi diu cubi khong ké
thira thu tin hiéu ddng bd so cAp va tin hiéu ddng bd thir cép trén tai nguyén
ddng b ciia séng mang thanh phin dé ciing thiét 1ap su dong bd véi dai mg
rong.

Bb truyén théng radio 110 c6 thé truyén thong tin thiét dit lién quan dén
dai mé rong, bao gbém Thong tin thiét dat BF dugc mo ta sir dung Fig.11, khong
trén dai mé rong nhung trén séng mang thanh phén. Vi dy, thong tin thiét dst BF
c6 thd dugc phat rong téi thiét bi dAu cudi & MIB trén PBCH hoic & SIB trén
PDSCH ciia séng mang thanh phin. Thay véo d6, théng tin thiét a4t BF c6 thé
dugc phét tin hiu tdi céc thiét bi d4u cubi ca nhan trén PDCCH ctia s6ng mang
thanh phan. |

B truyén thong radio 110 c6 thé truyén thong tin 14p lich lién quan dén
dai mo rong (gan DL va cép UL) khéng trén dai mé rong nhumg trén PDCCH
cia séng mang thanh phén. Piéu nay lam cho cé thé hop nhét thong tin lap lich
trén song mang thanh phén va théng tin 14p lich trén dai mé rong thanh nhém

théng tin (vi dy, tap hop sb bt dAu va sé lugng céc khéi, hoic so db bit).
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Bo truyén thong radio 110 c6 thé truyén ACK/NACK téi viéc truyén
dudng 1én trén dai mé rong & duong lén khong trén dii mé rong nhung trén
PHICH cuia séng mang thanh phan. Hon nita, bd truyén théng radio 110 c6 thé
truyén ACK/NACK t6i viéc truyén duong xudng trén dai mé rong & dudng
xudng khong trén dai mé réng nhung trén PUCCH ho#ic PUSCH ciia séng mang
thanh phén.

(2) B4 truyén théng mang

B truyén thong mang 120 14 giao dién truyén théng dwoc ndi véi mang
16i 16 dugc vi du trén Fig.1. Truyén théng mang 120 chuyén tiép goi truyén
théng dugc bao gdm trong tin hidu dudmg 1én duoc thu bdi bd truyén thong
radio 110 t6i mang 15i 16. Hon nita, bd truyén théng mang 120 thu go6i truyén
thong dugce truyén str dung tin hidu dudng xudng tir mang 161 16. Hon nira, bo
truyén théng mang 120 c6 thé trao dbi tin hiéu didu khién giita chinh né va nat
diéu khién (vi dy, MME) trén mang 16i 16. B truyén thong mang 120 c6 thé
trao dbi tin hiéu diéu khién qua, vi du, giao dién X2 giita chinh né6 va tram gbc &
6 lién ké.

(3) Bo luu trix

B luu trir 130 luu trit chuong trinh va dit liéu cho hoat d6ng ciia tram gbc
100 bing céch sir dung phuong tién huu trit nhu dia cimg hodc bd nhd béan déan.
Dit lidu duoc luu trit bdi bd luu trir 130 c6 thé bao gdm, vi du, théng tin nhan
dang (nhu ID thiét bj d4u cudi) va théng tin kha ning cho méi thiét bi diu cubi
duoc ndi vé6i tram géc 100. Thong tin kha ning chi bio xem mdi thiét bj diu
cudi 1 thiét bi ddu cudi khong ké thira hoic thiét bj ddu cubi ké thira. Thong tin
vi tri (ma co thé dugc cdp nhét dong) cho mobi thiét bi dAu cudi c6 thé dugc Iuu
trit béi bd luru trit 130. |
(4) B diéu khién truyén théng

Bo diéu khién truyén théng 140 diéu khién toan bd hoat dong cia tram
gbc bang cach st dung bd xir Iy nhu b xir Iy trung tim (CPU-central processing
unit) hodc b xi ly tin hidu k¥ thuat s (DSP-Digital signal processor).

Vi du, bd diéu khién truyén théng 140 thiét dit séng mang thanh phin
(CC) cb d6 rong dai tAn co s& dugc Iua chon tir 6 lya chon 13 1,4 MHz, 3 MHz,
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"5 MHz, 10 MHz, 15 MHz va 20 MHz 13 dai tAn c6 thé sir dung. Trong hé théng
FDD, it nhit mét CC dudng xudng va it nhit mét CC duong 1én dugc thiét dat.
Trong hé théng TDD, it nhit mot CC chung téi duong xudng va dudng lén dugce
thiét ¢st. Hon nita, b didu khién truyén thong 140 didu khién truyén thong radio
duoc thuc hién béi thiét bi ddu cudi ké thira va thiét bj ddu cudi khong ké thira
trén song mang thanh phan, & don vi khéi tai nguyén. Hon nita, theo mot
phuong 4n cia sang ché, bd diéu khién truyén thng 140, khi dai tin du thira ton
tai, thiét dit dai m& rong cin dugc bd sung vao séng mang thanh phan chi & dai
tn du thira hodc & phia trén hoic phia dudi ciia séng mang thanh phin. P§ rong
dai tin ciia dai mo rdng cé thé, vi du, bdi sb nguyén nguyén cua kich ¢& RB. Dai
mé& rong dugc bd sung vao séng mang thanh phin d& mé& rong d6 rong dai thn
cda séng mang thanh phan.

Bo didu khién truyén théng 140, khi dai md rdng dugc thiét dit, tao ra
théng tin thiét dit BF dé thong béo thiét bj diu cudi cia viéc thiét dit dai md
rong. Nhu duge mo ta sir dung Fig.11, thong tin thiét ¢t BF c6 thé bao gdm cor
dé nhén dang phuorng mé rong, va thong tin d6 rong dai tin chi bdo @6 rong dai
tAn mé rong. Thong tin 46 rong dai thn c6 thé 14 chi s§ dya vao sb lugng céc tai
nguyén tuong tmg voi d6 rong dai tAn mé rong.

Khi truyén théng radio dugc thuc hién trén hé théng FDD, bd diéu khién
truyén théng 140 thiét dit dai tin bao vé ma trén d6 céc tin hiéu radio khéng
duoc truyén, t6i gitta CC dudng xubng va dai ma rong. Piéu nay lam giam viéc
suy giam chét lvong thu nhan & thiét bi dau cudi ké thira, duge tao ra béi viée
truyén tin hiéu duong xudng trén dai mé réng. Bo diéu khién truyén théng 140
c6 thé théng bio mét cach rd rang thiét bj ddu cudi vé d6 rong dai tAn ciia dai tan
bao vé, vi dy, béng cach bao gﬁ‘)m théng tin chi bdo d6 rong dai tAn bao vé vé
théng tin thiét dat BE. Thay vao d6, b diéu khién truyén thdng 140 c6 thé khong
théng bdo mét cach 1o rang cho thiét bj dAu cudi vé db rong dai tin ctia déi tan
béo vé. Vi du, bd didu khién truyén thong 140 xir ly mt phan dai m& rong nhu
dai tin bdo vé (trong trudng hop nay, dd rong dai tan cia dai tan béo vé ciing 13
- boi sb nguyén nguyén ciia kich ¢& RB), va ngén ngira bd truyén thong radio 110

khéi truyén tin hidu dudng xudng trén dai tan bao vé (nghia 13, gin khong viéc
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truyén dudng xudng vao cac khéi tai nguyén duge bao gdbm trong dai tin béo vé
4n), do d6 thuc hién dai tin bio v&. B didu khién truyén théng 140 c6 thé thay
d6i dong d6 rong dai tin cia dai tn bao vé theo chit lwong thu nhan dugc bio
céo tir thiét bi ddu cudi. Mit khac, bd didu khién truyén thong 140 thiét dat
khéng dai tin bao vé téi gitta CC dudng 1én va dai mé rdng duge bd sung vao
CC duong lén.

Fig.15 1a so d6 giai thich minh hoa vi du thiét d4t vé dai m& rong dugc
thiét dat béi bb didu khién truyén thong 140. Theo vi du thiét dit nay, mé hinh
thiét dat cia dai mo rong la thiét dit mét phia. Dai tin c6 thé sir dung 13 704
MHz-716 MHz va 734 MHz-746 MHz. Vi du, b6 diéu khién truyén thong 140
thiét dit CC dudng xudng DC61 c6 d rong dai tin co s& 13 10 MHz 13 dai tin
734,6 MHz-743,6 MHz, va thiét dit CC dudng 1én UC64 c6 d6 rong dai tin co
s& giéng nhau 14 10 MHz 13 dai tn ctia 704,6 MHz-713,6 MHz. Luu ¥ 13, khi d6
rong dai tin co s& 1a 10 MHz, do céc khoang cich kénh dugc bd tri trén c hai
d4u ciia séng mang thanh phén, d6 rong dai tin hiéu qua 1a 9 MHz, va do rong
dai tin bao gdm 50 khéi tai nguyén theo hudng tin sb.

B diéu khién truyén thong 140 thiét dit dai mo rong EB63 can dugc bd
sung vio CC dudng xubng DC61, 13 dai tAn dur thira & phia trén cia CC dudng
xubng DC61. Dai mé rong EB63 c6 d6 rong dai tAn mé rong 1,44 MHz (743,96
MHz-745,4 MHz), va bao gdm 8 khéi tai nguyén theo huéng tin sé. Déi tin béo
vé GB62 c6 d6 rong dai tin 1a 2 khéi tai nguyén dugc thiét dat t6i giita CC
dudng xubng DC61 va dii mé rong EB63. Hon nita, bd didu khién truyén thong
140 thiét dat dai méd rong EB65 cin duge bd sung vao CC dudng 1én UC64 1a
- dai tAn du thira & phia trén ciia CC dudng 1én UC64. Dai mé rong EB65 c¢6 dd
rdng dai tAn mé rong 1a 1,8 MHz (713,6 MHz-715,4 MHz), va bao gbm 10 khéi
tai nguyén theo hudéng tin sb. Khéng dai tin bio vé ndo duoc thiét dit téi giita
CC dudng xubng DC64 va dai mé rong EB6S.

Luu y 12 viéc thiét dit dai md réng duge thé hién trén Fig.15 chi 12 cac vi
du dé mé ta. Vi du, bd didu khién truyén thong 140 c6 thé thiét dit d6 rong dai
tAn cia séng mang thanh phan, dai mé rong va dai tin bao vé tdi cac gia tri khac

v&i cac vi du duge mé ta & trén. Hon nita, bg diéu khién truyén thong 140 co thé
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thiét dit séng mang thanh ph?m, dai md rong va dai tin bao vé ma cc s6 cia nd
khéc véi céc vi du duge mo ta & trén. Hon nifa, bd diéu khién truyén thong 140,
nhu duge mé ta st dung Fig.12, c6 thé thiét dit séng mang thanh phan va dai
mé& rong dé& mbi tuong quan vi tri gifta séng mang thanh phin va dai mo rong
theo hudng tin s6 dugc dao nguge gitta cac 6 lién k& hoic chong l4p.

Céc thiét bi dau cudi truyén théng vdi tram gc 100 bao gbm céc thiét b
du cubi khong ké thira hd tro truyén thong radio trén dai mé rong (nhém thi
nhat ctia céc thiét bi diu cudi), va cac thibt bj dau cubi ké thira khong hé trg
truyén thong radio trén dai m& rong (nhém thir hai cia cac thiét bi d4u cubi). Bo
didu khién truyén théng 140 tao ra thong tin gén tai nguyén cho thiét bi dau cubi
ké thira khéng tiy thudc vao dai mé rdng duge thiét dit hay khong va d6 rong
dai tAn mé rong, va cho phép bd truyén théng radio 110 truyén thong tin gan tai
nguyén dugc tao ra. Thong tin gan tai nguyén co thé bao gdm théng tin bd tri
kénh chi bao sy bb tri cia cac kénh diéu khién nhu PRACH. Hon nita, thong tin
gan tai nguyén co thé bao gdm théng tin lap lich chi bo céc khéi tai nguyén
dugc gan cho méi thiét bi ddu cudi cho viéc truyén dir liéu. Trong thﬁhg tin gan
tai nguyén, cac khéi tai nguyén c4 nhin dugc nhin dang béng cach sir dung céc
s6 khéi tai nguyén duoc cép duy nhit téi cac khéi tai nguyén trong tmg qua
séng mang thanh phdn va dai m& réng. Sau d6, céc sé khéi tai nguyén nhé hon
cac sb khdi tai nguyén clia cac khi tai nguyén dugc bao gém & dai md rong
duoc cép t6i cac khéi tai nguyén dugc bao gbm trong séng mang thanh phi‘m.
Theo d6, ¢6 i ro ring thiét bj dAu cudi ké thira hiéu sai ¥ nghia cla céc s khéi
tai nguyén dugc giai quyét d bio dam kha ning tuong thich nguoc ciia thong
tin gan tai nguyeén.

B diéu khién truyén théng 140 c6 thé tao ra thong tin gan ti nguyén cho
thiét bi dAu cubi khong ké thira, téch biét tir thong tin gan tii nguyén cho thiét bj
dhu cubi ké thira. Vi du, PRACH cho thiét bi ddu cudi khong ké thira c6 thé
duoc bb tri tach biét tir PRACH cho thiét bi diu cubi ké thira. Trong trudng hop
ndy, bd diéu khién truyén théng 140 c6 thé cho phép bd truyén thong radio 110
truyén théng tin bb tri PRACH cho thiét bi dau cudi khéng ké thira, tach biét tir
théng tin bb tri PRACH cho thiét bi diu cudi ké thira, dugc truyén boi SIB2.
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Piéu nay lam cho c¢6 thé gan PRACH cho thiét bj diu cudi khéng ké thira cho
dai m& rong, va gan nhiéu khéi tai nguyén lién tuc hon cho thiét bi dau cudi ké
thira trén PUSCH.

Hon nita, bd diéu khién truyén thong 140 t6t hon 13 c6 thé gan viéc truyén
ctia tin higu diéu khién dudng 1én (vi dy, ACK/NACK t6i viée truyén dudng
xudng, va bd chi bao chit lugng kénh (CQI-channel quality indicator)) cia thiét
bi d4u cubi khéng ké thira cho dai mé rong. Cling trong trudng hop nay, do téc
d6 cia céc tai nguyén dugc st dung boi thiét bi déu cudi khong ké thira gifra cac
tai nguyén cia CC dudng 1én dugc 1am gidm, c6 thé gan nhiéu khéi tai nguyén
lién tuc hon cho thiét bi du cudi ké thira trén PUSCH.

Hon nita, bo didu khién truyén thong 140 c6 thé tao ra thong tin 14p lich
cho thiét bj ddu cudi khong ké thira theo dinh dang khac véi dinh dang cua thong
tin 14p lich cho thiét bj d4u cubi ké thira. Theo vi du, thong tin 14p lich cho thiét
bi ddu cudi khong ké thira duogc thiét ké dé xir 1y sb bét diu vuot qué sb luong
céc khdi tai nguyén dugc bao gdm trong séng mang thanh phan, va sé lugng céc
khéi vuot qua s6 luong céc khéi tai nguyén. Theo mdt vi du khéc, thong tin lap
lich cho thiét bj dau cubi khong ké thira dugc thiét ké @& xut Iy so dd bit 1én t6i
s6 khéi tai nguyén 16m hon théng tin 1ap lich dugc truyén téi thiét bj dau cubi ké
thira. Didu nay 1am cho c6 thé hop nhit thong tin 1ap lich trén séng mang thanh
phén va théng tin 14p lich trén dai mé rong thanh nhém thong tin.

Hon nita, bd diéu khién truyén théng 140 c6 thé géan viée truyén dudng
xudng trén dai mé rong cho thiét bi dau cubi khong ké thira gin hon téi trung
tm cia 6, va c6 thé gan viéc truyén duémg xubng trén CC dudng xubng cho
thiét bi dau cudi ké thira, va thiét bi ddu cudi khong ké thira gin hon t6i canh 6.
Diéu nay c6 thé ngin ngira cong suit truyén 16n khéi dugc sir dung trén dai mé
rong & dudmg xubng dé triét tap nhifu hoic nhiéu dugc tao ra & thiét bj dau cubi
ké thira dugc tao ra boi tin hiéu dudng xuéng duoc truyén trén dai mé rong.

4. Vi du cAu hinh cua thiét bi ddu cubi

O phan nay, vi du vé ciu hinh cta thiét bi déu cudi 200 theo mot phuong

4n cta sang ché s& duoc mé ta. Thiét bi dau cubi 200 c6 thé 1a bét ky loai thiét b

dau cubi truyén thong radio nao, vi dy, dién thoai thong minh, may tinh ca nhan
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(PC-personal computer), cac thiét bi k§ thust sb hd trg ca nhin (PDA-personal
digital assistant), thiét bj dinh vi di d6ng (PND-portable navigation device) hoic
thiét bi dAu cudi trd choi. Thidt bj du cudi 200 1a thiét bj ddu cudi khong ké
thira hd trg truyén thoéng radio trén dai mé rong.

Fig.16 12 so @ khdi minh hoa vi du v& cdu hinh cia thiét bi du cubi 200.
Dua vio Fig.16, thibt bj dAu cubi 200 bao gdm bo truyén théng radio 210, b luu
trit 220, va bd diéu khién 230.

(1)Bo truyén théng radio

Bo truyén thong radio 210 13 giao dién truyén théng radio (hodc bd
truyén-bé thu radio) ma thyc hién truyén théng radio gitta chinh né va tram gbc
100. B truyén thong radio 210 truyén tin hiéu radio t&i tram gbc 100 va thu tin
hiéu radio tir tram gdc 100, trén séng mang thanh phin CC c6 d6 rong dai tin co
s&. Hon nita, bd truyén thong radio 210 truyén tin hiéu radio t&i tram gbc 100 va
thu tin hiéu radio tir tram géc 100, trén dai m& rong theo diéu khién bai bo diéu
khién truyén théng 234 dugc mé ta dudi day. Vi dy, bd truyén thong radio 210
thiét 1ap su ddng bd véi CC dudng xubng bing cch phét hién tin hiéu dong bé
SO cép va tin hiéu déng bd thu cép dugc truyén tir tram géc 100. Khi dai m&
rong dugc thit dat bai tram gbc 100, thoi diém khung cia dai mé réng duoc
ddng bd véi thoi didm khung cia séng mang thanh phén. Do d6, trong trudng
hqp nay, bd truyén théng radio 210 ¢ thé ciing thiét 1ap su ddng bd véi dai mé
rong cling nhu CC duong xudng.

B4 truyén thong radio 210 thu théng tin phat rong dugc truyén trén PBCH
cia CC duong xuéng. Thong tin phat rong cé thé bao gém, vi duy, thong tin do
rong dai tAn chi bao d5 rong dai tAn co sd cia séng mang thanh phan. Bo truyén
thong radio 210 con thu Théng tin thiét dat BFchi bdo thiét djt lién quan dén dai
mé rong. Vi du, bd truyén théng radio 210 ¢6 thé thu théng tin thiét dat BF &
MIB trén PBCH, & SIB trén PDSCH, hodc trong viéc phat tin hiéu ca nhén trén
PDCCH. Céc théng sb ctia bd truyén théng radio 210 tity thugc vao dai tin duoc
thiét dat theo mot vai chi s6 dugc bao gbm trong thong tin thiét dit BF.

Fig.17 1a so d5 khéi minh hoa vi du v& chu hinh chi tiét cia bd truyén
théng radio 210 duoc thé hién trén Fig.16. Dya vao Fig.17, b truyén théng
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radio 210 c6 dAu trude 211, bd giai didu bién truc giao 212, b dai tin co s& thu
213, bo dai tAn co s& truyén 214, va bd diéu bién truc giao 215.

Pau trudce 211 bao gém mot hodic nhiéu hon mdt anten truyén/thu (ANT-
transmission/reception antenna); bd loc (FIL-filter); bd khuéch dai (AMP-
amplifier) va b loc thong dai (BPF-band-pass filter) & nhanh thu; va bd khuéch
dai hé sb bién dbi (VGA-valuable gain amplifier), bd loc théng dai (BPF-band-
pass filter), b khuéch dai (AMP-amplifier), va bd cach ly (ISO-isolator) &
nhénh truyén. |

Bo giai diéu bién truc giao 212 phén tich tin hiéu thu dugc dua vao tir déu
truée 211 vao thanh phin I va Thanh phin Q béi tin sé dugc didu chinh bi bd
tng hop tAn s8, va loc thanh phin I va Thanh phin Q béi by loc thong thép
(LPF-low-pass filter). B6 loc thong thép loai bo tap nhiéu ngoai dai tin, va tap
nhiéu ring cua ma cé thé dugc tao ra boi su chuyén d6i AD.

B6 dai tAn co s& thu 213 bao gbm bd chuyén ddi tin hiéu trong t sang sb
(A/D-analog-digital converter), bd chuyén déi ndi tiép-song song (S/P-serial-
parallel converter), bd bién dbi Fourier roi rac (DFT-discrete Fourier
transformer), bd chuyén dbi song song-ndi tiép (P/S-parallel-serial converter), va
b6 giai anh xa. B chuyén d6i tin hiéu tuong tu sang sé chuyén déi tin hiéu
tuong tu thu dwoc thanh tin hidu k¥ thudt s & tbc d9 14y mAu twong g véi dai
tin thu. B6 bién dbi Fourier roi rac chuyén déi tin hidu k¥ thust sé trong mién
tAn sd cho mdi séng mang con, dugc dua vio tir bd chuyén dbi ndi tiép-song
song, thanh tin hiéu k¥ thuét s trong mién thoi gian.

B dai tin co s truyén 214 bao gdm bd 4nh xa, bd chuyén ddi néi tiép-
song song (S/P-serial-parallel converter), b bién dbi Fourier rdi rac nghich dao
(iDFT-inverse discrete Fourier transformer), bd chuyén d6i song song-ndi tiép
(P/S-parallel-serial converter), va b chuyén ddi tin hiéu sb sang twong tu (D/A).
B6 bién dbi Fourier rdi rac nghich déo chuyén dbi tin hiéu k¥ thuat s6 trong
mién thoi gian cho mbi séng mang con, dugc dua vao tir bd chuyén dbi nbi tiép-
song song, thanh tin hiéu k¥ thuét s& trong mién tin s6. B4 chuyén dbi tin hidu
s6 sang tuong tu chuyén dbi tin hiéu k¥ thuat s6 thanh tin hiéu twong tu truyén g

tdc d6 1y mau tuong Umg véi dai tin truyén.
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B6 didu bién truc giao 215 loc thanh phin I va thanh phén Q cua tin hiéu
tuong tu truyén dugce dua vao tir bd dai tin co s& truyén 214 boi bo loc thong
thip (LPF-low-pass filter), va diéu bién tin hiéu dugc loc thanh tin hiéu truyén
c6 tin sé radio bi thn sé dwoc didu chinh bdi bd tdng hop tin sb. Tin higu
truyén duoc tao ra bdi bd diéu bién truc giao 215 sau d6 duoc dua ra téi dau
trude 211.

Vi duy, tin s6 cét cia bd loc théng thép dugce vi du trén Fig.17, tbe do léy
mau ctia Su chuyén ddi A/D va Su chuyén dbi D/A, va kich c& FFT cia DFT va
DFT nghich déo 1a céc thong sé mach dugc didu chinh tity thudc vio dai tan
truyén/thu (va d6 rong dai tin ctia né). Céc théng s6 mach nay cé thé duoc thiét
daflt theo dai tin thiét dit tin hiéu duoc tao ra béi bd diéu khién truyén théng 234
.duqc md ta dudi ddy trén co s& céc chi sé duge bao gbm trong thong tin thiét dst
BE. Do @9, bd truyén thong radio 210 co thé truyén va thu tin hiéu radio trén dai
mé rong.

(2) B6 huu trix

Bo luu trix 220 lwu trit chwong trinh va dit liu dé thao tac thiét bi dau cudi
200 bang cach st dung bd luu trit trung binh nhu dia cimg hodc b nhé ban dan.
Dit liéu dugc luu trir boi b luu trit 220 co thé bao gém, vi dy, thoéng tin d6 réng
dai tin chi bdo d6 rong dai tAn co sd, va théng tin thiét dit BF.

(3) B diéu khién

B6 didu khién 230 diéu khién toan bd hoat dong cia thiét bi dau cudi 200
béng cach st dung bd xir Iy nhu CPU ho#c DSP. Theo mét phuong 4n cta sang
ché, bd didu khidn 230 c6 bb img dung 232, va bd diéu khién truyén théng 234.

B¢ ing di_mg 232 lap dit img dung & 16p trén cta né. Bo umg dung 232
tao ra luu luong dir liéu duge truyén téi thiét bi khac, va dua ra luu luong dit
liéu duoc tao ra téi bd truyén théng radio 210. Hon nita, b§ ing dung 232 xu ly
luu lugng dir liéu dugce thu béi b truyén thong radio 210 tir thiét bj khac.

B6 didu khién truyén théng 234 diéu khién truyén théng radio dugc thuc
hién béi bo truyén théng radio 210 theo tin hi¢u diéu khién dugc thu tir tram gdc
100. Truyén théng radio giira thiét bi dAu cubi 200 va tram gbc 100 thudng dugc
didu khién & don vi khéi tai nguyén. Vi du, bd didu khién truyén thong 234 thiét
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dit cac thong sb mach cia bd truyén théng radio 210 tiy thude vao dai tin dé
dugc phi hop véi d6 rong dai tin co s& dugce chi bio bsi thong tin phét rong
duoc thu béi bd truyén théng radio 210. Pidu nay cho phép bd truyén théng
radio 210 truyén va thu tin hiéu radio trén séng mang thanh phén.

Hon nita, bd didu khién truyén thong 234, khi dai mé rong duoc thiét dat
14 dai tAn du thira béi tram gbc 100, thiét dit lai (diéu chinh) céc théng s mach
cia bd truyén thong radio 210 tiy thudc vao dai tin dé dugc phu hop véi do
rong dai tdn mé rong dugc chi bao bai Théng tin thiét d3t BF duoc thu bdi bd
truyén thong radio 210. Diéu nay cho phép bd truyén théng radio 210 truyén va
thu tin hiéu radio trén dai mé rong ngoai song mang thanh phin. Khi dai mé
rong dugc thiét d3t dé c6 4o rong dai tAn m& rong cua boi sb nguyén nguyén cua
kich c& ctia RB, Thong tin thiét dit BF dugc thu béi bg truyén théng radio 210
c6 thé thé hién d6 rong dai tAn m& rong véi sb lugng nhéd céc bit trén co s& s6
luong céc khéi tai nguyén tuong tmg v6i d6 réng dai tAn. Théng tin thiét dit BF
c6 thé bao gbém c&r chi bao xem dii md rong duoc thiét dst & phia trén hoic phia
dudi cia song mang thanh phan.

Hon nifa, by didu khién truyén thong 234 cho phép b truyén théng radio
210 thyc hién truyén théng radio theo théng tin gan tai nguyén dugc thu bdi bo
truyén thong radio 210. Thong tin gan tai nguyén c6 thé bao gdm théng tin b tri
kénh chi bao su bd tri ciia cdc kénh didu khién nhu PRACH. Vi dy, bd truyén
théng radio 210 dugc ndi véi tram gbe 100 bing cach truyén tin hiéu truy cép
ngAu nhién téi tram gbc 100 trén PRACH cho thiét bi dau cubi ké thira duge chi
bio béi thong tin gan kénh. PRACH cho thiét bi dau cubi khéng ké thira, khéng
gidng PRACH cho thiét bj diu cudi ké thira dugc béo cdo & SIB2, ¢6 thé dugc
gan cho céc khéi tai nguyén & dai mé rong. Hon nita, bd truyén théng radio 210
c6 thé truyén cac tin hidu diéu khién dudng 1én nhu ACK/NACK téi viéc truyén
dudmg xubng, va CQI téi tram gbc 100 trén PUCCH dugc chi bao bdi théng tin
géan kénh.

Hon nira, thong tin gan tai nguyén cd thé bao gdm thong tin lap lich chi
béo céc khdi tai nguyén dugc gén cho thiét bi ddu cudi 200 cho viéc truyén dit

liéu. Vi dy, bd truyén théng radio 210 thu tin hiéu dudng xubng hosc truyén tin
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hidu dudmg 1én trong cac khdi tai nguyén dugc chi béo bsi théng tin 14p lich.

Khi dai m¢& rong dugce thiét dit, thong tin gan tai nguyén dugc mé ta &
trén dugc tao ra dua vao céc sb khéi tai nguyén dugc cip duy nhét tdi cac khéi
tai nguyén tuong Ung qua song mang thanh phén va dai mé rong. Cac s6 khdi tai
nguyén nhé hon céc sb khéi tai nguyén cia céc khéi tai nguyén dugc bao g6m &
dai mé& rong duoc cip téi cac khdi tai nguyén duge bao gém trong séng mang
thanh phin. Do d6, dinh dang ctia thong tin gén tai nguyén dugc thu bai thiét bi
d&ucuéiZOOkhiﬂﬁétbidéucuéikhéngkéthﬁacéthékhécnhautﬁythuécvéo
xem dai mé& rong dwoc thiét dit hay khéng. Vi du, khi dai mé rong khong duge
thiét dat, gid tri tdi da cia céc sé khdi tai nguyén ma cé thé dugc nhan dang béi
th6éng tin gan tai nguyén tuong ung voi s6 lugng cac khéi tai nguyén cia séng
mang thanh phﬁri. Ngugc lai, khi dai mé rong dugce thiét dit, gia tri t8i da cta
céc sb khéi tai nguyén ma c6 thé dugc nhan dang béi théng tin gén tai nguyén
twong Ung véi tdng sb luong cac khéi tai nguyén cla séng mang thanh phan va
s luong cac khdi tai nguyén ciia dai mé rong (ma co thé bao gdm dai tin bdo
vé). Hon nita, kich c& ctia théng tin I4p lich dugc thé hién béi dinh dang so d6
bit khi dai mé réng duoc thiét dit, trd nén 1én hon kich c& khi dai mé réng
khéng dugc thiét dit. B diéu khién truyén thong 234 gii thich cic doan thong
tin g4n tai nguyén Theo thiét dit dai mé rong, va diéu khién truyén thong radio
dugc thuc hién béi bd truyén thong radio 210.

Luu y 12 dinh dang cta thong tin gan tai nguyén dugc thu béi thiét bi dau
cubi ké thira khong dugc thay dbi tiy thudc xem dai mé rong dugce thiét dat hay
khéng, do viéc théng qua quy tic danh s6 méi duoc md ta & trén.

5. Trinh tu xu ly

O phén nay, trinh tu xir 1y trong hé théng truyén théng radio bao gbm
tram gbc 100 va thiét bi dau cudi 200 s& dugc md ta sir dung céc hinh vé& tir
Fig.18 dén Fig.20.

5-1. Quy trinh thiét dat dai tn

Fig.18 1 Iuu ¢ minh hoa vi du v& trinh tw clia quy trinh thiét d3t dai tin
duoc thuc hién boi tram géc 100.

Dua vao Fig.18, thir nhét, bd diéu khién truyén théng 140 cta tram gbc
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100 thiét dat mot hodic nhiéu hon mét séng mang thanh phén & dai tin c6 thé si
dung (budc S1). Tiép theo, bd diéu khién truyén théng 140 xac dinh xem c6 hay
khéng dai tin du thira tn tai (budc S2). Khi dai tin du thira khong ton tai, quy
trinh tiép theo duoc thé hién trén Fig.18 dugc bd qua. Khi dai tin du thira tdn
tai, quy trinh dén Budce S3.

3 buée S3, bd diéu khién truyén théng 140 thiét dit dai mé rong 13 dai
tin du thira & phia trén hoic phia dudi ciia séng mang thanh phan (buéc S3). Dai
m& rong duoc thiét dit & ddy duoc bd sung vao séng mang thanh phin dé mé
rong d6 rong dai tAn co s& clia séng mang thanh phéan. Tiép theo, bd diu khién
truyén thong 140 thiét dat dai tan lién ké v6i CC dudng xudng 13 dai tin bao vé
(budc S4). Dai tAn bao vé c6 thé duogc xir Iy nhir mét phan ctia dai mé rong. Tiép
theo, bo diéu khién truyén thong 140 cép cac s6 khéi tai nguyén duy nhét cho
cac khébi tai nguyén & séng mang thanh phan va dai mé réng duoc bd sung véo
séng mang thanh phin theo quy tic dénh sb méi (bude S5). Tiép theo, bd didu
khién truyén théng 140 x4c dinh s bd tri ciia mét vai kénh (budc S6). Vi du, tai
nguyén ddng b va kénh phat rong dugc bé tri & céc khéi tai nguyén & trung tim
ctia CC dudng xubng. PRACH cho thiét bj déu cudi ké thira dwoc bb tri & mét
phén ctia PUSCH cta CC dudng 1én. PRACH cho thiét bi diu cudi khong ké
thira duge bd tri & dai mo rong & dudng 1én. Tiép theo, bd diéu khién truyén
théng 140 tao ra thong tin thiét dit BF bao gdm chi s chi bao viéc thiét dit dai
m¢ rong (budc S7).

Quy trinh thiét dat dai tAn duoc mo ta & ddy 6 thé dugc thuc hién khi
tram géc 100 khéi dong hoat dong cua 6, hodc co thé dugc thuc hién trong khi
hoat déng (vi du, mét cach dinh ky) dé cap nhat dong viéc thiét dat dai mé rong.
5-2. Quy trinh diéu khién truyén théng

Fig.19A va Fig.19B 14 so db trinh trr minh hoa vi du vé trinh tu ciia quy
trinh didu khién truyén théng theo mét phuong an ciia sang ché.

Dua véo Fig.19A, thir nhit, tram gbc 100 thiét dit mot hodc nhiéu hon
mot song mang thanh phr;“m va mdt hoac nhiéu hon mét dai mé rong la dai tAn c6
thé sit dung bing cach thuc hién quy trinh thiét d5t dai tAn dugc mb ta sit dung
Fig.18 (budc S10).
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Tiép theo, tram géc 100 truyén tin hiéu d(‘“)ng bd so cép va tin hiéu déng
bo thir cp trén tai nguyén dbng bd dugc bb tri & cac khéi tai nguyén & trung tim
ciia CC dudng xudng (buéc S11). Thiét bi diu cudi 200 nhu thiét bi dau cudi
khong ké thira thiét 1ap su dc“mg bd voi tram géc 100 bang céch thu céc tin hiéu
ddng bd nhur vay (budc S13).

Tiép theo, tram gbc 100 truyén théng tin phét réng bao gdm théng tin d6
rong dai tin chi bdo d rong dai tdn co s& trén kénh phét rong cia CC dudng
xubng (bude S15). Bo didu khién truyén théng 234 cla thiét bi ddu cudi 200
thiét dit cac thong sb mach ciia by truyén théng radio 210 tiy thudc vao dai tin
@& dugc phil hop véi d6 réng dai tin co s& duge chi bo béi thong tin phét rong
thu dugc (budc S17). Luu ¥ 1a thiét bi dau cudi ké thira ciing thu c4c tin hiéu
d6ng bd nay va thong tin phét rong tir tram gbc 100. |

Khi cic théng sé mach ctia bd truyén théng radio 210 dugc thiét dit dé
duge phit hop véi d0 rong dai tAn co s& & thiét bi dAu cubi 200, c6 thé truyén va
thu tin hiéu radio trén song mang thanh phan. Tiép theo, thiét bi dau cudi 200
truyén yéu cdu két nbi tdi tram gbc 100 trén CC duodng 1én (bude S19). Tram
gbc 100 truyén cip két néi t6i thiét bi dAu cubi 200 tuong g véi yéu ciu két
néi tir thidt bi dau cudi 200 (budc S21).

Tiép theo, tram gbc 100 truyén tin hiéu diéu tra @& diéu tra kha ning cia
thiét bi dAu cudi 200 t6i thiét bj ddu cudi 200 trén CC dudng xudng (budc S23).
Thiét bi d&u cubi 200 truyén phan hdi kha ning t6i tram gbc 100 tuong tmg véi
tin hiéu didu tra tir tram géc 100 (bude S25). Phan hbi kha ning duge truyén &
day bao gdm théng tin kha ning chi bdo ring thiét bi dau cudi 200 14 thiét bi diu
cudi khong ké thira, nghia 13, né hd trg truyén théng radio trén dai mé rong.

Tiép theo, tram gbc 100 truyén Thoéng tin thiét dit BF bao gbm chi sb chi
béo viéc thiét dit dai md rong téi thiét bj diu cubi 200 (bude S27). B diéu
khién truyén théng 234 cia thiét bi du cudi 200 diéu chinh céc théng sb mach
ciia bd truyén théng radio 210 tiy thudc vao dii tin dé dugc phu hop véi do
rong dai tdn m& rong (hodic téng do rong dai thn co s& va do rong dai tin m&
rong) dugc chi bdo béi thong tin thiét dit BF thu dugce (bude S29). Thiét bj dau
cubi 200 sau d6 truyén bao cdo hoan thanh thiét dit BF t6i tram gbc 100 (bude
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S31).

Sau d6, xit Iy chuyén dén Fig.19B. Khi dit lidu dudng xubng dugc giri t6i
thiét bi d4u cudi 200 dién ra (budc S33), tram gbc 100 gan viéc truyén dudng
xudng téi thiét bi dau cubi 200 cho céc khéi tai nguyén & dudng xubng CC hoic
dai mé réng dugce bd sung vao CC dudng xudng (bude S35). Tiép theo, tram gbc
100 truyén théng tin 14p lich chi béo gan dudng xubng, vi du, t&i thiét bi dau
cubi 200 trén PDCCH cta CC dudng xubng (budc S37). Tram gbc 100 sau d6
truyén dir lidu dudng xudng t6i thiét b dau cubi 200 bing céch sir dung céc khéi
tai nguyén dugc gan (budc S39).

Hon nita, khi dit liéu dudng 1én dugc gii téi thiét bi khac xay ra (budc
S41), thiét bj ddu cudi 200 truyén yéu cau lap lich t6i tram gbc 100 (budc S43).
Tram gbc 100 gan viéc truyén dudng 1én tir thiét bj déu cubi 200 cho cac khéi tai
nguyén & CC dudng 1én hoic dai mé rong duge bd sung-vao CC dudng 1én
tong tmg véi viéc thu ciia yéu ciu 14p lich (budc $45). Tiép theo, tram g 100
truyén thong tin 14p lich chi bdo cAp dudng 1én téi thiét bi dau cudi 200, vi du,
trén PDCCH ctia CC dudng xudng (budc S47). Thiét bj dau cubi 200 sau d6
truyén dit liéu duong 1én t6i tram gbc 100 bang cach st dung cac khéi tai
nguyén dugc gan (budc S49).

Luu y 13 ¢6 dugec mo6 ta & day vi du rang, sau khi tram géc 100 d& xac
nhan kh ning cua thiét bi du cubi 200, tram gdc 100 truyén théng tin thiét dit
BF t6i thiét bi d4u cudi 200. Tuy nhién, tram gbc 100 c6 thé phét rong théng tin
thiét dat BF vao 6 trude khi xc nhin kha ning ctia thiét bj dau cubi 200.

5-3. Quy trinh 14p lich ‘

Fig.20 14 luu dd minh hoa vi du v& trinh tu ctia quy trinh 14p lich theo mét
phuong 4n ciia sang ché.

Dua vao Fig.20, thir nhit, bo diéu khién truyén thong 140 cia tram gbc
100 nhén ra su cén thiét cta 1ap lich (budc S61). Vi du, bd diéu khién truyén
théng 140 c6 thé nhén ra su cin thiét cia I8p lich bing cch nhén ra ring dir lidu
duong xuéng dugc gt t6i thiét bi ddu cudi cu thé di dugc truyén, hoac bé'mg
cach yéu cau lap lich cho dit liéu dudng 1én tir thiét bi diu cudi.

Bo diéu khién truyén théng 140 ma di nhin ra su can thiét cia 1ap lich
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cho thiét bj diu cudi cu thé, x4c dinh kha ning cua thiét bi dau cudi (budc S62).
Théng tin kha ning ctia mbi thiét bi dau cudi c6 thé duge thu truée qua phan hoi
ti yéu clu kha ning, va cé thé dugc luu trit bdi bd luu trir 130 cia tram gbe
100.

Khi thiét bi diu cudi 12 thiét bi ddu cudi khong ké thira, bo didu khién
truyén thong. 140 con xac dinh vi tri cia thiét bi dau cudi kh6ng ké thira (buéc
S64). Vi du, vi tri ciia thiét bj diu cudi c6 thé duge do nhd sir dung tin hiu GPS
& thiét bi dau cudi va dugc bao cdo téi tram géc 100, hodic c6 thé dugc do & tram
gbc 100.

B didu khién truyén théng 140, khi vi tri dugc xéc dinh gin véi trung
tdm cua 6 (vi du, khoang céch tir tram gbc 100 dudi gia tri dinh trudce), gén cac
khéi tai nguyén & dai mé rong cho thiét bj dau cudi khdng ké thira (budc S66).
Mit khéc, bd didu khién truyén théng 140, khi vi tri dugc xac dinh gan véi canh
0, gn cac khéi tai nguyén & séng mang thanh phan cho thiét bi dau cubi khéng
ké thira (budce S67). Luu y 13, & dudng 1én, Budc S64 va Budc S65 cb thé duoc
b6 qua. Trong trudng hop nay, viée truyén dudng 1én cia thiét bi ddu cudi khong
ké thira tdt hon 12 duoc gén cho cac khéi tai nguyén & dai md rong.

Hon nifa, khi thiét bi diu cudi 1a thiét bj diu cuéi ké thira, bd didu khién
truyén théng 140 gan cic khéi tai nguyén & séng mang thanh phe“m cho thiét bi
dau cubi ké thira (budc S67).

B6 diéu khién truyén théng 140 tao ra théng tin 1ap lich chi bdo két qua
14p lich, va cho phép bd truyén thong radio 110 truyén thong tin 18p lich dugc
tao ra (buc S68). Dinh dang ctia théng tin 18p lich cho thiét bi ddu cubi khong
k& thira c6 thé khac véi dinh dang ctia théng tin 1ap lich cho thiét bi dau cudi ké
thira.

Luu ¥ 13 quy trinh x&t Iy dugc md ta sir dung céc hinh vé tir Fig.18 dén
Fig.20 chi 12 vi du. Thir tir cac bude xir ly c6 thé dugc thay ddi, va cac budc xit
ly c6 thé dugc bé qua mot phén, hodc budc xur ly bd sung co thé duoc gi6i thiéu.
6. Tém tht |

Pén déy, cac phuong 4n cia k¥ thuat theo sdng ché da dugc mb ta chi tiét.

Theo cac phuong 4n duge md ta & trén, dai md rong can dugc bd sung vao song
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mang thanh phin dugc thiét ¢4t chi 1a dai tin du thira hosic & phia trén hodc phia
dudi cua song mang thanh phﬁn c6 do rong dai tin co s&. Do do, vi dy, ¢ duong
xuéng, khi mét dai tin bao vé dugc thiét dit t6i gitra séng mang thanh phén va
dai mé rdng, cod thé tranh viéc suy giam chét luong thu nhan & thiét bi dau cudi
ké thira. Pidu nay lam cho c6 thé & thuc hién sur cin bing thich hop giita viéc
tranh suy gidm chét lugng thu nhén va hiéu qua sir dung tai nguyén. Hon nita, &
dudng 1én, viéc dam bao d6 rong dai tin tiép tuc va rong cang nhiéu cang tét cho
dai m& rong cho phép thiét bi déu cubi khong ké thira dé thuc hién viée truyén
dudng 1én véi hidu sult cong sudt tuyét voi.

Hon nita, theo phuong 4n cu thé cia sang ché, tai nguyén déng bd ma trén
d6 tin hiéu dong bd dé ddéng b héa thiét bj diu cudi khong ké thira véi ca séng
mang thanh phfin va dai mé rong duogc truyén, dugc gén tdi trung tdm ctia CC
dudng xubng. Su bd tri cia tai nguyén dong bd gibng véi su bé tri khi dai mé
rong khong duoc thiét dit. Do d6, quy trinh tim kiém 6 cta thiét bi diu cudi ké
thira khong bi anh hudong boi dai mé rong dugc thiét dit hay khong. Hon nita,
do tai nguyén ddng bd c6 thé khéng duogc bb tri & dai mé réng cé d6 rong dai tin
turong d6i hep, c6 thé tranh ting ty 18 cla théng tin tiéu dé cia tai nguyén. kénh
phét rong c6 thé cling duge gan téi trung tAm ctia CC duong xubng.

Hon nita, theo phuong an cu thé ciia séng ché, khi méi tuong quan vi tri
giita séng mang thanh phén va dai m& rdng theo hudng tin sé duoc thiét dit
theo cich ma mdi trong quan vi tri dugc déo nguoc giita cac 6 lién k& hoic
chéng lr?ip, cling co thé triét nhiéu lién 6 dugc tao ra bdi viée truyén trén dai m&
rong.

Luu ¥ 12 mot loat quy trinh diéu khién béi mbi thiét bi dugce mé ta theo k§
thuat nay cé thé dat duoc b'?mg cach st dung bét ky phén mém, ph:‘in cung, va sy
két hop cia phdn mém va phén cimg. Chuong trinh cu thanh phin mém dugc
Iwu trit & phuong tién luu trir (phuong tién khéng chuyén tiép) truée, phuong
tién dugc bd tri & phia trong hoic phia ngoai cia mbi thiét bj ching han. Khi
mdi chuong trinh duge thuc hién, vi du, chuong trinh duge doc bdi b nhé truy
cap ngau nhién (RAM-random access memory) va dugc thuc hién béi bd xir ly
nhu CPU.
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Céc phuong an uu tién cia sang ché d3 duge md ta & trén chi tiét dua vao
cac hinh vé kém theo, trong khi sang ché khong bi gi6i han & cac vi du néu trén.
Mot ngudi c6 chuyén mén trong linh vuc k¥ thuét lién quan c6 thé tim thiy céac
thay dbi va cac stra d6i trong pham vi clia cac didm bao ho, va nén dugc hiéu
rang ching sé& tu nhién nim trong pham vi k§ thuat clia sang ché.

Ngoai ra, k¥ thuat hién tai cling c6 thé duge cAu hinh nhu dudi day.

1) Thiét bj didu khién truyén théng bao gém: |

bo diu khién truyén théng ma didu khién truyén théng radio dugc thuc
hién bai mot hodc nhidu hon mét thiét bj diu cudi trén séng mang thanh phan c6
d6 réng dai tan co s0,

trong d6 bd didu khién truyén théng thiét dit dii md rong cin dugc bo
sung vao song mang thanh phan chi & dai tin du thira ma ndm phia trén hoic
phia dudi cia séng mang thanh phan.

2) Thiét bi diéu khién truyén théng theo muc (1),

trong d6 truyén thong radio dugc thuc hién bdi so d6 song cong phan chia
theo tin s (FDD),

trong d6 song mang thanh ph?m song mang thanh phin dudng xudng, va

trong d6 bo diéu khién truyén théng thiét d3t dai tin bao vé ma trén d6 tin
hiéu radio khong dugce truyén, t6i gitta song mang thanh phén dudmg xubng va
dai ma rong.

3) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc (2),

trong d6 b diéu khién truyén théng khong thiét dit dai tin bao vé téi gitta
s6ng mang thanh phén dudng 1én va dai mé rong duogc bd sung vao séng mang
thanh phan duong 1én.

4) Thiét bi diéu khién truyén théng theo bit ky mét trong s6 muc (1) d&én
3)s

trong d6 bd diéu khién truyén thong géan tai nguyén ma trén doé tin hiéu
ddng bd d& ddng bé héa thibt bi diu cudi véi ca séng mang thanh phan va dai
mé rong dugc truyén, t6i trung tdm cuia séng mang thanh ph?in.

5) Thiét bj diéu khién truyén théng theo bat ky mot trong sb muc (1) dén
4,
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trong d6 b diéu khién truyén théng didu khién truyén thong radio & don
vi khéi tai nguyén, va thiét dat do réng dai tin cua dai tin md rong 1 boi sb
nguyén nguyén cuia kich ¢ ctia khéi tai nguyén.

6) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc (5),

trong d6 bd diéu khién truyén théng sir dung chi s6 dua vao sb lugng céc
khéi tai nguyén tuong vmg voi d6 rong dai tin cia dai mé rong dé théng béo cho
thiét bi dau cudi vé viéc thiét dit dai mé rong.

7) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc (4),

trong d6 bd diéu khién truyén thong thiét dit séng mang thanh phin va dai
md réng theo cach ma mdi trong quan vi tri gifta song mang thanh phén va dai
mé rong theo hudng tin sé duoc dao nguoc giira cac 6 lién ké hoic chdng l4p.

8) Thiét b didu khién truyén théng theo bit ky mot trong s6 muc (1) dén
(7), con bao gém:

bd truyén théng radio ma truyén thong tin thiét dit lién quan dén dai mé
rong trén séng mang thanh phén.

9) Thiét bj diéu khién truyén théng theo bét ky mét trong s6 muc (1) dén
(8), con bao gdm:

b6 truyén thong radio ma truyén théng tin 14p lich lién quan dén dai mé
rong trén séng mang thanh phan t&i thiét bi dau cudi.

10) Thiét bi diéu khién truyén théng theo bét ky mét trong sé muc (1) dén
),

trong d6 mdt hodc nhidu hon mét thiét bj dau cubi bao gém nhom thir
nhat cua cac thiét bi ddu cudi hd trg truyén théng radio trén dai mé rong, va
nhém thit hai cia céc thiét bj dau cudi ma khéng hd trg truyén théng radio trén
dai mé réng, va

trong d6 bd diéu khién truyén théng truyén théng tin gan tai nguyén ma
khong dugc thay déi tuy thudc vao xem dai m¢é rong dugc thiét dat hay khong,
cho nhém thit hai ciia cac thiét bi dau cubi.

11) Thiét bi diéu khién truyén théng theo myc (10),

trong d6 théng tin géan tai nguyén dugc tao ra dua vao céc s6 khdi tai

nguyén dugc cip duy nhit t¢i cac khéi tai nguyén tuong {mg qua séng mang
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thanh phén va dai mé rong, va
‘trong d6 céc sb khéi tai nguyén nhd hon céc s6 khéi tai nguyén cia céc
khéi tai nguyén dugc bao gbm & dai mé& rong dugc clp t6i cac khéi tai nguyén
duoc bao gdm trong séng mang thanh phén khong cin quan tdm dén xem dai mé
rong duoc thiét dit t6i phia trén hodc phia dudi clia s6ng mang thanh phan.
12) Thiét bj diéu khién truyén théng theo muc (10) hozc (11),
trong d6 thong tin gan tai nguyén bao gbm it nhit mét trong s6 thong tin
14p lich va théng tin bé tri kénh dugc truyén trén séng mang thanh phan.
13) Thiét bi diéu khién ti'uyén théng theo muc (1),
trong do6 truyén théng radio duge thuc hién bdi so dd song cong phan chia
theo tan sé (FDD), va
trong d6 song mang thanh phén séng mang thanh phin dudng lén.
14) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc (13),
trong d6 bo diéu khién truyén théng tt hon 14 gén viée truyén ciia tin hiéu
khong phai dit lidu & dudng 1én clia nhom thir nhit ciia céc thiét bj diu cudi ma
hd tro truyén thong radio trén dai md rdng, t6i dai mo rong.
15) Thiét bj diéu khién truyén théng theo muc (14),
trong d6 tin hiéu khong phai dit liéu tin hiéu truy c4p ngau nhién.
16) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc (15),
trong d6 bo didu khién truyén thong gén kénh truy cép ngiu nhién thit
nhét cho nhoém thir nhit cta cac thiét bi diu cudi téi cic khéi tai nguyén & dai
m& rong, va gan kénh truy cép ngAu nhién thir hai cho nhém thir hai cia céc
thiét bi diu cudi ma khéng hd trg truyén théng radio trén dai mé rong, tdi cac
khéi tai nguyén & séng mang thanh phén.
17) Phuong phap diéu khién truyén théng bao gbm céc buéde:
diéu khién truyén théng radio dugc thuc hién béi mét hodc nhiéu hon mét
thiét bi dau cudi trén séng mang thanh phén c6 d6 rong dai tin co sd; va
thiét dat dai m& rong can duogc bd sung vao séng mang thinh phan chi &
dai tAn du thira ma nim phia trén hoic phia duéi ciia séng mang thanh phan.
18) Hé théng truyén thong radio bao gbm:

mot hodic nhiéu thiét bi dau cudi; va
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thiét bi diéu khién truyén théng,

trong d6 thiét bj didu khién truyén thong thiét dat dai mé rong can dugc
bd sung vao séng mang thanh phin chi & dai tén du thira ma ném phia trén hodc
phia dudi cia séng mang thanh phan c6 d6 rong dai tin co sd, va

trong d6 it nhit mdt trong s céc thiét bj diu cudi thuc hién truyén théng
radio trén dai m& rong.

19) Thiét bj d4u cudi bao gbm:

b6 truyén théng radio ma truyén théng véi thiét bj diéu khién truyén théng
diéu khién truyén théng radio dugc thuc hién trén séng mang thanh phén c6 d6
rong dai tin co sd, thiét bi diéu khién truyén théng thiét dat dai mé rong can
duoc bd sung vao séng mang thanh phan chi & dai tin du thira ma ndm phia trén
hoic phia duéi cia séng mang thanh phén; va

b6 diéu khién ma, khi dai mé réng dugc thiét dit boi thiét bi didu khidn
truyén théng, cho phép bd truyén théng radio thuc hién truyén thong radio trén
dai mé rong dugc thiét dit.

20) Thiét bj diu cudi theo muc (19),

trong d6 bo diéu khién thiét dit thong sb cua bd truyén thong radio ty
thudc vao dai tin theo chi s6 chi bao viéc thiét dit dai mé rong dugc thu tir thiét
bi diéu khién truyén thong, va

trong do chi s6 chi bdo xem dai m& rong dugc thiét dat toi phia trén hodc

phia dudi ctia séng mang thanh phén.
Danh muc céac sb chi din

100 thiét bi diéu khién truyén théng (tram gbc)

110 b6 truyén théng radio

140 bd diéu khién truyén théng

200 thiét bj diu cudi (thiét bi ddu cubi khong ké thira)

210 b truyén thong radio

234  bd diéu khién truyén thong
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi didu khién truyén thong, thiét bi nay bao gbm:

mét hodc nhiéu hon mét bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé: (

diéu khién truyén thong duoc thuc hién bdi mét hodc nhiéu hon mot
thiét bi diu cudi trén séng mang thanh phan c6 d6 rong dai tan xac dinh;

thiét ¢t dai tAn m& rong dé bd sung vao séng mang thanh phén, trong d6
dai tAn mé rong duoc bd sung vao dai tAn du thira tai it nhit mot phia trong sb
phia trén hodc phia duéi ciia séng mang thanh phén; va

thidt dat dai tin bio vé gilta séng mang thanh phin va dii tin mé rong
dua trén séng mang thanh ph?in, trong d6 d6 rong dai tAn cia dai tin bao vé
duogc thay @i dua trén chit lugng thu nhén dugc chi béo tir it nhit mot thiét bi

d4u cudi trong s6 mot hodc nhiéu hon mét thiét bi dau cudi.

2. Thiét bi didu khién truyén thong theo diém 1, trong d6 truyén thong radio
dugc thyc hién béi so d6 song cong phén chia theo tin sé (FDD), trong d6 séng
mang thanh phan 14 séng mang thanh phan duong xudng, va trong d6 mot hoic
nhidu hon mét bd xit 1y con dugc tao cAu hinh dé thiét dat dai tin bao vé ma trén
d6 tin hiéu radio khong dugc truyén, téi gilta séng mang thinh phin dudng
xubng va dai tin m& rong.

3. Thiét bi diéu khién truyén thong theo diém 1, trong d6 dua trén su x4c dinh
ring séng mang thanh phin 14 séng mang thanh phin dudng 1én, dai tan bao vé
khoéng hién cé gilra song mang thanh phén duong 1én va dai tin mé réng ma
duoc bd sung vao song mang thanh phén dudng 1én.

4. Thidt bi didu khién truyén théng theo diém 1, trong d6 mét hodc nhiéu hon
mét bd xr 1y con dugce tao cAu hinh dé gén tai nguyén ma trén d6 tin hiéu dong
b6 hoa d& ddng bd héa it nhat mot thiét bi diu cubi véi ca séng mang thanh phan
va dai tAn mé rdng dugc truyén, trong d6 tai nguyén dugc gan tdi trung tim cta

song mang thanh phin.

5. Thiét bi didu khién truyén thong theo diém 1, trong @6 mot hodc nhidu hon

mdt bd xir 1y con duoc tao cau hinh d€ diéu khién truyén thong radio ¢ don vi
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khdi tai nguyén, va thiét dit d6 rong dai tin cta dai tAn md rong 1a bdi sb
nguyén cua kich ¢ cia khdi tai nguyén.

6. Thiét bj diéu khién truyén théng theo diém 5, trong d6 mét hodc nhidu hon
mot bd xut Iy con duge tao ciu hinh dé sir dung chi s dua trén sb khéi tai
nguyén tuong tmg véi db rong dai tin cua dai tAn mé& réng, trong d6 chi sé duoc
stt dung dé thong bao it nhit mét thiét bi déu cudi ring dai tAn mé réng duoc

thiét dat.

7. Thiét bj diéu khién truyén théng theo diém 4, trong d6 moét hodc nhiéu hon
mdt bd xir Iy con duoc tao chu hinh dé thiét dit song mang thanh phan va dai tAn
mé réng sao cho mdi quan hé vji tri gitta séng mang thanh phan va dai tin mo

réng theo hudng tin s6 dugc dao nguoc giira cac 6 chong lap hoac lién ke.

8. Thiét bi diéu khién truyén théng theo diém 1, thiét bi nay con bao gbm: giao
dién truyén théng radio dugc tao c4u hinh dé truyén théng tin thiét dit lién quan

dén dai tAn mo rong trén séng mang thanh phan.

9. Thiét bj diéu khién truyén thong theo diém 1, thiét bj nay con bao gbm:

giao dién truyén ‘thc‘)ng radio dugc tao cAu hinh dé truyén théng tin 14p lich
lién quan dén dai tAn mé rong trén séng mang thanh phén t6i it nhit mot thiét b
dau cudi.
10. Thiét bj diéu khién truyén théng theo diém 1,

trong d6 mdt hodc nhiéu hon mét thiét bj déu cudi bao g(“)m nhém tha
nhét cta thiét bi ddu cudi ma hd trg truyén théng radio trén dai tAn mé& rong, va
nhém thir hai cia thiét bi dau cudi trong d6 truyén thong radio trén dai tin mo
rong khéng dugc hd trg, va

trong d6 mdt hodc nhiéu hon mdt bd xir Iy con duge tao cdu hinh dé
truyén théng tin gan tai riguyén cho nhém thir hai ciia thiét bi ddu cudi, trong d6
thong tin gan tai nguyén khong dugc thay d6i dua trén viéc xem dai tAn mé rong

c6 duge thiét dit hay khong.
11. Thiét bj diéu khién truyén thong theo diém 10,

trong do6 théng tin gan tai nguyén dugc tao ra dua trén céc sb khéi tai

nguyén ma duoc cip duy nhét t&i cac khéi tii nguyén tuong tmg thong qua séng

-50-



21232

mang thanh phin va dai tin md rong, va

trong d6 cdc sb khéi tai nguyén nhé hon cac s6 khéi tai nguyén cia céc
khéi tai nguyén dugc bao gbm trong dai tAn mé& rong duge cp téi cac khéi tai
nguyén dugc bao gbm trong séng mang thinh phan khéng cin quan tim dén
viéc xem dai tAn mé rdng ¢ duge thiét dit & hoic phia trén hodc phia dudi cua

song mang thanh phan hay khéng.

12. Thiét bj didu khién truyén thong theo diém 10, trong d6 thong tin gan tai
nguyén bao gdm it nhat mét trong s thong tin 14p lich hodc thong tin bé tri kénh
duoc truyén trén séng mang thanh phin.

13. Thiét bi didu khién truyén théng theo diém 1, trong d6 truyén thong radio
duoc thuc hién béi so dd song céng phan chia theo tan s6 (FDD), va trong do6

song mang thanh phan 13 séng mang thanh phin dudng lén.

" 14. Thiét bi diéu khién truyén thong theo diém 13, trong d6 mot hodc nhiéu hon
mét b xit 1y con dugce tao cdu hinh dé gan t6i dai tin mé réng, su truyén cia tin
hiéu khong phai dit lidu & dudng 1én ciia nhém thir nhét cia thiét bj dau cudi ma
hd tro truyén théng radio trén dai t4n m& rong.
15. Thiét bi didu khién truyén thong theo diém 14, trong d6 tin hiéu khong phai
dit liéu 14 tin hiéu truy cdp ngéu nhién.
16. Thiét bj didu khién truyén théng theo diém 15, trong d6 mét hogc nhiéu hon
mft b xir 1j con dugc tao cdu hinh dé gan kénh truy cip ngau nhién thir nhét
cho nhém thir nhét cia thit bi diu cudi téi cac khdi tai nguyén trong dai tin m&
rong, va gan kénh truy cap ngiu nhién thi hai cho nhém thit hai cia thiét bi déu
cubi trong d6 truyén théng radio khéng dugc hd tro trén dai tin mo rong, trong
d6 kénh truy cép ngiu nhién thir hai dugc gén tdi céc khéi tai nguyén trong séng
mang thanh phan.
17. Phuong phép diéu khién truyén théng, phuong phap nay bao gbm céc budec:
diéu khién truyén théng radio dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu hon mot
thiét bi dAu cudi trén song mang thanh phén c6 d6 rong dai thn x4c dinh;
thiét dat dai tAn mé rong dé bd sung vio séng mang thinh phén, trong d6

dai tAn m¢ rong dugc bd sung vao dai tn du thira tai it nhit mét phia trong sb
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phia trén hoac phia dudi cia séng mang thanh phan; va

thiét dat dai tAn bao vé giita séng mang thanh phin va dai tin mé rong
dva trén séng mang thanh phén, trong d6 d6 rong dai tdn cia dai tdn bao vé
duoc thay dbi dua trén chit lugng thu nhan dugc chi béo tir it nhit mot thiét b

dau cudi trong s6 mot hodc nhi€u hon mét thiét bi dau cudi.

18. Thiét bj diéu khién truyén thong, thiét bj nay bao gbm:

mot hodc nhiéu hon mét bd xir ly dugc tao cAu hinh dé:

didu khién truyén théng radio duoc thyuc hién béi mét hodic nhidu hon mét
thiét bi dAu cudi trén séng mang thanh phén c6 d6 rong dai tin co sd;

thiét dat dai tn mé rong dé bd sung vao séng mang thanh phin, trong d6
dai tAn m& rong dugc bd sung vao dai tan du thira tai it nhit mét phia trong sb
phia trén hoic phia duéi ciia séng mang thanh phan; va

gan tai nguyén ma trén d6 tin hiéu dong bd héa dé dong b hoa it nhat
mét thiét bi ddu cubi véi ca séng mang thanh phin va dai tin mé réng dugc

truyén, trong d6 tai nguyén dugc gén t6i trung tAm clia séng mang thanh phan.
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