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Linh vye ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc hang dét, cu thé 1a dén quy trinh truyén mau va
nhudm soi thong qua viéc sir dung thudc nhudém, va t6i phuong phéap cai thién hiéu qua

cla cac quy trinh nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hang dét thuong dugc nhuém nhu mot phin cta quy trinh san xudt quén 4o, dd
dac va db dung trong nha va c4c san phdm tiéu dung khac lam tir vai dét. Tuy nhién, quy
trinh x@ ly véi soi bang thudc nhudém thudng dit, hong hiéu qua va khong thén thién voi
méi trudng. Vi dy, quy trinh nhuém xenluloza truyén thong yéu cdu ding luong 16n
nude, mudi, kidm va nhiét va gy ra sy 6 nhiém quéa mirc. Thém vao do, sy khong hiéu
qua cua viéc nhudm vai thong thudng din dén kha ning dat dugc mau mong mudn thép,
cling nhu céc vAn d& nhu sy ra mau va bac mau. Cac van d& nay co thé din dén nhu cau
ddi véi luong 16n nude, ning luong, thudc nhuém va hoa chat dé dat dugc mau mong
mudn, va do dé chi phi cao hon va tic dong t&i moi truong nhiéu hon trong qué trinh
nhuém. Su khdng hiéu qua cua viéc nhuém co thé din dén sy ra mau hoic bac mau
khong mong muén trude hodc sau khi mua va dung bdi khach hang, két qua 1a su kiém

soat chét lugng khong t6t v6i hang dét duge nhudm.
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Ban chit k§ thuét clia sang ché

Trong céc phuong an cu thé, sing ché d& cap dén phuong phap xir ly soi
xenluloza. Phuong phap bao gdm bude thu soi; va cho soi tiép xtic véi dung dich chira
khoang tir 0,5 dén 15g/L chét lam wét; khoang tir 5 dén 300g/L thanh phan kiém; va
khoang tir 5 dén 200g/L. mudi amoni. Sau dé, cho dung dich phan tmg. S¢i c6 thé duoc
14y ra khoi sy tiép xtc véi dung dich; va duge chiét dén ham lwong 4m nim trong khoang
tir 75% dén 150%. Soi sau d6 dugc bao quan trong d6 chira kin trong mot thoi gian, vi
du, khoang tir 8-24 gio.

Trong cac phuong an khac, sang ché dé cap dén phuong phap lam giam dén mirc
t6i thiéu lugng thudc nhuém can ¢ nhuém sgi thanh mau mong mudn. Phuong phap nay
bao gdm budc xir Iy soi bing cach cho né tiép xtic v6i dung dich chira chit 1am wét,
thanh phan kiém va mudi amoni. Sgi c6 thé duoc 14y ra khéi su tiép xtc véi dung dich va
duoc chiét dén ham luong 4m nam trong khoang tir 75% dén 150%. Soi dugce bao quin
trong dd chira kin trong mot thdi gian, vi du, tir khoang 8 dén 24 gid. Sei ciing ¢6 thé
duoc léy ra khoi d6 chira kin va duoc trung hoa, vi du béng cach stc nra trong dung dich
axit. Sau d6, sgi duge lam khé va duoc cho tiép xuc vai thube nhudm dén khi c6 mau
mong mudn.

Cong nghé nay cho phép nhuém sg¢i st dung it nudc, thudc nhudm ning luong,
hoa chét va thoi gian hon. Vi dy, két qua c6 thé 1a nudce it hon 90%, ning lugng it hon
75%, thubc nhudm it hon 50%, héa chat it hon 95%, va 1/3 thoi gian so vé6i sgi duge

khong duge xir ly.
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Trong cic phuong an khac, sang ché dé cap dén phwong phap tbi uu hoéa sy luu
gift thuéc nhudm trong soi, bao gdm budc xir ly sei bing cach cho soi tiép xiic v6i dung
dich chira chit 1am u6t, thanh phén kiém va mudi amoni, bao gdbm nhung khéng chi giéi
han &, mudi amoni bac bdn. Soi c6 thé duge ldy ra khoi su tiép xtic véi dung dich va
dwoc chiét dén ham luong 4m nam trong khoang tir 75% dén 150%. S¢i dugc bao quan
trong d6 chira kin trong mot thoi gian, vi duy, tir khoang 8 dén 24 gid. Soi ciing c6 thé
dugc lay ra khéi dd chira kin va dugc trung hoa, vi du béng cach suc rira trong dung dich
axit. Sau do, soi dugc lam kho va duge cho tiép xtc voi thude nhudm dén khi c6 mau
mong mudn.

Trong cac phuong an khac, sang ché d& cap dén vai vao gom s¢i da dugce xit 1y so
b6 bing dung dich chira chit 1am w6t, thanh phan kiém va mudi amoni. Buéc xit Iy so bd
nay c6 thé bao gdm budc luu sgi trong dd chira kin trong khoang thoi gian tir khoang 8
dén 24 gio.

Trong cic phuong 4n khéc, sang ché d& cap dén phuong phap nhudém vai, bao gom
bude xir Iy soi bing cach cho sgi tiép xtc voi dung dich chira chét 1am uét, xat 4n da va
mudi amoni. Sgi c6 thé dwge xir Iy thanh bo sgi va sgi bén hodc soi dét d tao thanh vai.
Vai c6 thé duge tiép xtic v&i thude nhudm dé tao cho vai cé mau sic mong mudn sao cho
luong thudc nhuém yéu cdu dé nhudm vai thanh mau mong mudn 1a nhé hon it nhét

khoang 25% so v6i lugng thuéc nhuém can d€ nhudm mau vai chua duogce xtr ly.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 thé hién két qua thir nghiém so sanh chimg minh mau mong muén cua vai
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duge nhudm theo phuwong phap theo sang ché. Hé sd phan xa duoc so sanh: (1) vai duoc
tao thanh b'flng sgi bong khong duge xtr ly va duge nhuém béng quy trinh nhu¢m mau
hoat tinh théng thudng; (2) vai dugce tao voi sgi d3 dugc xu ly k¥ va duge nhuém st
dung quy trinh nhudém “khéng hoéa chat”; (3) vai duoc tao thanh tir soi dwoc xir Iy so bd
dwogc luw/bdo hoa va duge nhudém sir dung quy trinh nhuém “khéng hoéa chat”; va (4) vai
duoc tao tir soi duge di duoce xur ly so bd duge luu/bdo hoa va duge nhudm sir dung “quy
trinh nhudém khéng héa chat” véi mirc giam lwong thuc nhudém 13 25% va 50%.

Fig. 2 thé hién két qua thir nghiém so sanh chirng minh mau mong muén ciia vai
dwoc nhudém theo phuwong phap theo sang ché. Mirc ding thudc nhuém duge so sanh:
(nhu dugc liét ké tir trén xudng dudi trong ghi chil & phia bén phai clia hinh v&): 1) vai
duoc tao tir soi bong khéng duoc xir Iy va duoc nhudém bing quy trinh nhuém phan tng
thong thudng; (2) vai dugc tao tir soi da duge xir ly k¥ va duge nhudm sir dung quy trinh
nhudm “khéng hoa chit” véi 4% Everzol Navy ED; (3) vai dugc tao tir sgi dd duge xur ly
so bd dugc lvu/bio hoa va duge nhudm sir dung quy trinh nhuém “khong hoa chét” véi
3% Everzol Navy ED (lugng thuéc nhucf)nll giam 1a 25%); va (5) vai duogc tao tir s¢i da
duge xu 1y so bd duogc luu/bio hoa va duge nhugm sir dung “quy trinh nhuém khong hoa
chét vdi 4% Everzol Navy ED.

Fig. 3 thé hién cac hé sb truyén véi cac bé nhudém phan @ng théng thuong va cla
cac bé ndi tiép dé nhudém vai duogc tao tir sgi bong khong duge xur ly va duge nhuém

bang quy trinh nhudém phén g thong thuong.
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Fig. 4 thé hién sy minh hoa béng db thi sy giam mau tir bé nhudém thong thuong va
mdi khau nhudém ndi tiép vai dugce tao tir sgi bong khong dwge xur ly va duge nhudom
bing quy trinh nhudm phan ng thong thudng.

Fig. 5 thé hién cac miu bé nhudém va cic bé nhuém ndi ti€p cho vai béng khong
dugc xit ly dugc nhudm bing quy trinh nhudm phan tmg thong thudng (4% Everzol
Navy ED).

Fig. 6 thé hién cac hé sb truyén dbi véi bé nhudm duogc xir ly k§ truéc d6 va bé
nhudm ndi tiép dé nhudm vai duge tao tir sgi duge xtr Iy k§ trude d6 va duge nhudm sir
dung quy trinh nhudm “khoéng hoa chét”.

Fig. 7 thé hién su bidu difn bing dd thi sy giam mau tir bé nhudm va mdi khau
nhudém néi tiép cta vai duoc tao tir soi dd duoce xir Iy k¥ trede d6 va duge nhudm sir dung
quy trinh nhuém “khong hoa chat”,

Fig. 8»thé hién cac mAu bé nhudm va bé nhudm nbi tiép clia vai bong da duge xur
ly k¥ trude d6 duge nhudm bing quy trinh nhudm “khong héa chét” (4% Everzol Navy

ED).

Fig. 9 thé hién cac hé ) truyén d6i voi bé nhudm va céc bé nhudém ndi tiép vai
duoc tao tir sgi dd dugce xt ly so by duge luu/bio hoa va duge nhudm sir dung quy trinh
nhudm “khéng hoa chat”.

Fig. 10 thé hién sy bidu didn bing db thi sy giam mau tir bé nhudm va mdi khau
nhudm nbi tiép cia vai duge tao tir soi dd dugc xir ly so b dugc luu/bdo hoa va duogc

nhudm str dung quy trinh nhuém “khong hoa chat”.
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Fig. 11 thé hién cac mau bé nhudm va bé nhudém ndi tiép cua vai bong da dugc xir
Iy so bd duge luu/bio hoa dwge nhudém bing quy trinh nhuém “khong hoéa chit” (4%
Everzol Navy ED).

Fig. 12 thé hién cac hé sb truyén dbi v6i bé nhudm va cac bé nhudém nbi tiép vai
dugc tao tir soi dd duge xit Iy so bd duge luu/bdo hoa va duge nhudm str dung quy trinh
nhudm “khéng hoa chit” va luong thude nhuém giam 13 25% (3% Everzol Navy ED).

Fig. 13 thé hién su bidu di&n bing db thi sy giam mau tir bé nhudém va mdi khau
nhudm nbi tiép cia vai duge tao tir sgi d duge xir Iy so bd duge luu/bdo hoa va dugc
nhudém st dung quy trinh nhu¢m “khong hoéa chét” va lugng thudc nhudém giam 13 25%
(3% Everzol Navy ED).

Fig. 14 thé hién cac mAu bé nhudm va bé nhudém nédi tiép cua vai bong dugc xir Iy
s0 bo duge lru/bdo hoa dugc nhudém bing quy trinh nhuém “khéng héa chat” va luong
thudc nhudém giam 1a 25% (3% Everzol Navy ED).

Fig. 15 thé hién cac hé s8 truyén dbi véi bé nhudm va cac bé nhudm néi tiép vai
duoc tao tir sgi di duge xit ly so b duge luu/bdo hoa va dugc nhudém sir dung quy trinh
nhudém “khong hoa chit” va giam 50% lugng thubc nhudém (2% Everzol Navy ED).

Fig. 16 thé hién sy biéu dién bing dd thi s giam mau tir bé nhuém va mdi khau
nhuém ndi tiép clia vai dugc tao tir sgi da duoc xit 1y so bd duge luu/bdo hoa va dugc
nhudm str dung quy trinh nhudém “khoéng hoa chéat” va giam 50% lugng thudc nhudém (2%
Everzol Navy ED).

Fig. 17 th hién miu bé nhudm vai bong duge xir Iy so bd duoc luu/bdo hoa duge

nhudm bing quy trinh nhudm “khéng héa chét” va giam 50% lugng thu6c nhudém (2%
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Everzol Navy ED).

Fig. 18 thé hién cac hé sb truyén dbi véi ndng d6 thubc nhudm ban diu va bé
nhudém con du ciia: 1) vai dwoc tao tir sgi béng khong dwoc xir Iy va duge nhudm bing
quy trinh nhuém phan tng thong thudng; (2) vai duoc tao tir sgi da dugce xir Iy ky trude
d6 va duge nhudm st dung quy trinh nhudém “khéng héa chat”; (3) vai dugc tao tir soi dd
duoc x1t Iy so bd dugce Iwu/bdo hoa va duge nhudm st dung quy trinh nhudm “khdng hoa
chat” véi 4% Everzol ED; (4) vai dugc tao tir soi di duge xtt 1y so bd duge luu/bdo hoa
va duoc nhudm sir dung “quy trinh nhudém khong hoa chat” vai luong thudc nhudm giam
la 25% va giam 50% lugng thudc nhudm; va (5) vai duoc tao tir soi dd duge xir Iy so b
duoc luu/bdo hoa va duge nhudém st dung “quy trinh nhudém khong hoa chét” véi lugng
thudc nhudém giam 50%.

Fig. 19 thé hién biéu difn dd thi ctia ndng d6 bé nhudm ban diu va bé nhuém con
du cua: 1) vai dugc tao tir sgi bong khong duoe xir ly va duge nhuém béng quy trinh
nhudém phan mg thong thudng; (2) vai dugc tao tir sgi dd dugce xir 1y k§ trude do va duge
nhudm st dung quy trinh nhuém “khong héa chét” véi 4% Everzol ED; (3) vai dugc tao
tr soi d3 duge xt ly so bd duge luu/bdo hoa va dugc nhudém sir dung quy trinh nhuém
“khong hoa chét” v&i 4% Everzol ED; (4) vai dugc tao tir sgi da duge xi Iy so bd duge
luu/bdo hoa va dugc nhudém st dung “quy trinh nhuém khdéng hoa chat” voi lugng thudc
nhudm giam 25% va vdi luong thuéc nhudm giam 50%; va (5) vai dugc tao tur sgi da
duoc xit 1y so bd duge luu/bdo hoa va duge nhudm st dung “quy trinh nhudm khong hoéa

chit” véi lwong thude nhudém giam 50%.
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Fig. 20 thé hién sy so sanh ciia ndng d¢ thuc nhudém ban dau va trong bé con du
cua 1) vai dugc tao tir s¢i bong khong dwoc xir ly va dwge nhudm bing quy trinh nhuém
phan rng thong thuong; (2) vai duge tao tir s¢i d8 duge xtr ly k¥ truée d6 va duge nhuom
sit dung quy trinh nhudém “khéng hoéa chit” véi 4% Everzol ED; (3) vai dugc tao tir s¢i
di duogc xuir 1y so bd duge luu/bdo hoa va duge nhuém sur dung quy trinh nhugm “khong
héa chét” vdi 4% Everzol ED; (4) vai dugc tao tir sgi dd duge xir ly so bd dugce luu/bio
hoa va dugc nhuém sir dung “quy trinh nhuém khong hoéa chét” véi luong thudc nhuém
giam 12 25% va (5) vai dugce tao tir sgi dd duge xtr ly so by dugc luu/bdo hoa va duge

nhudm sir dung “quy trinh nhu¢m khéng héa chét” véi luong thubc nhudm giam 50%.

Fig. 21 thé hién su so sanh céc bé nhudém vai bong d3 dugc xir Iy so b duge
lwu/bdo hoa duge nhudm bang quy trinh nhuém “khong hoa chét” (4% Everzol Navy ED,

3% Everzol Navy ED va 2% Everzol Navy ED).

MO ta chi tiét sang ché

Thong qua cac bde 10 vé cong nghé cua sang ché, cac boc 10 cua cac tai liéu trich
dan duoc két hop bing cach vién din. Trong trudng hgp c6 bét ki sy xung ddt ndo vé cac
dinh nghia gifta cac boc 1§ ctia céc tai ligu di chimg va boc 16 theo sang ché, cac boc 16
theo sang ché s& quyét dinh.

Nhu duge sir dung trong ban mé ta ndy, thudt ngit “soi” d& cap dén phan toc, 1ong,
rau...(hair) manh cua cdc md cua thyc vat hodc dong vat hoac cac chit khac ma cé duong

kinh rat nho so véi chiéu dai cua no.
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Nhu duoc sir dung trong ban mé ta nay, thuat ngir “nhom soi lién tuc” dé cap dén
bd so1i lién tuc cua cac sgi chura duge bén lai cing véi nhau.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuat ngit “soi dét” c6 nghia 1a dai cac sgi
dét lién tuc duoc tao ra khi cac sgi don 1€ dugce bén lai cing nhau.

Nhu duge sir dung trong ban mé ta nay, thuét ngit “vai” c6 nghia la chit liéu vai
hoan thién, cudi cing thu duoc bing cach dan hodc dét cac soi dét dugc tao tir cac sgi va
c6 thé duoc cit va may thanh quin 4o, 6 ding trong nha va cac san phim cudi.

Nhu dugc sir dung trong ban md ta nay, thuat ngt “lugng am 14y ra” c6 nghia I3
lugng dung dich con luu lai boi soi sau khi bdo hoa hoan toan va chiét, va duge tinh boi
ti 18 khéi lugng udt so voi khéi lrgng kho cua sgi.

Trong cc phuong 4n nhét dinh, sang ché d& cép dén cac quy trinh 4p dung va bién
dbi hoa hoc véi soi, vi du sgi xenluloza nhw soi bong, dé cai thién sy d& tiép nhan thude
nhudm va hi€u qua nhuém b'?mg thubc nhudm.

Trong cac phuong 4n nhét dinh, quy trinh theo sang ché s& thé hién bing mét hoic

nhiéu phuong trinh sau day:

OH \ /
m\\\//l\\;:>Nfgf + NaOH '_—_—*'i:>*\\~// \Cl
\ B

CHPTAC EPTAC

-10-
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\ [ \./
T>\/ \Cl— + ROH" — RO\/k/N\Cl'

1)
EPTAC “ 501 bong mang dién duong”

Phuong trinh I chirng minh phan Gng cua 3-Clo-2-hydroxypropyltrimetylamoni
clorua (CHPTAC), mudi amoni bac bdn, véi thanh phén kiém (trong trudng hop nay 1a
xut an da, NaOH) dé tao ra epoxypropyltrimetylamoniclorua (EPTAC), d6 1a epoxit clia
CHPTAC. CHPTAC khong phan tng véi xenluloza; do d9, trude tién nd phai dugc

chuyén héa thanh dang epoxit phan tmg ctia EPTAC truéc khi phan ng véi xenluloza.

Phuong trinh II chirng minh phan tmg ciia EPTAC v6i phén tir xenluloza (ROH™)
dé tao thanh "s¢i bong mang dién dwong". Phan g tao ra vi tri mang dién duong cd
dinh trén phan tir xenluloza hit hop chit 14 anion (mang dién 4m) nhu thuéc nhudm
anion. Day 13 sgi béng duge xur ly so by sau do co thé duoc tiép xuc véi thude
nhudm.

Thudc nhudm

Céc phuong 4n cua sang ché trong ban mé ta niy du tinh viéc dung thudc nhudém
cho s¢gi mong muén dugc nhudm. Trong cic phuong &n nhét dinh, cdc thuéc nhudém
anion (vi dy, cc thuéc nhudm phan g, cac thudc nhudm truc tiép va cac thubc nhudm

axit) dwoc thdy 13 hiru dung dé ding trong sang ché. Trong cac phuong 4an khac, thubc

11-
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nhuém duoc sit dung khong cin phai 1a anion, nhung van c6 thé 1a hitu dung cho céc
phwong phap trong ban mé ta nay. Vi du, céc thudc nhuém d& nhudm trong thing va
thudc nhudém lru huynh 13 céc thuée nhuém dwogc thiy 13 hiru dung cho cac phuong an
nhit dinh trong ban md ta nay. Bt ky thuéc nhudém thé hién ai luc véi soi trong ban mo
ta nay c6 thé l1a thich hop. Vi du, trong cac phuong 4n trong do6 soi 13 soi bong, bt ky
thudc nhudém nio thé hién 4i luc vai xenluloza ¢ thé 1a hitu dung cho céc phuong an cia

sang che.

Soi

Céc loai soi hitu dung cho cic phuong an trong ban mé ta nay bao gbém, nhung
khong chi gidi han &, sgi xenluloza nhu sgi bong (ca & dang soi tach biét hoac & dang
nhém cac soi lién tuc hoac sgi dét), soi lanh, vitco, soi tre, sgi day, soi gai dau, cdy lanh
va bét ky sgi xenluloza nao khéc. Sau khi tién xur ly, sgi co thé dugc nhudm, hodc sgi c6
thé duoc xe thanh soi dét roi dugc nhudm, hodc soi dét co thé duge dan hodc dugce hét
thanh vai rdi dwgc nhudm, hodc vai c6 thé dwgc tao thanh san phim hoan thién, vi du
qu?m 40, rdi dugc nhudém. Sgi c6 thé duge xir Iy so bd & dang tir do, hodc & dang cac

nhém soi lién tuc.

Dung dich xir Iy so bd

Trong cac phuong an khac nhau, cac phurong phép trong ban md ta nay bao gbm
buédc tiép xuc soi voi dung dich xr ly so bd trude khi cho sgi tiép xtic voi thude nhudm.
Dung dich xir ly so bd cé thé tac dong c6 loi dén soi theo cach khién cho né thé hién céc

dic tinh vugt trdi khi dugce ti€p xuc voi thude nhudm sau d6, vi du, kha ning gilt thude

-12-
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nhudm ting 1én sao cho lwong dung dich nhudm can dé dat dwoc mau mong mudn giam
di; kha nang gitr thudc nhuém vuot trdi ciia vai cudi cling ma khong bi phai mau theo
thoi gian va sau nhiéu 1in giit; va sy tic dong dén mai truong, luong nudce, ning hugng
diung gidm di.

Trong cac phuong 4n nhét dinh, dung dich xtt Iy so bd chira chat lam uét; thanh
phin kidm nhu hydroxit kiém hodc hydroxit kim loai kiém, vi du, natri hydroxit (x{t in
da) hodc kali hydroxit, va mudi, nhu mudi amoni (vi du, mudi amoni bac bén), ciing nhu
bat ky hydroxit kiém nao khac, bao gdm lithi hydroxit, rubidi hydroxit hodc xesi
hydroxit.

Trong céc phwong én nhit dinh, chat 1am wét co thé bao gdm hdn hop ciia cic chit
hoat dong bé mit anion va khong ion, vi du chét ban trén thi trrong dudi tén throng mai
1a “Cottoclarin 88 ECO” cia Pulcra Specialty Chemicals, Ltd. of Shanghai, Trung Qudc.
Hén hop nay da dugc thy 1a hiru dung dé 1am w6t tirc thoi va thim vao sgi. Hon hgp nay
dic biét da duoc biét 1a hitu dung déi véi soi bong.

Trong cac phurong an nhét dinh, soi c6 thé dugc tiép xuic véi dung dich xir Iy so by
theo cach bat ky; vi du, da phat hién ra ring cac két qua mong mudn ciing c6 thé dat duge
khi dung dich xir ly so by duge dung trong qua can nhuém. S¢i ciing co thé, vi du, duoc
bdo hoa trong mang va cho qua tryc hodc may can nhudm. S¢i cé thé duoc tiép xuc véi
can nhudm trong mdt thoi gian, vi du, tir 15 dén 30 gidy. May phun hoic tao bot ciing c6
thé duoc str dung — d6 13, dung dich xtt Iy so bd co thé dugc dung cho soi bing cach phun

hoic tao bot truc tiép 1én trén soi.
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Trong cic phuong 4n nhit dinh, dung dich xit Iy so b bao gdm ché phdm chira
nhém amino — vi dy, mudi amoni. Vi du vé cdc mudi amoni hiru dung cho cac phwong 4n
cua sang ché bao gém, vi du, cac mubi amoni bac bén. Mudi amoni bac bbn 1am vi dula
3-clo-2-hydroxypropyltrimetylamoni clorua (CHPTAC, ciing dugc biét dén 14 PTAC) va
¢6 ban trén thi truong dudi tén thuong mai 1a “Catdye” ciia MFI Technologies, Inc. of
Mooresville, NC, USA.

Trong cac phuong 4n nhét dinh, dung dich xtr Iy so bd bao gbm thanh phén kiém.
Vi du vé cac hop chit kiém hiru dung bao gém, nhung khong chi gidi han &, natri
hydroxit (xut an da), kali hydroxit va hgp chét twong ty, cling nhur cac hdn hop cla cic

chét nay.

Db chira kin

Trong céc phuong an nhét dinh, cic phuong phap va quy trinh theo séng ché con
bao gdm budc luu soi trong d6 chita duge bao mang hodc dong kin, sau khi cho s¢i tiép
xuc véi dung dich xtr Iy so bd. Nhu duge str dung ¢ day, “dd chira kin” c6 nghia 1a mang
boc, dd chira hodc thung chira v& co ban tach biét khoi su tiép xuc voi méi truong bén
ngoai. Trong cac phuong 4n khac nhau, mang co6 thé 13 mang déo va db chira kin c6 thé 1a
thing hodc két cé nép hodc bat ki thiét bi chira nao khéc trong d6 mau soi dugc lwu dé
ngin chin mot cach co ban sy phoi nhiém v&i moi truong va khong khi bén ngoai va dé
ngan chin mot cach co ban su nhiém cac tap chét hodc su thét thoat bat ki phﬁn mau soi

hodc dung dich dugc luu nao.
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Trong cac phuong an khac nhau, s¢i duge luu trong dd chira kin trong thoi gian tir
khoang 8 dén 24 gio, tir khoang 12 dén 20 gid, hodc khoang 15 dén 18 gid. Trong céc
phwong 4n nhét dinh, d6 chira kin c¢6 thé duogc dun néng; tuy nhién, wu diém cta budc
ndy 1a cac két qua mong mudn cé thé dat duge ma khong cin bd sung nhiét — do 1a phéan

tng c6 thé xay ra & nhiét d6 phong.

Axit

Trong céc phuong an nhét dinh, sau khi s¢i da dugc luu trong thoi gian can thiét
trong d chira kin, n6 duoc lay ra khoi thiét bi chira va duoc cho tiép xic véi dung dich
axit. Viée tiép xtic nay s& c6 hidu qua trong viéc gitp d6 pH cla vai giam dén mirc axit
sau khi tiép xuc voi thanh phén kiém. Viéc ndy dic biét hitu dung vi cic phuong phép da
biét dé nhudm vai thudng dan dén c6 lugng 16n kiém thai ra; do d6, viéc bd sung axit vao
dich thai ndy & budc xtr Iy so bd bat ki c6 thé trung hoa céc dung dich va lam giam dén
mire t6i thidu tac dong cua ching t&i moi trudng.

Trong céc phuong 4n khac nhau, sgi c6 thé duge tiép xtic véi dong dung dich axit
lién tuc. Trong phuong an trong ban md ta nay, bét ki dung dich axit nao c6 hiéu qua
trong viéc lam giam d6 pH cua chit 16ng c6 mit trong sgi c¢6 thé 13 hitu dung cho céc
muc dich duge ban ludn & day. D3 phat hién ra r:?mg cac axit hitu co nhu axit xitric 1a déc
biét hitu dung; tuy nhién, cac axit khac nhu, vi dy, axit axetic hodc axit phosphoric ciing
c6 thé duge st dung. Nhu duge st dung & dédy, “do pH cua vai” dé cap dén do pH cua
chét long lwu trong vai; d§ pH nay dugce do bing cach thu chét long chiy ra khoi vai

(bang cach thu lai khi né chay ra, hodc tuy y co thé dung ap suét co khi véi vai, vi dy,
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béang cach vit, cudén hodc cach twong tu) va sau do do do pH cia chét léng chay ra khoi
|

vai. Trong cac phuwong 4n khac nhau, luong axit duoc st dung du dé duy tri d6 pH cia

vai dudi khoang 7,0, dudi khoang 6,5, dudi khoang 6,0, dudi khoang 5,0, dudi khoang

4,8, khoang tir 4 dén 6,5 hoic khoang tir 4 dén 5.

Sau khi hoan thanh cac phuong phap theo cac phuong an khac nhau duge ban ludn
& day, cac nhom soi lién tuc ¢ thé dwoc xir Iy thanh céc soi 1ong, hodic c6 thé duge giit
trong trang thai 1a nhém cac sgi lién tuc, hodc co thé duge xir Iy thanh soi dét, hodc duoc
dét, dan thanh vai. Da phéat hién ra réng, su xu ly so by cua sgi theo cac phuong an theo
sang ché da dem lai cho sgi nhiéu wu diém.

Trong cac phwong an nhét dinh, sgi sau d6 c6 thé trai qua quy trinh nhuém sau khi
duoe xit Iy so bd nhu duge mo ta trong ban mo ta nay. Trong cac phuong &n khac, soi
ciing c6 thé dugc xr ly thanh s¢i dét va duge nhudém; hodic dwge dét hodc dan thanh vai
va sau d6 duge nhudm, hodc dugc chuyén thanh san phém tiéu dung cudi va sau dé dugc
nhudém. Khong ké dén giai doan nhudém nao duogc tién hanh, da phat hién ra réng cac uu
diém do viéc xr Iy so bd van duoc giit lai trong soi.

Céc phuong 4n khac nhau cia sng ché s& dugc mé ta mot cach ddy du hon dudi
day trong cac vi du.

Vi du thue hién sang ché
Vidul

Quy trinh xr ly so bd — Quy trinh “luu trit/lam bao hoa” sang tao
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Soi bong duge dong kién duge xir Iy dé tao ra cac vong chi cudn vao cudn hoic
tao thanh cic nhom sgi lién tuc. Sgi duge dua vao may trong d6 sgi di vao mang d€m va
tiép xuc vdi dung dich chira:

1. khoang tir 1 d&&n 10g/L chit lam w6t Cottoclarin 88 ECO;

2. khoang tir 10 dén 100g/L x1it in da (NaOH);

3. khoang tir 10 dén 150g/L “Catdye” CPHTAC;

Soi dugce bdo hoa trong mang dém va dugce chiét sao cho né vn duy tri lugng 4m
¢6 thé 14y ra khoang tir 65 dén 150% dung dich dém. Sau budc chiét, sgi thu duge duoc
boc kin trong thiét bj chira. Céac thiét bi chira dwgc luu trong khoang tir 8 dén 24 giv &
nhiét d0 phong, trong thdi gian d6 phan ing gitra dung dich va soi xay ra.

Sau khi thoi gian lwu két thuc, soi dugc 1y ra khoi thiét bi chira va dugc rira bing
dung dich axit ¢ lam giam d6 pH clia sgi dén khoang tir 4 dén 6,5. Soi sau d6 c6 thé
duoc chiét dén ham lugng 4m thip dudi khoang 40% va dugc lam kh trong 10 duge gia

nhiét. Soi khé c6 thé duge dong kién & dang soi roi.

Vi du 2 (vi du so sanh)
Quy trinh xir Iy so bd — Quy trinh “ding hét”

Soi dwoc dit vao thiét bi chira bing thép khong gi duge duc 16 va dugc dat vao
thing kin rdi cho dung dich xur ly di qua s¢i. Dung dich chira:

1. khoang tir 3 d@n 15g/L chit lam uét;

2. Kkhoang tir 25 dén 100g/L xut dn da (NaOH);

3, khoang tir 25 dén 150g/L “Catdye” CPHTAC;
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Lugng nude chira trong céc thung nay la khoang tir 5 dén 10 1an lrgng nude yéu
cau trong vi du 1. Dung dich dwgc dun néng dén 60 dén 90°C. Dung dich dugc tudn hoan
trong khoang tir 30 dén 90 phit & nhiét d6 nay. Sau d6, dung dich duge thao ra va s¢i
dugce rira béng nudc & khoang tir 60 dén 80°C. Bé rira duoc thdo va thung duge dién dﬁy
nuée lanh hon va axit du d& 1am giam d6 pH xudng dudi khodng 6,5. V4t mang sgi sau
d6 duogc léy ra khdi thung chira va nuée du duge léy ra khoi soi. Soi sau do duge léy ra

khoi vat mang, dugc lam kho va dong kién & dang soi & dang sgi roi.

Vidu 3 (vi du so sanh)
Dung dich nhuém 4% véi quy trinh nhudm phan g théng thudng (khong xir ly so bo)

20 gram mau vai bong dan thong thudng khong dugce xir Iy duge nhu¢m nhur sau:
mau duge tao trong bé chira nuée c6 thé tich nude 1a 10:1 chira 1g/L Amwet AFX (chét
lam uwdt khong ion). Dung dich va vai duge gia nhiét dén 80°C va dugc tuin hoan trong
15 phut d& dam bao sy 1am w6t hoan toan. Dung dich sau d6 dugc théo ra.

B& chira nuwdc mai 6 thé tich nuéce 1a 10:1 dwge chudn bi & nhiét d6 35°C véi 4%
Enverzol Navy ED (owg) (cta Everlight Chemicals USA) va dugc thém vao vai. Vai
dugce khudy trong trong 5 phut va 80g/L NaSO; (natri sulfat) dugc hoa tan trong bé.
20g/L. NaCOs (soda n da) dugc thém vio bé nhudm. B& nhudm duge gia nhigt dén 60°C
va dugce khudy trong 45 phut. Bé nhuém dugc thdo va dugc thio va dugce gilt nguyén
frang.

200mL nuéc sach duge thém vao vai va duge khudy & 35°C trong 10 phut. Bé

duoc thao va ghi chi 12 1an rira thi 1.
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200mL nudc sach voi 1g/L axit xitric dugc thém vao vai, va duogce khqu g 70°C
trong 10 phut. Bé dwoc théo va ghi chu 14 14n rira thi 2.

200mL nude sach véi 2g/1. xa phong duge thém vao vai, va dugce khuéy g 95°C
trong 10 phat. Bé dwoc thao va dugc ghi cha 13 14n rira thir 3.

200mL nudc sach dugc thém vio vai, va duge khudy & 60°C trong 10 phit. Bé
duoc thio va duoc ghi chu 13 13n rira thi 4.

Bén 14n rira bd sung duoc tiép tuc & 35°C, mbi 14n 10 phat cho dén khi bé sach.

Luong thube nhudm duoc rira ra, ciing nhu sb 14n rira yéu cdu dé cé bé sach, dugc
ghi chi va lru lai nhur sau: bé nhudém con du (lwong thude nhudém con lai sau khi viée
nhudém hoan tt) va cac bé rira duge danh gia sir dung quang phd ké dé xéac dinh cac hé sb
truyén. Cc tri sé ndy cung cip chi dan v& lugng thudc nhudém con lai trong vai sau moi
buée va duoc liét ké trén Fig. 3. Fig. 4 dugc biéu dién dd thi sy giam mau véi mbi bude.
Nhur c6 thé quan sat trén Fig. 4, cin nhiéu 1an rira dé loai bé thudc nhuém khéng gin véi
soi bong chua xtt ly sit dung quy trinh nhudm phan g théng thudng. Quy trinh thong
thudng ciing yéu ciu viéc rira & nhiét d6 cao dé cai thién su thai thudc nhudm chua dwgc
c¢b dinh. Su giam méau déng ké khong dat dwoc cho dén sau cac bude rira néng nay. Piédu
nay co thé thiy trén Fig 4 13 b thi thang di chuyén hudng t6i 100. Sy giam mau v6i moi

bude co thé thiy trén Fig. 5.

Vi du 4 (Vi du so sanh)
Quy trinh nhuém “khdng hoa chét” (dung dich nhuém 4%) véi thudc nhudém phan img st

2
A

dung bong di duogc xit Iy so bd (phwong phap xir 1y so b “triét d€”)
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20 gram mau vai bong dan duge tao tir sgi dét duogc xir Iy so bo k§ bang chét 1am
w6t (theo phuong phap xir Iy so bd da biét) duge chuén bi. Vai dwoc xir Iy bang quy trinh
nhuém “khéng hoa chit” nhu sau: Mau dugc thém vao bé chira nude c6 thé tich nudce 13
10:1 chira Amwet AFX 1g/L (chit lam w6t khong ion). Vai dugc khudy trong 5 phut.
Thém vao bé chira nude & 35°C Enverzol Navy ED (owg) 4%. Vii duogc khudy trong bé
nhudm ndy trong khi duy tri nhiét d6 & 35°C trong 30 phiit. Sau d6, nhiét d6 bé nhudém
duogc tang tdi 80°C. Nhiét d6 nay dugce duy tri thém 15 phat. Sau d6, viéc nhuém két thuc
va bé nhudm duoc thao va duge duy tri.

200mL nudce sach dugc thém vao vai, va dugc khudy & 35°C trong 10 phat. Bé

dwogce thao va duoc ghi chu 1a 13n rira thir nhit.

200mL nuée sach duge thém vao, va dugc khudy & 70°C trong 10 phit. Bé duoc
thédo va dugc ghi chi 13 14n rira thir hai.

Nam 14n rira bd sung dugce tiép tuc & 35°C, mdi 14n trong 10 phiit dén khi bé sach.

D4a quan sat théy réng, vai dugc nhudm sir dung soi dd duge xir ly k¥ trude do
khong phat trién d¢ siu cia mau nhu vai duge nhudém sir dung quy trinh phan vmg thong
thuong (nhu dwgce st dung & ddy, “quy trinh phan (ng thong thuong” c6 nghia 1a quy
trinh nhudm vai chua dwoc xir Iy sir dung héa chit (d6 khong phai 1a quy trinh nhuém
“khdng hoa chit” nhu dwge md ta). Didu ndy c6 thé dugc xac dinh khi so sanh thong tin
vé hé sd phan xa nhu trong Fig. 1 va Fig. 2. Viéc nhudém véi cung phén trim ciia Everzol
Navy ED tao ra sy chuyén din mau nho hon mot cach dang ké. Véi vai duge xir 1y ky

duge tao theo Vi du 2, mau c6 thé dat dugc ma khong cin hoa chit nhung khong téi mirc
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chuyén mau theo quy trinh thong thudng trong vi du 3 v6i cac hda chit can thiét cia né.
Diéu nay lam giam hiéu sudt mau dan dén lwong thudec nhudm du con lai trong bé nhudém
nhidu hon va cin nhiéu budc rira d& nd luc va loai bo. Fig. 6 va Fig. 7 xac nhan sy mét
dan mau trong khi rira. Hidu suét thdp hon va nhiéu budc rira 1a do hiéu qua cia phan (ng
ctia mudi amoni ding hét cho soi. Fig. 8 thé hién su giam méu trong cac budc rira va xac
nhan ring mdt bude rira yéu cAu it hon mdt bude va duge hoan thanh véi nhiét do thép
hon. Thudc nhudm duge 14y ra khoi vai d& hon va khéng cén ¢ nhiét d6 cao vi hrgng

thudc nhudém con dur nhi€u hon nén yéu cau nhiéu lan ria.

Vidus
Viéc nhudm “khong héa chat” (dung dich nhudém 4%) véi thudc nhuém phan ‘mg sir

dung quy trinh sang tao trong d6 bong duogc xir ly so b

Vai dét bong dugc tao thanh tir sgi dét duge xir ly so b theo phuong an cua sang
ché (ciing duoc d& cap dén & day 13 cong nghé “lwu/bdo hoa™). 20 gram mau vai dét bong
dugc thém vao bé chira nude c6 thé tich nude 1a 10:1 chira Amwet AFX ndng d 1g/L
(chat 1am u6t khong ion). Vai duge duge khudy trong 5 phut. Thém Enverzol Navy ED
(owg) 4% vio bé chira nuéc dugc chuln bi & 35°C ndy. Vai duge khudy trong bé nhudm
nay trong khi duy tri nhiét d§ ¢ 35°C trong 30 phut. Nhiét 40 bé nhudm sau d6 duoc ting
tdi 80°C. Nhiét d6 nay dugc duy tri thém 15 phat. Bé nhudém duoc thio va duge giit
nguyén trang.

200mL nudc dwge thém vdo vai, va dugc khudy & 35°C trong 10 phit. Bé duoc

théo va ghi cha 13 13n rira thir nhét.
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200mL nudc sach dugc thém vao va duge khqu ¢ 35°C trong 10 phut. Bé dugc
thao va dugc ghi chi 13 1an rira thi hai.

Lan rtra bd sung duge tiép tuc & 35°C, trong 10 phit dén khi bé sach.

D3 quan sét thiy ring vai tao thanh tir sgi dwoc xir Iy so by bing quy trinh séng
tao luru/bdo hoa cé anh mau dam hon so véi két qua thu duoc tir Vi du 3 va Vi du 4. Diéu
nay chi ra ring mau dugc ding nhiéu hon trong bé nhudém so vdi trong quy trinh phan
tng thong thudng va quy trinh soi ding hét (d6 13, nhidu thudc nhudém dugc gin véi vai
hon, va it thuéc nhudm bi thai bé hon). Diéu ndy dugc xac nhan khi so sanh cac tri s6
phan xa trén Fig. 1 va Fig. 2. Véi viéc mau dugc gén 1én vai nhiéu hon, thudc nhudém con
du lai it hon trong bé nhuém va thudc nhudém khong duoc c¢b dinh trén vai dugc nhudm bi
rira trdi hon sé it hon. Fig. 9 va Fig. 10 x4c nhan mirc bé nhudm thip hon va ring sy can
thiét cua chi ba budc rira dé c6 bé rira sach. Fig. 11 xac nhén viée chi can ba budc rira.

Nhu c6 thé the“'ly, it budc rra hon va sy dung hét thudc nhudm cao hon tao ra sy
tiét kiém nudc va thoi gian dang ké khi so véi viéc nhudom phan ng thong thudng. Vai
duge xt 1y so bd st dung phuong phap nhudém “khong héa chat” tao ra mau xanh nuéc
bién dam bing hoic hon so véi quy trinh phan ng thong thudng ma khong cin héa chét
nhuém (mubi va kiém) can dé nhudm bong chua duoc xur ly. St dung vai dugce tao ra
bang s¢i bong theo quy trinh bdo hoa/luu sang tao, cac hoa chét nhudm cin thiét gy ra
su 6 nhidm khi thai vao méi truong c6 thé dwoc loai trir. Chu trinh nhuém ngén hon (it
budc rira hon) va yéu ciu nhiét d6 thdp hon do hidu qua cia viée xtr ly so bé cao, tat ca

d3 gép phin vao su tiét kiém ning lugng cho viéc nhudm mot cach déng ké.
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Vidu6
Viéc nhuém “khéng hoéa chat” (dung dich nhudém 3%) sir dung quy trinh sang tao véi
bong dugce xur ly so bd

Chudn bj 20 gram mau vai bong duogc lam tir sgi dét duge tao tir sgi duge xur 1y so
b theo phwong an vé quy trinh luu/bdo hoa sing tao duge md ta trong ban md ta nay.
Vai duoc nhudm sir dung quy trinh nhuém “khong héa chét” nhu sau: vai duge thém vao
bé chira nude c6 thé tich nuwde 14 10:1 chira Amwet AFX 1g/L (chat lam w6t khong ion).
Vai dugc khudy trong S phit. Thém vao bé chira nuede duge chuin bi & 35°C Enverzol
Navy ED 3% (owg). Vai dugc khudy trong bé nhuém nay trong khi duy tri nhiét d6 ¢
35°C trong 30 phuat. Nhiét d bé nhudém sau dé dwge ting téi 80°C. Nhiét d§ va viée
khudy duoc duy tri thém 15 phat. Sau thoi gian nay, viéc nhuém két thuc va bé nhudém
dugc thao va dugce gilt nguyen trang.

200mL nudc sach duge thém vao vai, va dugc khudy trong 10 phut & 35°C. Bé
duge thédo va ghi chit 12 13n rira thir nht.

200mL nudc sach duge thém vao va duoc khudy & 35°C trong 10 phit. Bé duogc
thao va dugc ghi chi 1a 1in rira thir hai. Khong cin cac bude rira bé sung vi bé rira thu
dugc 13 da sach.

Do anh mau thu duogc véi quy trinh nhu¢m trong vi du 5 ddm hon so véi trong Vi
du 3 (Vi du so sanh), da két luan dugc, nhu c6 thé thiy tir Fig. 11, 13 vin c6 mét it thude
nhuém chua dugce ¢b dinh trong bé nhudém. Vi li do ndy, Vi du 6 nay dugc chuin bj st
dung miu vai va quy trinh “khong héa chit” nhu duoc str dung trong Vi du 5 va chi giam

Everzol Navy ED tir 4% xubng 3% (owg). Day 1 sy gidm 25% mau tir Vi dyu 3 dén Vi du
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5. Két qua cua sy nhudm nay dugc quan sat, nhu thé hién trén Fig. 12 va Fig. 13. Fig. 2
thé hién sy biéu dién bing dd thi cic khéac biét cia mdi 1in nhudm (theo cach t‘hang
thwong, co xur ly so bd k¥, xir Iy so bd theo quy trinh luu/bdo hoa sang tao véi dung dich
nhudm 4%, xur ly so bd theo quy trinh luu/bdo hoa sang tao véi dung dich nhudém 3%, va
xtr ly so b theo quy trinh Iuu/bdo hoa sang tao vdi dung dich nhudm 2%.

Nhu c6 thé thiy trén Fig. 13, cac két qua x4c nhdn ring mirc giam cua thudc
nhudém din dén nhidu thudc nhuém hon duge ding hét tir bé nhudém va ra khoi dung dich.

Chi can hai budc rira d€ loai bo mau khoi vai. Di€u nay cé thé quan sat duge trén Fig. 14.

Vidu7
Viée nhudm “khong héa chit” (dung dich nhudém 2%) sir dung quy trinh séng tao xur ly
bdng so bd

Chuén bi 20 gram mau vai bong duge tao thanh tir sgi dét duge tao thanh tir s¢i
duoc xir Iy so bd theo phwong 4n vé cong nghé luu/bdo hoa sang tao theo sang ché. Vai
nay dugc nhuém sur dung quy trinh nhu¢m “khong hoa chét” nhu sau: vai dugc thém vao
bé chira nude ¢ thé tich nude 14 10:1 chira Amwet AFX 1g/L (chat lam w6t khong ion).
Vai dugc khudy trong 5 phiit. Thém vao bé chira nudc duge chuin bi & 35°C, Enverzol
Navy ED 2% (owg). Vai dugc khudy trong bé nhudm nay trong khi duy tri nhiét d6 ©
35°C trong 30 phut. Nhiét do b& nhudém sau d6 dugc ting dén 80°C. Nhiét do nay va viée
khudy dugc duy tri thém 15 phut. Sau thoi gian nay, viéc nhuém két thiic va bé nhuém
duoc thdo va duge gilr nguyén trang. Khong cin cac budc rira bd sung vi bé nhudm thu

duoc la d3 sach.
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Nhém xéc dinh liéu bé nhuém c6 thé dugc 1am sach mot cach hoan toan, Vi dy
nay dugce thuc hién st dung vai bong dugce lam tir sgi dét dugce tao thanh tir soi da dugc
xir 1y so bd theo phuong an vé cong nghé luu/bdo hoa sang tao. Miu nay dugc nhudém
bang Everzol Navy ED 2%, cho thdy sy giam thuc nhudém tir Vi du 1 va Vu 3 1 50%.
Fig. 15 va Fig. 16 thé hién mau sic duy tri sau khi nhuém. Thudc nhudm 13 hét hoan
toan. Didu nay xac nhan rang cic phuong 4n trong ban mé ta nay 13 vuot trdi hon nhiéu
so v6i cac phuong phap di biét trong linh vuc k¥ thuat, trong dé cho phép thuéc nhuém
duoc lay ra tir bé nhudm va cho phép tuin hoan nudc di sir dung trong khi nhudm. Fig.
17 1a su quan sat bing mit bé nhudém nay. Nhu c6 thé thdy, bé nhudm rd rang 13 sach, thé
hién két qua t6i wu di mong doi.

Fig. 18 va Fig. 19 thé hién su so sanh tit ca cac thong s tir tit ca cac bé nhuém
dugc str dung & ddy — do la, Vidu 3, Vidu 4, Vidu 5, Vidu 6, Vidu 7 va bé chira néng
d6 ban dau cta Everzol Navy ED 4%. St dung quy trinh nhuém phan g théng thudng
ddi voi bong khong dwoc xir Iy (Vi du 3) nhur tiéu chuén, sy khac biét vé thoi gian, nuée,
hoéa chat va thudc nhudm sau day cé thé dugc tinh toan:

V6i Vi du 4, su tibt kiém héa chit yéu cau 1a 99%. Luong thudc nhudm la giit
nguyén mic du chidu sdu ctia mau thu dugc 13 giam di. Do cén it hon mot bude rira dé
rira bé, diéu nay cho thiy rang chi c¢6 11% nuéc la tiét kiém duogc va giam 24% thoi gian.

Vi du 5 c6 su tiét kiém vé hoa chit 14 99% nhung sir dung cung mirc thudc nhuém
va dat duge 4Anh mau ddm hon so véi trong Vi du 4. Chi cin ba budc rira dé ria bé, cho

két qua 12 c6 56% nudc tiét kiém duge va thoi gian gidm 46%.
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Vi du 6 van cho thdy su tiét kiém hoa chét 1a 99% va thém 25% thudc nhudém
duogc tiét kiém. Hai budce rira 1a dugc yéu cAu, tao ra su tiét kiém nuéc 13 67% va dan dén
su tiét kiém thoi gian 13 56%.

Vi du 7 ching minh sy giam thudc nhudm 12 50% véi sy tiét kiém hoa chit tiép
tuc 13 99%. Vi tit ca thudc nhudm 1a duge dung hét trong chu trinh nhu¢m, lrgng nude
tiét kiém duoc 14 90% va thoi gian tiét kiém duoc 14 62%.

Nén hiéu ring céc Vi du trén ddy chi nhim minh hoa, ma khong giéi han sang ché,
va cac phuong an bd sung va cac bién ddi 1a co thé c6 ma khong 1&ch khoi tinh than cia

sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép xir 1y soi xenluloza, phrong phép bao gém cac budc:
(a)  thu mau soi;
(b)  cho mau soi tiép xuic vé6i dung dich, dung dich nay chira:
i. khoang tir 0,5 dén 15g/L chét 1am uét;
ii.  khoang tir 5 dén 150g/L thanh phin kiém; va
fii.  khoang tir 5 dén 200g/L mubi amoni;

(¢)  cho dung dich phan Uing véi soi.

2. Phwong phap theo diém 1, trong do6 chit 1am w6t chira chit hoat dong bé mit

khoéng ion.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét 1am u6t bao gdm chét hoat déng bé mit

duoc trén anion/khong ion.

4. Phwong phap theo diém 1, trong d6 thanh phan kidm bao gdm natri hydroxit hodc

kali hydroxit.

5. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 mudi amoni bao gbébm 3-clo-2-

hydroxypropyltrimetylamoni clorua (CHPTAC).
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6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude (b) bao gdm budc ngdm miu sgi trong
dung dich.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc (b) bao gdbm bude ngdim miu soi trong

dung dich trong khoang thi gian tir khoang 10 dén 60 gidy.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc (b) bao gém bude cho miu soi tiép xic

v&i dém bio hoa chira dung dich.

9.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc (c) bao gdbm budc ldy miu sgi tir dung

dich va luu mAu sgi trong dd chira kin trong thoi gian tir khoang 8 dén 24 gid.

10.  Phwong phép theo diém 1, con bao gdm budc:
(d)  cho soi tiép xiic véi axit véi lugng du dé duy tri d6 pH nhé hon khoang 6,0

trén b& mit cua soi.

11.  Phuong phap lam giam dén murc tbi thiéu lvong thudc nhudém can dé nhudm soi
thanh mau mong mudn, phwong phap niy bao gdm cac bude:

(a)  xur Iy soi bing cach cho tiép xtic véi dung dich chira chat lam wét, thanh
phin kiém va mudi amoni;

(b)  tach sgi khoi su tiép xtic véi dung dich;
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(c) luu soi trong dd chira kin trong khoang thoi gian tir khoang 8 gid dén
khoang 24 gio;

(d) 14y soi ra khoi do chira kin;

(¢)  cho sgi ti€p xtGc v4i thuoc nhudm deén khi sgi dat dugc mau sac mong
muodn; trong do6 s¢i dugc nhudm dén mau sdc mong muon bang céch st dung luong thude

nhudém giam 1én t6i 50% thé tich so v&i lugng can thiét cho soi chua duge xir ly.

12.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 sau buéc (d), sgi dugce tiép xtic véi dung dich

axit véi lwong du d& duy tri d6 pH cua soi thap dudi khoang 6.

13.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 sgi duge 1am khé giita cac bude (d) va (e).

14.  Phuong phép lam tdi vu hoa sy luu giit thudc nhudém trén s¢i, phuong phap nay
bao gdm céc budc

(a) xuly sgi bing céach cho soi tiép xtc v6i dung dich chia chit lam udt, xut
an da va mudi amoni;

(b)  tach soi khoi sy tiép xtc véi dung dich;

()  chiét sgi @én luong 4m c6 thé ldy ra 13 65 — 120%;

(d)  luu soi trong dd chira kin trong khoang thdi gian tir 8 gir dén 24 gio;

(¢) nhudm sgi.
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15.  Phuong phép theo diém 14, trong d6 sau budc (d), soi dugc tiép xtic véi axit véi

lwong du dé duy tri do pH dudi 6.

16.  Vai chira soi da duge xir Iy so bd biang dung dich chira chét lam wét, thanh phan
kim va mudi amoni; budc xir Iy so bd ndy bao gdm viéc lwu sgi trong dd chira kin trong
khoang thoi gian tir khoang 8 dén 24 gio, trong d6 vai thé hién anh mau vé co ban 1a
gidng v6i mau khi sir dung khoang 75% hodc nhé hon lugng thuéc nhudém cin dé nhuém

vai lam tir s¢i chua duogce xt ly.

17.  Phuong phap nhuém vai, phuong phép nay bao gdm céc budc:

(a) thusoi;

(b)  xir Iy soi bing cach cho soi tiép xtc véi dung dich chira chat lam uét, xit
in da va mudi amoni;

(c)  dan hodc dét soi da xir Iy dé tao thanh vai; va

(d) cho vai tiép xtic véi thudc nhuém dé nhudém vai thanh mau mong mudn;
sao cho luong thue nhudm can st dung trong buéc (d) d& nhudém vai thanh mau mong

mubn 12 it hon lugng can dé xir Iy cing miu vai chua dugce xir ly it nhét khoang 25%.
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Sy so sanh mau khi nhudm béng Everzol Navy ED ndng d§ khéc nhau

4% 4% 4% 3% 2%
Bué'c séng Phwong phdp Phuong phép Phuaong phdp Phuong phép Phuong phédp
Théng thuwomg  ding hét lwu/bo hoa lwu/bSo hoa lwu/blo hoda
400 5,82 8,89 4,59 6,42 7,35
410 593 9,12 4,52 6,49 7,38
420 6,36 9,17 4,91 6,91 7,89
430 6,51 9,27 4,87 6,78 7,68
440 599 9,08 4,45 6,57 7,51
450 6,00 9,18 4,80 6,67 177
460 58 908 4,80 6,57 7,61
470 575 898 4,71 6,56 7,40
480 5,61 8,39 4,5% 6,28 7,11
490 5,60 8,25 4,50 6,11 7,06
500 5,60 8,26 4,33 6,18 7,10
510 529 7,91 4,03 5,86 6,57
520 4,67 7,20 3,68 5,38 5,89
530 4,01 6,40 3,38 4,84 5,20
540 3,37 5,60 3,16 4,28 4,60
550 2,94 4,94 2,92 3,86 4,11
560 2,60 440 2,713 3,51 3,74
570 2,38 401 2,55 3,25 343
580 219 3,73 2,45 3,10 3,23
590 2,07 3,50 2,35 2,94 3,08
600 2,17 3,40 2,22 2,90 3,01
610 2,13 331 2,20 2,83 3,00
620 2,18 3,34 2,16 2,89 2,97
630 223 341 2,20 2,96 3,06
640 245 3,73 2,36 3,16 3,40
650 2,93 4,47 2,68 3,71 4,10
660 3,76 5,86 3,34 4,67 543
670 5,55 8,25 4,68 6,63 7,74
630 8,57 12,20 7,00 9,86 11,56
680 13,14 17,43 10,91 14,99 17,19
700 19,06 23,82 16,42 21,71 24,51
FIG. 1
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FIG. 2
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Phwrong phép nhudm bé nhudm/phuwrang phip nhudm phin (rng rira thdng thudrng-Everzol Navy ED

4%

Buwdc séng

400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
S50
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700

B& nhuém

20,30
22,25
23,15
22,57
21,16
19,42
17,81
15,82
13,88
12,32
11,15
9,42
6,84
4,53
2,96
1,81
1,19
0,78
0,64
0,69
1,00
1,36
1,99
3,12
5,63
10,66
20,01
33,84
50,24
66,36
79,44

Rira 1

29,35
31,78
32,83
32,41
31,05
29,18
27,62
25,47
22,85
21,07
19,58
16,80
12,79
8,93
5,93
391
2,60
1,70
131
139
1,80
2,21
2,97
4,45
8,05
15,09
26,87
42,52
59,08
73,98
85,09

58,31
61,12
62,53
62,66
62,03
61,02
60,16
58,44
56,27
54,49
53,22
50,35
45,13
39,13
33,08
27,47
22,84
19,11
16,87
16,06
16,51
17,65
19,93
24,42
32,48
44,20
58,46
72,54
84,18
92,64
97,87

92,99
93,76
94,53
94,60
94,15
93,77
93,70
93,10
92,39
91,64
91,09
90,06
87,96
85,55
82,60
79,42
76,62
73,73
71,83
70,93
71,12
72,06
73,95
77,26
82,09
87,94
93,32
97,77
100,88
102,82
103,77

102,43
102,67
103,12
103,15
102,78
102,72
102,97
102,67
102,55
102,
102,24
102,00
101,39
100,83
100,06
99,15
98,40
97,60
97,07
96,72
96,66
96,94
97,50
98,50
99,76
101,46
102,67
103,77
104,56
105,00
105,07

Rira 6

105,55
105,48
105,27
106,00
106,05
105,39
105,35
105,24
105,43
105,26
105,14
105,00
104,62
104,46
104,38
104,12
103,78
103,44
103,33
103,15
103,05
103,25
103,41
103,65
104,03
104,68
104,87
105,37
105,63
105,66
105,61

Rlra7

105,46
105,31
105,47
105,69
10544
105,43
105,62
105,49
105,60
105,44
105,53
105,39
105,20
105,20
105,09
104,95
104,85
104,70
104,72
104,62
104,54
104,63
104,58
104,81
104,87
105,31
105,29
105,59
105,75
105,70
105,59

Rira 8

105,34
106,03
105,97
106,24
105,96
106,02
106,05
106,06
106,21
106,00
106,04
105,96
105,74
105,94
105,36
105,67
105,74
105,55
105,77
105,56
105,60
105,65
105,56
105,68
105,61
105,87
105,81
105,99
105,92
105,89
105,80

Hg3.-Hés6tnwénd6ivdiphuangphépnhu6n1bénhuén\phénOngthéngthudngvébér&an6iﬁépvﬁ
duoc tao tir s¢i bong chura duge xt Iy va dugc nhugm b&ng quy trinh nhudm phdn g théng thudng

-33-



21231

1

|

AP - A rSigs i A - e B& nhudm

100.00 g e - .
Mum-.‘w‘.\ , / N
~ e RUA 1

80.00

60.00

" eww Rl:ras

40.00

20.00

0.00
400 450 500 850 600 650 700 i

Fig. 4: Mi budc rira ndi ti€p vai dugc tao tir s¢i béng chua x{r Iy va dugc nhudm béng quy trinh nhudm phan
(rng théng thudng

-34-



21231

Fig. 5- TUr trai qua phéi, m3u bé nhudm va bé rira ndi tiép vai bong chura dugce xi Iy bdng quy trinh nhudm
phan &ng thong thudmg, Everzol Navy DE 4%
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B& nhudm/rira xir Iy so’ b k- Everzol Navy ED 4%

Bwdrc séng BE nhudm Riral Rira 2 Rora 3 Rira 4 Rira 5 Rira6

400 027 17,55 6852 100,15 103,87 10427 104,59
410 027 2038 71,12 101,05 10404 10428 10461
420 032 21,19 71,91 101,23 10431 104,62 104,92
430 033 2115 71,74 101,06 104,32 10492 10527
480 025 2037 7,14 10098 10402 10480 10513
450 036 1943 6998 100,73 10384 10476 10521
460 019 1861 6968 100,76 10402 10500 105,38
470 016 1697 6835 10042 10385 10496 10546
480 019 1519 6667 10000 10390 10519 10556
490 011 1462 6622 9999 10371 10506 10544
500 007 1371 6549 9982 10366 10524 10560
510 008 1091 6219 9915 10350 10505 10544
520 003 741 5665 97,64 10277 104,85 10519
530 003 4,48 5038 9624 10230 10469 10527
540 004 255 4411 9455 101,51 10445 105,06
$50 001 1,28 37,88 9252 100,63 104,15 104,86
560 002 065 3236 9052 9987 103,94 104,67
570 001 032 27,79 8860 9889 10359 10445
580 001 012 2475 8731 9842 103,40 104,34
590 001 009 2308 8639 97,95 10321 104,20
600 00f 006 2275 8615 97,73 103,11 104,08
610 001 003 237 8661 9802 10320 104,12
620 001 019 27,11 88,17 9857 10347 104,30
630 001 078 3422 9093 9989 103,90 104,61
640 0,01 3,12 4577 94,49 101,28 104,37 104,88
650 001 10,12 6030 9845 10305 10522 10554
660 0,86 2498 7476 101,20 104,08 10538 10558
670 635 46,14 8654 10335 10512 10583 10596
680 21,37 67,00 9457 10461 10559 10590 10593
690 4429 77,96 9929 10529 10574 10593 10595
700 6632 93,10 101,01 10545 10572 10588 10586

Fig.6- H& 3 truyen bé nhudm dugc xUr Iy so bd ky va bé rira ni tidp vai dugc tao tir sgi duge xir Iy so bd k¥
va duoc nhudm slr dung quy trinh nhuém “khéng hoéa chét”
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Fig. 7- Biéu dién db thj sy gidm mau tir bé nhudm va mdi budc rira ndi tiép véi dugc tao tir soi dugc xtr ly so
bd k§ va dugc nhudm s dung quy trinh nhudm “khdng héa chit”
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Fig. 8- Tir trai qua phai, cdc mau bé nhudm va bé rira ndi ti€p vai bong duoc xU Iy so bd dugc nhudm béng
quy trinh nhudm “kh8ng héa chét” Everzol Navy ED 4%
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B& nhudm/rira- Xir Iy so’ bd s¢i theo phuong phap lvu/bdo hoa- Everzol Navy ED 4%

Budcséng  BE nhudm Rira 1 Rira 2 Rira 3
400 38,27 90,24 103,41 105,47
410 41,85 91,51 103,60 105,56
420 43,18 91,98 103,80 105,60
430 43,14 92,08 103,85 105,94
440 42,43 91,97 103,60 105,67
450 41,83 91,91 103,58 105,58
460 41,02 92,04 103,82 105,74
470 39,28 91,70 103,68 105,77
480 37,07 91,18 103,90 105,88
490 36,44 90,85 103,76 105,68
500 35,30 90,65 103,77 105,78
510 31,55 89,37 103,84 105,64
520 25,69 87,00 103,47 105,36
530 19,98 84,48 103,34 105,42
540 15,08 81,46 103,00 105,27
550 10,98 78,05 102,44 105,06
560 7.79 74,89 102,15 104,90
570 5,65 71,97 101,61 104,74
580 4,30 69,91 101,52 104,65
590 3,66 68,66 101,27 104,52
600 3,57 68,45 101,03 104,41
610 3,89 69,38 101,38 104,50
620 5,36 71,92 101,69 104,53
630 9,08 76,77 102,48 104,86
640 17,18 83,28 103,26 105,09
650 31,46 90,12 104,29 105,61
660 50,41 95,77 104,73 105,72
670 69,35 99,89 105,37 106,04
680 84,04 102,42 105,65 106,01
690 93,66 103,94 105,66 106,03
700 98,95 104,44 105,60 105,92

Fig. 9- HE 56 truyBn bé nhudm va bé rira ndi ti€p vai duoc tao tir sgi duge xir Iy so b theo phuong phép
Iru/bdo hoa va dugc nhudm sir dung quy trinh nhudm “khdng héa ch&t”
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Fig. 10- Biéu dién d® thj sy gidm mau tir bé nhudm va m&i budc rira ndi ti€p vai dugc tao tlr sgi duge xU Iy so b

theo phuong phép luu/bo hda va dugc nhugm sir dung quy trinh nhudm “khéng héa chit”
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S

Fig. 11- Tir tréi qua phai, c&c miu bé nhudm va bé rira néi tiép vai bong duoc xir Iy so bd theo phuong phép
lru/bio hda va duge nhudm béng quy trinh nhuém “khdng hda chat” -Everzol Navy ED 4%
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B& nhudm/rira- X{r Iy so’ bd s¢i theo phuong phap lwu/bdo hda- Everzol Navy ED 3%

Buwdcséng  BEnhudm Riral Rira 2
400 78,98 102,74 105,94
410 81,25 102,86 105,78
420 82,10 103,14 105,86
430 82,09 103,25 106,12
440 81,92 103,00 105,93
450 81,81 103,02 105,89
460 81,67 103,51 106,03
470 81,01 103,34 106,11
480 80,16 103,63 106,30
490 79,84 103,45 106,10
500 79,49 103,52 106,19
510 77,74 103,60 106,09
520 74,23 103,21 105,89
530 70,49 103,25 106,08
540 66,35 103,01 106,05
550 62,17 102,60 105,89
560 58,03 102,50 105,91
570 54,18 102,09 105,80
580 51,35 102,11 105,92
590 49,74 101,85 105,74
600 49,51 101,86 105,74
610 50,61 101,99 105,73
620 53,91 102,16 105,67
630 60,36 102,73 105,82
640 69,64 103,19 105,75
650 79,92 103,94 106,06
660 88,90 104,18 10598
670 95,70 104,62 106,11
680 99,82 104,83 106,00
690 102,24 104,91 105,96
700 103,31 104,72 105,84

Fig. 12- H& 58 truy&n bé nhudm va bé rlra ndi tiép vai duoc tao tir sgi dugc xu ly so bd theo phuong phép
Iwu/bdo hda va dugc nhudm sir dung quy trinh nhuém “khéng hoa ch&t” va gidm 25% lvgng thudc nhugém
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Fig. 13- Bidu di&n dd thj sy gidm mau tir bé nhudm va mdi budrc rira ndi ti€p vai dugc tao tir soi dugc xlr Iy so bd
theo phuong phép luu/bdo hoa va dugc nhudm s dung quy trinh nhudm “khéng héa chét” va gidm 25% lugng
thu8c nhudm
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B& nhudm/ Xir ly so’ bd s¢i theo phuwong phép lwu/bdo hoa- Everzol Navy ED 2%

Buwrdrc séng B& nhudm
400 99,73
410 99,86
420 99,95
430 99,88
440 99,85
450 99,96
460 99,88
470 99,92
480 99,82
490 100,00
500 99,85
510 99,91
520 99,91
530 99,93
540 100,04
550 100,00
560 99,89
570 99,89
580 99,89
590 99,91
600 99,92
610 99,90
620 99,93
630 99,97
640 99,98
650 99,99
660 99,99
670 100,05
680 100,05
690 100,06
700 100,02

Fig. 15- Hé s8 truyén bé& nhudm va bé rira n8i ti€p vai duoc tao tir sgi dugcxi I so bd theo phuang phip
lru/bio hoa va duge nhudm st dung quy trinh nhudm “khéng héa chat” va gidm 50% lrgng thude nhugém
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Fig. 16- Bidu didn db thi sy gidm mau tir bé nhudm va mai budc rira ndi tiép vai dugc tao tir sqi dugc x(r 1y so b
theo phuong phap luu/bio hda va dugc nhudm st dung quy trinh nhudm “khong héa chit” va giam 50% lugng
thudc nhuém
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Fig. 17- B& nhudm véi bdng dugc x Iy so b theo phuong phép luu/b3o hoa va dugc nhudm bé&ng quy trinh
nhudm “khéng héa chét” Everzol Navy ED 2% (gidm 50%)

-47-



21231

So sénh mau con du trong mdi b€ nhudm
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Fig. 18- H& s& truyan déi voi ndng d6 thudc nhudm
ly va duge nhudm béng quy trinh nhudm phan ¢ngt
nhudm st dung quy trinh nhudm “khéng hda chat”, v
hoa va dugc nhudm str dung quy trinh nhudm “khéng héa chat”
phép lvu/bdo hoa va dugc nhudm sr dung quy trinh nhudm “khéng hda chdt” va gidm 25%
duoc tao tir sgi duoc xr Iy so bd theo phuong phép Iwu/bdo hda va dugc nhudém sl dung quy trinh nhudm

N3ng dd
thufc nhudm
ban d3u

39,39
42,65
43.86
43,63
42,91
41,88
40,99
39,00
36,90
35,93
34,30
30,51
24,77
19,10
14,16
10,15

7,25

5,19

3,97

3,42

3,21

3,55

4,82

8,01
15,32
28,19
46,00
64,79
80,24
90,85
97,30

cht” va gidm 50% lugng thudc nhudm.

86,27
87,43
87,83
87,80
86,97
85,63
85,08
83,86
82,63
81,49
80,44
78,71
75,64
71,76
67,90
64,13
60,71
57,96
56,91
57,85
60,09
62,76
65,43
69,15
74,05
80,42
86,66
92,53
97,12
100,38
100,40

48-

théng thedng  diing hét

47,58

50,88
51,88
51,61
50,76
49,61
48,69
46,74
44,64
43,96
42,64
38,42
32,19
25,73
19,19
14,90
11,07

8,19

6,60

576

5,58

6,09

7,83
12,34
21,58
36,54
54,99
72,67
86,04
94,62
99,42

4%
94,45
95,08
95,51
95,88
95,60
95,13
95,34
94,69
94,52
94,36
93,99
92,81
90,67
88,47
85,82
82,77
79,93
77,26
75,28
74,11
73,86
74,70
77,04
81,24
86,86
92,75
97,37

100,85
102,89
104,11
104,52

Phuong phdp Phuong phdp Phuong phip Phrong phip
lwu/bdio hda lwu/blic hda

3%
97,85
97,86
98,12
98,12
97,69
97,61
97.95
97,72
98,07
97,88
97,83
97,78
97,36
97,15
96,73
96,09
95,68
95,28
94,84
94,58
94,53
94,71
95,19
96,06
97,03
98,23
98,83

100,58
102,85
104,10
104,89

Phuong phip
lwu/bSo hda

2%
99,73
99,86
99,95
99,88
99,85
99,96
99,88
99,92
99,82

100,00
99,85
99,91
99,91
99,93

100,04

100,00
99,89
99,89
99,89
99,91
99,92
99,90
99,93
99,97
99,98
99,99

100,99

102,05

104,05

104,06

105,02

ban d3u va bé nhudm cdn du cla vai dugc tao tir s¢i bong chua xUr
héng thudng, vai dugc tao tir sgi dugc xr Iy so b ki va duorc

3i duoc tao tir sl duge xUr Iy so bd theo phuong phép lvu/bdo

, vai dugc tao tir sgi duge xt Iy so b theo phuong
lvgng thufic nhudm, va vai

“khéng hda
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Fig. 19- Biéu dién db thj cla ndng dd thudc nhuém ban d3u va bé nhudém cdn du clia vai dugc tao tir sgi bong
chua x¥ Iy va dugc nhudém bing quy trinh nhudm phén ing théng thudng, vai dugc tao tir soi duge xir ly so bd
k§ va duoe nhudm sir dung quy trinh nhudm “khéng héa chit”, vai dugc tao tir soi duge xtr ly so b theo phuong
phép lru/bio hda va dugc nhudm sir dung quy trinh nhudm “khéng héa cht”, vai duge tao tir sgi duoc xir Iy so
bd theo phuong phép lvu/bdo hoa va dugc nhudm st dung quy trinh nhuém “khéng hda chét” va giam 25%
lugng thuc nhudm, va vai dugc tao tir s¢i duoc xU ly so’ bd theo phuang phdp luu/blio hoa va duge nhudm st
dung quy trinh nhuém “khéng hda chét” va giam 50% luong thudc nhudém,
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Fig. 20- Ti tréi qua phai, (1) ndng d$ thuSc nhudm ban d%u Everzol Navy ED 4%. B& nhudm con du cla (2)
vai duoc tao tir s¢i bong chura x{ ly va dugc nhugm bing quy trinh nhudm phén {ng théng thudng, (3) vai
duoc tao tir soi duge x& Iy so bd k§ va dugc nhudm sir dung quy trinh nhudm “khéng héa chit”, (4) vai dugc
tao tir sl duge xir Iy so bd theo phuong phédp luvu/bdo hoa va dugc nhudm sr dung quy trinh nhudm “khéng
héa chét”- Navy ED 4%, (5) vai dugc tao tir soi duge xUr Iy so bd theo phuong phép luu/bdo hoa va dugc
nhudm str dung quy trinh nhudém “khéng héa ch8t” va gidm 25% lurgng thude nhudm- Navy Ed 3%, va {6) vai
dugc tao tir soi duge xr Iy so bd theo phuong phdp luu/bo hda va duoce nhudm st dyng quy trinh nhudm
“khdng héa cht” va gidm 50% lugng thubc nhudm- Navy ED 2%
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Fig. 21- So sanh bé& nhudm vai béng dugc x¥r Iy so b theo phuong phép lru/blio hda va duge nhudm béng
quy trinh nhudm “khdng héa chét”. Tir tréi qua phai- Everzol Navy ED 4%, Everzol Navy ED 3%, Everzol Navy

ED 2%.
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