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Linh vuc ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén két cAu c6 nhiéu khoang duge tao ra bing cach phan cich
phin bén trong cua két cAu boi cac thanh bén hinh ling tru hay hinh tru tron, san
phidm ép khudn duoc tao ra bing cach 4p dung quy trinh udn cho két cdu nay, va

phuong phép san xuét ching.
Tinh trang ky thuit cia siang ché

D3 biét cac két cAu dang tdm théng thudng trong d6 nhiéu khoang dugc bb tri
lién k& nhau bang cach phéan cach két cAu boi thanh bén hinh ling tru hoic hinh tru
tron. Vi du, tai liéu sang ché 1 mod ta cac loai két ciu nay. Két cAu trong tai lidu sang
ché 1 duoc tao ra tir 16p 16i duge lam tir mot cdp vat licu tAm va cac 16p phu dang
tAm dwoc phi 16n mat trén va mat dudi cua 16p 16i. Nhiéu phan nhé dugce bd tri cach
déu nhau trén mdi tim. Mdi phén nh6 dugc tao ra sao cho nhd 1én tir phén mat phéng
cha tim va cé dang hinh tru véi céc dau bit kin. Cép vat liéu tam duoc xép tung 16p
1én nhau theo trang thai ma cac phin nhé dbi dién v6i nhau. Cac dinh phén nhé cua
vat liéu tm nay duogc tao lién két vdi cac phin phéng cia tAm kia, va cac phan nho
lién k& nhau trén hai tim duoc tao lién két v6i nhau. Két cdu trong Tai liéu sang ché
1 dugc ngin cach dé tao ra nhidu khoang, cac khoang nay duogc tao ra tir cic phén
nhd cia 10p 16i va cac phan phing cua cac tim. Mdi khoang c6 khoang khong tach
biét va hoan toan kin.

Thém vao d6, cdu truc td ong dugc biét nhu 1a mét vi du cho két ciu néu trén.

Vi duy, tai liéu sang ché 2 mé ta phuong phap sén xuét ciu tric to ong tir mot tAm.

Theo phuong phép san xuit nhu trong tai liéu sang ché 2, vat liéu tdm dugc ép
khuén dé tao ra nhidu phn nhé c¢é hinh dang dinh trudc trén tim nhya. Sau d6, vat
liéu dang tAm duoc gip theo cac nép gdp, va cic phan dugc lam cho tiép xtc véi
nhau duoc tao lién két v6i nhau dé tao ra két cAu tb ong. Cu thé 13, khi mot phﬁn nhd
duoc ghp, phin ling tru réng c6 nhidu khoang dwgc bd tri lién ké nhau doc theo nép

ghp dugc tao ra. K&t qua 13, nhidu phan dugc bé tri lién ké nhau theo huéng vudng
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goc v6i nép ghp. Sau d6, cac phan lién k& nhau dugc tao lién két véi nhau dé tao ra
két c4u t6 ong dang tAm.

Céc két cdu trong cac tai lidu sang ché 1 va 2 khong chi dugc st dung lam vt
liéu tAim théng thudng, ma con duoc sir dung lam san pham ép khudn ba chiéu sau
khi 4p dung quy trinh udn. Cac san phim ép khuén duoc tao ra nhd 4p dung quy
trinh uén nhu vay duoc sir dung lam cac phan (vi dy, phan thanh day) dé tao ra hop
dung dd ching han, nhu thé hién trén Fig. 9 (xem tai liéu sang ché 3).

Tai liéu ky thuat da biét

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé 8-

127091

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban sb 2002-
531287

Tai liéu sang ché 3: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé 2004-
010129.

Bén chit ky thuat cia sing ché
Céc vén @& duoc giai quyét boi sang ché

Nhin chung, quy trinh uén duoc ap dung cho két cdu bing cach tao hinh cho
két cdu & trong khudn khi gia nhiét. Do d6, trong truong hop cac khoahg riéng r€ cta
két cdu hoan toan kin, khong khi trong cac khoang bi giin nd nhiét, tao ra noi ap luc
ctia cac khoang qua cao. Khi san phdm ép khudn dugc 14y ra khoi khudn & trang thai
d6, ap luc dugc giai phong tir khuon, va do d6 van d& nay sinh 1a cdc khoang bi bién
dang thanh hinh dang khéng mong muén do néi ap luc ciia cac khoang. Cu thé 13,
céc 10p phu bi kéo gidn mong thém va bi bién dang lam cho phdng 1én khi qua quy
trinh uén. Su bién dang nhu vdy cta cac khoang xuét hién dudi dang cac phan nhé
nhé tir mit cia san phim ép khu6n nhan dugc bing cach sir dung quy trinh uén két
céu, va do d6 1am giam chét luong ciia san phim ép khuédn.

Trong cAu tric td ong trong tai liéu sang ché 2, cac phin lién ké nhau duoc tao
lién két voi nhau qua toan bd bé mat, ngoai trir phan thanh trén hodc phan thanh

du6i. Do do, san phim ép khuén thu dugc nhd sir dung quy trinh udn két cau trong



t3i liéu sang ché 2 c6 thé co vét nut trén bé mit san phdm ép khuén khi moét phan ma
qua d6 cac phén néu trén (bé mit duoc néi) duoc tao lién két véi nhau bi tich roi
dudi tmg sudt udn trong quy trinh uén. Vét nit 1 nhan t6 1am giam chit lugng san

phim ép khudn vé hinh thirc va d6 bén cua san phim duge tao hinh trong khudn.

Muc dich cia sang ché la dé xuit két cdu trong d6 nhiéu khoang duoc ngin
nglra bién dang khong mong mudn do ndi 4p luc trong cic khoang ting lén, san
phim ép khudn va phuong phéap san xuit chung. Muc dich khéac ciia sang ché 1a dé
xut san pham ép khuén cé hinh thic dep va d6 bén cao, va phuong phap san xut

chung.

Pé dat dugc muc dich néu trén va theo khia canh thir nhét cia sang ché, két
céu dugc dé xut bao gdm 10p 161 trong d6 cac khoang duoc tao ra tir cic thanh bén
hinh lang tru hodc hinh tru tron sao cho duoc bb tri lién k& nhau & bén trong, va cac
16p phii dugc phil 1én mit trén va mit dudi cta 16p 161, trong d6 cac phan néi thong

d€ noi cac khoang li€n ké v4i nhau dugc tao ra trong 1op 16i.

Céu hinh néu trén cho phép khéng khi trong céc khoang nao d6 cé ndi ap luc
cao chuyén sang cac khoang khéc qua cic phan ndi thong, va do d6 néi 4p luc gia
ting trong cac khoang do sy gidn nd nhiét cia khong khi trong cac khoang dugc
phan tan vao trong céc khoang. Nhu véy, su gia tdng qud muc ndi ap luc cla céc
khoang s& duwoc ngin ngira, va su bién dang khéng mong muén ctia cac khoang do su

tdng qua muc ndi ap luc dugc ngan ngura.

Tét hon 13, 16p 161 dugc tao céc thanh giita ¢ két cdu nhidu 16p duge tao ra tir
cac thanh bén cua cac khoang lién ké trong d6 nhiéu thanh bén dugc chéng 1én nhau
doc theo huéng vudng goc véi huéng ma theo huéng nay céc phin ndi thong nbi
thong cac khoang, va cac phin ndi thong dugc tao ra dudi dang cac phin khéng gin
dinh dugc tao ra gifta cac lop trong cac thanh giira.

Céc thanh giira c6 ciu triic nhiéu 16p gitr nguyén chiéu day ciia n6 vi cac 16p
trong tmg duoc 1am cho tiép xuc voi nhau & trang thai binh thuong. Nhu vay, cac
thanh gitra gop phén tao nén céu truc khoang vitng chic. Hon nita, & trang thai noi ap
luc ctia cac khoang gia ting, cac thanh gitta trong cAu tric nhiéu 16p tao cac khoang
khéng giita cac 16p nhu cac phan ndi thong khi ndi ap luc nén cac 1op dé cac 1ép

duoc cach nhau. Do do, cac phin ndi thong duoc tao ra trén cac thanh gitra khi noi ap
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luc cac khoang gia tang, va do d6 phan déng gdép cua cac thanh gifra trong viéc tao
nén céu trac khoang vitng chic gia tdng so voi céu hinh noi céc thanh giita luén cd

cac phan noi thong.

T6t hon 13, giita cac 16p trong céc thanh giita, phin khong gén dinh duoc bb
tri & gitta theo hudng chiéu day cta 16p 16i, va cic phin gin dinh, ma qua cac phén
nay cac 16p dugc gan dinh v6i nhau, duge b tri & hai phin dau theo hudng chiéu day
cua lop 161.

Trong trudng hop ndi ap luc trong cac khoang gia tdng, cac lop trong cic
thanh gitta dugc tach roi nhau dé tao ra cac phin ndi thong, trong khi hai phan déu
ctia 16p 161 theo huéng chiéu day khéng tach roi nhau va duy tri trang thai lién khéi
(cAu trac nhiéu 16p). Do d6, ciing trong trudng hop trong d6 cac phan ndi thong duoc
tao ra trén cac thanh gitra khi néi ap luc ciia cac khoang gia ting, cdu tric nhiéu 16p
dwoc duy tri & hai phan d4u ciia thanh giita sao cho su giam phin déng gép cua cac
thanh gifta trong viéc tao ra cdu trac khoang vimg chic do tao ra cic phan ndi thong,

dugc giam dén mirc nho nhat.

Tét hon 14, 16p 161 gdm nhiéu dai dang tim dugc tao ra nho tao tim chit déo
dang dai theo hinh dang dinh truéc, va 16p 16i duoc tao ra bang cach bd tri gan sat
cac dai dang tAm nay sao cho cac khoang hinh lang tru hodc hinh tru tron duoc bd tri

gan sat gifra cac dai dang tam nay.

Cac dai dang tam cé thé duge bo tri lién ké nhau sao cho 16p 181 c6 nhi€u

khoang cé thé duoc tao ra.

Tét hon 13, 16p 18i duoc tao ra bing cach gip vat liéu tim dugc ép khuoén tir
mot tAm nhyua don thanh hinh dang dinh trudc sao cho nhiéu khoang duogc tao ra bdi
cac thanh bén hinh lang tru hodc hinh tru tron dugc tao ra dé duoc b tri lién ké nhau

trong 16p 101.

Tt hon 13, 16p 16i dugc tao ra tir vat lidu tdm duogc ép khudn tir mot tAm don
va ¢6 cac vung mit phing dang dai va cac phin nhé duoc bd tri xen ké theo hudng
chidu rong. Vat liéu tm c6 cac phan nhé thir nhit va cac phan nhé thi hai. Cac phin
nhé tht nhét trai dai theo cac phan nhé 1én va doc theo huéng vudng goc véi hudng
chidu rong va c6 mit cit ngang dang ranh hé & phia duéi, va cac phén nhé thir hai

duoc tao ra d€ cat ngang cac phan nhd thir nhat, kéo dai theo hudng chiéu rong, va co
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mit cit ngang hinh da gi4c hodc hinh ban nguyét. Phin 15i duoc tao ra bing cach gép
theo ranh vat liéu tAim doc theo dwdng phan chia gifra cic ving mit phing va cac
ving nhd 1én va bing cach gap theo dinh cao nhét vat liéu tdm doc theo dudng phan

chia gifra mit trén va mat bén clia phin nhé thir nhat trong cac ving nhd lén.

Nhiéu khoang c6 thé duoc tao ra bdi cac phﬁn nhé thir nhét dang ranh va cac

phan nho thir hai hinh da giac hodc hinh ban nguyét.

Theo khia canh thir hai ciia sang ché, san phdm ép khuon dugc dé xuit 13 san
phdm dugc tao ra bing viée tao phan udn két ciu theo khia canh thir nhét qua quy

trinh udn.

Khi ép dung quy trinh udn, bién dang khong mong mudn cta cac khoang do
su gidn nd nhiét cia khong khi trong céc khoang cé thé dugc ngin ngira, va tao ra

san pham ép khuon c6 bé mit tron nhan.

Theo phuong 4n thir ba, san phim ép khuén duoc dé xuét bao gom két céu,
trong d6 phin ubn dugc tao ra qua quy trinh uén trong két cAu. Két cau bao gom lép
181 va cac 16p phu. Lop 161 duge tao ra bang cach udn vat liéu tim dugc ép khuon tir
tAm chit déo don thanh hinh dinh trude sao cho 16p 16i duoc phén cach thanh nhiéu
khoang duogc tao tir cac thanh bén hinh lang tru hodc hinh tru tron va dugc bb tri lién

ké& nhau & bén trong. Cac 16p pha duoc phil 1én mit trén va mit dudi ctia 16p 16i.

Cac 16p pha dugc pha [én mét trén va mat dudi cia 1op 161, va do do dd bén
gia ting so Vi cac san phdm ép khuén trong dé phén ubn duoc tao ra trong két ciu
duoc 1am chi bing mét 16p 16i qua quy trinh uén. Hon nita, trong trudng hop (g
sudt udn duoc str dung trong quy trinh uén dé phan lién két trong 16p 16i duge tich
rdi, cac 16p phi & mat trén va mit dudi ctia 16p 16i 1am cho phéan lién két néu trén khé
bi tach roi, va do d6 c6 thé ngan chian vét nat hinh thanh trén mit san phdm ép
khudn.

Tét hon 13, trong 16p 13i cta két cdu, mot mit dau cia mdi khoang dugc bit
kin boi thanh trén hoic thanh dudi co két cAu hai 16p va mat dau kia dugce bit kin bai
thanh trén hodc thanh dudi cé két cdu mot 16p, va miéng duoc tao ra trén thanh trén

hoic thanh dudi bao kin mot déu cia khoang.

Trong cac thanh trén va thanh duéi cta 16p 161 trong két ciu, mot phan dugce
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tao ra tir hai 10p (mot mit dau cua céac khoang), mot phén dugc tao ra tir mét 16p (mat
déu kia cta cac khoang) va mot phén c6 thanh trén hodc thanh dudi (miéng) dugc tao
ra trong mdi khoang. Do dé, céc phén ¢6 mot 16p, hai 16p va ba 16p duogc tao ra trén
mit trén va mit dudi cia két ciu, bao gdbm cac 16p phy, trong mbi khoang. Trong cac
san phim ép khudn nhan duogc bing cach st dung quy trinh udn két ciu, phin c6 mot
16p gisin nhidu nhét, cho phép bién dang x4y ra, trong khi phin c6 ba 16p khong cho
phép bién dang xay ra va thuc hién chirc ning giit nguyén két ciu ciia cic khoang.
Hon nita, phan c6 hai 16p c6 tac dung nhu phdn nim giita phan mot 16p va phén ba
16p.

Nhu vay, mét phan cho phép bién dang I6n xay ra va mét phan duy tri cdu
tric khoang khong cho phép bién dang xay ra duoc tao ra trong mdi khoang dé cau
tric khoang cé thé duge duy tri chic chin, ngay ca trong san phim ép khuén trong
d6 quy trinh uén dugc ap dung cho két cAu. Nhur vay, san phim ép khudn c6 bé mit

cong tron nhin hon va it gd ghé hon, va d bén cta san phim ép khudn ting 1én.

Tot hon 14, cdc phan néi thong d€ ndi cac khoang lién ké voi nhau duge tao ra

trong 16p 13i ctia két cau.

Nhin chung, quy trinh uén duoc sir dung cho két cdu bing tao hinh két ciu
trong khuén khi gia nhiét. Do d6, trong trudng hop cic khoang riéng 1¢ cia két cu
duoc gin kin hoan toan, khong khi trong cac khoang bi gisn nd nhiét, diéu nay c6 thé
lam ting qua muc ndi ap luc trong cac khoang. Khi san pham ép khudn dugc ldy ra
khoi khuén & trang thai nhu vay, van dé phat sinh 1a cac khoang bj bién dang thanh
hinh dang khéng mong muén do ndi 4p luc cua cac khoang khi 4p luc cua khuén
duoc gidi phong (cu thé 13, cac phan thanh trén va thanh duéi bi kéo gidn va bi mong
di qua quy trinh udn bién dang bang cach phdng 1én). Su bién dang nhu viy cia cac
khoang xuit hién dudi dang cic phan nhé nho tir bé mit cta khudn do sir dung quy

trinh uon ket cau, va do dd, lam gidm chat lugng cta san pham ép khuon.

Vén dé nay khéng phat sinh trong ciu hinh néu trén, trong d6 khong khi bén
trong khoang ¢6 néi 4p luc gia ting di vao cac khoang khéc qua cac phan ni thong,
va do d6 ndi ap lyc cua céc khoang gia ting do sy gidn nd nhiét ctia khong khi trong
khoang c6 thé dugc phan tan vao céc khoang. Nhu vay, su ting qui mirc ndi ap luc

cua cac khoang dugc ngin ngtra, va bién dang khdng mong mudn cta cac khoang, c6
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thé xay ra trong trudng hop khac do su ting qua mirc ndi 4p luc, ciing co thé duoc

ngan ngua.

Theo khia canh thit tu cta sang ché, phuong phéap san xuit san phim ép khuén
duoc dé xuit. Phuong an nay bao gdm: cong doan ép khuon dé ép khuén mot tAm
nhua don thanh vat liéu tAm c6 cac vung bé mit phéng dang dai va céc vung nho 1én
duoc b tri xen ké theo hudng chiéu rong, vat li¢u tAm co phén nhd thir nhét va ph?m
nhd thir hai, cac phin nhd thir nhét trai dai trong cac viing nhé 1én theo hudéng vudng
géc voi hudng chidu réng va co6 mit cit ngang dang ranh miéng hudng xubng dudi,
va cac phan nhé thir hai duoc tao ra sao cho cit ngang cac phan nhd thir nhit, trai dai
theo huéng chiu rong, va cé mit cit ngang hinh da giac hodc hinh ban nguyét; cong
doan gép dé tao ra 16p 161 trong d6 nhiéu khoang hinh tru dwogc tao ra thing ding
bang cach phan cach 16p 16i bai cac phan nhé thir hai bang cach gip thanh ranh vt
liéu tAim doc theo dwdng phan chia gifra cac ving bé mit phing va cac viing nhé 1én
va bang cach ubn thanh go cao vat liéu tim doc theo dudmg phan chia giita mat trén
va mit bén cia phan nhd thir nhét trong cac ving nhd 1én; cong doan tao miéng dé
tao ra mdt mi€ng qua mdt cdp céac phén chéng 1én nhau & mot mit diu cua mdi
khoang dugc bit kin bai cédp cac phﬁn chéng 1€n nhau dugc tao ra trén cac vung bé
mit phing va cic mit dAu cta cac phan nhé thir hai; cong doan tao lién két dé tao ra
két cAu bang cach lién két cac 16p phil véi mit trén va mit dudi cha 10p 16i; va cong
doan gia cong dé tao phan uén bang cach sir dung quy trinh ubn két cu.

Tét hon 14, cong doan tao miéng la cong doan dé tao mot miéng béng cach gia

nhiét 16p 161 dé cip cac phan chdng 1én nhau bi co bdi nhiét.

Theo phuong phép san xuit san phim ép khuén, san phdm ép khuén c6 thé

san xuat d¢ dang.

Theo khia canh thir nim cua sang ché, san phim ép khuén, dugc san xuit theo
phuong phap san xuat san pham ép khudn duoc dé xuit theo khia canh thw tu, duoc

& xuét. TSt hon 13, san pham ép khudn dugc san xuit theo phuong phap néu trén.

Tét hon 13, 16p 161 c6 nhiéu khoang hinh tru dugc tao ra bang cach phan cach
16p 15 bang cac phan nho thir hai, mt dau cia mdi khoang nay dugc bit kin bai cip
cac phan chdng 1én nhau duoc tao ra bdi cic viing bé mit phing va cac mit ddu cia

cac phén nhé thir hai, dau kia duoc bit kin bdi cac mét trén cla cac phﬁn nho thir



nhéit, va miéng dugc tao ra tir cdp cac phén chéng 1én nhau trén mot mit dau coa céc

khoang.

Khéng khi trong mét s§ khoang c6 ndi ap luc gia tang, di vao cac khoang khéc
qua cac phin ndi thong, va do d6 su gia ting cua ndi ap luc trong cac khoang do sur
gidn né nhiét ctia khong khi bén trong khoang cé thé duoc phan tan vao céc khoang
khac. Nhu viy, su gia ting qua muc ndi 4p luc cua cic khoang c6 thé duoc ngin
ngira, va bién dang khong mong mudn ciia céc khoang, trong truong hop khéc c6 thé

xay ra do su gia tdng qua murc ndi ap luc, cd thé duge ngén ngira.

Theo khia canh thir sau ciia séng ché, két cdu duoc dé xuét bao gdm 16p 15i va
céc 16p phu. Lop 161 duge tao ra bang cach gip vat lidu tim duoc ép khudn tir tAm
nhua don thanh hinh dang dinh trudc, dé 16p 16i dugc phan cach thanh cac khoang
duogc tao ra tir cac thanh bén hinh lang tru hodc hinh try tron va dugc b tri canh nhau
& bén trong, va cac l&p phu dugce phu 1én mat trén va mét dudi cua 16p 16i.

Do bén cua 16p 16 c6 thé gia tang nhd cac 16p phu.

Theo khia canh thir bay cta sang ché, phuong phap san xuét két ciu dugc dé
xuit. Phuong phap bao gém: cong doan ép khuén dé ép khuén tdm nhwa don thanh
vit liéu tim don trong d6 cac ving bé mit phing dang dai va cac ving nhd 1én duoc
b6 tri xen k& theo hudng chiéu réng, vat liu tim cé cac phin nhé thir nhit va cac
phan nhd thi hai, cac phan nhé thir nhat kéo dai tfong cac vung nho 1én theo hudng
vudng géc theo hudng chiéu réng va c6 mit cit ngang dang rinh miéng hudng xubng
dudi, va cac phan nhd thi hai duoc tao ra dé chong lén cac phan nho thir nhit, kéo
dai theo hudng chiéu rong, va cé mit cit ngang 12 hinh da giac hodc hinh ban nguyét;
cong doan gap dé tao ra 1op 16i trong d6 nhiéu khoang hinh tru dugc tao ra thing
dimng bang cach phan cach 16p 161 nhd cac phan nho thit hai bang cach gp thanh ranh
vit liéu tAim doc theo dudng phan chia gitra cac ving bé mit phing va cac ving nho
1én va bang cach uén thanh g& cao vt liéu tm doc theo dudng phan chia giita mit
trén va mit bén ciia phan nhd thtr nhit trong cac viing nhé 1én; cong doan tao miéng
dé tao ra mot miéng tir mdt cdp cac phz‘”in chéng 1én nhau & mot mat diu cua mdi
khoang dugc bit kin boi mot cdp cac phﬁn ch6ng 1€n nhau dugc tao ra tir cac vung bé
mat phéng va cac mit ddu cua cc phén nho thir hai; cong doan tao lién két 3 tao ra

két cau bang cach lién két cac 16p phil véi mit trén va mit dudi cia 16p 16i.
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Keét cau c6 thé dugc san xuat sao cho ¢6 16p 16i cé d6 bén gia ting nho céc 16p

phu.
Hiéu qua cua sang ché

Theo két cAu, san phdm ép khudn va phuong phap san xuét ching theo sing
ché, c6 thé ngan ngira sy bién dang khong mong muon cta cac khoang do sy ting noi
ap luc cua cac khoang, c6 thé cai hién hinh thirc va c6 thé 1am ting do bén cua ket

cau va san pham €p khudn.
M0 ta van tit cac hinh vé

Fig.1(a) 13 hinh v& phdi canh cta két c4u theo phwong 4n thir nhét cua sang

7
A

ché;

Fig.1(b) 1 hinh v& phong to mdt phin ctia phin nbi théng trong két ciu theo
phuong &n thir nhét.

Fig.1(c) 12 hinh v& phong to mot phin ciia phin ndi théng trong két cu theo

phuong an thir hai ctia sang ché;

Fig.2(a) dén Fig.2(c) 12 c4c hinh v& thé hién phuong phap san xuat 16p 16i ctia
két cAu theo phuong an thir nhit;

Fig.3(a), Fig.3(b) va Fig.3(d) 1a cac hinh v& thé hién phuong phép san xuit 16p

161 ctia két cau theo phuong 4n thir hai;
Fig.3(c) 1a hinh v& mit cit ngang dugc cit theo dudong o-o trén Fig.3(b);
Fig.4(a) 12 hinh v& phbi canh ctia két ciu theo phuong 4n thir ba;
Fig.4(b) 12 hinh v& mit cit ngang duoc cét theo duong B-p trén Fig.4(a);
Fig.4(c) 12 hinh v& mit cit ngang dugc cit theo dudng y-y trén Fig.4(a);

Fig.5 1a hinh v& phéi canh cta san phim ép khuén thu dugc tir két céu theo
phuong an thtr ba;

Fig.6(a) 14 hinh v& phéi canh cta vat liéu tim dung d tao 1ép 15i clia két cdu

theo phuong an thir ba;
Fig.6(b) 14 hinh v& phdi canh cua vt liéu tAm trong khi gép;

Fig.6(c) 14 hinh v& phdi canh cua vét lidu tAm khi da gap;
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Fig.7 14 hinh v& thé hién so db cua thiét bj san xuét theo mot vi du dé san xuit

két cdu theo phuong én thu ba;

Fig.8 1a hinh v& phoi canh cua tam che bén clia ghé xe, 1a mt vi du cla san

pham ép khudn; va

Fig.9 13 hinh v& phdi canh cua hop dung dd, 13 mot vi du cua san pham ép

khuon.
MO ta chi tiét sang ché
Phuong an thir nhat

Két ciu 1 theo phuong an thir nhét ctia séng ché va san phim ép khuon c6 két

ciu s& dugc md ta dudi day dua vao cac hinh vé& trén Fig. 1(a) d&én Fig.2(c).

Nhu duge thé hién trén Fig.1(a), két ciu 1 theo phuong én nay dugc tao ra tir
16p 161 2 ¢6 cAu tric hinh t6 ong trong d6 cac thanh khoang hinh ling tru luc giac
duoc bb tri lién ké nhau trong mét nén va cac 16p phi dang tAm 3 va 4 duoc tao lién
két v&i mat trén va mit dudi cia l6p 161 2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2(a) dén Fig.2(c), 10p 16i 2 duoc tao ra bing cach
bé tri nhiéu tdm udn 2b lién ké nhau. Cac tAm udn 2b duoc tao ra bang cach uén tdm
2a dugc lam tir nhya déo nhi€t, nhu nhya polypropylen, theo khodng céch dinh trudc.
Cu thé 13, cac tAm udn 2b duoc tao thanh dang séng c6 cac song hinh thang lién tuc.
Céc don vi séng hinh thang ¢6 hinh dang c6 thé thu dugc bing cach phén cach hinh
luc giac déu thanh hai doc theo dudomg chéo dai nhét. Cac tm udn 2b nay c6 thé duge
ép khudn tir cac tdm dang dai 2a theo phuong phap ép khuén di biét, nhu phuong
phéap ép khudn chan khong hodc phuong phép ép nén trong khuén. Céc tim uén 2b
duoc bb tri lién k& nhau theo cach sao cho cic mit ngoai cla cic dinh va day séng
clia céc thm udn 2b duoc lam cho tiép x0c vai nhau. Hon nita, mét cap tAm udn lién
ké 2b tao ra cac thanh bén hinh lang tru luc giac déu, va cac khoang S dugc phan
cach boi cac thanh bén nay. Trong phuwong 4n ndy, cac tm udn 2b tao ra cac thanh

bén cua khoang S.

Cac 16p phi dang tAm duoc lam tir nhwa déo nhiét, nhu nhua polypropylen,
duoge tao lién két v6i ddu trén va dau dudi cla 16p 161 2 dugce tao ra nhu vay nho su

nong chay nhiét, va do do két cdu 1 duoc tao ra. Tai thoi diém nay, cac khoang S
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dugc tao ra trong 16p 161 2 dugc bit kin bdi cac 16p phu 3 va 4 & hai mit déu theo
huéng chiéu day cua 16p 16i 2.

T6t hon 14, tAm tao ra cac 16p phu 3 va 4 dugc lam tir cing mot vat li€u véi
cac tAm uén 2b dung dé tao 16p 18i 2 xuét phat tir viéc d& dang tao lién két gitra 10p
18i 2 véi cac 16p phu 3 va 4 nhd su néng chay nhiét. Hon nira, cac tAm uén 2b ding
dé tao 16p 161 2 duoc tao lién két voi cac 1op phi 3 va 4 & cac ddu clia cac tAim ubn
2b, trong khi cac tAm uén 2b ké nhau chi don thuin tiép xvic véi nhau va c6 thé dugc

tach roi nhau trong két cu.

Nhu duge thé hién trén Fig.1(a), trong két cdu 1, cac thanh giita 5 c¢6 ciu triic
hai 16p duoc tao ra tir cac thanh bén ctia hai khoang S lién ké, dugc xép 16p véi nhau,
va dugc b tri & gifra cac khoang S, 13 nhitng khoang lién ké nhau theo huéng X.
Diéu d6 co nghia 13, mat trén va mat dudi cla cac tAm udn 2b dugc b tri lién ké
nhau dé tip xic v&i nhau qua cac mit ngoai dé tao ra cac phén tiép xuc, 1a cac thanh
gita 5 ¢6 cAu trac hai 16p. Hon nita, cac thanh giira 5 dugc tao ra sao cho vudng goc
v6i cac 16p phit 3 va 4, va do d6 tao ra két cu chiu luc 16n theo hudng chiéu day cia
két cdu 1, va do d6 d6 bén nén gia ting. Hon nira, cac thanh giita 5 duoc tao ra sao

cho ¢6 cau truc hai 16p, va do d6 do bén nén cua két cau 1 cling ting 1€n.

Nhu dugc néu trén, cac tim ubn 2b khong ndi véi nhau, va cac thanh gitta 5
duoc tao ra theo cach dé cac 16p o thé dugc tach roi nhau. Do véy, nhu dugc thé
hién trén Fig.1(b), cac 16p trong cac thanh gilta 5 dugc tach roi nhau nho ndi &p luc
trong cac khoang S dé tao ra khoang khong gitta cac 10p tao ra phan ni théng 6
trong trudmg hop ndi 4p luc gia ting. Phin ndi thong nay ndi cac khoang S lién ké
véi nhau theo phuong Y. Trong phuong an nay, toan b dién tich gilra cac 16p trong
c4c thanh giira 5 14 phan khéng gén dinh véi nhau.

Hon nira, két cdu 1 theo phuong 4n nay trai qua cong doan gia cong tao phin
ubn bang cach ap dung quy trinh udn dé chuyén ddi thanh san phim ép khuon cé
hinh dang ba chiéu. Céc vi du cho san phdm ép khuén 1a tAm che mit bén A1 ciia ghé
xe nhu dugc thé hién trén Fig.8 va chi tiét A2 (vi du, phin dé) dé tao ra hop dung cac
san phdm véan chuyén nhu duoc thé hién trén Fig.9. Cac phan uén dugc dinh nghia la
phén bt ky c6 hinh dang khéng phing (vi du, phan nhé, phin 16m va phan uén cong)

dugc tao ra trong it nhit mot phan cia mot ving trong két ciu 1.
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Trong c6ng doan gia cong nhu da néu trén, viéc xr ly nhiét dugc ap dung cho
két cAu 1, khi d6 két cAu mém di, va quy trinh ubn, nhu quy trinh ép, duoc ap dung
dé tao ra phén ubn. Nhu vay, thu dugc san phém ¢p khuon. Nhiét d6 gia nhiét trong
cong doan gia céng dugc thiét 1ap & tai nhiét 46 d6 mat twa dé tao hinh 16p 15i 2 va
céc 16p phi1 3 va 4 duoc lam mém d két cAu 1 duoc 1am mém, va nhd d6 quy trinh
udn dugc 4p dung & trang thai ma 16p 15i 2 dwoc ndi vai cac 16p phi 3 va 4 nho sur
néng chay. Nhu vay, 16p 18i 2 va cac 16p phil 3 va 4 ¢ thé duoc ngin chin tach roi

nhau va ngén chén su ran nut trong phan noi trong quy trinh uon.

Hon nita, néi ap luc cta cac khoang S trong san phdm ép khuén gia ting do su
gia nhiét trudc cho quy trinh xtr Iy nhiét trong sudt cong doan gia cong. Tai thoi diém
ndy, cac 16p trong céac thanh giita 5 ¢6 cau tric hai 16p duoc tach roi nhau nho néi ap
Iwc ciia cac khoang S dé phéan ndi thong dugc tao ra gitra cic 16p. Hon nita, ndi 4p
luc clia cac khoang S dugc phan tan sang céc khoang S lién ké qua cac thanh giita 5

nhé&r cac phén ndi thong 6.

Trong phuong an niy, cic tAim uén 2b tao nén 1op 15i 2 duoc tao ra tir nhya
déo nhié€t. Do vay, nhya co lai khi dugce lam lanh sau quy trinh udn, va do d6 cac lop
trong cac thanh giita 5 dugc tach roi nhau c6 thé tro lai trang thai ban dau cua ching
trong d6 cac 1ép duoc 1am cho tiép xuc v&i nhau (ciu tric hai 16p). Trong nhidu
truomng hop, cac thanh gitta 5 phan tan sang trai hodc sang phai do luc trong quy trinh
ubn hoic ndi ap luc ciia cac khoang S. Do viy, cic thanh giita 5 khéng hudng theo
hudng thing dimg, va do d6 khéng 1am cho d9 bén hudng 1én va huéng xubng bi suy
giam.

Céc mat thuén loi dudi day co thé dat duoc trong phuong an nay.

(1) Két cdu 1 theo phuong an nay duogc tao bai 16p 161 2 ¢ cac khoang S dugc
bd tri 1ién ké nhau & bén trong va cac 16p phit 3 va 4 duoc phu 1én mat trén va mit
dudi ctia 16p 161 2. Lop 16i 2 duge phin cach dé tao ra cac khoang S bdi cac thanh
bén hinh lang tru luc gidc déu. Hon nita, cac phénvn(‘)i thong 6 nbi giira cac khoang S
nim lién ké& nhau theo phuong Y, dugc tao ra trong 16p 15i 2. Trong cu hinh néu trén,
khi khong khi bén trong cac khoang S gidn nd nhiét lam tdng ndi ap luc cua cac
khoang S, khong khi trong cc khoang S nay chuyén sang cac khoang S khéc qua cac

phan néi théng 6. Do d6, khong khi trong cac khoang S c6 noi ap luc gia ting duge
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phan tan vao cic khoang S khac dé tranh sy gia ting qua mitc ndi 4p luc clia cac
khoang S nay. Hon nita, bién dang khong mong muén cua cac khoang S do sy gia

tdng qud murc ndi ap luc c6 theé duge ngén ngura.

(2) L6p 161 2 trong két cdu 1 theo phuong an nay duoc tao ra voi cac thanh
gitta 5 ¢6 céu tric hai 16p duge tao ra tir cic thanh bén cua cac khoang S, duge xép
16p véi nhau, khi cac khoang S dugce lién k& nhau theo huéng (huéng X) vudng goc
voi hudng ma cac phan ndi théng 6 dé nbi théng cac khoang (huéng Y). Hon nita,
cac phin ndi théng 6 dugc tao ra dudi dang cac phan khong gin dinh nhau giira cac
16p trong céc thanh gitra 5. Trong ciu hinh néu trén, cac thanh giita 5 c6 céu tric hai
16p gop phén tao ra két ciu khoang chic chin trong dé cac 16p duoc lam cho tiép xuc
v6i nhau & trang thai binh thuong dé giir nguyén chiéu day ctia thanh c6 céu tric hai
16p. Hon nita, cac 16p cua céc thanh giira 5 ¢6 ciu tric hai 16p dugc tach roi nhau
nho ndi 4p luc cia cac khoang S khi ndi 4p luc gia ting, va do vdy cac phén nbi
théng 6 dugc tao ra giira cac 10p. Do d6, cac phan ndi thong 6 dugc tao ra trong cac
thanh gifta 5 khi ndi ap luc cta céc khoang S ting lén, va do vay phan dong gép ciia
céc thanh giita 5 trong viéc tao ra mét két cAu khoang vitng chic gia ting so véi ciu

hinh ¢6 cac thanh giita 5 ludn ¢6 cac phan ndi thong 6.

Hon nita, trong cdu hinh néu trén, céc 16p cua cac thanh gitra 5 c6 thé duoc
tach roi nhau khi Iuc nén qua mirc tac dung theo huéng chiéu day. Céc thanh giita 5
¢6 cac 16p bi tach roi nhau c¢6 khuynh huéng quay tré lai trang thai ban dau nho cac
dit tinh cua nhya khi lyc néu trén gidm. Cac thanh gitta 5 c6 thé cho phép bién dang
dap lai lyc tac dung theo hudng chiéu day cua két cdu, va do vay két chu 1 co cac dic
tinh giam chin rat t6t (cac dic tinh dém) ddi véi luc néu trén. Diéu d6 co nghia la,
cac thanh gitra 5 ¢6 chirc ning nhu 1 phan giam chin.

(3) Trong cac san phim ép khudn trong dé phan udn duge tao ra nhd ap dung
quy trinh udn két cu 1 theo phuong 4n nay, su gia ting qui mirc ndi 4p lyc cua cic
khoang S c6 thé duoc ngin ngira, va do d6 bién dang khong mong mubn cua cac
khoang S c6 thé duoc ngin ngira khi ap dung quy trinh uén. Theo d6, su phat sinh
c4c phan nhé 1én tir bé mit cta san phdm ép khuén do su bién dang ctia cc khoang S

¢6 thé dugc ngan ngtra, va do d6 san pham ép khudn cé bé mit tron nhan hon.

Phuong én tha hai
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Tiép theo, két ciu 1 theo phurong 4n thir hai va cac san phim ép khuén cua két
cdu s& duoc mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig.1(a) dén Fig.3(d), chi yéu tép trung
vao nhitng su khic biét giita phuong an thir nhit va phuong 4n thir hai. Két cu 1
theo phuong 4n thir hai khac véi két cdu theo phuong 4n thir nhit cha yéu & két cdu
cta lop 16i 2.

Lop 16i 2 clia két cdu 1 theo phuong an nay duogc tao ra nhu sau. Thi nhét, cac
tAm dang dai 2a nhu dugc thé hién trén Fig.3(a) duoc xép 16p v6i nhau theo hudéng
chiéu day. Hon nira, cdc phin gén dinh 2d ma qua d6 cac tim dang dai 2a lién ké
duoc gén dinh véi nhau dugc tao ra tai cac khoang khong dbi theo chiéu dai cta cac
tAm dang dai 2a sao cho khéi gin dinh nhiéu 16p 2¢ duoc tao ra (xem Fig.3(b)). Tai
thoi diém nay, cac phin gin dinh 2d dugc b tri gira cac tim dang dai 2a chi & cac
phén dau theo hudng chiéu rong ctia cac tim dang dai 2a (xem F ig.3(c)). Tiép theo,
khéi nhiéu 16p gén dinh bj kéo gian theo theo hudng chiéu rong dé 16p 161 2 ¢6 clu
tric hinh t6 ong trong d6 cac phéan hinh tru ¢6 mat cit hinh ling tru luc gidc duoc bd
tri lién ké nhau trong mot nén nhu duoc thé hién trén Fig.3(d) duoc tao ra. Lop 16i 2
dugc phan cach thanh cac khoang S nh¢ cac thanh bén hinh lang tru luc gidc déu, va

cac tAm dang dai 2a tuong Ung tao nén céc thanh bén cia cac khoang S.

Céc 16p phu dang tdm 3 va 4 duoc tao lién két véi ddu trén va ddu dudi coa
16p 18i 2 ¢6 ciing hinh dang nhé su néng chay nhiét dé tao ra két ciu 1. Nhu duogc thé
hién trén Fig.3(d), hai tim dang dai 2a duoc lam cho tiép xiic v6i nhau bing cac phan
gin dinh 2d ndi cac tAim dang dai 2a dé tao ra cac thanh giita 5 ¢6 cAu triic hai 16p

trong phuong an nay.

Nhu duge néu trén, cac phan gin dinh 2d chi duoc tao ra & hai phin diu cua
cac tAim dang dai 2a theo hudng chiéu rong, didu d6 c6 nghia 13, theo huéng chidu
day ctia 16p 13i 2 (theo hudng gin dinh ctia 16p 18i 2 va cac 1op pha 3 va 4), va do
vy cac 16p clia cac thanh giira S chi tiép xtic voi nhau & cac phin giita va c6 thé
dugc tach roi nhau trong két cAu. Theo do, nhu duoc thé hién trén Fig.1(c), céc lop
clia cac thanh giita 5 dugc tach rdi nhau & phan gitta do ndi 4p luc cia cac khoang S
dé phan nébi thong duoc tao ra giira cic 16p v6i hai ddu theo hudng chiéu day cia lop
16i 2 dwoc nbi v&i nhau (cdu tric hai 16p) khi ndi 4p luc gia ting. Trong phwong 4n
ndy, cac phén giita ndm giita cac 10p cia cac thanh gitra 5 1a cac phan khong gin dinh

v&i nhau.
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Két cAu 1 theo phuong 4n nay ciing phai trai qua cong doan gia cong nhu néu

trén dé tao ra san pham ép khudn giéng nhu két cdu theo phuong an thir nhit.

Céc uu diém di dugc néu & cac muc (1) dén (3) néu trén c6 thé nhan duoc
theo phuong 4n thir hai. Hon nita, wu diém dudi ddy ciing cé thé nhan duoc theo

phuong én thir hai.

(4) Céc phan khong gén dinh v&i nhau duoc tao ra trong cac phan giira, va cac
phén gén dinh 2d dugc tao ra & hai phan dau theo hudng chiéu day cta 16p 13i 2 giira
cac 16p clia cc thanh giita 5 trong két cdu 1 theo phuong 4n nay. Trong c4u hinh néu
trén, cac 1op cua cac thanh giita 5 duge tach roi nhau & cac phén giira dé tao ra phin
ndi thong khi ndi 4p luc cua cic khoang S gia ting trong khi cac 16p khong tach roi
nhau & hai phan déu, noi cac 16p van ndi véi nhau. Do d6, cac phin c6 ciu tric hai
16p dugc giit nguyén & hai phin du cua cac thanh gitra 5 thdm chi trong trudng hop
khi cac phén ndi théng 6 dugc tao ra trong cac thanh gitra 5 khi ndi ap luc ciia céc
khoang S gia ting, va do d6 viéc giam phan déng gop cua cac thanh giita 5 trong viéc
tao thanh két cdu khoang vimg chic do tao ra cac phan ni thong 6 c6 thé duoc giam

dén murc nho nhit.
Phuong an thir ba

Tiép theo, két cdu 10 theo phuong an thir ba va san phim ép khuén A duge md
ta trong cac hinh Fig.4(a) dén Fig.7 chi yéu tip trung va su khac nhau gitra phuong
an thir nhat va phuong an thir ba. Két ciu 10 theo phuong an thir ba khac véi két cau

theo phuong an thir nhét chi yéu trong cau tric cta 16p 16i 2.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh Fig.4(b) va Fig.4(c), 16p 16i 2 dugc tao ra
béng cach gép mdt vat lidu tAm d3 duoc tao ra béng cach ép khuén tdm nhya déo
nhiét, vi du nhu nhya polypropylen ¢6 hinh dang dinh trudc. Hon nita, 16p 161 2 dugce
tao ra tir thanh trén 21, thanh dudt 22 va cac thanh giira 23. Cac thanh giira 23 duoc
tao thang dimg gitta thanh trén 21 va thanh dudi 22 va tao ra cac thanh bén hinh ling
tru luc giac déu. Lop 161 2 dugc phan cach dé tao ra nhiéu khoang S tir thanh trén 21,
thanh dudi 22 va cac thanh giira 23, dugc tao ra bén trong 16p 16i 2.

Cac khoang S duoc tao ra bang cach phén cach 16p 16i 2, bao gdm céc khoang
thtr nhét va cac khoang thir hai c¢6 sy khac nhau vé ciu tao. Nhu dugc thé hién trén

Fig.4(b), dau trén cua cac khoang thir nhit dugc bit kin bdi thanh trén 21 ¢6 ciu tric
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hai 16p, va diu dudi cia cac khoang thir nhét dwoc bit kin bdi thanh dudi 22 ¢6 céu
trac mot 16p. Céc 16p cta thanh trén 21 ¢6 cu tric hai lép nay duoc tao lién két vai
nhau. Hon nita, miéng 24 dugc tao ra trén phén giira cta thanh trén 21 tai diu trén
cac khoang thir nhit S1. Miéng 24 duoc tao ra doc theo duong chéo di qua tdm cua
mit du ctia mdi khoang S1 ¢6 hinh luc gidc, va hinh dang cta miéng nay dugc tao ra

co ban la hinh elip (xem Fig.4(a)).

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4(c), diu trén ctia cac khoang thir hai
dugc bit kin bai thanh trén 21 ¢6 ciu tric mot 16p, va déu dudi cua cac khoang thu
hai dugc bit kin bdi thanh duéi 22 ¢6 ciu tric hai 16p. Cac 16p cta thanh dudi 22 ¢6
cdu tric hai 16p duoc lién két voi nhau. Hon nita, miéng 24, ciing gidng miéng 24
dugc tao ra trong cac khoang thir nhat, dugc tao ra & phan gifra ctia thanh duéi 22 &

diu dudi cia mdi khoang thir hai S2.

Nhur dugc thé hién trén Fig.4(a), cac khoang thir nhit va céac khoang tht hai
dugc xép thang hang theo cach sao cho cac khoang thir nhét va cac khoang thir hai
lién ké nhau theo huéng X dé tao ra cac hang. Hon nita, cdc hang cta cac khoang thir
nhét va cac hang clia cac khoang thir hai dwoc xép hang sao cho dugc bd tri xen ké

nhau theo phuong Y, phuong vudng géc véi phuong X.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4(b) va Fig.4(é), cac khoang thir nhit lién ké va
cac khoang thir hai lién ké dugc phan dinh béi cac thanh gitra 23 ¢6 cAu truc hai 16p
duoc tao ra theo phuong vudng goc voi thanh trén 21 va thanh dudi 22. Céac thanh
gitra 23 dugc tao ra sao cho vudng gbc voi cac thanh trén 21 va cac thanh dudi 22, va
do vay két ciu c6 kha nang chiu luc 16n theo hudéng chidu day cua két cdu 1. Piéu
ndy lam ting do bén nén. Hon nira, cic thanh gifra 23 duoc tao ra dé co céu tric hai
16p sao cho do bén nén ctia két cAu 1 gia ting. Cac 16p clia cac thanh giira 23 c6 cdu
tric hai 16p chi don thuan duoc lam cho tiép xtic voi nhau va c6 thé duoc tach roi
nhau trong két ciu. Theo d6, cac 16p cua thanh gifra 23 duogc tach roi nhau trén toan
b6 dién tich nhé noi 4p luc clia cac khoang S dé phéan ndi thong 23a duoc tao ra giita
céc 16p khi ndi 4p luc gia ting (xem cac phin dugc bao bing dudmg nét dirt trén
Fig.4(b) va Fig.4(c)). Phan ndi thong 23a nay nbi thong cac khoang thir nhit hoic céc
khoang thir hai lién ké nhau theo phuong Y. Trong phuong 4n nay, toan bé dién tich
gitta c4c 16p cua thanh giira 23 14 phan khong gin dinh.
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Cac 16p phu dang tdm 3 va 4 duogc tao lién két voi dau trén va dau dudi cla
16p 161 2 cung hinh dang nhd su néng chay nhiét, va do d6 tao ra két cdu 10. Cac 16p
pht 3 va 4 dugc lam tir tAm nhwa déo nhiét, vi du nhu nhua polypropylen, va duoc
tao lién két 14n lugt v6i mat trén cla thanh trén 21 cua 16p 161 2 va mat dudi cha
thanh dudi 22 cta 16p 16i 2. Tt hon 13, tm ding dé tao ra cac 16p phu 3 va 4 duoc
lam tir cing mot vat liéu véi tAm tao dung tao ra 16p 161 2 xuét phat tir viéc d& dang
tao lién két giita 10p 15i 2 v&i cac 16p phit 3 va 4 nhd su néng chay nhiét.

Hon nira, nhu duge thé hién trén Fig.4(b) va Fig.4(c), mat trén cia két ciu 10
dugc tao ra tir thanh trén 21 cta 16p 16i 2 va 16p phi 3, va mat dudi cta két ciu 10
dugc tao ra tir thanh dudi 22 cua 16p 161 2 va 16p phu 4. Do vay, mit trén cta két chu
10 dugc tao cic phan mét 16p L1 chi dugc tao ra tir 16p phi 3 twong img v6i miéng
24, céc phan hai 16p L2 dugc tao ra tir thanh trén 21 ¢6 ciu triac mét 16p va 16p phu 3,
va cac phan ba 16p L3 duoc tao ra tir thanh trén 21 ¢6 cu triic hai 16p va 16p pha 3.

Céc phan mét 16p L1, cac phan hai 16p L2, va cac phan ba 16p L3 duoc bb tri
déu nhau & mit trén cua két cAu 1 tuong g véi su sip xép cua cac khoang thir nhét
va céc khoang thir hai. Cu thé 13, cac phan mét 16p L1 va cac phén ba 16p L3 dugc bb
tri tai cc vi tri tuong tmg véi cac hang ciia cic khoang thir nhit, va cac phan hai 16p
L2 duge bb tri tai cac vi tri trong tmg véi cac hang cua cac khoang thtr hai. Hon nita,
céc phan ba 16p L3 dugc bd tri bao quanh céc phin mét 16p L1 dé cac phan mot 1op
L1 khong tiép xuc vdi nhau trong cach sip xép nay. Khi quan sat timg khoang, cac
phan mét 16p L1 dugc bd tri tai cac vi tri twong Umg v&i cic phn gitra clia céc
khoang thir nhit & mit du, va cac phén ba 16p L3 duoc b tri tai cac vi tri tuong tmg

V01 céc phan bén ngoai cla cac khoang thir nhat & mat dau.

Hon nita, cic phan mét 1op L1, cc phén hai I6p L2, va cac phan ba 1ép L3
duoc tao ra trén mit dudi cia két ciu 10 theo cach gidng nhu & mit trén. Hon nira,
céc phan hai 16p L2 dugc tao cac phan & mit dudi cia két ciu 10 noi c6 cac phan
mdt 16p L1 va céc phan ba 16p L3 & mit trén, va cac phan mét 1op L1 va cac phan ba
16p L3 duogc tao céac ph?in & mit dudi cta két ciu 10 noi co céc phén hai lop L2 & mat

trén.

Fig.5 thé hién san pham ép khudn A c6 phan uén M duoc tao ra bing cach ap

dung quy trinh ubn két ciu 10 néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trén bé mit cua
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phén udn M, cic phin mdt 16p L1, cic phin hai 16p L2, va cic phdn ba lop L3 bi
bién dang theo cach sao cho do bién dang giam theo thir tu do6, khi dugce so sanh véi
bé mit cua phan phing. Cu thé 13, cac phin mét 16p L1 va cac phén hai 16p L2 cho
phép su bién dang 16n va kéo gian dién tich ciia chung nhiéu. Trong khi d6, cac phin
ba 16p L3 kéo gidn khong déng ké dién tich va dugc b tri tap trung & chu vi mit diu
cta céc khoang S. Cac phan mét 16p L1 va cac phin hai 16p L2, cho phép bién dang
16m, do d6 duogc tao ra, va nhu vay bé mit cong & phﬁn ubn M dugc tron nhin. Hon
nita, cac phan ba 16p L3 duogc tap trung & chu vi mét ddu cua cac khoang S dé khung
clia céc khoang duoc ting bén, gép phan duy tri cdu triic ctia khoang. Nhu vdy, phin
udn M ctia san phim ép khudn A theo phuong 4n nay c6 mit cong tron nhin cia két

cau va d6 ben tang.

Hon nita, mit trén va mit dudi cua két ciu 10 theo phuong an ndy co clng
chu tric, va do d6 két cAu 10 khong c6 tinh dinh huéng giita mat trén va mat dudi.
Do vay, san phém ép khuoén A nhan dugc tir két cAu 10 vé& co ban ¢6 cung bién dang
bé m3t va d¢ cung & phia bé mit 16i (phia mat ngoai) va phia bé mat 16m (phia mat
trong) & phan udn M. Theo d6, san phdm ép khudn A theo phuong 4n nay c6 thé
duoc sir dung lam san phdm ép khuén cé phia bé miat 16i ctia phin uén M la mat
truéc hogc phia bé mit 16m ciia phin uén M 1a mit trude. Piéu nay ciing gidng nhu
vay d6i véi cac san phdm ép khuén nhén dugc tir cac két cdu 1 theo phuong an thir

nhét va phuong an thir hai.

Tiép theo, phuong phép san xuét san phdm ép khudn A theo phuong 4n nay

duoc mo ta.

Phuong phap san xuat sin pham ép khudn A bao gdém: cong doan ép khudn dé
ép khudn tAm nhya thanh vat liéu tim 100; cong doan gép dé tao ra 16p 161 2 béng
cach gép vat liéu tim 100; cong doan tao miéng dé tao ra miéng 24 trong 16p 15i 2;
cong doan tao lién két dé tao ra két ciu 10 béng cach tao lién két gitta cac 16p phua 3
va 4 v6i mit trén va mit dudi ctia 16p 16i 2; va cong doan gia cong dé tao ra phan udn

M bing cach 4p dung quy trinh uén két cdu 10.

Trong cong doan ép khudn, vat liéu tdm dugc lam tir nhua déo nhiét duoc ép
khuén thanh mét tAm c6 hinh dang dinh truéc nho tdc dung nhiét, va do d6 vat li¢u

tdm 100 dugc tao ra. Nhu duoc thé hién trén Fig.6(a), cac ph?m phéng dang dai 110

-19-



21228

va cc ving nho 1én 120 dugc bd tri xen k& nhau theo hudng chiéu rong (hudng X).
Cac phan nho dang rinh thir nhat 121 c6 mit trén, cip mit bén va miéng hudng
xudng duéi duge tao ra trén toan bd cac vung nhd 1én 120 theo hudéng ma cac vung
nhd 1én 120 kéo dai (hudng Y). Tét hon 13, goc giita mit trén va cac mat bén cla cac
phén nhé thtr nhit 121 1a 90°, va cic phin nhé thir nhit 121 duoc tao ranh c6 cac
miéng huéng xudng dudi. Hon nira, chiéu réng ctia cic phin nh6 thr nhit 121 (chiéu
dai cia mit trén theo huéng chiéu rong) bang chidu rong ciia cic ving bé mit phing
110 va 16n hon hai 14n so véi chiéu cao ctia cac phin nhé thir nhat 121 (chiéu dai cua

céc mit bén theo hudng chiéu rong).

Hon nita, cac phin nh thir hai 122 ¢6 mit cit ngang hinh thang c6 duoc bing
cach phan céch hinh luc gidc déu thanh hai hinh doc theo dudng chéo dai nhat duge
tao ra trong cc ving nhé 1én 120 dé cit ngang cc phin nhé thir nhét 121 & géc bén
phai. Chiéu cao ctia cac phan nhé thir hai 122 duogc thiét 14p dé bing chiéu cao ciia
cac phan nhd thir nhat 121. Hon nita, cac khoang cach giita cac phdn nhé thir hai lién

ké 122 bing chiéu rong ciia mat trén cia cac phin nho thir hai 122.

Céc phén nhé thir nhét 121 va cic phin nhé thir hai 122 dwoc tao ra bing cach
lam cho vat liéu tAim nhé 1én trén mét phﬁn nh¢ st dung ddc tinh déo cua vat li¢u
tim. Hon nita, vat liéu tim 100 c6 thé duoc ép khudn tir tAm vét lidu theo phuong
phép ép khuon da biét, vi du nhu phuong phap ép khuén chan khong hodc phuong
phap €p nén trong khudn.

Nhur duoc thé hién trén Fig.6(a) va Fig.6(b), trong céng doan gp, vat lidu tdm
100 dugc gip thanh ranh doc theo dudng phén chia P gifta cic viing bé mat phing
110 va cac ving nhé 1én 120, va udn tao g& cao doc theo dudng phén chia Q giira
mit trén ctia cac phan nhé thir nhit 121 va cac thanh bén dé vat liéu tdm 100 dugc
nén theo huéng X. Do d6, mit trén va cac mit bén cta cic phan nhé thir nhit 121
duogc xép chdng 1én nhau qua quy trinh gip, va mat ddu va cac ving bé mit phing
110 cta céc phan nho thir hai 122 dugc xép chdng 1én nhau qua quy trinh gip sao
cho mot phan ling tru réng 130 kéo dai theo phurong Y duoc tao ra cho phin nhé 120
(xem Fig.6(c)). C4c phan 130 duoc tao ra dé tiép tuc theo hudng X, va do do 1op 16i

2 dang tAm dugc tao ra.

Thanh trén 21 cua 16p 16i 2 dugce tao ra tir mat trén va cac thanh bén cuia cac
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phén nhé thir nhat 121, va thanh dudi 22 cta 16p 16i 2 duoc tao ra tir mat dau va cac
viing bé mit phing 110 cta cac phin nhd thir hai 122. Hon nita, cac thanh gitra 23
dugc tao ra nhd mit trén va cic thanh bén ciia cac phin nhé tha hai 122. Hon nita,
cac phan ctia thanh trén 21 noi mat trén va cac thanh bén cta céc phan nh6 thir nhit
121 chdng Ién nhau trong qué trinh gp sao cho tao ra cdu triic hai 16p cling nhu cac
phén cua thanh duéi 22 noi mit diu va cac ving bé mat phing 110 cia cac phin nhd
thir hai 122 chéng 1én nhau trong qua trinh gip d tao ra céu tric hai 16p 1a cac phin
chdng 1én nhau 131 tuong {mg (xem Fig.6(c)).

Hon nita, cac khoang thir hai S2 dugce tao ra bang cach gdp cac phin nhd thir
hai 122. Cac khoang thir hai S2 c¢6 khoang khoéng bén trong hinh ling tru luc giac.
Hon nita, cac khoang thir nhét S1 dugce tao ra gitta mgt cdp céac phén 130 lién k&. Cac
khoang thtr nhit S1 c6 khoang khong bén trong hinh ling tru luc giac . Trong phuong
an nay, mat trén va cac mét bén cua cac phf?ln nhé thir hai 122 tao nén cac thanh bén
clia cac khoang thir hai S2, va cac mit bén ciia cac phin nhé thir hai 122 va cac phin
phing duoc bd tri & gitta cac phin nhé thir hai 122 trong cdc vung nhé 1én 120 tao
nén cac thanh bén cua cac khoang thir nhat S1. Hon nira, cac phin ma qua d6 cac mat
trén ctia cic phan nhé thir hai 122 dugc lam cho tiép xtic voi nhau va cac phan ma
qua d6 cac phan phing néu trén trong cac ving nhd 1én 120 dugc lam cho tiép xic
v&i nhau 1a cac thanh giita 23 ¢6 c4u tric hai 16p.

PAu trén cua céac khoang thi nhit S1 dugc bit kin bdi mot cap cac ph?m chéng
1én nhau 131, va dau dudi ctia cac khoang thir hai duoc bit kin ciing bdi cip cac phin

chdng 1én nhau 131.

Tét hon 13, vt lidu tim 100 & trang thai mém qua quy trinh xir 1y nhiét khi
cong doan gép dugc néu trén dugce thuc hién, nhung ciling c6 thé thuc hién cong doan
gip ma khéng cin xir Iy nhiét.

Trong cong doan tao mi€ng, mdt trén va mat dudi cua 16p 16i 2 dugc gia nhigt
dén mot nhiét do dinh trude & trang thai ma 16p 16i 2 dugce gilr nguyén nhu khi dugc
uén. Hon nira, ap luc tic dung Ién 1ép 15i 2 theo hudng chiéu day (hudng 1én trén va
huéng xudng dudi nhur trén Fig. 4(b) va Fig.4(c)) bing phwong tién bang truyén hoic
tuong tu, va do d6 cac phan chdng 1én nhau 131 ¢6 céu tric hai 16p dugc tao lién két

véi nhau nhd su néng chay nhiét. Cac phén chong 1én nhau 131 co lai béi nhiét, va
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do d6 mot khe hd dugce tao ra c6 dang miéng 24 giita cip cac phan chéng lén nhau
131, c4c phan nay tao ra mit trén trong céc diu trén cua cac khoang thir nhédt S1 va

tao ra mit dudi trong cac dau dudi cua cac khoang thir hai S2 (xem Fig.4).

Trong trudmg hop xtt Iy nhiét dugc dung cho vat liéu tim 100 trong cong doan
gép, t6t hon 13, viéc xtr ly nhiét trong cong doan tao miéng dugc thuc hién dén nhiét
d6 cao hon nhiét do khi xir ly nhiét trong cong doan gip dé tao ra hinh dang cho
miéng 24 dé& dang hon. Hon nira, viéc xi ly nhiét dugc dung & cac diéu kién ma cac
thanh giita 23 c6 c4u trac hai 16p khong dugc tao lién két voi nhau nhd su nong chay

nhiét khi cac phin chong 1én nhau 131 co lai.

Trong cong doan tao lién két, cac l16p phu 3 va 4 lan luot duoc tao su lién két
vO1 mdt trén va mdt dudi cua lop 161 2, cac mat nay nhan duge tir cong doan tao
miéng dé thu dugc két cdu 10 dugc thé hién trén Fig.4. Trong phuong an nay, cac
tAm vt liéu dugc lam tur cung mdt loai nhwa déo nhiét dé tao ra 16p 161 2 nhu céac lop

pht 3 va 4. C4c 16p phi 3 va 4 dugc tao lién két v6i 16p 161 2 nho su néng chay nhiét.

Trong trudng hop céc vt liéu tAim tao ra cac 16p pht 3 va 4 va vit liéu tAm
100 tao ra l6p 161 2 duge lam tir ciing mot vt liéu, cac 16p phu 3 va 4 va 16p 16i 2 ¢6
thé duoc tao lién két vai nhau nhs sir néng chay nhiét. Do vdy, cong doan tao lién két
c6 thé dugc thuc hién d& dang hon trong trudmg hop céc 16p phu 3 va 4 va 16p 161 2
duoc tao lién két v&i nhau nho sir dung chit két dinh.

Trong cong doan gia cong tiép theo, viéc xir Iy nhiét duoc sir dung cho két cAu
10, nhd d6 két ciu nay bién dbi sang trang thai mém, va quy trinh uén, nhu quy trinh
ép, duoc ap dung dé tao ra phin uén M, va do d6 thu dugc san phim ép khuén A.

Cong doan gia cong nay gidng nhur trong phuong an thir nhit.

Fig.7 thé hién dudi dang so d6 thiét bi san xuét lién tuc két ciu 10. Thiét b
duoc thé hién trén Fig.7, ddu vao ndm bén trai va dau ra nim bén phai. Cudn vit liéu
tdm 30 duogc bé tri & dau vao, vat lidu tim duoc lam tir nhua déo nhiét 1a nguyén liéu
dau vao cua 16p 16i 2 duoc cudn lai. Tang 31 dé ép khudn chan khong duoc bb tri &
phia dau ra ctia cudn vat liéu tAim 30. Tang 31 d€ ép khudn chan khong nay dugc d
theo cach quay dugc xung quanh mét truc khi duge din dong, va c6 cau tric sao cho
dugc gia nhiét dén nhiét d6 dinh trude. Hon nita, khuén ¢ép hinh tru tron dugc gén cb

dinh vao chu vi ngoai ctia tang 31 dung dé ép khuén chan khong sao cho su tao chan
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khong c6 thé dugc thuc hién qua céc 16 dugce tao ra trong khuén ép trong két cu nay
(khdng dugc thé hién trén hinh v&). Hinh miu khong phéng giéng nhau, ma long
khuén nay tao ra cac viing bé mat phing 110 va cac ving nhd 1én 120 trén vat liéu
tAm 100, duoc tao ra trén bé mat chu vi ngoai cua khudn €p sao cho bé mat ngoai cla

khuén €ép an khép véi vt liéu tim 100 theo phuong X.

Céc bing tai thir nhit 32 va cac bing tai thi hai 33 14n luot tao ra cac cip phia
trén va phia dudi duogc bé tri theo thir ty nay & phia déu ra cua tang 31 dung dé ép
khuén chan khong. Téc @9 truyén din cua cc bang tai thir hai 33 duoc thiét 1ap thip
hon téc d¢ truyén dan cta cac bang tai thir nhat 32. Hon nira, cac bang tai thur hai 33
duoc trang bj thiét bi gia nhiét 33a d& gia nhiét khoang khong giita cac bang tai thir
hai 33 dén nhiét d6 dinh trudc.

Hon nita, cac bang tai thir ba 34 tao ra mét cap phia trén va phia dudi dugc
trang bi & phia dau ra ctia cac bang tai thir hai 33. Cac bang tai thir ba 34 duoc trang
bi thiét bi gia nhiét dé gia nhiét khoang khéng giita cac bang tai thir ba 34 dén nhiét
d6 dinh trude. Téc do truyén din ciia cac bing tai thir ba 34 dugc thiét 1ap bang toc
d6 truyén din ciia cac bang tai thir hai 33. Hon nita, cac cudn vat lidu tim 35 va 36
¢ cac vat lidu tAim duge 1am tir nhua déo nhiét 1a nguyén liéu d4u vao cho cac 16p

phu 3 va 4 duoc cudn va duge bo tri & gan cac dau vao cuia cac bang tai thir ba 34.

Tiép theo, mdt khia canh trong dé két cdu 10 dugc tao ra nho thiét bi duge thé
hién trén Fig.7 duoc md ta. Pau tién, vat liéu tAm s& duoc cip ra tir cudn vt lidu tm
30 ¢ duoc cip vao tang 31 dung dé ép khudn chan khong. Sau d6, hinh miu khéng
phéng dinh trudc duoc tao ra trén vt lidu tAim nho tang 31 ding d& ép khuén chan
khong sao cho vét li€u tim 100 duoc ép khuon (cong doan ép khudn). Vit liéu tdm
ép khuén 100 dugc chuyén vé phia diu ra ¢ trang thai ma su chuyén dong phia trén
va phia duéi dugc diéu chinh bai cac bing tai thir nhat 32 va cac bing tai thir hai 33.
Tai thoi diém nay, tc d6 truyén din ciia cic bing tai thir hai 33 duoc thiét 1ap thip
hon tbc d6 truyén din clia cac bang tai thir nhét 32, va do vy vat liéu tdm 100 duoc
ép theo hudng dau ra d& duoc gip khi dugc chuyén tir cic bang tai thir nhét 32 sang

c4c bang tai thir hai 33, va do d6 16p 16i 2 duogc tao ra (cong doan gép).

Lép 161 2 duge tao ra theo cach d6 dugce gia nhiét nho cac thiét bi gia nhiét
33a trong céac bang tai thir hai 33, va dugc ép nho cac bang tai thir hai 33. Nhu vay,
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céc phan chdng 1én nhau 131 trong 16p 16i 2 duogc tao lién két vai nhau nhd sy nong
chay nhiét va co lai d& cac miéng 24 dugc tao ra trong 16p 16i 2 (cong doan tao
miéng). Sau d6, 16p 16i 2 dugc chuyén dén cac bang tai thir ba 34. Khi 16p 151 2 dugc
chuyén dén cac bang tai thir ba 34, cac 16p phu 3 va 4 da duoc cp tir cdc cudn vit
liéu tim 35 va 36 duoc cheén vao giira mit trén cua 16p 161 2 va mat trén cua bang tai
thir ba 34 cling nhu vao gilta mit dudi cta lop 16i 2 va mit dudi cla bing tai thu ba
34. Sau d9, cac 16p phu 3 va 4 cling nhu mét trén va mat dudi cia 16p 16i 2 dugce gia
nhiét bang cac thiét bi gia nhiét trong cac bing tai thir ba 34. Vi su gia nhiét nay,
céc 16p phu 3 va 4 duoc tao lién két voi mat trén va mit dudi cla 16p 161 2 nho su

nong chay nhiét dé nhan duoc két cdu 10 (cong doan tao lién két).

Nhu dugc néu trén, két ciu dang tim 10 c6 thé duogc san xuét lién tuc. Hon
nira, két cdu 10 dugc di ra tir cac bang tai tht ba 34 duogc cit thanh cac doan c6 kich
thudce thich hop cho mdi tng dung, va trai qua quy trinh ubn dé tao ra phan uén M dé

dugc chuyén dbi thanh san pham ép khuén A.

Trong phuong an th{ ba cling vay, co thé dat duoc cdc vu didém d3 dugc néu

trén tir (1) dén (3). Hon nita, trong phuong an thir ba, c6 thé c6 cac uu diém dudi day.

(4) San phim ép khudn A theo phuong 4n nay duoc tao ra bing cach tao ra
phén uén M qua quy trinh udn két ciu 1 c6 16p 161 2 va cac 16p phu 3 va 4 duoc bb tri
trén mit trén va mit dudi cua 16p 16i 2. Lop 16i 2 duoc tao ra tir vat liéu tim duogc
lam tir tAm nhua don. Lop 161 2 dugc tao ra béng cach gép vét liéu tdm theo cach sao
cho nhiéu khoang S dugc tao ra bing phan cich 16p 15i 2 béi cac thanh thanh cac
khoang hinh hinh lang tru luc giac dugc b tri lién ké nhau.

Khi céc 16p phu 3 va 4 dugc phu 1én mat trén va mat dudi caa 16p 16i 2, do
bén gia ting so v&i san phim ép khudn nhan dugc bing cach tao ra phin uén M qua
quy trinh udn thanh két ciu chi dugc lam tir 16p 16i 2. Hon nira, kho tach roi cac phin
lién két trong 16p 15i 2 (cu thé 13, cac phan lién két gitra cac phan 130) bai vi cac 16p
phi 3 va 4 trén mit trén va mit dudi ctia 16p 16i 2 trong trudng hop noi tng suit udn
duoc tac dung theo huéng lam tach rdi phén lién két trong quy trinh ubn. Do d6, san

pham €p khudn c6 thé dugc ngén ngira nirt bé mét do su tach roi cia phan lién két.

(5) Trong 16p 16i 2, ddu trén cta cic khoang thir nhdt S1 dwoc bit kin boi

thanh trén 21 ¢6 cu tric hai 16p, va ddu dudi cua cac khoang tha nhit S1 duge bit
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kin bai thanh dudi 22 c6 ciu trac mot 16p va mi€ng duogc tao ra trong cac thanh trén
21 ¢6 cAu tric hai 16p. Trong khi d6, du trén cua cac khoang thir hai S2 duogc bit kin
boi thanh trén 21 ¢6 ciu truc mot 16p, va dau dudi cua cac khoang thir hai S2 dugc
bit kin bdi thanh duéi 22 ¢6 céu trac hai 16p, va miéng duoc tao ra trong cac thanh
dudi 22 ¢6 céu truc hai 1p.

Nhu vay, dbi voi mbi khoang, cac phin mét 1op L1 tuong tmg voi cac miéng
24, céc phan hai 16p L2 tuong g v6i thanh trén va thanh dudi ¢6 ciu trac mot 16p,
va céc phin ba 16p L3 tuong {mg véi thanh trén va thanh dudi ¢ cdu tric hai 16p,
noi ma 16p pha 3 hodc 4 luén dugc bao gdm trong mdi phén, 1an lugt dugc phu vao
mit trén va mdt dudi cia két cau 10. Trong san phim ép khudn A nhén duge bang
cach tao ra phan udn M qua quy trinh udn két cdu 10 nay, cac phan mét 16p L1 gidn
rat nhidu, cho phép bién dang xay ra, trong khi cac phan ba 16p L3 khdng cho phép
bién dang x4y ra va ¢6 chirc nang gir nguyén két ciu cua cac khoang S. Hon nfra,
céc phan hai 16p L2 ¢6 tac dung nhu phin giita ndm giita cac phin mot 16p L1 va cac

phén ba 1ép L3.

Do d6, phén cho phép bién dang xiy ra dé dang va phan giit nguyén két ciu
khoang khong cho phép bién dang xay ra duoc tao ra trén mdi khoang cuia két ciu 10
sao cho két cdu khoang c6 thé duoc gitr nguyén, ngay ca trong phin uén M nhin
duoc bing cach thay ddi hinh dang ctia két cAu trong san phim ép khudn nhéan duoc
tir két cau 10. Két chu khoang trong mdi khoang S duoc gitr nguyén trong phan udn
M sao cho bé mit cong trong phan uén M c6 thé duoc 1am cho tron nhin, va d6 bén

ctia phan udn M gia ting.

(6) Phuong phap san xuét san phdm ép khuén theo phuong 4n nay duoc b tri
cong doan tao miéng dé tao ra miéng 24 giira cip cac phin chdng 1én nhau 131 trén
mét mit ddu cia khoang S duoc bit kin boi cap cac phan chong 1én nhau 131. Véi
cong doan tao miéng, cdc phan mét 1ép L1 twong umg v6i miéng 24, bén canh phén
hai 16p L2 va phan ba 1ép L3, dugc tao ra trén mit trén va mit dudi ciia mdi khoang
ctia két cdu 1. Trong san phim ép khuén A nhan dugce béng cach tao ra phin uén M
cho két cdu 1 ¢6 cac phin mot 16p L1, cAc phén hai 16p L2 va cac phén ba 16p L3, két
ciu khoang c6 thé dugc giit nguyén dé dang ngay ca trong cic phan uén M, va do

vy bé mit cong & cdc phan uén M duoc 1am tron nhin va d bén chung gia ting.
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(7) Trong cong doan tao miéng trong phuong phap san xudt san phim ép
khuén theo phuong 4n nay, 16p 16i 2 dugc gia nhiét sao cho cip cac phin chong lén
nhau 131 bi co bdi nhiét, va do d6 mi€ng duoc tao ra. Trong cAu truc nay, mi¢ng co

thé dugc tao ra ddng thoi trong céc khoang S va trong mot khoang thoi gian ngén.

Hon nita, trong phuwong én nay, phdn mot 16p L1 c6 thé bi bién dang rat 1on va
phin ba 16p L3 bién dang khdng dang ké duoc tao ra trén mdi khoang, va cac phén
ba 16p L3 duoc tao ra dé hiu nhu bao quanh cac phin mét 16p L1. Nhu vay, cac phan
nhd va cac gon séng khéng mong mudn co thé dugc ngin ngira khi tao ra cac phin
uén kéo gidn M, va su suy giam do bén ciia cac phin udn M cé thé dugc ngin ngira.
Hon nita, cac phan hai 16p L2 duoc bb tri lién ké cac phén ba 16p L3 dé su suy giam

ve d9 bén ctia cac phan uon M c6 thé dugce ngan ngira thém.

C6 thé cai bién mdi phuong 4n néu trén bing cach ap dung mot sy thay dbi
dudi day. Ciing c6 thé két hop cac thay ddi dudi ddy va cai bién cac phuong 4n néu

trén deé tao ra céc két cau co cac sy két hop nay.

Trong két cdu 1 theo phuong an thir nhit va san phdm ép khuén, cac vit liu
tAm tao ra 16p 16i 2 va cac 1ép pha 3 va 4 c6 thé dugc 1am tir vat lidu bat ky mién 1a
no ¢o tinh déo. Vi du, cac vat liéu tAm c6 thé dugc 1am tir vat liéu lién két dang soi,
vat liéu dugc lam tir giéy hodc vat li¢u duge lam tir kim loai. Hon nira, 16p 161 2 va
cac 16p pha 3 va 4 c6 thé duoc tao ra tir cac vat liéu tAm duoc 1am tir cac vat lidu

khac nhau.

Hon nita, trong mot s6 trudong hop, cac vat liéu tdm, c6 dinh huéng phan tir
trong cac vt li¢u tam kéo cang dugc lam tir nhya téng hop, dugce stir dung lam vat
liéu tdm tao ra cac 16p phu 3 va 4. Trong cac trudng hop nay, ot hon 13, cac vat liéu
tdm duoc tao ra theo cach ma hudng theo su dinh huéng ciia cac 16p pha 3 va 4 va
hudng ma tAm udn 2b trong 16p 16i 2 kéo gian (hudng Y) la khac nhau. Trong trudng
hop cac vat liéu tAim duoc tao ra theo cach do, do bén ubn ciia két cAu theo hudéng X
gia ting so vdi truomg hop hai hudng giéng nhau néu trén.

Diéu nay ciing 4p dung cho phuong an thtr hai va phwong an thir ba. Trong
phuong an thir hai va phuong an thir ba, t6t hon 13, két cAu duoc tao ra theo cach ma
hudng cua cac vat liéu tAim dang dai 2a kéo gidin va hudng clia cac phan 130 kéo gidn

tuong tmg khac v&i hudng dinh hudng ciia cac vat lidu tim trong cac 16p phi 3 va 4.
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Mic du 16p 16i 2 va cac 16p pht 3 va 4 1a cac 16p don trong két ciu 1 theo
phuong 4n thir nhat va san phim ép khuén ctia n6, mdi 16p c6 thé c6 chu tric nhidu
16p trong két cAu. Vi dy, cac 16p pht 3 va 4, mdi 16p 1a cac 16p kép, cé thé dugce tao
ra trén mit trén va mit dudi ctia 16p 161 2 ¢ cdu tric mot 16p. Trong trudng hop céu
tric nhiéu 16p dugc tao ra bang cach xép chdng céc 16p 16i 2 1én nhau, céc 16p 161 2
c6 thé duge xép 10p truc tiép voi nhau hodc cac 16p 16i 2 c6 thé duge xép lop voi
nhau véi mét 16p gifta dang tAm & gitra chiing. Trong trudmg hop sau, cac 16p 161 2 c6
thé duogc tao lién két v6i nhau chic chén hon. Cac didm nay cling ap dung cho cac

phuong an thir hai va phuong an thir ba.

Mic du 16p 16i 2 duge phan cach dé tao ra cac khoang hinh ling tru luc gidc S
duogc tao ra & bén trong 1ép 16i 2 trong két cdu 1 theo phuong an thir nhit va san
phdm ép khudn ctia n6, hinh dang cia cac khoang S khong bi giéi han cu thé va
chiing ¢6 thé c6 dang hinh tru da giac rdng, nhu lang tru tir giac rong hoic lang try
bat giac rong, hodc hinh try tron rong. Dong thoi, két cAu co thé cho phép cac khoang
c6 thé c6 céc hinh dang khéc nhau. Pidu nay ciing dugc ap dung cho cac phuong an

thir hai va phuong an thir ba.

Mic du céc phan ndi théng 6 dugc tao ra nhim ndi cac khoang S lién ké voi
nhau theo phuong Y trén Fig.1 trong két cAu 1 theo phuong 4n thir nhét va san phim
ép khudn ciia né, cac phan ndi thong 6 ¢ thé duge tao ra nhdm ndi cac khoang S lién
ké véi nhau qua bit ky phin nao. Vi du, cic phin ndi théng dé ndi cac khoang S lién
ké co thé duore tao ra giita cac khoang S lién ké v6i nhau theo huéng X. Hon nita, cic
phén ndi thong 6 c6 thé duoc tao ra chi d& ndi thong cac khoang S nhét dinh véi nhau
thay vi néi thong tit ca cac khoang S. Piéu nay ciing dugc ap dung cho cic phuong
an tha hai va phuong an thir ba.

Trong két ciu 1 theo phuong an thir nhit va san phim ép khudn cta né, cac
phén gin dinh 2d dé gén dinh cac 16p véi nhau c6 thé duoc tao ra & giita céc 16p cia
c4c thanh giita 5 theo huéng chiéu day ca 16p 16i 2. Két cAu nay ciing c6 thé tao ra
bang cach gia nhiét 16p 16i 2 dén mirc ma hai du cua cac thanh giita 5 duoc lam
mém trong quy trinh xir ly nhiét & céng doan tao lién két cac 16p pha 3 va 4 véi 16p

161 2 ching han. Piéu nay ciing duoc ap dung cho phuong an thir ba.

Trong két céu 1 theo phuong an thir nhit va san phim ép khudn cua no, cac
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phan néi thong 6 dugc tao ra giira cac 16p cua cac thanh giita 5 trong két ciu. Trong
trudmg hop cac phan gin dinh dwoc bd tri & giira cac 16p cua cac thanh gifra 5 theo
huéng chiéu day ciia 16p 16i 2, vi du, cac thanh gitta 5 ¢6 thé c6 hai phan néi thong 6
dugc bd tri lién k& nhau theo huéng chidu day cua 16p 16 2 trong két cAu. Diéu nay

cling ap dung cho céc phuong an thir hai va phuong an thir ba.

Mic dii két cAu cho phép céac 10p trong céc thanh giita 5 ¢6 hai 16p dat cach
nhau dé tao ra phan ndi thong khi néi ap luc cua cac khoang S ting Ién trong két ciu
1 theo phuong 4n thir nhat va san phdm ép khuén cua né, mét ranh hodc khe hé c6
thé dugc tao ra giita cac 16p cia cac thanh gitra 5 1am phin ndi thong dé cac khoang
S luén duogc ndi thong véi nhau trong két cdu. Pidu nay ciing dugc 4p dung cho cac

phuong an thir hai va thir ba.

Mic du cac thanh giita 5 duoc tao ra dé c6 ciu truc hai 16p trong két cdu 1
theo phuong 4n thir nhit va san phim ép khudn ctia n6, chiing c6 thé duoc tao ra dé
c6 cau triic nhiéu 1ép vai ba 16p hoac nhiéu hon. Trong trudng hop 16p 181 2 duge tao
ra tir cac tAm udn 2b & trang thdi ma hai vat li¢u tim duogc xép 16p v&i nhau, vi dy,
céc thanh gifta 5 ¢6 cAu triac bén 16p. Pidu nay ciing dugc ap dung cho cic phuong

an th hai va thit ba.

Mic du 16p 16i 2 va cic 16p phu 3 va 4 duogc lién két véi nhau nho sy nong
chiy nhiét trong két ciu 1 theo phwong an thir nhit, chiing c6 thé dugc lién két bing
cac phuong tién khac, vi du nhu chét két dinh. Trong truong hop duoc lién két nhoy
sir dung chét két dinh, tot hon 14, sir dung chét két dinh ma nhiét d6 héa léng cao hon
nhiét d6 & cac vat liéu tim dé tao ra 16p 161 2 va cac 16p pha 3 va 4 duoc lam mém dé
ngin ngira sy héa 1éng 1am cho phan ndi tach roi khi xir Iy nhiét dwoc ap dung cho
két cdu 1 trong cong doan gia céng tao hinh san phdm ép khuén. DPiéu nay ciing duoc
ap dung cho cac phuong an thir hai va thir ba. Hon nita, theo phuong an thir hai va
phuong 4n thir ba, cac phin dugc lién két trong 16p 151 2 ¢6 thé duoc lién két nho st
dung chét két dinh.

Mic du chi ¢6 phin uén M phéng lén theo huéng Ién trén tir mit phéng cua
két cau 10 duoc tao ra trong san phdm ép khuén A theo phuong 4n thir ba dugc thé
hién trén Fig.5, phan uén M phdng 1én theo hudéng 1én trén va phin uén M phéng 1én

theo hudng xubng dudi ¢ thé déu duoc tao ra trong san phdm ép khuén A. Diéu nay
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cling 4p dung cho céc san phim ép khuén trong phuong 4n thir nhét va phuong én

thir hai.

Hinh dang cua miéng khéng duoc bi gidi han cu thé va co thé 1a bat ky hinh
dang nao, vi du nhu hinh tron hodc hinh da giac.

Mic du trong céc san phim ép khuén theo cic phuong én nay cac phan ndi
thong 23a dugce tao ra dé ndi giita cac khoang thir nhét va cac khoang thr hai lién ké
v6i nhau theo phuong Y trén Fig.2, chiing c6 thé duoc tao ra mot phin chi dé ni
thdng céc khoang S lién ké v6i nhau theo hudng bét ki. Pidu d6 c6 nghia 13, cac phan
ndi théng 23a c6 thé duoc tao ra dé ndi thong cac khoang thir nhit (cac khoang thir
hai) lién k& v6i nhau theo hudng X hoic dé ndi cac khoang thir nhét véi cac khoang
thir hai. Hon nita, c4c phan ndi théng 23a c6 thé dugc tao ra dé néi thdng cac khoang
S nhét dinh thay vi tao ra cac phan ndi théng 23a dé ndi thong tit ca cac khoang S
trong két cau. Trong truong hop nay, tét hon 13, tao ra cac phin nbi thong 23a & it
nhat cac phan c6 g suit ubn tac dung (cac khoang S duoc b tri trong phan uén M

va chu vi ctia n6). Hon nita, két cau c6 thé khéng c6 cac phan ndi thong 23a.

Mic du miéng dugc tao rta giira cip clia cdc phin chdng 1én nhau 131 bing
cach cho phép cip cta cac phin chdng 1én nhau 131 co lai do nhiét trong quy trinh
xu ly nhiét trong cong doan tao miéng cta phuong phap san xuit san phdm ép khudn
theo cdc phuong 4n nay, cong doan tao miéng khong gidi han diéu nay. Vi du, miéng
c6 thé dugc duc thing qua cip cia cic phan chdng 1én nhau 131 trong cong doan tao
miéng.

Mic du céng doan tao miéng va cong doan tao lién két 1a cac cong doan khac
nhau trong phuong phép san xuit san phdm ép khuén theo cac phuong 4n nay, ching
¢6 thé thuc hién déng thoi. Pidu dé co nghia 1a, viéc tao hinh miéng gifta cac cap cua
céc phan chdng 1én nhau 131 nh co lai do nhiét va nong chay nhiét cua céac 1op phu

3 va 4 véi 16p 16i 2 c6 thé dugc thuc hién ddng thoi trong quy trinh xir ly nhiét.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cu (1) dé san xuit san phim ép khudn bao gdm:

16p 16i (2) trong d6 nhiéu khoang (S) duoc tao ra bdi cac thanh bén cé mit cit
ngang hinh da giac hodc hinh tron; va

cac lop phu (3) va (4) duge phu 1én mét trén va mat dudi cua 16p 16i (2),

trong d6 cac phan ndi thong (6) dé nbi cac khoang (S) lién ké& véi nhau duoc
tao ra trong 16p 161 (2),

trong d6 16p 151 (2) duoc tao ra cé cic thanh giita (5) ¢6 cdu triuc nhiéu 16p
dugc tao ra tir cac thanh bén cta cac khoang (S) lién ké trong do cac thanh bén dugc
xép 16p v6i nhau theo hudng vudng géc véi hudng ma cac phan néi thong (6) ndi
thong cac khoang (S),

trong d6 céc thanh bén clia cac khoang (S) lién ké tiép xuc truc tiép v4i nhau,
va

trong d6 cac phin ndi théng (6) duoc tao ra & giita cac 10p trong cac thanh

gitra (5).

2. Két cau (1) theo diém 1, trong d6 cac phan ndi théng (6) dugc tao ra dudi dang

phén khéng gin dinh duoc bb tri & giita cac 16p trong cac thanh gitra (5).

3. Két chu (1) theo diém 2, trong d6 giira cac 16p trong cac thanh gitra (5), phin
khong gin dinh dugc tao ra & gitra theo hudng chiéu day cua 16p 18i (2), va cac phén
gin dinh, ma qua phéan nay cic 16p duoc gin dinh voi nhau, duge tao ra & hai phéan

d4u theo hudng chiéu day cua 16p 15i (2).

4. Két cdu (1) theo diém 1, trong d6 16p 16i (2) bao gém nhiéu dai dang tAm duoc tao
ra bz‘“mg cach tao hinh tAim nhua dang dai theo hinh dang dinh trude, va 16p 16i (2)
dugc tao ra bang cach bd tri cac dai dang tAm lién ké nhau sao cho cac khoang (S) c6
mit cit ngang hinh da giac hodc hinh tron dugc b tri 1ién ké nhau gilta cac dai dang

tam.

5. Két cau (1) theo diém 1, trong d6 16p 16i (2) dugc tao ra bang cach gép vat liéu
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tdm duoc ¢p khuoén tu tAm nhua don theo hinh dang dinh trudc sao cho nhiéu khoang
(S), dugc tao ra bdi cac thanh bén cé mat cit ngang hinh da giac hodc hinh tron, dugc

tao ra dugc b tri 1ién ké nhau trong 16p 16i (2).

6. Két cdu (1) theo diém 1, trong d6 10p 13i (2) duogc tao ra tir vét liéu tim dugc ép
khuén tir tim don va c6 cac ving bé mit phing dang dai va cac ving nhé 1én dugc
bd tri xen k& nhau theo hudng chiéu rong, vat li¢u tdm co céc phz“m nhé thir nhit va
cac phin nhé thir hai, cac phin nho thir nhit trai dai trong cic ving nhé 1én va theo
hudng vubng géc véi hudng chidu rong va cé mit cit ngang dang rdnh miéng hudng
xudng duéi, va cac phdn nhé thir hai duoc tao ra cit ngang cac phin nho thir nhat,
kéo dai theo huéng chiéu rong, va c6 mit cit ngang hinh da giac hodc hinh ban
nguyét, va trong d6 16p 16i (2) duoc tao ra bang cach gép thanh ranh vat lidu tAm theo
dudng phan chia gifra cac ving bé mit phing va cic ving nhé 1én va bing cach gp
tao go cao vat li¢u tAm doc theo dudng phén chia gitra mat trén va mét bén cua phén

nhd thir nhét trong cac viing nho 1én.

7. San phim ép khuén dugc tao ra bing cach tao ra phan udn cho két cdu (1) theo

diém 1 qua quy trinh uén.

8. Phuong phép san xuét san phdm ép khuén, phuong phap niy bao gdm:

cong doan ép khudn dé ép khudn tAm nhua don thanh vt lidu tAim don trong
d6 cac ving bé miat phing dang dai va cac ving nhé 1én dugc bd tri xen ké theo
hudng chidu rong, vat liéu tAm c6 cac phin nhé thir nhit va cac phan nhé thi hai, cac
phin nhé thir nhit kéo dai trong cac ving nhé 1én theo huéng vudng goc véi huéng
chiéu rong va c6 mit cit ngang dang rdnh miéng hudng xudng dudi, va cac phan nhd
thir hai duoc tao ra cit ngang cac phin nhé thir nhat, kéo dai theo hudéng chiéu rong,
va c6 mat cit ngang hinh da giac hodc hinh ban nguyét;

cong doan gip dé tao ra 16p 161 (2) trong d6 nhidu khoang (S) hinh tru duoc
tao ra theo phuong thing dimg bing cach phan cach 16p 161 (2) c6 céc phan nhd thir
hai bang cach gip thanh ranh vt liéu tm doc theo dudng phan chia giita cic ving
bé mit phéng va cac viing nh 1én va bing cach gip tao g cao vat lidu tdm doc theo

duong phan chia giita mat trén va mt bén ctia phan nho thir nhit trong cac viing nhd
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Ién;

cdng doan tao miéng dé tao ra miéng qua cip cac phan chong lén nhau & mét
mit diu ctia mdi khoang (S) dugc bit kin bdi cédp cac phén ch6ng lén nhau duogc tao
ra tir cac ving bé mit phing va cic mat diu cia cac phan nhé thir hai;

cong doan tao lién két dé tao ra két cdu (1) bang cach lién két cac 16p phi (3)
va (4) voi mét trén va mat dudi cia 16p 16i (2); va

cong doan gia cong d& tao ra phin uén bing cach 4p dung quy trinh uén cho
két cdu (1),

trong d6 cong doan tao miéng 1a cong doan tao ra miéng bang cach gia nhiét

16p 161 (2) sao cho cip cac phin chdng 1én nhau bi co bai nhiét.
9. San phdm ép khuén duogc san xuat bing phuong phap theo diém 8.

10. San phim ép khuén theo diém 9, trong d6 16p 16i (2) c6 nhiéu khoang (S) hinh tru
duoc tao ra bang cach phan cach 16p 16i (2) véi cac phin nhé thir hai, mot déu cia
mdi khoang (S) duoc bit kin bdi cip cac phén chc“mg 1én nhau dugc tao ra tir cac
vung bé mat phéng va cac mat dau cua cac ph?ln nhé thit hai, va diu kia duoc bit kin
boi cac mit trén cia cac phin nhé thir nhat, va miéng duoc tao ra trong cp cac phan

chdng 1én nhau trén mot mat dau ciia cac khoang (S).

11. Phuong phap san xuét két ciu (1) dé san xuét san phim ép khudn, phuong phap
niy bao gbém:

cong doan ép khuén dé ¢ép khuoén tAm nhua don thanh vat liéu tim don trong
d6 cac ving bé miat phing dang dai va cic ving nhé lén dugc bd tri xen ké theo
hudng chidu rong, vat lidu tAm ¢ cic phan nhé thir nhat va cac phan nhé thi hai, cac
phr?m nhé thir nhét kéo dai trong cdc ving nhd 1én theo hudng vudng géc voi hudng
chiéu rong va c6 mit cit ngang dang rinh miéng hudéng xudng duéi, va cac phin nhd
thir hai dugc tao ra dé cit ngang céc phin nhé thir nhét, kéo dai theo hudéng chidu
rong, va 6 mit cit ngang hinh da gidc hoic hinh ban nguyét;

cong doan gip dé tao 16p 13i (2) trong d6 nhiéu khoang (S) hinh tru duge tao
ra thing ding bing cach phan cach 16p 16i (2) voi cac phin nhd thi hai bing cach

gip thanh rinh vat liéu tim doc theo dudmg phan chia gitta cic ving bé mit phing va

-32-



21228

cac ving nhé 18n va bang cach gp tao gd cao vat lidu tim doc theo dudng phéan chia
gifta mit trén va mit bén cua phan nho thir nhit trong cac ving nhé lén;

cong doan tao miéng dé tao ra miéng qua ciip cac phin chdng lén nhau & mét
mit dau ctia mdi khoang (S) dugc bit kin béi cip cac phan chdng 1én nhau dugce tao
ra tir cac ving bé mit phing va cac mit dau ctia cac phin nhé thir hai; va

cong doan tao lién két dé tao ra két cdu (1) bang cach lién két cac 16p phu (3)
va (4) v&i mét trén va mat dudi cda lop 161 (2),

trong d6 cong doan tao miéng la cong doan tao ra miéng bé'mg cach gia nhiét

16p 15i (2) sao cho cip cac phan chdng 1én nhau bi co bai nhiét.
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Fig.2(a)
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Fig.3(a)
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Fig.4(a)
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Fig.5
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Fig.6(a)
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