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(57)  Séng ché dé cap dén hé théng phanh thiy luc bao gdm bd phan kiém soat
dong chéy bao gom khoang chita dau thit nhat, khoang chita dau thd hai, pit
tong, vong dém chan dau, chi tiét chan thit nhét, 10 xo nén thit nhat va van mot
chi€u. Pit tong bo tri c6 thé dich chuyén giita khoang chita dau thi nhat va
khoang chita dau thit hai va c6 6ng dan dong chay néi c6 lua chon khoang chita
dau thi nhét véi khoang chita ddu thit hai. Vong dém chan dau lap trén pit tong
va ty vao giita thanh trong ciia bd phan kiém sodt dong chay va pit tong, ngan
cach khoang chita dau thi¢ nhét v6i khoang chita ddu thd hai. Chi tiét chan tha
nhét ty c6 thé tach rdi vao pit tong, ngan cach c6 lva chon ranh chay V61 khoang
chita dau thit hai. Lo xo nén thi nhit ndi vao giita thanh trong clia bo phan kiém
sodt dong chay va chi tiét chan thi nhit. Van mot chiéu bs trf vao giita khoang
chtta diu thd nhat va khoang chua dau tht hai va dugc cép 4p luc chan dinh
trudc.
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Linh vie ki thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén hé thdng phanh thiy luc, cu thé hon 1a dé cap dén hé théng

phanh thuty luc gitip ngéin chin hiéu qua su cham tré va hu hong phanh.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Tham chiéu trén Fig.1, hé théng phanh thity luc thong thudng 1 (vi dy, hé théng
phanh thuy luc da duoc bdc 16 trong Bing déc quyén sang ché Pai Loan sé 1296245)
bao gdm xi lanh phanh chinh 10, phanh dau 20, va éng dan diu 30.

Xi lanh phanh chinh 10 ni v6i phanh déu 20 théng qua éng din dau 30.

Khi xi lanh phanh chinh 10 van hanh d tao ap luc dau phanh, pit tong 11 b tri
trong xi lanh phanh chinh 10 dich chuyén (sang bén phai), ddy mét phin dau phanh
chira trong khoang chira dau 12 chay vao phanh diu 20 qua ng dan dau 30, dong thoi
dAy phanh diu 20 hoat dong dé tao ra tac dung phanh.

Tuy nhién, hé théng phanh thiy luc théng thuong 1 ¢6 cac nhuoc diém sau. Khi
xi lanh phanh chinh 10 khéng van hanh va phanh diu 20 van bj rung dong manh, pit
tong 21 bd tri trong phanh dau 20 thudng bi dép vao phanh dia D hoic ma phanh trong
22 va theo d6 dich chuyén (vao trong) ddy diu phanh trong phanh dau 20 chay ngugc
vao xi lanh phanh chinh 10. Trong truong hop nay, khi xi lanh phanh chinh 10 vén
hanh, khoang chay cua pit tong 21 b tri trong phanh dau 20 ting lén giy cham tré
thdm chi hu hdng phanh.

Vi vdy, yéu cAu dit ra cho hé théng phanh thity Iyc 14 ngin chin hiéu qua su
cham tré hodc hu héng phanh
Ban chit ky thuat ciia sing ché

Céc phuong an cua sang ché duge md ta chi tiét dya trén cac hinh v& kém theo.

Hé thdng phanh thuy luc theo phuong an vi du cia sang ché bao gbm xi lanh
phanh chinh, phanh diu, va bo phan kiém soat dong chay. B§ phéan kiém soat dong
chay ndi giita xi lanh phanh chinh va phanh déu bao gém khoang chita dau thir nhét,

khoang chtra du thir hai, pit téng, vong dém chin dau, chi tiét chin thi nhét, 16 xo
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nén thir nhét, va van mét chidu. Khoang chira dau thir nhit va khoang chira diu thir hai
chira ddu phanh. Khoang chira ddu thir nhit ndi v6i xi lanh phanh chinh. Khoang chira
dau thir hai ndi voi phanh dau. Pit tong duoc bd tri dich chuyén giita khoang chira ddu
thir nhat va khoang chtra ddu thir hai va c6 éng din dong chay néi ¢6 lua chon khoang
chira déu thir nhit voi khoang chira du thir hai. Vong dém chan diu lip vao pit tong
va ty vio giita thanh trong ciia bo phan kiém soat dong chay va pit tong, ngin cach
khoang chira dau thir nhét voi khoang chira dau thir hai. Chi tiét chin thir nhit ty c6 thé
tach roi vao pit tong, ngan cach cé lua chon ranh chay cua pit tong voi khoang chira
dau thtr hai. Ld xo nén thir nhat ndi vao gitra thanh trong ciia bd phan kiém soat dong
chay va chi tiét chan thir nhit, gitr va dinh vi chi tiét chin thir nhét va pit tong. Van
mdt chiéu duge bd tri giita khoang chira dau thir nhat va khoang chira du thir hai va
duoc cp ap luc chan dinh truée. Diu phanh chay cé lua chon tir khoang chira du thir
hai vao khoang chira dau thir nhit qua van mét chiéu. Khi ap luc dau trong khoang
chira dau thir hai I6n hon tong ap luc dau trong khoang chira ddu thtr nhét va ap luc
chin dinh trude cia van mét chiu, thi van mot chidu mé ra dé cho phép dau phanh

chay tir khoang chtra ddu thir hai vao khoang chira dau thr nhét qua van mét chiéu.

Van mét chiéu bao gém chi tiét chin thir hai va lo xo nén thtt hai. Chi tiét chin
thir hai ty c6 thé tach roi vao thanh trong ctia bd phén kiém soat dong chay, ngin cach
c6 lua chon khoang chira déu thtr nhét voi khoang chtra diu thir hai. Lo xo nén thir hai
nbi vao gitta thanh trong cta bd phan kiém soat dong chay va chi tiét chin thir hai, gitr
va dinh vi chi tiét chan thit hai.
M0 ta viin tit hinh vé

Sang ché s& duoc hidu ddy du hon qua phdn mé ta chi tiét dua trén cac hinh vé&
keém theo, trong do:

Fig.1. 12 hinh v& mit cit ngang ctia hé théng phanh thity luc thong thudng;

Fig.2 12 hinh chiéu bing ctia hé théng phanh thily luc theo sang ché;

Fig.3A 14 hinh v& mit cit ngang ciia hé théng phanh thity luc theo sang ché & ché
d6 van hanh; va

Fig.3B 1 hinh v& mit cit ngang ctia hé thong phanh thily luc theo sang ché & ché
d6 van hanh khac.
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M0 ta chi tiét sang ché
M5 ta sau day la cach thirc t6t nhat dé thuc hién sang ché. Phan nay duoc dua ra
v6i muc dich minh hoa cac dic diém chung ciia sang ché va khong nhim gidi han sang

ché. Pham vi cia sang ché dugc xac dinh rd nhat bdi phan yéu cau bao hd kém theo.

Tham chiéu trén cac Fig.2, Fig.3A va Fig.3B, hé thong phanh thily luc 100 bao
gdm xi lanh phanh chinh 110, phanh dau 120, va b phan kiém soat dong chay 130.

Nhu thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, bd phan kiém soat dong chay 130 ndi giira
xi lanh phanh chinh 110 va phanh dau 120, bao gém khoang chira du thir nhit 131,
khoang chtra ddu thir hai 132, pit tong 133, dém chin dau 134, chi tiét chin thir nhét

135, 10 x0 nén thir nhét 132, va van mot chiéu 137.

Khoang chira dau thir nhat 131 va khoang chira dau thir hai 132 chita dau phanh
(khong dugc thé hién trén hinh vé&). Trong d6, khoang chira dau thir nhat 131 néi véi xi
lanh phanh chinh 110 qua éng din dau thir nhit 141, va khoang chira diu thir hai 132
ndi v&i phanh diu 120 qua dng dan dau thir hai 142.

Pit tong 133 duoc bb tri dich chuyén duoc giita khoang chira diu thir nhat 131 va
khoang chira dau thir hai 132 va cé éng din dong chay 133a. Trong do6, éng din dong
chay 133a ndi c¢6 lua chon khoang chira dau thir nhit 131 véi khoang chira ddu thir hai
132.

Vong dém chin dau 134 duoc lip trén pit tong 133 va ty vao giita thanh trong
130a ctia bd phén kiém soat dong chay 130 va pit tdng 133, ngin cach khoang chira
dau thir nhét 131 v6i khoang chira dau thir hai 132.

Chi tiét chin thi nhét 135 ty ¢6 thé tich roi vao pit tdng 133, ngin cach c6 lua
chon 8ng din dong chay 133a ciia pit tong 133 voi khoang chira dau thir hai 132.

Lo xo nén thir nhat 136 ndi giira thanh trong 130a ctia by phan kiém soat dong
chay 130 va chi tiét chin thir nhat 135, giit va dinh vi chi tiét chin thir nhat 135 va pit
tong 133. Nghia 1a, khi khong dugc van hanh, pit tong 133 duoc dinh vi tai mét phia
trong bd phan kiém soat dong chay 130 do luc ddy cuta 16 xo nén thir nhét 136.

Van mdt chiéu 137 bé tri gita khoang chtra diu thir nhat 131 va khoang chira ddu

thir hai 132 va dugc Cép ap luc chédn dinh trude. Trong do6, van mét chiéu 137 bao g@)m

chi tiét chan thar hai 137a va 10 xo nén thir hai 137b. Chi tiét chan thir hai 137a ty ¢
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thé tach roi vao thanh trong 130a cua bd phan kiém soat dong chay 130, ngin cach c6
lwa chon khoang chira dau thir nhéat 131 véi khoang chira déau thir hai 132. Lo xo nén
thir hai 137b ndi giita thanh trong 130a clia bd phan kiém soat dong chay 130 va chi
tiét chin tht hai 137a, giit va dinh vi chi tiét chan thir hai 137a. Theo do, béng luc nén
dan hdi ctia 10 xo nén thr hai 137b, chi tiét chan thir hai 137a ¢6 thé ty vao thanh trong
130a cua bd phan kiém soat dong chay 130, tao 4p luc dinh trudc 1én van mot chiéu
137 gitip ngan cach khoang chita dau thir nhit 131 voi khoang chira dau thir hai 132.
Tirc 13, nhé ciu tao ctia van mdt chidu 137, diu phanh c6 thé chay tir khoang chira dau
thir hai 132 dén khoang chira déu thtr nhét 131 thong qua van mét chiéu 137 va khéng
thé chay tir khoang chira du thir nhét 131 dén khoang chira dau thir hai 132 nho van

mot chidu 137.

Khi xi lanh phanh chinh 110 van hanh, ap luc dau phanh chira trong khoang chira
diu thir nhit 131 ting 1én. Khi d6, 10 xo nén thir nhit 136 diy chi tiét chan thir nhat
135, va chi tiét chin thir nht 135 nay sé& bit kin 6ng din dong chay 133a cla pit tdng
133. Theo d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3A, do ving mit cit ngang cla pit tong 133
véi duong kinh A 16n hon viing mit cét ngang cua dng dan dong chay 133a voi duong
kinh B, chi tiét chan 135 s& khong bi tac dong bdi &p luc du cua dau phanh chira trong
khoang chtra du thir nhét 131 va vi vay éng din dong chdy 133a van dugc déng. Cu
thé, pit tong 133 va chi tiét chin tht nhét 135 dugc dich chuyén dong thoi (sang bén
phai). Tai thoi diém nay, mot phan dau phanh chira trong khoang chira dau thtr hai 132
chay vao phanh diu 120, diy phanh dau 120 hoat dong dé tao ra tic dung phanh. Khi
pit tong 133 tiép xtic v&i thanh trong 130a ctia bd phén kiém soat dong chay 130 (vi du
khi pit tong 133 dich chuyén (sang bén phai) 1a khoang chay 1én nhét S), nhu duoc thé
hién trén Fig.3A va Fig.3B, thi chi tiét chan thir nhat 135 tach khoi pit tong 133 néu ap
luc diu phanh trong khoang chira ddu thir nhdt 131 vAn tiép tuc 16n hon ap lyc dau
trong khoang chira dau thtr hai 132, nho d6 dng din dong chay 133a cua pit tong 133
duoc mé dé néi thong dong chay dén khoang chira dau thir hai 132. Tai thoi diém nay,
mot phin dau phanh trong khoang chira dau thir nhit 131 chay vao khoang chira diu
thir hai 132 diy phanh dau 120 hoat dong dé tao ra tac dung phanh.

Theo mét khia canh khéc, khi xi lanh phanh chinh 110 dugc nha ra, ap luc dau
ctia diu phanh trong khoang chira dau thtr nhit 131 giam. Tai thoi diém nay, khi 10 xo

nén thir nhit 136 lién tuc ddy chi tiét chin thir nhét 135 va pit tong 133, theo d6 chi tiét
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chin thir nhdt 135 va pit tong 133 dich chuyén vé cac vj tri ban ddu, lam giam ap luc
dau trong khoang chira dau thir hai 132. Tai ddy, mot phan dau phanh trong phanh dau
120 chay vé khoang chira dau thir hai 132.

Cu thé 13, khi xi lanh phanh chinh 110 khéng van hanh va phanh diu 120 chiju
céc rung dong manh, mdt phan dau phanh trong phanh dau 120 khéng chay dén xi lanh
phanh chinh 110. Cu thé hon 13, khi 4p luc d4u trong khoang chira ddu thr hai 132 16n
hon tdng ap luc dau trong khoang chira ddu thir nhit 131 va 4p luc chdn dinh trudce cia
~ van mdt chiéu 137, thi van mét chiéu 137 dugc m& dé cho phép diu phanh chay tir
khoang chira dau thir hai 132 dén khoang chira du thir nhat 131. Do d6, méc du bi dép
vao dia phanh D hodc m4 phanh trong 122, pit téng 121 bd tri trong phanh dau 120
khong thé dich chuyén d& dang. Theo d6, bang viéc bb tri van mét chiéu 137 trong bd
phan kiém soat dong chay 130, khoang chay cua pit tong 121 bd tri trong phanh diu
120 khong thay d6i khi xi lanh phanh chinh 110 véan hanh, do d6 ngin chin hiéu qua

su cham tré hodc tham chi hu héng phanh.

Mic di sang ché da boc 16 thong qua cac vi du thuc hién trong pham vi cua
phuong an wu tién, can dugc hiéu ring sang ché khong bi gioi han tai d6. Nguoc lai,
sang ché bao gdm nhiéu thay dbi khac nhau va céc sip xép tuong tu c6 thé dugc thuc
hién boi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay. Do d6, pham vi ciia cac diém yéu
ciu bao h dugc xac dinh dudi dang tdng quéat nht dé bao gom tit ca cac thay déi va

céc sura doi tuong tu.
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Yéu ciu bao hd
1.  Hé théng phanh thuy lyc bao gdm:
xi lanh phanh chinh;
phanh dau; va

b6 phan kiém soat dong chay néi giita xi lanh phanh chinh va phanh dau bao gém
khoang chira diu thir nhét, khoang chira dau thir hai, pit tdng, vong dém chan déu, chi
tiét chan tha nhat, 10 xo nén thir nhit, va van mot chiéu trong d6 khoang chira diu tht
nhét va khoang chira du thir hai chira ddu phanh, khoang chita diu thir nhit néi véi xi
lanh phanh chinh, khoang chira déu thir hai ndi véi phanh dau, pit tong bb tri c6 thé
dich chuyén giita khoang chira dau thir nhit va khoang chtra dau thir hai c6 éng din
dong chay néi c6 lya chon khoang chira dau thtr nhat voi khoang chita dau thir hai,
vong dém chan diu dugc lp trén pit tdng va ty vao giita thanh trong ctia by phan kiém
soat dong chay va pit tdng, ngdn cach khoang chura dau thir nhét véi khoang chira dau
thir hai, chi tiét chin thtr nhit ty c6 thé tach roi vao pit téng, ngin cach cé lua chon
rinh chay cua pit tdng véi khoang chira dau thir hai, 16 xo nén thir nhat dugc ndi vao
gifra thanh trong ctia bd phan kiém soat dong chdy va chi tiét chin thu nhét, gitr va
dinh vi chi tiét chan thir nhét va pit tong, van mot chiéu bb tri gitta khoang chira diu
thtr nhét va khoang chira dau thir hai va dugc cép ap luc chan dinh truée, dau phanh
chay c6 hra chon tir khoang chira du thir hai dén khoang chira dau thir nhit qua van
mot chiéu, va khi ap luc diu trong khoang chira diu thir hai Ién hon tong ap luc diu
trong khoang chira du thir nhét va ap luc chdn dinh trudc cia van mot chiéu, van mot
chidu mé cho phép diu phanh chay tir khoang chira diu thi hai dén khoang chua dau

thir nhit qua van mét chiéu.

2. Hé théng theo diém 1, trong dé van mot chiéu bao gdm chi tiét chan thir hai va 1o
xo nén thir hai, chi tiét chan thir hai ty c6 thé tach rdi vao thanh trong cua bo phan
kidm soat dong chay, ngan cach c6 lya chon khoang chita diu thir nhét véi khoang
chira diu thtr hai, va 10 xo nén thir hai ndi vao giira thanh trong ctia b phan kiém soét

dong chay va chi tiét chin thi hai, gitt va dinh vi chi tiét chan thir hai.
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