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Hang gia 1a tdi pham phat trién nhanh nhét trén thé gioi. Cac nghién ctru cho thdy
rang ngudi tiéu dung thich mua san phim dung trong bao bi ¢é x4c nhan bio dam rd rang
dé giam khé ning mua phai san pham gia.

Tuy nhién, véi vin @& hang gia ngay cang phat trién ma nganh dugc phdm phai
giai quyét (nghién ciru cia TS chire Y té Thé gidi cho thiy ring khoang 5% thudc trén thé
gi6i 1a hang gia, va & mot s6 khu vuc, ty 1& nay co thé 1én t6i 50%), moi nhan hi¢u hang
diu déu c6 thé bi tAn cong boi cac dbi tuong vo dao dirc. Nhimg ké 1am hang gia khéng
chi bt chuée nhan hiéu hang diu, ma con c6 thé gay thiét hai lau dai dén danh tiéng cla
nhin hiéu nay. Trach nhi¢ém cua nha san xuit hodc chu nhan hiéu 13 dam bao san phém
hoan toan that dén dugc ngudi tiéu dung.

Bao bi dang vi bAm d& lam gia duong nhu bj mét ‘sy 6ng dnh’ ctia n6. Pay 12 mot
vén dé c6 thé thuc hién duge néu c6 thé 1am cho ngudi lam hang gia khong thé bit chudc.

Pon yéu cdu cip Bing doc quyén séng ché An d6 s6 1131/DEL/2006 d& cap dén
quy trinh tao anh mau toan ky bang cach sir dung nhya trén co s& son hoa ran bing chim
electron hodc UV 1am bé mat ddp ndi trén nén bang chét déo hoic gidy trong d6 anh dap
ndi dinh hinh truéc trén con lan chinh dugc in 1én nhya héa rin bing birc xa. Nhya nay
duoc chon tir hop chit trén co so acrylic hoic metacrylat. Pon néu trén vé co ban dé cap
dén viéc tao anh toan ky trén mang mém déo bing may in ndi bing khudn mém trong d6
nhya dugc phu trén nén bang chit déo hogic gidy va sau d6 anh toan ky da dinh hinh trudce
dugc in tir con lan chinh 1én nén mém déo bang chét déo hoic giéy, tiép d6 hoa rin nhya

nay bang birc xa trén ving anh toan ky dé chon.

Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Muc dich cia sang ché 1a d& xudt mang nhiéu 16p tao hinh dugc dé déng goi san
phim thudc, san phdm #n dugc va san phim khéng #n dugc.

Mdt muc dich khéc cia sang ché 1a d& xuit mang hoic vat liéu 16p dé 1am bao géi
gitip chéng lai hang gia.

Muc dich khac nira cta sang ché 1a dé xudt mang bao goi tac dung nhu mot diu
hiéu x4c nhan bao vé va nhd d6 ngudi khong chuyén mén co thé d& dang nhén ra san

phdm & qudy hing va phan biét n6 véi hang gia.
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Cac dinh nghia

Thuit nglt “mang” trong pham vi sang ché bao gdbm mang mdt 16p hodic mang
nhiéu 16p va/hoic vat liéu 16p.

Thuét ngit “dugc phdm” nhu dugc sir dung trong séng ché dugc cho 13 bao gdbm
thuée, duge chét, thuc phém bd sung, banh keo, dugc phém dinh dudng hodc san phém
cham séc stc khoe & dang bét ky bao gbm vién nén, vi b&m, vién ngdm hojic san phim
bat ky khac dé dong goi dugce phim.

Thuét ngit “4n dugc” nhu duge sir dung trong ban md ta dugc cho la bao gbm chit
bét ky c6 thé an ma khong c6 hai, khong doc cho ngudi hodc thich hop dé st dung.

Thuét ngir “khdng #n dugc” nhu duge st dung trong ban mod ta dugce cho 1a bao
gdm chét bt ky khong thé st dung lam thuc an.

Thuét ngit “phd” nhu duge sir dung trong ban mo ta bao gbm phi, tao 16p va ép
hodc két tia hop chét kim loai bing quy trinh ldm bay hoi chin khong va con bao gbm
16p pht 12 son hodc polyme.

Thudt ngir “quy trinh tao hinh néng” nhu dugc sir dung trong pham vi sang ché
dung dé chi quy trinh san xuét tAm hogc mang déo nhiét trong d6 tdm hodc mang chit déo
duogc bién dbi thanh bo phan dugc tao hinh. Tém hoic mang ndy dugc gia nhiét trong 10
t&i nhiét o tao hinh cua no, sau d6 kéo cang trong khuon.

Thuét ngit “quy trinh tao hinh ngui” nhu dugc sir dung trong pham vi sang ché
dung dé chi quy trinh san xut trong d6 vat liéu duge tao hinh & nhiét do moi truong dé
tao ra cac bo phan c6 dung sai trong pham vi hep va hinh dang cudi cung.

Séng ché dé xuét mang bao goi nhidu 16p tao hinh duge c6 tdng do day khong I6n
hon 1050 micron bao gdm:

16p nén c6 do day nim trong khoang tir 10 dén 1000 micron khéng chira chét déo
hoa,

16p phu 16t trén co s& este acrylic ¢ do day nim trong khoang tir 0,1 dén 1 micrén
trén bé mét thir nhét cua 16p nén,

16p phu kim loai c6 d¢ day khong dbng nhit nim trong khoang tir 0,001 dén 0,3
micron dugc két ta trén 16p phu va duge dap ndi hinh dinh truéc; va

16p dé c6 do day n3m trong khoang tir 50 dén 1000 micrdn trén bé mit thir hai cua

16p nén.
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Théng thudng, mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo sang ché 1a mang c6 thé
tao hinh néng hodc cé thé tao hinh ngudi.

Thong thudng, 16p nén bao gdm it nhit mot nhya polyme dugc chon tir nhém cic
nhua bao gém polyvinyl clorua (PVC), polypropylen (PP), polyetylen (PE) va polyetylen
terephtalat dugc copolyme hoa véi glycol (PETg), polyeste, polyamit, polystyren,
copolyme cuia polystyren va rugu etylen vinylic (EVOH).

Theo phuong 4n dugc uu ti€n cua séng ché, 16p nén bao gbm mang polyvinyl
clorua ¢6 ham lugng monome vinyl nhé hon 1 ppm va chét phu gia phan b déu véi
lrgng nho hon 60 ppm.

Thong thuong, 16p nén duoc chon tir nhém bao gdm 16p nén trong sudt, 16p nén
trong md va 16p nén mo duc.

Thong thudng, 16p nén c6 it nhat mot 16p. Theo mot phuong én duge vu tién cua
séng ché, 16p nén dugc tao mau. Theo mdt phwong an duge wu tién khéac cia sing ché,
16p nén c6 nhiéu 16p va it nhit mot trong sb cac 16p ndy duge tao mau.

Théng thuong, 16p phu kim loai chura it nhét mot kim loai ¢6 do tinh khiét 99%
dugc chon tir nhém bao gdbm nhém, vang, bac, ddng va platin.

Theo cach khac, 16p phu kim loai chira hgp chéit kim loai c6 d) tinh khiét 99%
duoc chon tir nhém bao gém kém oxit (ZnO), kém sulfua (ZnS), SiO; va SiOy 4N,

Théng thuong, viéc phd kim loai cho lop nén dat dugc b?mg cach cai thién tinh
bam dinh ctia 16p kim loai hodc 16p hgp chit kim loai. Viéc cai thién tinh bam dinh cua
16p kim loai hodic 16p hgp chit kim loai dat dugc bing cach phu 16p pht 16t trén co s&
acrylic dugc phét trién dic biét c6 do day nim trong khoang tir 0,1 dén 1 micron. Thong
thuong, 16p phu 16t duge phat trién dic biét dam bao tinh bam dinh cua 16p kim loai hodc
hop chat kim loai ciing nhu gitip cai thién tinh én dinh cta 16p kim loai hogic hep chét
kim loai sau khi xtr ly dap ndi bang cach sir dung cich tir nhiéu xa. L6p nay ciing giup
hinh dap néi r& hon.

Thong thuong, 16p dé duge chon tir nhém bao gdm 16p dé trong sudt, 16p dé trong
md va 16p dé mo duc. Théong thudng, 16p dé chira it nhit mot 16p. Theo mot phuong én
duoc uu tién cia sang ché, 16p nén va 16p ¢ la lién khéi va nguyén khéi. Theo mét
phuong an dugc uu tién khac cua sang ché, 16p nén va 16p dé 1a lién khéi va nhiéu 16p.

Thong thudng, 16p dé bao gdm it nhit mot 16p nhya polyme duge chon tir nhom
nhya bao gém polyvinyl clorua, polypropylen, polyetylen va polyetylen terephtalat dugc
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copolyme hoda vai glycol (PETg), polyeste, polyamit, polystyren, copolyme cua
polystyren va EVOH.

Thong thuong, 16p dé c6 nhidu 16p va mét trong sb cac 16p cia 16p dé nhidu 16p
nay dugc tao mau.

Thong thudng, mang theo sang ché bao gdm it nhit mot 16p son ¢6 mau hoic
khong mau c6 dd day ndm trong khoang tir 0,5 dén 8 micron giira 16p nén va 16p phy,
gitra 16p phu va 16p phu kim loai hodc trén 16p phu kim loai.

Theo phuong an dugc wu ti€n cua sang ché, mang nhiéu 16p tao hinh dugc bao
gbm 16p polyme c6 d6 diy nim trong khoang tir 0,5 dén 250 micrdn, cé it nhit mot dic
tinh trong nhém cac dic tinh bao gdm dic tinh ngin 4m, dic tinh ngan oxy, dic tinh ngin
khi, hodc dic tinh ngin hoi 4m, 16p polyme nay it nh4t ndm & mot vi tri trong 16p nén,
trén 16p nén va dudi 16p phu, hodc dudi 16p nén hogc trén 16p phi kim loai hogc trong 16p
dé.

Theo mét phuong an khic nita cua sang ché, mang nhiéu 16p tao hinh dugc bao
gdm 16p chéng xuéc c6 do day nim trong khoang tir 0,5 dén 250 micrén dugc tao ra trén
16p phi kim loai. Thong thudng, 16p chdng xudc chira chit chdng xudc duge chon tir
nhém bao gdm silic oxit, molipden sulfua, graphit va sit oxit.

Thong thuong, hinh dap ndi dugc chon tir nhém bao gbdm hinh db hoa va chit,
trong d6 hinh dd hoa it nhit 13 hinh dugc chon tir nhém bao gdm hinh thoi, hinh ly thuy
tinh bi v&, hinh ciu vong, hinh chim, hinh vuéng, hinh t5 ong, hinh béng hoa, hinh tam
gidc, hinh duong lugn séng, hinh ngoi sao nd tung; hinh tron, hinh dudng ké soc va hinh
anh,

Sang ché con dé xuét quy trinh tao mang bao gbi nhiéu 16p tao hinh dugc c6 téng
d6 day khong 16n hon 1050 micrdn bao gdm céc budce sau:

chon 16p nén biang mang polyme loai dung cho dugc phim c6 @6 day nim trong
khoéng tir 10 ¢én 1000 micron khéng chia chét déo héa;

phu 16p phi 16t trén co s& este acrylic ¢6 do day nim trong khoang tir 0,1 dén 1
micron 1én bé& mit thir nhét cia 16p nén;

lam kho khong hoan toan 16p phu;

két tia 16p phti kim loai trén 16p phi duge 1am kho khong hoan toan;

dép ndi 16p phu kim loai bang khuon dap ndi dé tao thanh hinh dép ndi trén d6 va
tao do day 16p phu kim loai khong déu; va
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tao 16p dé polyme c6 d6 diy nim trong khoang tir 50 dén 1000 micrdn trén bé mit
thir hai.

Théng thudng, quy trinh tao mang bao goéi nhiéu 16p tao hinh dugc theo sing ché
bao gbm budc phu 16p son trén 16p nén hodc trén 16p phit hodc trén 16p pht kim loai.

Thong thudng, quy trinh tao mang bao goéi nhiéu 16p tao hinh dugc theo sang ché
bao gdbm budc tao 16p nén bing cach ghép 16p it nhit hai mang véi nhau bing k¥ thuat
ghép 16p bing keo trén co s dung mbi, lién két bing nhiét hoic ddng ép dun va dan kh.

Théng thuong, quy trinh tao mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo sing ché
bao gdm budc tao 16p dé trude hodc sau bude dap ndi.

Thong thudng, quy trinh tao mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo séng ché
bao gdm budc gia nhiét khuén dép nbi & nhiét d6 nim trong khoang tir 90 dén 150°C va
dat khuodn dép ndi da gia nhiét 1én mang da két tia 16p pha kim loai dé tao thanh hinh dap
ndi va lam ngudi ngay mang c6 hinh dap ndi nay t¢i nhiét d6 khoang 20°C.

Theo phuong an dugc uu tién cia sang ché, quy trinh tao mang bao goi nhiéu 16p
tao hinh dugc bao gdm cac budc tao 16p chéng xuéc trén 16p phu kim loai da dép ndi.

Sang ché con dé xuit bao géi dugc tao ra bing cach tao hinh néng hodc tao hinh
ngudi mang bao goi nhiéu 16p theo sang ché.

Mang nhiéu 16p dap nbi khong déu c6 thé tao hinh c6 thé dugc phu keo thich hgp
dugc chon tir nhém bao gdm polyuretan, chét phii acrylic loai phin tan trong nudc, ché
phim c6 thé hoa rin bing tir ngoai, va polyeste khong no (hoa rdn bang peroxit).

Sang ché con dé xudt mang nhiéu 16p dap ndi khong déu c6 thé tao hinh trong d6
16p dé bao gdm 14 nhom c6 do day ndm trong khoang tir 20 dén 150 micrén nim gitra hai
mang polyme dé tao thanh 16p trén co s& kim loai-polyme va 16p keo c6 do day nim
trong khoang tir 2 dén 8 micron dé gén 16p trén co s& kim loai-polyme véi céc 16p khéc
trong 16p dé hoic véi 16p nén.

Thong thudng, keo dé gén 16p kim loai-polyme véi cac 16p khac trong 16p dé hoic
v6i 16p nén dugc chon tir nhém bao gbm polyuretan, polyme acrylic, isoxyanua va hdn
hgp cta chiing.

Sang ché con dé xuit quy trinh tao mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc ¢ tong
do day khong 16n hon 1050 micrén bao gbm céc budc sau:

chon 16p nén c6 d day nim trong khoang tir 10 dén 1000 micron khong chira chat

déo hoa;
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phu 16p phu 16t trén co s este acrylic co ¢ day nam trong khoang tir 0,1 dén 1
micron 1én bé mat thir nhit cua 16p nén;

lam kho khéng hoan toan 16p phu;

két tua 16p phi kim loai trén 16p phii dugc 1am kho khéng hoan toan;

dap ndi 16p phu kim loai bing khudn dap ndi dé tao thanh hinh dép ndi trén d6 va
tao do day 16p phu kim loai khong déu;

tao 16p d& c6 d6 day nim trong khoang tir 50 dén 1000 micrén trong d6 14 nhom
dugc dat gitra hai mang polyme;

phit 16p keo c6 d6 day nim trong khoang tir 2 dén 8 micrdn 1én 16p dé; va

gén 16p dé véi 16p nén.

M3 ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo minh hoa mét sb phuong 4n ctia séng ché va cing véi ban
md ta nhim dé gii thich c4c nguyén ly cia sang ché.

Fig la thé hién mang phing nhiéu 16p m& dyc c6 hinh cing véi chit dép nbi khong
déu dugc cach tir nhifu xa. Mang nhiéu 16p dugc tao ra béng cach phu kim loai 16p nén,
sau d6 ghép 16p nén véi 16p dé (mang nhiéu 16p tao hinh dugc néng dugc phi 16p kim
loai trudc);

Fig 1b thé hién vi bAm mé duc dugc 1am tir mang nhiéu 16p nhu dugc thé hién trén
Fig la;

Fig 2a thé hién mang phing nhiéu 16p m& duc c6 hinh clng véi chir dap néi khong
ddu duge cach tr nhifu xa. Mang nhiu 16p nay dugc tao ra bing cach ghép 16p nén va
16p dé, sau @6 phit kim loai cho 16p nén (Mang nhiéu 16p tao hinh dugc néng dwgc phi
16p kim loai sau);

Fig 2b thé hién vi bdm m& dyc dugc 1am bing mang nhiéu 16p nhu duge thé hién
trén Fig 2a;

Fig 3a thé hién mang nhidu 16p trong sudt c6 hinh cling véi chir dap ndi khong déu
duge cach tir nhidu xa. Mang nhidu 16p dugc tao ra bing cach phu kim loai cho 16p nén
sau d6 ghép 16p nén véi 16p dé (Mang nhiéu 16p tao hinh dugc néng duge pha 16p kim
loai trudce);

Fig 3b thé hién vi bAm trong sut dugc 1am tir mang nhiéu 16p nhu dugc thé hién

trén Fig 3a;
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Fig 4a thé hién mang nhiéu 16p trong sudt c6 hinh cing véi chir dap ndi khéng déu
dugc cach tir nhifu xa. Mang nhiéu 16p nay dugc tao ra bing cach ghép 16p nén va 16p
dé, sau d6 phu kim loai cho 16p nén (mang nhiéu 16p tao hinh dugc néng phu 16p kim loai
sau);

Fig 4b thé hién vi bdm trong subt dugc 1am tir mang nhiéu 16p nhu dugc thé hién
trén Fig 4a;

Fig 5a thé hién mang nhiéu 16p m& duc c6 hinh cung véi chir dap ndi khong déu
dugc cach tir nhidu xa. Mang nhiéu 16p dugc tao ra bi‘fmg cach phu kim loai cho 16p nén
sau d6 ghép 16p nén vai 16p dé (Mang nhiéu 16p tao hinh dugc ngudi phu 16p kim loai
truéce);

Fig 5b thé hién vi bAm dugc 1am tir mang nhidu 16p nhu duge thé hién trén Fig Sa;

Fig 6a thé hién mang nhidu 16p md duc c6 hinh cling véi chir dap ndi khong déu
dugc cach tir nhidu xa. Mang nhiéu 16p dugce tao ra bing cach phu kim loai cho 16p nén
sau d6 ghép 16p nén véi 16p dé (mang nhiéu 16p tao hinh dugc ngudi phu 16p kim loai
sau); va

Fig 6b thé hién vi bAm dugc 1am tir mang nhiéu 16p nhu duge thé hién trén Fig 6a.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xudt mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc c6 tbng d6 day khong 16n
hon 1050 micrén bao gdm:

16p nén c6 d day nim trong khoang tir gitta 10 dén 1000 micron khong chira chét
déo hoa,

16p phu 16t trén co s& este acrylic c6 do day nim trong khoang tir 0,1 dén 1 micrén
trén bé mat thu nhét cua 16p nén,

16p phu kim loai c6 ¢ day khong déu ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,3 micrén
dugc két tua trén 16p phit va duge dap ndi hinh dinh trudc; va

16p dé c6 do day nim trong khoédng tir 50 dén 1000 micron trén bé mit thi hai cia
16p nén.

Theo séng ché, mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc 1a mang c6 thé tao hinh
néng hodc c6 thé tao hinh nguoi.

Do day cua ting 16p trong mang nhiéu 16p tao hinh dugc c6 thé thay ddi tay thude

vao muc dich cu thé va con phu thudc vao muc do dé& thao tac. D4 phat hién duge ring
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mang c¢6 do day nho hon 50 micrén khong c6 dic tinh tao hinh. Ngoai ra, mang c6 d6 day
16n hon 1050 micrén khong c6 dic tinh tao hinh hodc dic tinh tao hinh rat kém.

Nhiéu loai mang polyme khac nhau c6 thé dugc st dung cho mang c6 thé tao hinh
theo sang ché. Vi du thong thudng khong 1am giéi han pham vi sing ché v& mang nay
bao gdm mang polyvinyl clorua (PVC) hodc polyetylen ty trong cao (high density
polyethylene: HDPE) hodc polyetylen ty trong thip (low density polyethylene: LDPE)
~ hodc polypropylen (PP) ho#c polyetylen terephtalat v dinh hinh (APET), copolyme cia
PET véi glycol (PETg), polyetylen (PE) va polyetylen terephtalat dugc polyme hoa véi
glycol (PETg), polyeste, polyamit, polystyren, copolyme ciia polystyren va rugu etylen
vinylic (EVOH).

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, 16p nén bang mang polyme bao gbm
mang polyvinyl clorua c¢6 ham lugng monome vinyl nh6 hon 1 ppm va chét phy gia phan
b6 déu voi lvgng nhé hon 60 ppm.

Thong thudng, 16p nén c6 it nhit mot 16p.

Ngoai ra, mang nhiéu 16p c6 thé con bao gbm cac 16p polyme, nhya hoic chét
khéc, néu cin. Lép nén bao gdm mdt hogic nhidu mang polyme dugc lién két bang quy
trinh bt ky trong s6 céc quy trinh nhu dén bing keo khd, ép dun, ghép 16p uét, ghép 16p
kho-uét, ghép 16p c6 dung méi va ghép 16p it dung moi. Quy trinh ghép lop o thé duoc
thye hién bang cach sir dung céc keo khac nhau, vi du, nhung khong chi gi¢i han &, keo
polyuretan, keo trén co s& epoxy, ionome, oligome, monome, polyolefin.

Thong thudng, 16p dé dugc chon tir nhém bao gdm 16p dé trong sudt, 16p dé trong
mé va 16p dé md duc. Thong thuong, 16p dé chira it nhat mot 16p. Theo mdt phuong an
dugc wu tién cia sang ché, 16p nén va 1ép dé 1a lién khdi va nguyén khdi. Theo mot
phuong an dugc uu tién khéc cta sang ché, 16p nén va 16p dé 1a lién khéi va nhiéu 16p.

Thong thuong, 16p dé c6 nhiéu 16p va mt trong s& céc 16p cua dé nhidu 16p nay
duoc tao mau. Théng thudong, mang ndy bao gbm it nhat mot 16p son c6 mau hogc khong
mau c6 d6 day nim trong khoang tir 0,5 dén 8 micron gitra 16p nén va 16p ph, gitta 16p
phti va 16p phu kim loai hodc trén 16p phu kim loai.

Theo phuong an dugce uu ti€n cla sang ché, mang nhiéu 16p tao hinh dugc theo
sang ché bao gbm 16p polyme c6 do day nim trong khoang tir 0,5 dén 250 micrdn, c6 it

nhit mot dic tinh trong nhém cac dic tinh bao gdm ngan 4m, ngin oxy, ngan khi, hoac
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ngan hoi, 16p polyme nay it nhit nim & mét vi tri trong 16p nén, trén 16p nén va dudi 16p
phi, hogic dudi 16p nén hoc trén 16p phi kim loai hodc trong 16p dé.

Theo mdt phuong an khac nira cia sang ché, mang nhiéu 16p tao hinh dugc theo
sang ché bao gdm 16p chdng xudc c6 do day ndm trong khoang tir 0,5 dén 250 micron
dugc tao ra trén 16p phi kim loai. Thong thuong, 16p chéng xudc chira chit chéng xudc
dugc chon tir nhém bao gdm silic oxit, molipden sulfua, graphit, va sét oxit.

Théng thuong, hinh ddp ndi dugc chon tir nhém bao gdm hinh db hoa va chi,
trong d6 hinh d6 hoa it nhét 12 hinh dugc chon tir nhém bao gbm hinh thoi, hinh ly thiy
tinh bj v&, hinh ciu véng, hinh chdm, hinh vudng, hinh td ong, hinh bong hoa, hinh tam
giac, hinh dudng lugn séng, hinh ngbi sao nd tung; hinh tron, hinh ké soc va hinh anh.

Sang ché con d& xuit quy trinh tao ming bao géi nhiéu 16p tao hinh dugc c6 téng
d6 day khong 16n hon 1050 micrén bao gbm céc budc sau:

chon 16p nén c¢6 d6 day nim trong khoang tir 10 dén 1000 micrén khong chira chit
déo hoa;

phu 16p phu 16t trén co s& este acrylic c6 d§ day nim trong khoang tir 0,1 dén 1
micron 1én bé mit thir nhét cua 16p nén;

lam kho khéng hoan toan 16p phu;

két taa 16p phu kim loai trén 16p pht duge 1am khod khong hoan toan;

dép néi 16p phu kim loai bing khudn dap ndi dé tao thanh hinh dap ndi trén d6 va
tao d6 day 16p phi kim loai khong déu; va

tao 16p dé co do day nim trong khoéng tir 50 dén 1000 micrdn trén bé mat thir hai.

Mang polyme loai dung trong dugc phim dugc chon con duge phi 16p phu 16t dac
biét nhu 16p phti 16t trén co s& este acrylic, uretan -acrylat va uretan-isoxyanua, thudng la
bing quy trinh pha khic ndi. Sau d6, mang nhiéu 16p d& phu 16p phu 16t duge phi hop
chét kim loai hodc kim loai c6 dd tinh khiét 99%. Hop chit kim loai dugc st dung dé tao
16p phu kim loai bao gém kém oxit ( ZnO), kém sulfua (ZnS), SiO,, va SiOx.,N,. Cachop
chét kim loai tinh khiét khac nhau con dugc st dung dé tao 16p pht kim loai bao gém
nhOm, vang, bac, dbng va platin. Kim loai hodc hgp chét kim loai dugc két tia trén 16p
nén bing ky thuat 1am bay hoi/két tia chin khéng. Trude khi phit hop chét kim loai,
mang c6 thé dugc xir ly bang plasma dé dat dugc tinh bam dinh t6t hon ctia 16p kim loai
v6i nén polyme. Theo cach khac, déu tién, mang da phu 16p kim loai dap ndi khong déu

duoc phi 16p phi 16t thich hgp dé dam bao kim loai pht déu va bam dinh tot trén mang
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polyme trong qua trinh lam bay hoi chin khong. Sau d6, mang phu kim loai c6 thé tao
hinh dugc dap ndi khong déu tac phém ngh¢ thuét va hinh mong mudn. Céch tir nhidu xa
thiét ké tr truée dugc tao ra trén mang nhidu 16p bing cach dap nbi mang bing ky thuat
dap ndi néng bing khuon dép ndi duogc cit bing may laze vi tinh. ‘Khuén dip nbi’ 1a mot
vo hinh try, thuong 1am bing niken, trén d6 c6 khic hinh, thuong 1a bing méy laze.
Khuon dép ndi nay dugc lip trén hinh tru rdng va chira diu. Dau nay dugc gia nhiét &
nhiét d nim trong khoang tir 90 dén 150°C va khuén dép ndi dugc ép trén mang nho d6
hinh dugc dip nbi & dang db hoa va hinh trang tri trén 16p nén.

Viéc dap ndi cach tir nhidu xa tao ra b& mit c6 cac hat dugce pha kim loai trong 16p
¢6 40 day khong déu hoic khéng dbng nhéit. Sy khong déu nay 1am cho 4nh séng t6i trén
né bi khuc xa tao ra hinh anh lung linh va lam cho anh sang t&i nay bi tan xa thanh mau
sic nhu nhin qua ling kinh. Bing cach chon hinh thich hop dé dép néi, hiéu tng khic
xa/nhiéu xa dic trung dugce tao ra trén mat dugc phu kim loai. Hon nita, higu img nay c6
thé dugc gia ting béng cich tao mau mot hodc nhiéu 16p trén d6 c6 pht hop chét kim loai
va béng cach chon hat hgp chét kim loai cu thé. Cac hiéu uing khéc nhau ¢6 thé bao gf)m
tao nhan hiéu hoic biéu trung (logo) ¢6 thé doc dugc khi quan sit mang & goc cy thé
hoic hinh hogc hinh 4nh ba chidu nhu kinh van hoa. Céc hiéu tmg nay duoc giit lai trong
mang ngay ca sau khi mang hogc vat li¢u 16p dugc tao hinh néng hogc tao hinh ngudi dé
tao thanh vi bdm khong chi trén bé mat phing ma ca trén cac khoang vom va thanh bén
clia vi bAm tao ra mang 6ng 4nh va lung linh do khuc xa chon loc dé thu dugc bé mit c6
hiéu tng khuc xa riéng dinh truée. Hiéu Gng nay s€ lam cho mang va san phim nhu dugc
phdm va sin phdm khong an dugc dugc dong goi trong mang hogc vt liéu 16p nay
“khéng thé bi 1am gia”.

Theo mdt phuong 4n duge wu tién cia sang ché, 16p nén dugc tao mau. Theo mdt
phuong 4n dugc uu tién khac cia sang ché, 16p nén c6 nhiéu 16p va it nhit mot trong sb
cac 16p nay dugc tao mau. Co thé tao mau 16p pha kim loai dé thu dugc mang c6 mau véi
16p phu kim loai c6 thé dap ndi khong déu. P& tao mau, mang da phi kim loai c6 thé
dugc phi 16p son mau cin thiét c6 do day nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5 g/m’
(Grammes per Square Metre: gsm). Viéc phu son mau ¢6 thé dugc thuc hién truéce khi két

ta 16p phua kim loai hodc sau khi két tiia 16p phit kim loai.
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Quy trinh theo séng ché bao g@)m cac budc tao 16p co it nhéit mét dic tinh dugc
chon tir nhém céc dic tinh bao gdm ngin 4m, ngin oxy, ngin khi, va ngin hoi trong 16p
dé, dudi 16p dé, giira 16p dé va 16p nén hoic trong 16p nén.

Mang nhiéu 16p tao hinh duge c6 thé duge phi trén mit bing 16p phi chdng xudc
dugc chon tir nhom céc chit bao gdm SiO,, molipden sulfua, graphit va st oxit dé ngan
bé miit pha kim loai dap ndi khéi bi xay xt.

Nhiéu loai keo c6 thé dugc sir dung c6 lgi theo sang ché. Tét hon néu keo nay bao
gbm polyme c6 thé dugc polyme héa & nhiét do cao hon. Mang dép ndi khong déu nhidu
16p c6 thé tao hinh c6 thé dugc pht keo thich hgp dugc chon tir nhém bao gbm
polyuretan, chét pht acrylic loai phén tan trong nudc, ché phadm c6 thé héa rin bing tir
ngoai, va polyeste khong no (héa rin bing peroxit).

Lép pht keo ¢6 thé dugce phi biang cdc phuong phép thong thuong ma chuyén gia
trong linh vyc nay da biét va bao gdm phuong phép phti va phun. Truéc khi phu keo 1én
bé mjt ther nhit cia nén polyme cirng, ming polyme cing c6 thé tao hinh nay c6 thé
duge xir Iy so bd, dé tao tinh ddng nhét hoic 1am tang tinh bam dinh cia chét dugc phu.
Sau d6, 16p phu keo uét nay dugce ép v6i mang polyme can thiét dé tao thanh 16p nén.
Néu cén, 16p phu keo ¢6 thé duge 1am kho khong hoan toan. Viéc lam kho khong hoan
toan & nhiét do cao co tac dung loai bo cac thanh phan d& bay hoi. Khi mang polyme nay
duge dan 1én 16p phi keo, ching han bing cach ép, 16p nén c6 thé dwoc xir ly nhiét thém.
Néu 16p phit keo chira chét c6 thé polyme héa, qua trinh héa rin chét c6 thé polyme hoa
ndy xay ra théng qua qua trinh polyme hoéa thém, nho d6 lam ting do bén bam dinh. Tuy
nhién, viéc xir ly gia nhiét thém nay 1a tly y va hoan toan phu thudc vao mot sb thong sb
nhu ban chét cta timg thanh phén va c4c dic tinh mong mubn.

Mang nhiéu 16p c6 mang dugc phu kim loai va dap ndi hinh anh hosc chir dinh
trudc va c6 do day khong déu dugc ghép 16p véi 16p nén polyme citng c6 thé tao hinh.

Sang ché con dé xudt mang nhiéu 16p dap ndi khong déu c6 thé tao hinh trong d6
16p dé bao gdm 14 nhom c6 do day nim trong khoang tir 20 dén 150 micron nim gitta hai
mang polyme dé tao thanh 16p polyme kim loai va 16p keo c6 do day- nim trong khoang
tir 2 dén 8 micron dé lién két 16p polyme kim loai véi cac 16p khac trong 16p dé hoic véi
16p nén.

Sang ché con dé xuét quy trinh tao mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc c6 téng do

day khong 16n hon 1050 micron bao gbm céc budc sau:
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chon 16p nén c6 d day nim trong khoang tir 10 dén 1000 micron khéng chira chit
déo hoa;

phu 16p phu 16t trén co s este acrylic c6 do day nim trong khoang tir 0,1 dén 1
micron 1én bé mat thir nhét cia 16p nén;

lam kho6 khong hoan toan 16p phu;

két tha 16p phu kim loai trén 16p phu dd dugce lam kho khong hoan toan;

dap ndi 16p phi kim loai béng khuon dép ndi dé tao thanh hinh déap ndi trén d6 va tao
d6 day 16p pht kim loai khong déu;

tao 16p dé c6 do day ndm trong khoang tir 50 dén 1000 micrdn trong d6 14 nhom nim
giita hai mang polyme;

pht 16p keo c6 40 day nim trong khoang tir 2 ¢én 8 micrén Ién 16p dé; va

gin 16p dé v6i 16p nén.

Keo d& tao mang nhiéu 16p tao hinh dugc theo séng ché dé lién két 16p polyme kim
loai vai cac 16p khac trong l6p dé hodc vai 16p nén duge chon tir nhém bao gbm
polyuretan, polyme acrylic, isoxyanua va hén hop cua ching. Lép phi keo c6 thé dugc
pht bing cic phirong phép thong thudong ma chuyén gia trong linh vuc nay da biét.

Mang bao g6i nhiéu 16p tao hinh dugc néng va co thé tao hinh ngudi theo sang ché
c¢6 d6 bén chdng v toac, do bén chin va do bén bién dang rit cao. C6 loi néu mang theo
sang ché c6 do bén mai mon cao va con co thé tao hinh néng/tao hinh ngudi ma khong
lam héng hinh trang tri dugc dép ndi c6 do day khong déu trong qua trinh tao hinh mang
thanh d4 chira kiéu vi bdm. C6 loi néu 16p chéng mai mon, chéng xudc co thé dugce tao ra
trén 16p phit kim loai. Tét hon néu 16p nay c6 thé chira hat silic oxit dé ting tac dung
chéng xudc. Thong thudng, hat silic oxit co thé duge phu & dang 16p son.

Mang nhiéu 16p pht kim loai dap ndi khong déu c6 thé tao hinh theo sang ché c6 thé
14 bién phap chdng hang gia hitu hidu.

Tir phén md ta néu trén, rd rang 1a sang ché d& xuit mang nhiéu 16p méi c6 thé tao

hinh ¢6 16p pht kim loai dép ni c6 d6 day khong déu.

Vi du thyc hién sang ché

Séng ché s& dugc mo ta dya vao cac vi du dudi day.
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Vidul

Mang PVC loai dung cho dugc phim c6 @6 day 250 micrén khong chira chét déo
héa va ¢6 ham lugng monome vinyl nho hon 1 ppm va chit phu gia phan tan déu véi
lugng nhé hon 60 ppm dugc chon ¢o chiéu rong 600mm. Cudn mang nay dugc cho 1én
may phu khic. Chét pht 16t trén co s& este-acrylic HT 07 XXX, san phim ctia Magma
Polymers Private Limited, c6 d§ nhot 26 dén 32 gidy dugc bdi 1én mot mit clia mang
bing cach st dung con lan khic va chit phu thira dugc loai bd bang quy trinh nao. Lép
phit 16t ¢6 do day 0,8 micron thu duge bing cach diéu chinh khe con lin & goéc cia ludi
nao. Sau d6, mang da phu nay dugc cho di qua cic 10 trén diy chuyén bing bang tai.
Nhiét d6 cta 16 dugce dat & 75°C va tbe d6 12 30 m/phit dé 1am khé 16p phu 16t trén mang.
D% khé ciia 16p phat 16t trén mang dugc khéing dinh bing mang khong dinh va khong 1am
ket mang & tryc lan cudn lai mang. '

Sau d6, mang hai 16p dugc tao ra bing quy trinh néu trén dugc chuyén sang thiét
bi phu kim loai. Thiét bj nay c6 bd phan tao plasma tai chd va duge lip khoang bay hoi
trong d6 chit cin két tia [kém sulfua] dugc cho vao. B& mit phu 16p phti 16t ciia mang
duge xir ly béng plasma va sau 4o dugc két tia kém sulfua c6 dd tinh khiét 99,99%. Do
day cua 16p két tha nay 1 0,025 micron. Do day ndy dat dugc bang cach diéu chinh tbc
dd, do cao cua sing va d chan khong trong thiét bj pha kim loai.

Mang ba 16p nay dugc dép ndi cach tir nhidu xa. Thiét bi ché tao theo don dit hang
dugc sir dung cho qua trinh dap ndi nay. Khuén dap ndi hinh thoi dugc 1ip trén con lin
da dugc gia nhiét trude t6i nhigt do nim trong khoang tir 130 dén 150°C. Su di chuyén
cta khudn dap nbi nho luc ép trén mat pht kim loai s& tao vét hin khong déu cia hinh
trén mit phi kim loai cia mang ba 16p nay. Sau d6, mang ndy dugc lam ngudi t6i 20°C
bing céch cho di qua truc lan 1am lanh dé ¢ dinh hinh c4ch tir nhifu xa. Khudn dap néi
duge ché tao cho muc dich néu trén duge cit hinh cach tir béng cach st dung co cAu cit
laze vi tinh. Mang ¢6 bé& mit khiic xa thé hién hinh cach tir nhiéu xa dugc tao ra. Mang
phing nhiéu 16p trong sudt tao ra c6 hinh dap ndi khong déu dugc cach tir nhiéu xa duge
thé hién trén Fig 3a.

Vi bim dugc tao ra tir mang nhiéu 16p bing quy trinh tao hinh néng co6 tinh ning
tao hinh nong rt t8t co hinh cach tir nhiéu xa dep ngay ca sau khi tao hinh néng dugc thé
hién trén Fig 3b.

Pic tinh cia mang 1a nhu sau:
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Téng d6 day

khodng 251 micron

D§ bam dinh ctia hinh dép ndi theo phwong phap thir bing bing dinh: dat

Tinh ning tao hinh néng Rét tdt
Do bén va dép
Db bén kéo - Theo chiéu doc
-Theo chiéu ngang
Pogiandai - Theo chidu doc

- Theo chiéu ngang

Do bén cua moi han kin bang nhiét

953g
5,11 kg/cm®
4,88 Kg/cm®
5%

4,8%

0,65 kg/cm

Téc d6 truyén hoi nuéc (Water vapor transmission rate: WVTR) cua vi b4dm

8 g/mz/nga‘ly.

Vidu2

Mang dugc tao ra theo vi du 1 chi khéac 13 d6 day ciia mang PVC duoc sir dung la

120 micrdn va mang nay duge dap ndi hinh ciu véng. Mang ba 16p ¢6 c4c dic tinh sau:

khoang 121 micrdén

D6 bam dinh cua hinh dép ndi theo phuong phép thir bing bing dinh: dat

Tdng d6 day
Tinh ning tao hinh néng Rét tdt
Do bén va dap

Do bén kéo - Theo chiéu doc
-Theo chiéu ngang
Do gidn dai - Theo chiéu doc

- Theo chiéu ngang

Do bén cia mdi han kin bang nhiét

Vidu3

>950 g
21,11 kg/em®
20,96 Kg/cm®
6,8 %

6,9 %

0,65 kg/cmz.

Mang dugc tao ra theo vi du 1 chi khac 13 d6 day ctia mang PVC dugce sir dung 13

35 micron va mang dugce dap ndi hinh ly thuy tinh bj v&. Mang ba 16p c6 cic dic tinh

sau:

Téng do day

khoang 36 micron

D6 bam dinh cta hinh dap ni theo phuong phép thir bing bing dinh: dat

Tinh ning tao hinh néng

kém
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Do bén va dép 200 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 1,78 kg/cm®
- Theo chiéu ngang 1,65 kg/cm?
Do gidn dai - Theo chiéu doc 3.2%
- Theo chiéu ngang 2,7 %
D6 bén ciia mbi han kin bing nhiét 0,60 kg/cm.
Vidu4

Mang PVC loai dung cho dugc phim c6 d6 day 250 micrén khong chira chét déo
héa va ¢6 ham lugng monome vinyl nhd hon 1 ppm va chét phy gia phan tan déu vai
lugng nhd hon 60 ppm, duge ghép véi mang PVC loai diung cho dugc phim c6 @ day
120 micron khong chtra chit déo héa va c6 ham lugng monome vinyl nhé hon 1 ppm va
chit phu gia phan tan déu véi lugng nhé hon 60 ppm; bing cach sir dung coéng nghé dan
kho st dung keo polyuretan c6 4§ day 4 gsm. Huyén phu keo ding dé phii ¢6 do nhét 1a
24 gidy, va dugc sdy & nhiét 4o 75°C & tbc d6 may 1a 30 m/phut. mang ba 16p nay duge
phu 16p phu 16t hop chét kim loai & dép ndi hinh cach tir nhiéu xa theo vi du 1. Mang
phéng nhiéu 16p trong sudt tao ra c6 hinh dap ndi khong déu cach tir nhiéu xa dugc thé
hién trén Fig 4a.

Vi bidm dugc tao ra tir mang nhidu 16p nay bang quy trinh tao hinh néng c¢6 tinh
ndng tao hinh néng rt tt c6 hinh cach tir nhiu xa dep ngay ca sau khi tao hinh néng

dugc thé hién trén Fig 4b.

Mang nhiéu 16p thu duge c6 céc ddc tinh sau.

Téng do day khoang 376 micron
Lép phu keo 4 gsm
P06 bam dinh cia mang c6 cach tir nhiéu xa theo phuong phap thir bing bang dinh: dat
Tinh ning tao hinh néng Rét t6t
Do bén va dép >950 g
Do bén kéo -Theo chiéu doc 21,11 kg/cm?
-Theo chiéu ngang 20,96 kg/cm®
Do gian dai - Theo chiéu doc 6,8 %
- Theo chiéu ngang 6,9 %.
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Vidy$5

Nén bén 16p c6 d6 day 1050 micrdn dugc tao ra bang cach ghép ba Iop mang PVC
loai diing cho dwgc phdm, mdi 16p c6 do day 300 micron & mot 16p mang PVC loai ding
cho dugc phidm c6 dd day 150 micron, khong chira chit déo héa va c6 ham luong
monome vinyl nhé hon 1 PPM va chét phu gia phén tan déu véi lugng nhé hon 60 ppm;
bing cach sir dung cong nghé dan khé bing céch sir dung 16p keo polyuretan cé do day
12 micron. Huyén phu keo ding dé phu c6 d6 nhét 1a 24 gidy, va dugc sdy & nhiét do
75°C & téc d6 30 m/phut, mang nhiéu 16p niy dugc phi 16p phii 16t hop chét kim loai &
dap ndi hinh vudng theo vi du 1. Mang nhiéu 16p thu dugc c6 céc dic tinh sau.

Tong d9 day 1066 micron
Lép pht keo 12 gsm
D6 bam dinh cia mang c6 cach tir nhiéu xa theo phuong phap thir bing bang dinh: dat
Tinh néng tao hinh néng khong thé tao hinh néng
Do bén va dap >900 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 50,66 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 45,44 kg/cm®
Do gian dai - Theo chiéu doc 8,5 %
- Theo chiéu ngang 7,6 %
Vidu6

Mang dugc tao ra theo vi du 1 trong d6 mang PVC c6 mau xanh da trgi ¢6 d6 day
120 micr6n dugce sir dung va dugce dap ndi hinh giéng bong hoa. Mang nhiéu 16p tao ra c6

cac ddc tinh sau:

Tbng dd day 121 micron
D6 bam dinh ciia mang c6 cach tir nhiéu xa theo phuong phap thir bang bang dinh: dat
Tinh nidng tao hinh néng: rat t6t
Do bén va dap >950 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 21,11 kg/em®
-Theo chiéu ngang 20,96 kg/cm2
bo gian dai - Theo chiéu doc 6,8 %
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- Theo chiéu ngang 6,9 %.
Vidu7
Mang duogc tao ra theo vi du 1 chi khic 1a mang polyme dugc st dung 14 mang
copolyme cua polyetylen terephtalat va glycol (PETg) va dugc dép nbi hinh ciu vong.
Mang ba 16p ¢6 cac dic tinh sau:

Tbng d6 day 251 micrdn

Thir bing bang dinh: dat

Tinh n3ng tao hinh néng: rat t6t

Do bén va dap >950 g

Do bén kéo - Theo chiéu doc 6,5 kg/cm’
-Theo chiéu ngang 5,75 Kg/cm®

Do gian dai - Theo chiéu doc 5,5%

- Theo chidungang  5,1%.

Vidu 8

Mang duoc tao ra theo vi du 1 chi khac 1a mang dac polypropylen dugc sir dung
1am 16p nén c6 46 day 300 micrén va duge dap nbi hinh thoi. Mang ba 16p c6 céac dic tinh
sau:
Téng d6 day: khoang 301 micron
Thir bing bing dinh: dat

Tinh ning tao hinh néng:  rét tbt

Do bén va dap >350 g

bo bén kéo - Theo chiéu doc 2,36 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 2,2 Kg/em®

Do gidn dai - Theo chiéu doc 11,2%

- Theo chidu ngang 11%.

Vidu9
Mang PVC loai dung cho duoc phim c6 do day 35 micron dugc ghép véi mang
dtc polypropylen c6 @ day 300 microén bing cach str dung keo trén co s& polyuretan c6

d6 diy khoang Smicrén bing quy trinh pht khic va dugc phi 16p phi 16t hop chat kim

-19-



21226

loai phtt va dap ndi ki€u ciu vong cung vdi chir theo vi dy 4. Mang thu dugc c6 cac dac

tinh sau.

Téng do day khoang 341 micron

Thtr bing bang dinh: dat

Tinh nang tao hinh néng : rat tot

Do bén va dép >953 g

Do bén kéo - Theo chiéu doc 17,39 kg/cm®
-Theo chiéu ngang 16,78 Kg/cm®

Do gian dai - Theo chiéu doc 6,4%

- Theo chiéu ngang  6,5%.

Vidu 10

Mang PVC c¢6 do day 100 micrdn dugc ghép véi mang copolyme cua polyetylen
terephtalat va glycol (PETg) c6 d6 day 250 micrén bang cach st dung keo trén co s¢
polyuretan c¢6 d¢ day 5 micron bing quy trinh phii khic va dugc dap ndi hinh ly thuy tinh

bi vd theo vi du 10. Mang thu dugc ¢6 cac dic tinh sau:

Téng do day khoang 356 micrn

Thir bang bang dinh: dat

Tinh ning tao hinh néng: rit tbt

Do bén va dap >953 g

bo bén kéo - Theo chiéu doc 17,39 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 16,78 Kg/em®

D¢ gidn dai - Theo chiéu doc 6,4%

- Theo chiéu ngang  6,5%.

Vidull
Mang PVC bbn 16p loai dung cho dugc phém ¢6 do day 255 micrdn c6 hinh thoi
va chir dap ndi dugc tao ra theo vi du 1 trong d6 16p son mau vang cé ¢ day 4 micron

dugc pha trude khi phi 16p phu 16t.
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Vi bidm dugc tao ra tir mang nay bing quy trinh tao hinh néng c6 tinh ning tao
hinh néng rit t5t va c6 hinh thoi ciing véi chir cach tir nhiéu xa dep ngay ca sau khi tao
hinh néng.

Mang thu dugc c6 cac dac tinh sau:

Téng d6 day khoang 260 micron

Thir bing bing dinh: dat

Tinh néng tao hinh néng: rat tbt

Do bén va dap 953 ¢

D bén kéo - Theo chiéu doc 5,11 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 4,88 Kg/cm?

Do gian dai - Theo chiéu doc 5%

- Theo chidu ngang  4,8%
Do bén ciia mbi han kin bing nhiét 0,65 kg/cm.

Vidu 12

Mang PVC loai diung cho dugc phém c6 @6 day 250 micrén dugce tao ra cé hinh
thoi dap nbi theo vi du 1, trong d6 16p phit 16t duge nhudm mau b?mg chét tao mau xanh
14 céy.

Vi bim dugc tao ra tir mang nay bing quy trinh tao hinh néng c6 tinh ning tao

hinh néng rét tdt va c6 hinh thoi c4ch tir nhifu xa dep, quing séng xanh 14 cdy ngay ca

sau khi tao hinh nong.

Mang thu dugc c6 cac dic tinh sau.

Tbng do day khoang 251 micrén

Thir bing bang dinh: dat

Tinh ndng tao hinh nong;: rat t6t

Do bén va dap 953 g

Do bén kéo - Theo chidudoc 5,11 kg/em®
-Theo chiéu ngang 4,88 Kg/cm?

Do gian dai - Theo chiéu doc 5%

- Theo chiéu ngang  4,8%
D6 bén ctia mbi han kin bing nhiét 0,65 kg/cm.
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Vidu 13

Mang PVC c6 dd day 250 micron dugc pht PVDC c6 @ day 40 gsm va xu tiép

theo vi dy 1 va dap ndi hinh ly thuy tinh bi v, phit PVDC trén mat d6i dién dé 1am ting

déc tinh ngéin cia mang.

Mang thu dugce c6 cac déc tinh sau.

Téng do day khoang 253 micron
Thir bang bang dinh: dat

Tinh néng tao hinh néng RAt t6t

Do bén va dap 953 g

Do bén kéo - Theo chiéu doc

5,11 kg/cm2

- Theo chidu ngang 4,88 Kg/cm®

Do gidn dai - Theo chiéu doc 5%
- Theo chiéu ngang 4,8%
D6 bén ciia mdi han kin bing nhiét

WVTR 0,1 gm/cm*/ngay.

Vidu 14

0,65 kg/cm

Mang PVC c¢6 do day 250 micrén duge tao ra c6 hinh chdm dap ndi theo vidu 1,

va pht 16p son chong xudc trén co s silic oxit loai 2gsm c6é do day 1,5 micron ¢ nha

may in.

bic tinh ciia mang 1a nhu sau:

Tbng d6 day 252 micrén
D6 bam dinh cua hinh dap ndi theo phuong phép thir bing bing dinh: dat
Tinh nang tao hinh néng Rét t6t
Do bén va dép 953 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 5,11 kg/em®
-Theo chiéu ngang 4,88 Kg/cm2
Do gian dai - Theo chiéu doc 5%
- Theo chiéu ngang 4,8%
D6 bén cia mbi han kin bang nhiét 0,65 kg/cm
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WVTR cia vi bAm 8 g/m%/ngay.

Mang nay c¢6 dic tinh chong xudc va chong mai mon rat tot.
Vidu 15

Mang dugc tao ra theo vi du 1 chi khac 1a 16p silic dioxit c6 d6 day 0,025 micron
dugc két tiia bing k§ thuit két tia chan khong trén mang PVC da phu 16p phu 16t ¢6 do

day 250 micrén va mang nay dugc dap ndi hinh cdu véng. Mang ba 16p thu dugc c6 cic

déc tinh sau.
Tbng d6 day khoang 254 micron
Do bam dinh cua hinh dap ndi theo phuong phép thir bing bang dinh: dat
Tinh ning tao hinh néng Rét tbt
Do bén va dap >950g
D) bén kéo - Theo chiu doc 21,11 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 20,96 Kg/cm®
Do gian dai - Theo chiéu doc 6,8 %
- Theo chiéu ngang 6,9 %
Do bén ctia mbi han kin bing nhiét 0,65 kg/cm?.
Vidu 16

Mang PVC loai dung cho dugc pham c6 d6 day 250 micron khong chira chét déo
hoa va ¢6 ham lugng monome vinyl nhé hon 1 ppm va chét phu gia phéan tin déu véi
lugng nhé hon 60 ppm dugc chon ¢6 chiéu rong 600mm. Cudn mang nay dugc cho 1€n
méy phi khic. Chét pha 16t trén co s& este-acrylic HT 07 XXX, san pham ciia Magma
Polymers Private Limited c6 d¢ nhét 26 dén 32 gidy dugc bdi 1én mot mit cia mang
bang cach st dung con lin khic va chét phu thira dugc loai bd bang quy trinh nao. Lép
pht 16t ¢6 dd day 0,8 micrdn thu dugc bing cach didu chinh khe con lin & goc cla ludi
nao. Sau d6, mang d3 phu nay dugc cho di qua cic 10 trén day chuyén bing bing tai.
Nhiét 39 cua 16 duoc dit ¢ 75°C va tbc d6 1a 30 m/phit dé 1am kho 16p phu 16t trén mang.
Do kho 16p phu 16t trén mang duoc khing dinh bing tinh khong dinh va bing viéc mang

khong bi ket ¢ truc cudn lai mang.
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Sau d6, mang hai 16p dugc tao ra bing quy trinh néu trén dugc chuyén sang thiét
bi phu kim loai. Thiét bi nay cé b phan tao plasma tai chd va dugc lép khoang bay hoi
trong d6 nguyén liéu can két taa [nhém] dugc cho vao. B& mit phi 16p phii 16t clia mang
dugc xit Iy bing plasma va sau d6 duge két tiia kim loai nhém c6 do tinh khiét 99,99%.
Do day cia 16p két tha nay 1a 0,025 micrén. D day nay dat dugc bing cach diéu chinh
tbc do, d6 cao cia siing va dd chan khong trong thiét bi phu kim loai.

Mang ba 16p nay dugc dép ndi cach tir nhidu xa. Thiét bj ché tao theo don dit hang
duoc stir dung cho qua trinh dap ndi nay. Khuon ddp nbi hinh thoi duge 1ap trén con lan
dugc gia nhiét trude téi nhiét do nim trong khoang tir 130 dén 150°C. Sy di chuyén cua
khudn dap ndi nho lyc ép trén mit phi kim loai s& tao vét hin khong déu cua hinh trén
mat phu kim loai clia mang ba 16p ndy. Sau d6, mang nay dugc 1am ngudi téi 20°C bang
cach cho di qua truc lan lam lanh dé cb dinh hinh thoi. Khuén dép nbi dugc ché tao cho
muc dich néu trén dugc cit bing hinh thoi bing cach sir dung co ciu cat laze vi tinh.
Mang cé bé mit khuac xa thé hién hinh thoi dugc tao ra.

Vi bAm dugc tao ra tir mang nhiéu 16p bing quy trinh tao hinh néng c6 tinh ning
tao hinh néng rt tbt c6 hinh thoi cach tir nhifu xa dep ngay cé sau khi tao hinh nong.

Pic tinh ciia mang la nhu sau.

Téng o day khoang 250,825 micron
Do bam dinh cta hinh dap ndi theo phuong phép thir bing bang dinh: dat
Tinh néng tao hinh néng: rét tot
Do bén va dap 953 g
bo bén kéo - Theo chiéu doc 5,11 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 4,88 Kg/em®
Do gian dai - Theo chiéu doc 5%
- Theo chiéu ngang 4,8%
Do bén ciia mdi han kin bing nhiét 0,65 kg/cm
WVTR cta vi bAm 8 g/m’/ngay.
Vidu 17

Mang dugc tao ra theo vi du 16 chi khac 1a d day ctia mang PVC dugc sir dung la
120 micron va mang nay dugc dap ndi hinh cdu vong. Mang ba 16p thu dugc c6 cac dac

tinh sau.
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Téng do day khoang 121 micron
Do bam dinh cua hinh dép ndi theo phuong phép thir bing bang dinh: dat
Tinh ning tao hinh néng rat tbt
Do bén va dép >950 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 21,11 kg/em?
-Theo chiéu ngang 20,96 Kg/cm2
Pogiandai - Theo chiéu doc 6,8 %
- Theo chiéu ngang 6,9 %
Do bén ciia mdi han kin bing nhiét 0,65 kg/cm’.
Vidu 18

Mang PVC loai dung cho dugc phim c6 dd day 250 micron khong chura chit déo
héa va ¢6 ham lugng monome vinyl nhd hon 1 ppm va chét phu gia phan tin déu voi
lugng nhé hon 60 ppm, duge ghép vdi mang PVC loai dung cho dugc phim c6 do day
120 micron khong chira chit déo héa va c6 ham lugng monome vinyl nh6 hon 1 ppm va
chét phy gia phan tan déu véi lugng nhé hon 60 ppm; bing cach str dung cong nghé dan
kho bang cach sir dung keo polyuretan loai 4 gsm. Huyén phu keo ding dé phi c6 4
nhét 1a 24 gidy, va dugc sdy & nhiét d6 75°C & tc d6 mdy la 30 m/phut. Mang hai 16p
ndy dugc phi 16p phi 16t, phi kim loai & dap ndi hinh chm theo vi du 16. Mang nhiéu

16p thu duge co6 cac déc tinh sau.

Téng do day khoang 376 micron
Lép phu keo 4 gsm
D6 bam dinh ciia mang c6 cach tir nhidu xa theo phuong phép thir bang bang dinh: dat
Tinh nang tao hinh néng rht t5t
Do bén va dap >950g -
P bén kéo - Theo chiéu doc 21,11 kg/cm2
- Theo chiéu ngang 20,96 kg/cm2
Do gian dai - Theo chiéu doc 6,8 %
- Theo chiéu ngang 6,9 %.
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Vidu 19

Mang dugc tao ra theo vi du 16 trong d6 mang PVC c6 mau xanh da troi ¢6 d§ day
120 micrén duge sir dung va dugc dap ndi hinh gidng bong hoa. Mang nhiéu 16p tao ra c6

cac dac tinh sau:

Tdng do6 day 120,85 micron
P06 bam dinh cia mang nhiéu 16p cach tir nhidu xa theo phuong phép thir bing bing dinh:
dat
Tinh néng tao hinh néng rat tot
D6 bén va dap >950 g
D bén kéo - Theo chiéu doc 21,11 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 20,96 kg/cm®
Pogiandai - Theo chiéu doc 6,8 %
- Theo chiéu ngang 6,9 %.
Vidu 20

Mang dugc tao ra theo vi du 16 chi khéc 1a mang polyme dugc sir dung 12 mang
copolyme cua polyetylen terephtalat va glycol (PETg) va duoc dap ndi hinh cdu vong.
Mang ba 16p thu dugc cé cac dic tinh sau.

Téng do day 250,835 micron

Thir bing bang dinh: dat

Tinh ning tao hinh néng rét tot

D6 bén va dép >950 g

PO bén kéo - Theo chiéu doc 6,5 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 5,75 Kg/cm?

Do gian dai - Theo chiéu doc 5,5%

- Theo chiéungang  5,1%.
Vi du 21
Mang PVC bén 16p loai dung cho dugc phim c6 d9 day 255 micrén c6 hinh thoi
va chir dap ndi dugc tao ra theo vi du 16 trong d6 16p son mau vang c¢6 do day 4 micron

dugc pha trude khi phi 16p phu 16t.
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Vi bAm dugc tao ra tir mang nay bing quy trinh tao hinh néng c6 tinh ning tao
hinh néng rit t6t va c6 hinh thoi ciing v6i chit cach tir nhiéu xa dep ngay ca sau khi tao
hinh néng.

Mang thu dugc c6 céc dac tinh sau,
Téng d6 day khoang 260 micron
Thir bang bang dinh: dat

Tinh nang tao hinh néng Rét tot
Do bén va dap 953 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 5,11 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 4,88 Kg/em®
b gidn dai - Theo chiéu doc 5%
- Theo chiéu ngang 4,8%
D0 bén ctia mbi han kin bﬁng nhiét 0,65 kg/cm.
Vidu22

Mang PVC bén 16p loai ding cho dugc phim c6 dd day 255 micrdn c6 hinh thoi
va chit dap ndi duoc tao ra theo vi du 16 trong d6 son mau vang c6 do day 4 micron dugc
pht trén 16p kim loai.

Vi bAm dugc tao ra tir mang nay bing quy trinh tao hinh néng c6 tinh ning tao

hinh néng rt t6t va c6 hinh thoi cing véi chir cach tir nhiéu xa dep ngay ca sau khi tao

hinh néng.

Mang thu dugc c6 cac dic tinh sau,

Téng d6 day 255 micrén
Thir bang bang dinh: dat

Tinh ning tao hinh néng: rat tot

Do bén va dap 953 g

D bén kéo - Theo chiéudoc 5,11 kg/cm2

-Theo chiéu ngang 4,88 Kg/cm2
Dogiandai - Theochidudoc 5%
- Theo chiéu ngang 4,8%
Do bén ciia mbi han kin bang nhiét 0,65 kg/cm.
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Vi du 23

Mang PVC c¢6 d§ day 250 micron dugc tao ra c6 hinh chim dap ndi theo vi du 16,
va phu 16p son chéng xude trén co sé silic oxit loai 2gsm ¢6 do day 1,5 micrén & nha

may in.

Dac tinh cia mang 1a nhu sau.

Téng o day 252 micrdn
D6 bam dinh cua hinh dép ndi theo phuong phép thir bing bing dinh: dat
Tinh néng tao hinh néng Rét t6t
Do bén va dap 953 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 5,11 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 4,88 Kg/cm2
Do gidn dai - Theo chiéu doc 5%
- Theo chiéu ngang 4,8%
Do bén ciia mbi han kin bing nhiét 0,65 kg/cm
WVTR cua vi bim 8 g/m*/ngay.

Mang nay c6 dic tinh chong xudc va chong mai mon rat tot.

Vi du 24

Mang PVC loai dung cho dugc phim c6 d day 35 micron khong chira chét déo
hoa c¢6 chiéu rong 600mm dugc dua 1én bd phin thdo cudn cia thiét bi phu khéc. Son 16t
trén co s& este —acrylic 1a san phim ciia Magma Polymers Private Limited c6 do nhét 26
dén 32 gidy dugc phu 1én mang PVC bing cach sir dung con lan khic va chat phu thira
duge loai bo bing quy trinh nao. Lép phu 16t ndy c6 d6 day 0,8 micrdn. Sau d6, mang
nay dugc cho di qua cac 10 trén day chuyén bing bang tai. Nhiét do cua 10 dugc dit &
75°C va tbc d6 1a 30 m/phut dé 1am kho 16p phi 16t trén mang. D9 kho 16p phi 16t trén
mang dugc khing dinh bing tinh khéng dinh va khéng lam can tr¢ viéc théo cudn & truc
thao cudn

Mang hai 16p tao ra & trén dugc chuyén sang thiét bi két tia chan khong. Thiét bi
nay c6 bd phan plasma tai chd va dugc lip khoang bay hoi trong d6 nhom can két tia
dugc cho vao. B& mit phu 16p son 16t ciia mang dang 16p nay trude hét duge xir Iy bang

plasma va sau d6 dugc két tia bing kim loai nhdm c6 do tinh khiét 99,99%. Do day cia

-28-



21226
16p két taa nay 13 0,025 micron. Do diy niy dat duge bing cach diéu chinh téc do, do cao
cla sung va do chan khong.

Mang ba 16p nay dugc déap ndi cach tir nhiu xa. Thiét bi ché tao theo don dit hang
duoc str dung cho qua trinh dép ndi nay. Mang ba 16p dugc dua 1én b phin théo cudn
cta thiét bi dugc ché tao theo don dit hang, méang ndy dugce cho di qua truc ép c6 nhiét dd
ndm trong khoang tir 130 dén 150°C, nhd d6 mang dugc héa mém. Khuon dép nbi cb
hinh céch tir nhiéu xa duge ép trén mit phu kim loai ciia mang dé tao hiéu img dap ndi
cach tir nhiéu xa trén mang. Khuoén dap ndi duoc ché tao cho myc dich néu trén dugc cit
hinh c4ch tir bing cach st dung co cu cit laze vi tinh dé tranh nguoi khac bit chude
hinh.

Mt con lai cia mang dugce ghép vai 16p dé PVC cimg c6 d¢6 day 250 micron bing
cach bdi keo c6 do day 3 — 6 gsm bang k¥ thuit ghép 16p dap ndi. Mang phéng nhiéu 16p
mo duc tao ra ¢é hinh cung véi chit dap nbi khéng déu cach tt nhidu xa dugc thé hién
trén Fig la.

Vi bam dugc tao ra tir mang nhiéu 16p nay bing quy trinh tao hinh néng c6 tinh
ndng tao hinh ndng rét t6t va c6 hinh phu kim loai ddp ndi khéng déu dep ngay ca sau khi
tao hinh néng dugce thé hién trén Fig 1b.

bic tinh ciia mang 13 nhu sau:

Téng do day 287 micrén
Do bam dinh cua hinh dép ndi theo phuong phap thir bing bang dinh: dat
Tinh néng tao hinh nong: rat tt
Do bén va dap: 955¢g
Db bén kéo - Theo chiéu doc 13,5 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 13,7 Kg/cm2
Do gidn dai - Theo chiéu doc 5,9%
- Theo chiéu ngang 5,8%
D6 bén ciia mbi han kin bing nhiét 0,65 kg/cm
WVTR ciia vi bdm 8 g/m*/ngay
Vidu 25

Mang dugc tao ra theo vi dy 1 chi khéc 14 d¢ day ctia mang PVC 1a 100 micron va

hinh dugc st dung dé dap ndi 12 hinh hat nhé va bac c6 d0 tinh khiét 99,9% duoc st dung
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dé phua kim loai. Lép nén cia mang nhiéu 16p tao ra duge ghép 16p véi mang PVC loai
dung cho dugc phim c6 thé tao hinh néng c6 4o day 250 khong chira chét déo hoa, bing
cach sir dung céng nghé dan kho. Ldp keo polyuretan trén co s& dung méi cé do day 4
gsm dugc bdi 1én mang PVC mét 16p nay bing céch st dung quy trinh phi khic. Huyén
phu keo dugce str dung c6 d§ nhdt 1a 24 gidy, va dugc séy & nhiét do 75°C & tbc do 30
m/phat. Mang nhiéu 16p c6 cac dic tinh sau.
Téng do day 354 microén
D6 day ciia mang nhiéu 16p c6 cach tir nhidu xa: 100 micron
Lép phu keo 4 gsm
D6 bam dinh véi 16p nén va mang nhidu 16p c6 cach tir nhiéu xa : 200 gm/cm
Do bam dinh ctia mang c6 cach tir nhiéu xa theo phuong phap thir bing bang dinh: dat

Tinh nang tao hinh néng: rat t6t
Do bén va ddp >950 g
D6 bén kéo - Theo chiéu doc 20,85 kg/cm®
-Theo chiéu ngang 20,6 kg/em®
Do giandai . - Theo chiéu doc 6,6 %
- Theo chiéu ngang 6,7%.
Viduy 26

Mang PVC mau vang loai dung cho dugc phim c6 @9 day 35 micron cé thé tao
hinh néng, ¢6 16p phu kim loai nhém c6 d¢ day 0,033 micron dugc dép ndi cach tir nhiéu
xa theo vi du 1 va con dugce ghép véi mang PVC loai dung cho dugc phém c6 thé tao
hinh néng c¢6 46 day 300 micron bang keo trén co s& polyuretan bang quy trinh phit khic.
Mang thu dugc c6 céc dic tinh sau:

Téng do day khoang 340 micrdn
D¢ day ciia mang nhiéu 16p mang vang c6 cach tir nhidu xa: 35 micrén

Lép phu keo 5 micrén
Do bam dinh v6i nén va mang nhiéu 16p c6 cach trnhifuxa: 200 gm/cm

Do bam dinh ctia mang c6 cach tir nhiéu xa theo phuong phap thir bing bang dinh: dat

Tinh ning tao hinh ndng rét tot

Do bén va dap >950 g

Do bén kéo - Theo chiéu doc 15,1 kg/em?
-Theo chiéu ngang 15,0 kg/em?
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Do gidn dai - Theo chiéu doc 6,2%
- Theo chiéu ngang 6,1%.

Vidu 27

Mang nhiéu 16p dugc tao ra theo vi du 1 chi khic 13 mang polyme dugc st dyng 1a
mang copolyme cua polyetylen terephtalat va glycol (PETg) c6 d¢ day 100 micron va
hinh dugc s dung aé dap ndi 13 hinh thoi. Mang nhiéu 16p tao ra cé céc dic tinh sau:

Téng do day 354 micrdn
D6 bam dinh cua hinh dap nbi khong déu theo phuong phap thir bing bang dinh: dat
Tinh ning tao hinh néng: rat t6t
Do bén va dap 950 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 12,5 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 12,4 Kg/cm2
Do gian dai - Theo chiéu doc 5,9%
- Theo chiéu ngang 5,8%
Do bén cia mbi han kin béng nhiét: 0,65 kg/cm.
Vidu28

Mang dugc tao ra theo vi du 1 chi khac 14 d§ day ctia mang PVC 1a 35 micr6n va
hinh dugc sir dung 1a hinh ly thdy tinh bi v&. Mang ba 16p ndy cén dugc ghép véi mang
dic polypropylen ¢6 d6 day 300 micrdon bang cach st dung keo trén co s¢ polyuretan c6

d¢ day 5 micron bing quy trinh phii khic. Mang nhiéu 16p thu duge c6 céc dic tinh sau

Téng d6 day 340 micron
Do bam dinh cua hinh dép ndi khong déu theo phuong phép thir bing bang dinh: dat
Tinh néng tao hinh néng rat tbt
Po bén va dap >953 g
D bén kéo - Theo chiéu doc 17,39 kg/cm2
-Theo chiéu ngang 16,78 Kg/cm2

Do gidn dai - Theo chiéu doc 6,4%

- Theo chiéu ngang 6,5%.
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Vidu 29

Cudn mang PVC loai diing cho dugc phdm c6 do day 50 micron khong chira chét
déo hoa c6 chiéu rong 600mm dugc dua 1€n bd phén thdo cudn cua thiét bi phu khéc. Son
mau dugc phi 1én mang nay c6 d¢ day 4 micron bang cong nghé pht khic, sau d6 son 16t
dic biét dua trén este acrylic la san phém cia Magma Polymers Private Limited c6 d§
nhét ndm trong khoang tir 26 dén 32 gidy dugc phu 1én mang PVC nay bing con lin khic
va chét ph thira dugc loai bd bing quy trinh nao. Lép son 16t nay c6 do day 0,8 micron.
Sau d6, mang nay dugce cho di qua céc 10 trén day chuyén bing bing tai & nhiét d¢ 75°C,
tbc d6 30 m/phit. Muc dd khd cia mang dugc dam bio bing tinh khong dinh va khong
lam can trd viéc thao cudn & truc thao cudn.

Mang ba 16p tao ra & trén dugc chuyén sang thiét b két tia chan khong. Thiét bj
ndy c6 bd phan plasma tai chd va dugc lap khoang lam bay hoi trong d6 chét cin két tua
duoc cho vao. B& mat dugc phi 16p phu 16t cia mang nhiéu 16p néu trén truéc hét duoc
xtr Iy bing plasma va sau d6 két tiia bing 16p kim loai nhdm c6 d¢ tinh khiét 99,99%, do
day cua 16p két tia nay 1a 0,020 micron. D day nay dat duoc bing céch diéu chinh tbc
d0, chiéu cao cia sting va do chan khong.

Ngoai ra, mang bbn 16p nay dugc dap ndi cach tir nhifu xa. Thiét bi dugc ché tao
theo don d3t hang dugc sir dung cho qua trinh dép ndi. Tiép d6, mang bbn 16p nay dugc
dua Ién b phédn thdo cudn cua thiét bi duge ché tao theo don dit hang, sau d6 mang dugc
cho di qua truc can c6 nhiét do 130 dén 150°C nhd d6 mang dugc lam mém, sau do
khuén dap ndi hinh thoi dugc ép trén mat phu kim loai clia mang nhiéu 16p dé tao cach tir
nhiéu xa trén mang. Khudn dép ndi dugc ché tao cho muc dich néu trén duge cit hinh
thoi bing cach sir dung co ciu cdt laze vi tinh dé tranh nguoi khac bt chudc hinh. Sau
d6, mang nay dugc ghép 16p voi 16p dé PVC khong chira chét déo hoa c6 do day 200
micrdn va c6 ndng d6 monome vinyl clorua nhé hon 1 ppm va chét phu gia phan tén déu
v6i lugng nhé hon 60 ppm.

Vi bAm dugc tao ra tir mang nay bing quy trinh tao hinh néng c6 tinh ning tao
hinh néng rét tdt va c6 hinh thoi phu kim loai dap nbi khong déu dep ngay ca sau khi tao
hinh noéng.

Mang nhiéu 16p nay c6 céc dic tinh sau:
Tbng d6 day 256 micron
D6 bam dinh cta hinh dap ndi khéng déu theo phuong phap thir bing bang dinh: dat
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Tinh néng tao hinh néng: rat tot
Do bén va dap 953 g
bo bén kéo - Theo chiéu doc 5,11 kg/cm2
- Theo chiéu ngang 4,88 Kg/cm®
Do gin dai - Theo chiéu doc 5%
- Theo chiéu ngang 4,8%
Do bén ciia mdi han kin bing nhiét 0,65 kg/cm.
Vidu 30

Cu6n mang PVC loai ding cho dugc phdm c6 do day 50 micron khong chira chét
déo héa c6 chiéu rong 600mm duge dua 1én bo phan thao cudn cta thiét bi phu khic. Son
16t dc biét trén co sd este acrylic 13 san phdm ctia Magma Polymers Private Limited c6

6 nhét 26 dén 32 gidy dugc phi 1én mang PVC nay bing con lin khic va chit phu thira
dugc loai bd bang quy trinh nao. Lép son 16t ndy c6 do day 0,8 micron. Sau d6, mang nay
dugc cho di qua cac 10 nbi tiép bing bang tai & nhiét 4o 75°C & toc d6 30 m/phit. Mtrc do
kho ctia mang dugc dam bao bang tinh khong dinh va khong 1am cén trd viée thao cudn &
con lin thao cudn. Son mau dugc phu 1€én mang nay bing quy trinh khic. Do day cia cia
16p son mau la khoang 0,4 micron.

Mang ba 16p tao ra & trén dugc chuyén sang thiét bi két tua chan khéng. B& mit
dugc phu 16p pha 16t cia mang nhiéu 16p néu trén trudce hét dugc xr Iy bing plasma va
kim loai nhdm c6 d6 tinh khiét 99,99%, do day cua 16p két tia nay 1a 0,1 micron. D9 day
nay dat dugc bing cach diéu chinh tbc d6, chidu cao cia sing va do chan khong.

Ngoai ra, mang bbn 16p nay dugc dép ndi cach tir nhidu xa. Thiét bj duoc ché tao
theo don dat hang dugc sir dung cho qua trinh ddp ndi nay. Sau dé, mang ba 16p tao ra
dugc dua 1én bd phan thdo cudn cua thiét bi dugc ché tao theo don dit hang, mang nay
duoc cho di qua truc can c6 nhiét do 130 dén 150°C nh¢o d6 mang dugce lam mém, sau dé
khudn dap ndi hinh thoi dugc ép trén mit pha kim loai cia mang dé tao hinh thoi trén
mang. Sau d6, mang nay dugc ghép 16p theo Vidu 17.

Vi bim dugc tao ra tir mang nay bing quy trinh tao hinh néng c6 tinh ning tao
hinh néng rit tdt va c6 hinh thoi phu kim loai dap ndi khong déu dep ngay ca sau khi tao
hinh néng.

Mang nhiéu 16p tao ra c6 cac déc tinh sau.
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Téng do day 256 micron
D6 bam dinh cta hinh dap ndi khong déu theo phuong phép thir bing bing dinh: dat
Tinh ning tao hinh néng Rét tot
Do bén va dap 953 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 5,11 kg/cm2
- Theo chiéu ngang 4,88 Kg/cm2

Do gidn dai - Theo chiéu doc %

- Theo chiéu ngang 4,8%
Do bén cia méi han kin bing nhiét 0,65 kg/cm.
Vi du 31

Cudn mang PVC loai ding cho dugc phém ¢ d6 day 50 micron khéng chira chét
déo hda ¢6 ham lugng monome nho hon 1 ppm va chét phu gia phan tan déu véi luong
nh6 hon 60 ppm c6 chiéu rong 600mm dugce dua 1én bd phan thdo cudn cia thiét bi phu
khéc va ghép 16p voi mang PVC c6 do day 250 micrén khong chira chét déo héa c6 ham
lugng monome nhé hon 1 ppm va chit phu gia phén tan déu véi lugng nhd hon 60 ppm
bing cach sir dung cong nghé dan kho bing keo trén co s& polyuretan. Mang hai 16p nay
dugc phu son 16t dac biét dya trén este acrylic 1a san phim ctia Magma Polymers Private
Limited c6 d§ nhét 26 dén 32 gidy bing cach sir dung con lin khic trén mit mang PVC
cin pht kim loai va chét pha thira dugce loai bd bang quy trinh nao. Lép phu 16t nay c6 d6
day 0,8 micron. Mang nay dugc cho di qua céc 10 nbi tiép bing bang tai & nhiét dd 75°C
& tbe dd 1a 30 m/phiat. Mirc d6 khd cia mang dugc dam bao bing tinh khéng dinh va
khong lam can tr¢ viée thdo cudn & con ldn thao cudn.

Mang ba 16p tao ra & trén dugc chuyén sang thiét bj két tia chan khong. Thiét bi
nay c¢6 b phan plasma tai chd va dugc 1ip khoang 1am bay hoi trong d6 chét cin két tha
duoc cho vao. B& mit duge phi 16p phi 16t cia mang nhiéu 16p néu trén truée hét duge
xr Iy bing plasma va sau do két tia 16p kim loai nhom c6 dd tinh khiét 99,99%, do day
ctia 16p két ta nay 13 0,020 micron. DY day nay dat dugc bing cach diéu chinh téc do,
chiéu cao cua sung va d chan khong.

Ngoadi ra, mang bbn 16p nay duoc dap ndi cach tir nhidu xa. Thiét bi dugc ché tao
theo don dit hang dugc st dung cho qua trinh dap ndi. Sau d6, mang bdn 16p nay dugc

dua 1én bd phan thao cudn cia thiét bi dugc ché tao theo don dit hang, sau d6 mang dugc
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cho di qua tryc can c6 nhiét 4§ 130 dén 150°C, nho d6 mang dugc hoa mém, sau d6
khu6n dap nbi hinh cach tir nhiéu xa dugc ép trén mat phu kim loai cia mang dé tao ra
hinh cach tir nhiéu xa trén mang. Khuén dip ndi dugc ché tao cho muc dich néu trén
duoc cét hinh nhidu xa bing cach sir dung co chu cét laze vi tinh d& tranh nguoi khac bat
chudc hinh. Mang phéng nhiéu 16p m& duc tao ra c6 hinh dép nbi khong déu cach tir
nhifu xa dugc thé hién trén Fig 2a.

Vi bAm duoc tao ra tir mang nay bing quy trinh tao hinh néng c6 tinh ning tao
hinh noéng rét t6t va c6 hinh pha kim loai dép nbi khong déu ngay ca sau khi tao hinh
nong dugc thé hién trén Fig 2b.

Mang nhiéu 16p nay c6 cac dic tinh sau.

Téng do day 256 micrdn
D6 bam dinh ciia hinh dap ndi khong déu theo phurong phép thir bing bang dinh: dat
Tinh nang tao hinh nong: rat tot
Do bén va dap 953 ¢
P bén kéo - Theo chiéu doc 5,11 kg/cm2
- Theo chiéu ngang 4,88 Kg/cm2

Do gidn dai - Theo chiéu doc 5%

- Theo chiéu ngang 4,8%
D6 bén ctia mbi han kin bang nhiét 0,65 kg/cm.
Vidu 32

Mang dugc tao ra theo vi du 1 chi khac 1a d¢ day ctia mang PVC 1a 100 micron va
hinh dugc sit dung @& dap ndi 1a hinh hat nho va vang c6 dd tinh khiét 99,9% duoc sit
dung dé phu kim loai. Mang nén nhiéu 16p tao ra dugc ghép 16p véi mang PVC c6 thé tao
hinh néng ¢6 do day 250 micron khong chira chét déo héa, bang cach str dung cong nghé
déan khd. Keo polyuretan trén c& dung moi co do day 4 gsm duogc boi 1én mang PVC mot
16p nay bang cach sir dung quy trinh phi khic. Huyén phu keo dugc st dung c6 dd nhét
1a 24 gidy, va dugc sdy & nhigt d 75°C & tde d6 30 m/phit. Mang nhiéu I6p thu dugce c6

cac dic tinh sau.

Téng d6 day khodng 354 micron

D6 day cia mang nhiéu 16p c6 cach tr nhi€uxa 100 micrdén
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Lép phu keo 4 gsm
D6 bam dinh v6i nén va mang nhiéu 16p c6 cach tir nhidu xa : 200 gm/cm

P bam dinh ciia mang co cach tir nhiéu xa theo phuong phap thir bang bang dinh: dat

Tinh ning tao hinh n6ng Rét tdt
Do bén va dap >950 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 20,85 kg/cm®
- Theo chiéu ngang 20,6 kg/cm2
Do gidn dai - Theo chiéu doc 6,6 %
- Theo chiéu ngang 6,7%.
Vidu 33

Mang PVC loai dung cho dugc phim c6 do day 35 micron khong chira chit déo
hoa c6 chidu rong 600mm duge dua [én bd phan théo cudn cia thiét bj pha khic. Chét
phu 16t trén co s& este-acrylic 1a san phim ctia Magma Polymers Private Limited c6 d
nhét 26 dén 32 gidy duge phi 1én mang PVC bing cach sir dung con lin khéc va chit phi
thira dugc loai bo bing quy trinh nao. Lép phu 16t nay c6 do day 0,8 micron. Sau do,
mang nay dugc cho di qua céc 10 trén day chuyén béang bang tai. Nhiét d6 cua 10 dugc dit
& 75°C va tbc d6 30 m/phat duge duy tri @& 1am kho 16p phu 16t trén mang. D khd 16p
pht 16t trén mang dugce khing dinh bang tinh khong dinh va khong 1am can tr¢ viéc thdo
cudn & truc thao cudn

Mang hai lop tao ra & trén dugc chuyén sang thiét bi két tGa chan khong. Thiét bi
nay c6 bd phan plasma tai chd va dugc lip khoang bay hoi trong d6 chét cin két tia dugc
cho vao. B& mit phit 16p son 16t ctia mang dang 16p ndy trude hét dugc xir Iy bang plasma
va sau d6 dugc két tia bing kém sulphua c6 do tinh khiét 99,99%. Do day ctia 16p két tia
ndy 1a 0,025 micrén. D§ day nay dat dugc bing cach diéu chinh téc d9, d cao cia sing
va d9 chan khong.

Mang ba 16p nay dugc dap ndi cach tir nhidu xa. Thiét bj ché tao theo don dit hang
duoc sir dung cho qua trinh dép ndi. Mang ba 16p dugc dua 1én bd phan thio cudn cla
thiét bi dugc ché tao theo don dit hang, mang ndy dugc cho di qua truc ép c6 nhit dd
130 dén 150°C nhd d6 mang dugc hda mém. Khudn dap nbi hinh thoi dugc ép trén mit
phu kim loai cua mang dé tao hiéu tmg dép ndi cach tir nhiéu xa trén mang. Khuon dip
ndi dugce ché tao cho muc dich néu trén dugc cat hinh thoi bﬁng cach sir dung co chu cit

laze vi tinh d& tranh ngudi khac bt chuéc hinh.
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Mit con lai cia mang duoc ghép vai 16p @& PVC cling c6 do day 250 micron bing
cach bdi keo ¢6 do day 0,5 dén 8 micron bing k¥ thuat ghép 16p dap nbi.
Vi bAm dugc tao ra tir mang nhiéu 16p niy bing quy trinh tao hinh néng c6 tinh
nang tao hinh néng rét t6t va c6 hinh thoi phu kim loai dap ndi khong déu dep ngay ca
sau khi tao hinh néng.

Pac tinh cia mang 1a nhu sau:

Tbng do6 day 287 micron
Do bam dinh cia hinh dép ndi theo phuong phép thir bang bang dinh: dat
Tinh n#ng tao hinh néng Rt t6t
Do bén va dap 955 ¢
Do bén kéo - Theo chiéu doc 13,5 kg/cm2
- Theo chiéu ngang 13,7 Kg/cm®

Do gidn dai - Theo chiéu doc 5,9%

- Theo chiéu ngang 5,.8%
D6 bén ciia méi han kin bang nhiét 0,65 kg/cm
WVTR cia vi bim 8 g/mz/nge‘ly.
Vidu 34

Mang dugc tao ra theo vi dy 33 chi khac 1a d6 day ciia mang PVC 1a 50 micr6n va
hinh dugc st dung dé dap ni 1 hinh ciu vong. Mang ba 16p nay dugc ghép 16p véi nén
PVC cilng c6 d day 250 micrén. Mang nhiéu 16p thu dugc c6 cac dic tinh sau.

Téng do day 304 micrén
D6 bam dinh cuia hinh dép ndi theo phuong phép thi bing bang dinh: dat
Tinh nang tao hinh nong: rit tdt
Do bén va dap >950 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 14,05 kg/cm2
- Theo chiéu ngang 14,13 Kg/cm2

D6 gian dai - Theo chiéu doc 6,2 %

- Theo chiéu ngang 6,15 %
Do bén cua mdi han kin bf‘?mg nhiét 0,65 kg/cmz.
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Vi dy 35

Mang dugc tao ra theo vi du 34 trong d6 mang PVC mau xanh da troi c¢6 d6 day
50 micrdn c6 chit dugc sir dung dé dap néi hinh gibng bong hoa. Mang nhiéu 16p tao ra
¢6 cac dac tinh sau:
Téng d9 day 304 micron
D6 day ciia mang nhiéu 16p c6 cach tir nhiu xa 50 micron
Lép phu keo 4 micron
D6 bam dinh véi nén va mang nhiéu 16p c6 cach tir nhiéu xa : 200 gm/cm
Do bam dinh ciia mang ¢ cach tir nhiéu xa theo phuong phap thir bing bang dinh: dat

Tinh néing tao hinh néng Rét t6t
Do bén va dap >950¢g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 14,05 kg/cm?
- Theo chiéu ngang 14,13 kg/cm2
Dogiandai - Theo chiéu doc 6,2 %
- Theo chiéu ngang 6,15 %
Vidu 36

Mang PVC mau vang loai dung cho dugc phim c6 thé tao hinh néng day 35
micrdn c6 16p phua kim loai kém sulfua day 0,033 microén dugc dép ndi cach tr nhifu xa
theo vi du 33 va con dugc ghép véi mang PVC loai dung cho dugc phém c6 thé tao hinh
nong c6 d6 day 300 micron bing 16p phit keo trén co s& polyuretan bing quy trinh phu

khic. Mang thu dugc c6 cac déc tinh sau:

Tong d9 day 340 micron

D6 day ciia mang nhiéu 16p mau vang c6 cich tir nhifu xa: 35 micrdn

Lop phu keo 5 micrén

Do bam dinh véi 16p nén va mang nhiéu 16p ¢6 cach tirnhiduxa: 200 gm/cm

P bam dinh ctia mang c6 cach tir nhiéu xa theo phuong phap thir bang bang dinh:  dat

Tinh néng tao hinh nong: rat tbt
Do bén va dép >950g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 15,1 kg/cm2
- Theo chiéu ngang 15,0 kg/cm2
b6 gian dai - Theo chiéu doc 6,2%
- Theo chiéu ngang 6,1%.
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Vidu 37
Mang nhiéu 16p dugc tao ra theo vi du 33 chi khéc 12 mang polyme dugc sir dung
thudc loai mang copolyme cua polyetylen terephtalat va glycol (PETg) c6 d6 day 12

micron va hinh dugce st dung dé dap ndi 13 hinh vuéng. Mang nhiéu 16p tao ra cé cac dic

tinh sau.
Tbng d6 day 267 micrén
P bam dinh cta hinh dap ndi khong déu theo phuong phap thir bing bang dinh: dat
Tinh ning tao hinh néng: rat tot
P bén va dap >950 g
b6 bén kéo - Theo chiéu doc 6,5 kg/cm2
- Theo chiéu ngang 5,75 kg/cm2
D6 gian dai - Theo chiéu doc 5,5%
- Theo chiéu ngang 5,1%.
Vidu 38

Mang nhiéu 16p duge tao ra theo vi du 33 chi khac 1a mang dac polypropylen
duge st dung lam 16p dé c6 d6 day 300 micron va hinh dugc st dung dé dap ndi 1a hinh

thoi. Mang ba I6p nay c6 céc dic tinh sau:

Téng do6 day 335 micrén
P bam dinh ctia hinh dap ndi khong déu theo phuong phép thir bing bang dinh: dat
Tinh néng tao hinh nong rat tot
Do bén va dap >350 g
Do bén kéo - Theo chiu doc 2,36 kg/cm?
- Theo chiéu ngang 2,2 Kg/cm2
Dogiandai - Theo chiéu doc 11,2%
- Theo chiéu ngang 11%.
Vi du 39

Mang dugc tao ra theo vi du 33 chi khac la d6 day cia mang PVC la 35 micron va

hinh dugc sir dung 13 hinh ly thuy tinh bi v&. Mang ba 16p ndy con dugc ghép voi mang
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duc polypropylen c6 do day 300 micron bang cach sir dung keo trén co s& polyuretan ¢

d6 day 5 micrén bang quy trinh phu khic. Mang nhiéu 16p tao ra c6 céc dic tinh sau.

Téng do day 340 micron
Do bam dinh cua hinh dép ndi khong déu theo phuong phép thir bang bang dinh: dat
Tinh néng tao hinh néng: rat t6t
Do bén va dap >953 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 17,39 kg/cm?
- Theo chiéu ngang 16,78 Kg/cm2
Do gian dai - Theo chiéu doc 6,4%
- Theo chiéu ngang 6,5%.
Vidu 40

Mang nhiéu 16p dugce tao ra theo vi du 33 chi khac 1a 4 day cua mang PVC 1a 100

micrdn va hinh dugc st dung 1a hinh ly thuy tinh bj v&. Mang ba 16p nay cén dugc ghép
v6i 16p dé 12 mang copolyme cta polyetylen terephtalat va glycol (PETg) c6 do day 250
micron st dung keo trén co s& polyuretan bing quy trinh pht khic. Mang thu dugce ¢o

cac ddc tinh sau.

Téng d6 day 360 micron
D6 bam dinh ciia hinh dp ndi khéng déu theo phuong phép thir bing bang dinh: dat
Tinh nang tao hinh néng R4t t6t
Do bén va dap >953 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 17,39 kg/cm2
- Theo chiéu ngang 16,78 Kg/cm2

Do gian dai - Theo chiéu doc 6,4%

-Theo chiéu ngang 6,5%.
Vi dy 41

Cudn mang PVC loai diing cho dugc phdm c6 do day 50 micrdn khong chira chit

déo héa co chiéu rong 600mm dugc dua 1én bd phéan thao cudn cia thiét bj pht khéc. Son
mau dugc pha 1én mang ndy c6 d§ day 4 micrén bang cong nghé pht khéc, sau d6 son 16t
dic biét dya trén este acrylic 12 san phdm ctia Magma Polymers Private Limited c6 d§

nhét 26 dén 32 gidy duogc pht 1én mang PVC nay bing con lan khéc va chit phu thira
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duoc loai bd bang quy trinh nao. Lép son 16t nay c6 d§ day 0,8 micron. Sau d6, cac mang
nay duge cho di qua cac 10 trén diy chuyén bang bing tai & nhiét do 75°C, tbc do 1a 30
m/phit. Muac d6 kho cua mang duge dam bao bing tinh khong dinh va khéng 1am can tr&
viéc cudn lai mang & truc cudn lai.

Mang hai 16p tao ra & trén dugc chuyén sang thiét bi két tia chan khong. Thiét bi
ndy c6 bd phan plasma tai chd va dugc lap khoang lam bay hoi trong d6 chét can két tia
duge cho vao. Bé miat dugc phi 16p phi 16t cia mang nhiéu 16p néu trén trudc hét duoc
xir ly bing plasma va sau d6 két tha bang 16p kém sulfua c6 d¢ tinh khiét 99,99%, d6 day
ctia 16p két tiia nay 1a 0,020 micron. Do day nay dat dugc bing cach diéu chinh tc d9,
chiéu cao ciia sung va d6 chin khéng.

Ngoai ra, mang ba 16p nay dwgc dap ndi cach tir nhiéu xa. Thiét bi dugc ché tao
theo don dit hang dugc sir dung cho qué trinh dap ndi. Sau d6, mang ba 1ép tao ra dugc
dua 1én by phéan thao cudn cua thiét bi dugc ché tao theo don dit hang, sau d6 mang dugc
cho di qua tryc can c6 nhi¢t d¢ 130 dén 150°C nh& @6 mang dugc héa mém, sau d6 khudn
dép ndi hinh thoi dugc ép trén mit phu kim loai cia mang nhiéu 16p dé tao cach tir nhiéu
xa trén mang. Khuén dép ndi duge ché tao cho muc dich néu trén duge cit hinh thoi b%mg
cach st dung co ciu cét laze vi tinh dé tranh ngudi khéc bét chude hinh. Sau d6, mang
ndy duoc ghép vé6i 16p dé PVC khéng chira chdt déo héa c6 do day 200 micron va c6
nbng d6 monome vinyl clorua nho hon 1 ppm va chét phu gia phan tan déu véi lugng nhd
hon 60 ppm.

Vi bAm dugc tao ra tir mang nay bang quy trinh tao hinh néng c6 tinh ning tao

hinh néng rét tét va co hinh thoi phi kim loai dép nbi khong déu dep ngay ca sau khi tao

hinh néng.
Mang nhiéu 16p nay c6 céc ddc tinh sau:
Tong do day 256 micrén
D6 bam dinh ciia hinh dap néi khong déu theo phuong phéap thir bing bang dinh: dat
Tinh ning tao hinh néng: rat t6t
D6 bén va dap 953 g
Do bén kéo - Theo chiéu doc 5,11 kg/cm®
- Theo chiéu ngang 4,88 Kg/cm?
Do gian dai - Theo chiéu doc 5%
- Theo chiéu ngang 4,8%
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Do bén cia mdi han kin bing nhiét 0,65 kg/cm.

Vidu42
Mang nhiéu 16p thu duge theo vi du 33 duge phu PVDC trén mit con lai cia cach
tir nhidu xa bing cong nghé phu phén tan dé 1am ting dic tinh ngin cia mang.

Mang thu dugc c6 cac dic tinh sau.

Téng o day 280 micrén
Do bam dinh cta hinh dap nbi khong déu theo phurong phap thir bang bang dinh: dat
Tinh nang tao hinh néng Rét tot
D0 bén va dap 953 g
Do bén kéo - Theo chidu doc 5,11 kg/cm2

- Theo chiéu ngang 4,88 Kg/cm’
Pogiandai - Theo chidu doc 5%

- Theo chiéu ngang 4,8%
Do bén cua mbi han kin b%mg nhiét 0,65 kg/cm
WVTR 0,1 gm/cm?*/ngay.
Vi du 43

Mang PVC loai dung cho dugc phim c6 do day 50 micron khong chira chét déo
héa va ¢6 ham lugng monome vinyl nhé hon 1 ppm va chit phu gia phan tin déu voi
lugng nhé hon 60 ppm dugc chon ¢6 chiéu rong 600mm. Cudn mang nay dugc cho 1én
may phi khic. Chat phu 16t trén co s& este-acrylic HT 07 XXX, san phim ciia Magma
Polymers Private Limited ¢c6 d nhdt 26 dén 32 gidy dugc boi 1én mét mét cia mang
bing cach sir dung con lin khic va chét phu thira dugc loai bd bang quy trinh nao. Lép
phu 16t ¢6 d§ day 0,8 micron thu duge bing cach diéu chinh khe con lin & géc cua ludi
nao. Sau d6, mang d3 phu ndy dugc cho di qua cic 16 trén day chuyén bing bing tai.
Nhiét d6 ciia 16 duge dit & 75°C va tbe d6 30 m/phat dé lam kho 16p phu 16t trén mang.
D06 kho 16p phi 16t trén mang dugc khéng dinh bing tinh khong dinh va khong cén trd
viéc cudn lai mang & truc cudn lai.

Sau d6, mang hai 16p dugc tao ra bing quy trinh néu trén dugc chuyén sang thiét
bi phu kim loai. Thiét bji nay c6 bd phan tao plasma tai chd va dugc lap khoang bay hoi

trong d6 chit can két tha [nhom] dugc cho vao. Bé mat pha 16p phti 16t cia mang dugc
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xit ly bing plasma va sau d6 két tia bing kim loai nhom c6 d¢ tinh khiét 99,99%. D¢ day
cua 16p két tha nay 14 0,025 micrdn. Do day nay dat dugc bang cach diéu chinh téc 9, 4o
cao clia sung va do chan khong trong thiét bi phu kim loai. Mang ba 16p nay dugc dép ndi
cach tir nhidu xa. Thiét bj ché tao theo don dit hang duoc st dung cho qua trinh dap ndi.
Khudn dap ndi hinh thoi dugc lép trén con lan dugc gia nhiét trude t6i nhiét d nam trong
khoang tir 130 dén 150°C. Sy di chuyén ctia khuén dap ndi nhd luc ép trén mit phu kim
loai s& tao vét hin khéng déu cua hinh trén mit phi kim loai clia mang ba 16p ndy. Sau
dé6, mang nay dugc lam ngudi t6i 20°C bang cach cho di qua truc 14n lam lanh dé cb dinh
hinh thoi. Khuén dép ndi dugc ché tao cho muc dich néu trén duge cit hinh thoi b%lng
céch sir dung co cu cit laze vi tinh. Ming c6 bé mit khuc xa thé hién hinh cich tir nhiéu
xa dugc tao ra. Mang nhiéu 16p duoc dap ndi cach tir nhiu xa tao ra dugc ghép voi mang
nhom ba 16p, t6t hon 1a c6 d6 day khoang 135 micrdn (mang PVC 60pm + 14 nhom 45um
+ mang nylon 25pum) bang cong nghé dan kho bang cach sir dung 16p keo polyuretan c6
d6 day 4 micrén. Mang phing nhiéu 16p md duc tao ra c6 hinh dép ndi khong déu dugc
cach tr nhidu xa duogc thé hién trén Fig Sa.

Vi bAm duoc tao ra tir mang nhiéu 16p bing quy trinh tao hinh ngudi c6 tinh ning
tao hinh ngudi rat tt, co hinh cach tir nhiéu xa dep ngay ca sau khi tao hinh ngudi duoc
thé hién trén Fig 5b.

Pac tinh cua mang 1a nhu sau:

Téng d6 day khoang 190 micrén

Lép phu keo 4 gsm

Do bam dinh ciia mang c¢6 cach tir nhiéu xa theo phwong phap thir bing bang dinh: dat
Tinh ndng tao hinh ngudi: kha nang tao hinh ngudi rét tot

Do bén kéo 675 kgf/om’

Do gidn dai 16%.

Vi du 44

Mang PVC loai dung cho dugc phim c6 dd day 50 micron khong chira chét déo
hoéa va ¢6 ham lugng monome vinyl nhé hon 1 ppm va chét phu gia phan tan déu voi
lrong nhé hon 60 ppm dugce chon ¢ chidu rong 600mm. Cudn mang nay dugc cho 1én
may pha khic. Chét phu 16t trén co s& este-acrylic HT 07 XXX, san phim cia Magma
Polymers Private Limited c6 d¢ nhét 26 dén 32 gidy dugc phi 1én mot mit cua mang

bing cach sir dung con lan khic va chét phi thira dwgc loai bo bing quy trinh nao. Lép
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phu 16t c6 d§ day 0,8 micron thu dugc béng cach diéu chinh khe con lin & goc cua ludi
nao. Sau d6, mang da phd ndy dugc cho di qua cac 10 trén day chuyén bang bang tai.
Nhiét dd cta 16 dugc dit & 75°C va tée d6 1a 30 m/phit ¢é 1am kho 16p phi 16t trén mang.
Do kho 16p pht 16t trén mang duge khing dinh bing tinh khong dinh va bing viéc mang
khong bi ket & truc cudn lai mang.

Sau d6, mang hai 16p dugc tao ra bang quy trinh néu trén dugc chuyén sang thiét
bi phu kim loai. Thiét bi ndy c6 b phén tao plasma tai chd va dugc lip khoang bay hoi
trong d6 chat cn két tia [kém sulfua] dugc cho vao. Bé mat phu 16p phti 16t ctia mang
duge xr ly bing plasma va sau d6 dugc két tia kém sulfua c6 9 tinh khiét 99,99%. Do
day ctia 16p két tda nay 1a 0,025 micrén. Do day nay dat duge bing cach didu chinh tbc
do, do cao cta sing va d6 chan khong trong thiét bj pht kim loai.

Mang ba 16p nay dugc dép ndi cach tir nhidu xa. Thiét bi ché tao theo don dit
hang dugc sir dung cho qua trinh dap ndi nay. Khuén dap ndi hinh thoi dugc 1ap trén con
lin da dugc gia nhiét trude tdi nhiét do ndm trong khoang tir 130 dén 150°C. Sy di
chuyén ciia khudn dap nbi nho 4p luc trén mit duge phi kim loai tao vét hin khéng déu
ctia hinh trén mit duoc phu kim loai cia mang ba 16p nay. Sau d6, mang nay dugc lam
ngudi toi 20°C béng cach cho di qua tryc 1an lam lanh dé ¢ dinh hinh thoi. Khuén dép
ndi duge ché tao cho muc dich néu trén duge cit béng hinh thoi bing cach st dung co
chu cit laze vi tinh. Mang c6 bé mat khuc xa thé hién hinh thoi dugc tao ra.

Mang nhiéu 16p dép ndi cach tir nhidu xa khong déu tao ra dugc ghép v6i mang
nhom ba 16p c¢6 dd diy 135micron (mang PVC 60um + 14 nhém 45um + mang nylon
25um) bing cong nghé dan kho sir dung 16p keo polyuretan c6 do day 4 micron bing quy
trinh pht khéc.

Pic tinh cia mang 1a nhu sau:

Téng dd day khoang 190 micrén

L6p phu keo 4 gsm

Do bam dinh ciia mang cé cach tir nhiéu xa theo phuong phép thir bing bing dinh: dat
Tinh ning tao hinh ngudi: kha ning tao hinh ngudi rat tot

Do bén kéo 675kgf/cm®

bo gian dai 16 %.
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Vi du 45

Mang PVC dé lam 16p nén c6 do day 50 micron loai dung cho thuc phe‘im va dugc
phim, khong chira chit déo hoa c¢6 ham lwong monome vinyl clorua nhé hon 1 ppm va
chit phu gia phéan tan déu v6i lugng nhé hon 60 ppm duge ghép véi mang ba 16p aé
nhom c¢6 d6 day khoang 135 micrén (mang PVC 60 pm + 14 nh6m 45pm + mang nylon
25um) trén mit nylon bang quy trinh dén kho bing cach sir dung 16p keo polyuretan ¢
d6 day 4 micron bing quy trinh phu khic. Cudén mang ndy dugc cho 1én mdy phu khic.
Chét phu 16t trén co s& este-acrylic HT 07 XXX, san phadm cia Magma Polymers Private
Limited c6 d6 nhét 26 dén 32 gidy dugc phi trén mat d6i dién ctia 16p nén hudéng vao 16p
nylon cta 16p dé bang cach sir dung con lin khéc va chit phii thira dugc loai bo bing quy
trinh nao. Lép phu 16t ¢6 d6 day 0,8 micron thu dugce bing cach diéu chinh khe con lin &
goc cua ludi nao. Sau d6, mang da phu nay dugc cho di qua cic 10 trén diy chuyén bang
bing tai. Nhiét d0 cta 10 dugc dit & 75°C va téc do 1a 30 m/phut dé 1am khé 16p phu 16t
trén mang. DY khoé 16p phu 16t trén mang dugce khéng dinh bang tinh khong dinh va bing
viéc mang khong bi ket & truc cudn lai mang.

Mang nhiéu 16p dugc tao ra bing quy trinh néu trén dugce chuyén sang thiét bi phi
kim loai. Thiét bi nay c6 b phan tao plasma tai chd va dugc lip khoang bay hoi trong d6
chit cin két tia [nhom] duge cho vao. B mit phu 16p phu 16t cia mang duge xir ly bing
plasma va sau d6 dugc két tua kim loai nhom c6 do tinh khiét 99,99%. Do day cia 16p
két tha nay 1a 0,025 micrén. B9 day nay dat dugc bf?mg cach diéu chinh tc d9, do cao clia
sing va d¢ chan khong trong thiét bi phu kim loai.

Mang nhiéu 16p nay dugc dap ndi cach tir nhifu xa. Thiét bi ché tao theo don dit
hang duoc sir dung cho qua trinh dap ndi nay. Khudn dap ndi hinh cach tir nhiéu xa dugc
l&p trén con lan da gia nhiét trude t6i nhiét d§ ndm trong khoang tir 130 dén 150°C. Sy di
chuyén cua khudn déap ndi nho lyc ép trén mit phu kim loai s& tao vét hin khong déu coa
hinh trén mat phi kim loai cia mang ba 16p ndy. Sau d6, mang nay dugc lam nguéi tdi
20°C bing c4ch cho di qua truc lan 1am lanh d& cé dinh hinh thoi. Khudn dap ndi duoc
ché tao cho muc dich néu trén dugc cit hinh cach t&r nhidu xa bing cach sir dung co cAu
cat laze vi tinh. Mang ¢6 bé& mat khuc xa thé hién hinh cach tir nhiu xa duoc tao ra.
Mang phéng nhiéu 16p m¢& duc co6 hinh dap nbi khéng déu dugc cach tir nhiéu xa duge thé

hién trén Fig 6a.
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Vi bdm dugc tao ra tir mang nhiéu 16p nay bing quy trinh tao hinh ngudi cé tinh
ning tao hinh ngudi rat tét c6 hinh cach tir nhifu xa dep ngay ca sau khi tao hinh ngudi
dugc thé hién trén Fig 6b.

Pic tinh cia mang 1a nhu sau:

Tong 9 day khoang 190 micr6n

Lép phu keo 4 gsm

D6 bam dinh ctia mang c6 cach tir nhiéu xa theo phuong phap thir bang bang dinh: dat
Tinh nang tao hinh ngudi: kha nang tao hinh ngubi rat tdt

Do bén kéo | 675 kgf/cm’

b6 gidn dai 16 %

Vidu 46

Mang PVC dé 1am 16p nén loai ding cho thuc phim va dugc phim c6 d9 day 50
micron, khong chira chit déo héa c6 ham lrong monome vinyl clorua nhé hon 1 ppm va
chit phu gia phan tin déu véi luong nhé hon 60 ppm duge ghép véi mang ba 16p dé
nhém c6 dd day 135 micron (mang PVC 60 um + 14 nhém 45um + mang nylon 25um)
trén mit nylon bang quy trinh dan kho st dung keo polyuretan c6 d day 4 micrén bing
quy trinh pht khic. Cuén mang nay dugc cho 1én may phu khic. Chéit phu 16t trén co s&
este-acrylic HT 07 XXX, san phdm ciia Magma Polymers Private Limited c6 d¢ nhét 26
dén 32 gidy dugc phi trén mit déi dién cta 16p nén huéng vao 16p nylon cia mang lam
16p dé bang cach st dung con lan khic va chét phu thira dugc loai bé biang quy trinh nao.
Lép phu 16t c6 d day 0,8 micron thu dugc bing cach didu chinh khe con lin & gbc cua
ludi nao. Sau d6, mang da phu nay dugce cho di qua cac 16 trén day chuyén bang bing tai.
Nhiét do cua 10 duge dit & 75°C va te do 30 m/phut dé 1am khd 16p phu 16t trén mang.
D6 kho 16p phu 16t trén mang dugc khing dinh bing tinh khéng dinh va bang viéc mang
khong bi ket ¢ truc cudn lai mang.

Mang nhiéu 16p dugc tao ra bing quy trinh néu trén dugc chuyén sang thiét bj phu
kim loai. Thiét bi nay c6 b phan tao plasma tai chd va dugc lap khoang bay hoi trong d6
chét cin két tha [kém sulfua] dugc cho vao. B& mit phu 16p phu 1ot ciia mang dugc xir ly
bing plasma va sau d6 dugc két tia kém sulfua c6 d¢ tinh khiét 99,99%. D% day cua 16p
két tha nay 1 0,025 micron. P9 day nay dat dugc bing cach diéu chinh tbc do, do cao cla

sung va d0 chan khong trong thiét bi phu kim loai.
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Mang nhidu 16p nay dugc ddp ndi cach tir nhiéu xa. Thiét bi ché tao theo don dt
hang dugc st dung cho qua trinh dip ndi nay. Khuén dap ndi hinh thoi dugc lap trén con
l3n d4 gia nhiét truéce t6i nhiét do ndm trong khoang tir 130 dén 150°C. Sy di chuyén cia
khuén dap ndi nhér lyc ép trén mat phi kim loai s€ tao vét hin khong déu cta hinh trén
mat phu kim loai clia mang ba 16p nay. Sau d6, mang ndy dugc lam ngudi toi 20°C bing
cach cho di qua truc ln 1am lanh dé c¢b dinh hinh thoi. Khudn dép ndi dugce ché tao cho
muc dich néu trén dugc cit hinh thoi bang cach st dung co clu cit laze vi tinh. Mang ¢6
bé mit khiic xa thé hién hinh thoi dugc tao ra.

Pic tinh cia mang 1a nhu sau:

Téng do day khoang 190 micrén

Lép phu keo 4 gsm

Do bam dinh ciia mang c6 cach tir nhiéu xa theo phuong phap thir bing bang dinh: dat
Tinh ning tao hinh ngudi: kha nang tao hinh ngudi rat tdt

Do bén kéo 675 kgf/em®

Do gian dai 16 %.

Mic du mot sd phuong én nhit dinh cla séng ché d3 dugc mo ta, cac phuong 4n
nay chi dugc trinh bay bang cach vi dy, va khong dugc du dinh 1am gidi han pham vi ctia
sang ché. Chuyén gia trong linh vyc ndy c6 thé thay dbi va cai bién thiét ké va ciu trac

thudc pham vi sang ché khi xem xét phan mo ta & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc c6 tbng d6 day khong 16n hon 1050 micrén bao
gom:

16p nén c6 d day nam trong khoang tir 10 dén 500 micron khong chira chét déo héa,

16p phu 16t trén co s& este acrylic co d§ day nim trong khoang tir 0,1 dén 1 micrén
trén bé mét thir nhét cua 16p nén,

16p pht kim loai c6 d6 day khong déu nidm trong khoang tir 0,001 dén 0,3 micrén
duoc két tia trén 16p phu va dap ndi hinh dinh trudc; va

16p dé c6 do day nim trong khoang tir 50 dén 1000 micron dugc tao ra trén bé mit

thir hai cta 16p nén.

2. Mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém 1, trong d6 mang nay tao hinh néng

hodc tao hinh ngudi dugec.

3. Mang bao g6i nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén,
trong d6 16p nén chira it nhét mot nhwa polyme dugc chon tir nhém cac nhya bao gbm
polyvinyl clorua (PVC), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polyetylen terephtalat
copolyme hoéa véi glycol (PETg), polyeste, polyamit, polystyren, copolyme cuia
polystyren va rugu etylen vinylic (EVOH).

4. Mang bao géi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 16p nén bao gdm mang polyvinyl clorua c6 ham lwgng monome vinyl nhé hon 1

ppm va c6 chit phu gia phan bd déu véi lugng nhé hon 60 ppm.
5. Mang bao géi nhiéu 16p tao hinh dugc theo didm bt ky trong s cac diém néu trén,
trong do6 16p nén dugc chon tir nhom bao gbm 16p nén trong sudt, 16p nén trong md va

16p nén ma duc.

6. Mang bao goéi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 16p nén ¢6 it nhit mot 16p.
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7. Mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,

trong d6 16p nén dugc tao mau.

8. Mang bao géi nhiéu 16p tao hinh duge theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,

trong d6 16p nén c6 nhiéu 16p va it nht mot trong s6 céc 16p nay duoc tao mau.

9. Mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén,
trong d6 16p phu kim loai bao gbm it nhit mot kim loai c6 do tinh khiét 99% dugc chon

tir nhém bao gdm nhdm, vang, bac, ddng va platin.

10. Mang bao go6i nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 16p phu kim loai chira hop chét kim loai c6 do tinh khiét 99% dugc chon tir
nhém bao gdm k&m oxit (ZnO), kém sulfua (ZnS), SiO;, va SiOy..N.

11. Mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bat ky trong s cac diém néu trén,
trong d6 16p dé duge chon tir nhém bao gbm 16p dé trong sudt, 16p dé trong m& va lép dé

m¢ duc.

12. Mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bét ky trong s cac diém néu trén,

trong d6 16p dé chira it nhat mét 16p.

13. Mang bao goi nhiéu 1ép tao hinh dugc theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 16p dé bao gbm it nhit mot nhya polyme dugc chon tir cc nhya bao gbm
polyvinyl clorua, polypropylen, polyetylen, polyetylen terephtalat dugc copolyme hoa
voi glycol (PETg), polyeste, polyamit, polystyren, copolyme ctia polystyren va rugu
etylen vinylic (EVOH).

14. Mang bao géi nhidu 16p tao hinh dugc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,

trong d6 16p nén va 16p dé 1a lién khoi va nguyén khoi.

15. Mang bao g6i nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,

trong d6 16p nén va 16p dé 1a lién khéi va nhiéu 16p.
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16. Mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 16p dé c6 nhiéu 16p va mot trong s6 cac 16p cua 16p dé nhiéu 16p nay dugc tao

mau.

17. Mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bat ky trong s cac diém néu trén,
trong d6 mang nay tuy y bao gbm it nhit mot 16p son mau c6 do day nim trong khoang
tir 0,5 dén 8 micrdn giita 16p nén va 16p pha, gitra 16p phu va 16p phu kim loai hodc trén

16p phu kim loai.

18. Mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén,
trong d6 mang nay bao gém 16p polyme c6 do day nidm trong khoang tir 0,5 dén 250
micrdn, ¢6 it nhit mot dic tinh trong nhém céc dic tinh bao gbm ngin 4m, ngin oxy,
ngdn khi, hodc ngén hoi, 16p polyme nay it nhét ndm & mot vi tri trong 16p nén, trén 16p

nén va dudi 16p phu, hodic dudi 16p nén hogc trén 16p phu kim loai hodc trong 16p dé.

19. Mang bao géi nhidu 16p tao hinh dugc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 mang nay bao gbm 16p chdng xude co d day nim trong khoang tir 0,5 dén 250
micron trén mét 16p pha kim loai, trong d6 16p chéng xu6c chira chét chéng xuée duge

chon tir nhém bao gbm silic oxit, molipden sulfua, graphit, va sit oxit.

20. Mang bao g6i nhidu 16p tao hinh dugc theo diém bét ky trong s cac diém néu trén,
trong d6 hinh dép ndi dugc chon tir nhém bao gdm hinh d6 hoa va chit, trong d6 hinh a6
hoa it nhét 14 mot hinh dugc chon tir nhém bao gém hinh thoi, hinh ly thdy tinh bi v&,
hinh cAu vdng, hinh chim, hinh vuéng, hinh t5 ong, hinh béng hoa, hinh tam gi4c, hinh

duong lugn séng, hinh ngdi sao nd tung, hinh tron, hinh ké soc va hinh anh.

21. Quy trinh tao mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc c6 téng do day khong 16n hon
1050 micrén bao gdm céc budc sau:

i) chon 16p nén c6 do day nim trong khoang tir 10 dén 1000 micron khong chira
chét déo hoéa;

ii) phi1 16p phu 16t trén co s& este acrylic c6 do day nim trong khoang tir 0,1 dén 1
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micrdn 18n bé mat thir nhit cta 16p nén;
iii) lam kho6 khong hoan toan 16p phu;
iv) két tia 16p phu kim loai trén 16p phii da duogc 1am kho khong hoan toan;
v) dép ndi 16p pha kim loai bang khuén dap ndi dé tao thanh hinh dap ndi trén d6
va tao do day 16p phi kim loai khong déu; va
vi) tao 16p dé c6 d6 day nim trong khoang tir 50 dén 1000 micrdn trén bé mit thir

hai cta 16p nén.

22. Quy trinh tao mang bao goi nhiéu I6p tao hinh dugc theo diém 21, trong d6 quy trinh
nay bao gdm budc phi 16p son phii trén 16p nén hogc trén 16p phi hoic trén 16p phu kim

loai hodc giita 16p nén va 16p @& hodc dudi 16p dé.

23. Quy trinh tao mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém 21, trong dé quy trinh
ndy bao gdm budc tao 16p nén bang cach ghép it nhit hai mang véi nhau bang ky thuat

ghép 16p bing keo trén co s& dung mbi, lién két bang nhiét hogc ddng ép din va dan kh.

24. Quy trinh tao mang bao goéi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém 21, trong d6 quy trinh

nay bao gdbm budc ghép lép dé trude hodc sau budc dap ndi.

25. Quy trinh tao mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém 21, trong d6 quy trinh
nay bao gdm budc gia nhiét khuén dap ndi & nhiét do ndm trong khoang tir 90 dén 150°C
va dit khuon dép nbi da gia nhiét 1én 16p pht kim loai két taa trén mang dé tao hinh dép

ndi va 1am ngudi ngay mang c6 hinh dép ndi nay xudng nhiét 6 khoang 20°C.

26. Quy trinh tao mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém 21, trong d6 quy trinh

nay bao gdm budc tao 16p chdng xuéc trén 16p phit kim loai da dap nbi.

27. Mang bao géi nhiéu 16p tao hinh dugc theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén
20, trong d6 16p dé bao gbm 14 nhém c6 do day nim trong khoang tir 20 dén 150 micron
nim gifra hai mang polyme dé tao thanh 16p polyme kim loai va 16p keo c6 do day nim
trong khoang tir 2 dén 8 micron dé lién két 16p trén co s& polyme kim loai nay véi 16p

nén.
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28. Mang bao g6i nhidu 16p tao hinh dugc theo diém 27, trong d6 16p keo dugc chon tir

nhém bao gdm polyuretan, polyme acrylic, isoxyanua va hdn hgp cta ching.

29. Quy trinh tao mang bao goi nhiéu 16p tao hinh dugc c6 tdng d6 day khéng lén hon
1050 micrén bao gém cac budc sau:

i) chon 16p nén c¢6 do day nim trong khoang tir 10 dén 1000 micrén khdng chira chét déo
hoa;

ii) pha 16p phu 16t trén co s& este acrylic co d day nim trong khoang tir 0,1 dén 1 micrén
1én bé mit thir nhét cua 16p nén;

iii) lam kho6 khong hoan toan 16p phu;

iv) két tiia 16p pht kim loai trén 16p pht di lam khé khong hoan toan;

v) dap ndi 16p phu kim loai bing khuén dap ndi dé tao thanh hinh dap ndi trén d6 va tao
do day 16p phu kim loai khong déu;

vi) tao 16p dé co do day nim trong khoang tir 50 dén 1000 micrén ma trong d6 14 nhom
nim giita hai mang polyme;

vii) ph 16p keo c6 do day nim trong khoang tir 2 dén 8 micron 1én 16p dé; va

viii) gan 16p d€ vdi 16p nén.
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Fig. 1a
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Fig
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Fig. 2a
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Fig. 2b
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-Fig. 3a
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Fig. 3b
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Fig. 4a
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Fig. 5a
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Fig. 5b
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Fig. 6a
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Fig. 6b
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