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Linh vire k§ thuét dwge dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day di dong, va cu thé 1a dén
phuong phap ma héa va xtr ly diéu bién, thiét bi ngudi ding ((UE) user equipment) va

tram co sO trong hé théng truyén thong khong day.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé théng truyén thong di dong, do dic tinh thay ddi theo thdi gian ciia kénh
fadin khong ddy, nén qué trinh truyén thong cé nhiéu bét bn, va mot mat, dé cai thién
d4u ra cla hé théng, diéu bién bic cao va ma hiéu chinh 15i c6 phé‘m du thép c6 tbe do
truyén twong dbi cao dugc sir dung dé truyén thong, do d6 dAu ra ctia hé thdng duoc cai
thién dang k& khi ty 18 tin hiéu trén tap nhiu cia kénh fadin khéng déy 1a twong déi ly
tuong, tuy nhién, khi kénh & trang thai fadin sdu, khong thé bao dam duoc sy truyén
thong chéc chén va 6n dinh, va mat khac, dé bao dam d tin cdy cua viéc truyén thong,
su diéu bién bac thp va ma hoa hiéu chinh 18i c6 phan du cao ¢ téc dd truyén twong
d6i thdp dugc sir dung dé truyén thong, nghia 13 bao dam duge su truyén thong chic
chin va 6n dinh khi kénh khong day & trang thai fadin siu, tuy nhién, khi ty 1€ tin hiéu
trén tap nhifu cta kénh tuong ddi cao, do toc do truyén tuong ddi thip, su ting 1én cia
dAu ra cua hé théng bj gidi han, dan t6i su lang phi tai nguyén, va theo sy phat trién gin
day cua ky thudt truyén théng di dong, ngudi ta chi khic phuc dugc dic tinh thay ddi
theo thoi gian cda kénh fadin khong day bing cach ting cong suit truyén cua may phat
va sit dung phuong phap diéu bién va ma hoa bac thip va ¢6 lugng du 16n dé bao dam
chit lvgng truyén théng clia hé théng khi kénh & trang thai fadin sdu, va cach thic ting
d4u ra cia hé théng chua duge xem xét dén, va cing véi sy phét trién cia k¥ thuat, da
xuét hién k§ thuét diéu chinh cong sudt truyén ctia may phat mot cach thich hop, so dod
didu bién va ma héa va chidu dai khung dir liéu dwa vao trang thai kénh dé khic phuc

d3c tinh thay ddi theo thdi gian cua kénh, do d6 thu dugce hiéu qua truyén thong tot nhét,
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va k¥ thudt ndy dugc biét dudi dang k¥ thust ma héa va diu bién thich tng, 13 k§ thuat
thich tmg thong thudng nhét.

Trong hé théng cong nghé phat trién dai han (LTE (Long Term Evolution)), tin
hiéu didu khién cin dugc truyén theo bao nhan lién két 1én/ bao nhén lién két xudng
(ACK (Acknowledgement) /NACK (Negative Acknowledgement)), va ba dang thong tin
trang thai kénh phan xa (CSI (channel state information) ctia kénh vét ly lién két xudng:
chi bao chit lugng kénh (CQI (channel quality indication), B chi bio ma trdn ma hoa

trude (PMI (Pre-coding Matrix Indicator), va B chi bao phan cip (RI (Rank Indicator).

Chi sb CQI dugc sir dung d& do chét luong cia lién két xudng kénh. Theo cac giao
thirc 36-213, CQI dugce bidu thi bing cac gié tri s6 nguyén nim trong khoang tir 0 dén 15,
14n lugt c¢6 cac mirc CQI khac nhau, va cac CQI khac nhau twong ing voi cac so d6 diéu
bién va ma héa (MCS (Modulation and Coding Scheme) twong tng, xem Béang 1. Viéc

lwa chon murc CQI ¢6 thé theo cac huéng dan sau:

Béng 1

Chi s6 CQI Piéu bién Luru luong ma x 1024 | Hiéu sudt
0 nim ngoai pham vi
1 QPSK 78 0,1523
2 QPSK 120 0,2344
3 QPSK 193 0,3770
4 QPSK 308 0,6016
5 QPSK 449 0,8770
6 QPSK 602 1,1758
7 16QAM 378 1,4766
8 16QAM 490 1,9141
9 16QAM 616 2,4063
10 64QAM 466 2,7305
11 64QAM 567 3,3223
12 64QAM 666 3,9023
13 64QAM 772 4,5234
14 64QAM 873 5,1152
15 64QAM 948 5,5547

QAM (Quadrature Amplitude Modulation) trén Bang 1 1a diéu bién bién do vuodng
goc, va QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) la diéu bién dich pha vudng géc 1a mot

so do di€u bién sO.
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Mirc CQI duogc chon can phéi sao cho ty 18 15i khéi ctia cac khdi van chuyén kénh
chia sé lién két xubng vat Iy (PDSCH (Physical Downlink Shared Channel)) tuong tmg
véi CQI dudi MCS tuong g khong vuot qua 0,1.

Dua vao khoang phat hién khéng gidi han gitta mién tin sé va mién thoi gian, thiét
bi ngudi dung (UE (User Equipment)) s€ thu dugce gia tri CQI cao nhit tvong (mg véi
timg gia tri CQI 16n nhét dugc ghi nhan trong khung phu lién két 1én n, va chi s6 CQI
nim trong khoang tir 1 dén 15, va dap tmg didu kién dudi ddy, va néu chi s6 CQI 1
khong dap tng dugc kiéu kién nay, chi sé CQI 1a 0: ty 18 16i ctia mot khdi van chuyén
PDSCH khong vugt quéa 0,1 khi nhén dugc, khéi van chuyén PDSCH bao gdm théng tin
lién két: so dd diéu bién va kich thudc khdi van chuyén, twong tmg véi mot chi sé CQI
va nhém cac khéi ngudn vat 1y lién két xudng chiém giwr, 13 ngudn tham chiéu CQIL
Trong d6, gia tri CQI 16n nhit 13 gi4 tri CQI 16n nhét khi bdo dam dwgc ring ty 1¢ 15i
khéi (BLER) khéng 16n hon 0,1, va trg gitp didu khién su cdp phat ngubn. Thong
thuong, voi gid tri CQI nhé hon, nhiéu ngudn cAp bi chiém giir hon, va hiéu ning BLER
tét hon,

Déi voi thong tin lién két trong img véi mot chi s6 CQI va c6 kich thude khéi vén
chuyén va so db diéu bién, néu: thong tin lién két duge truyén béi PDSCH trong nguén
tham chiéu CQI theo kich thuéc khéi van chuyén cé lién quan cé thé dugc thong bao
bang bao hiéu, ngoai ra:

so dd didu bién nay dugc dic trung béi chi sé CQI va sir dung thong tin lién két c6
kich thude khdi van chuyén va so @ diéu bién trong ngudn tham chiéu, va luru lugng ma
kénh c6 hiéu qua dugc tao ra boi so dd diéu bién gan nhét vai luu lugng ma héa kénh cé
hi¢u qua ¢6 thé dugc dic trung boi chi s6 CQI. Néu c6 nhiéu hon mét thong tin trong sb
thong tin lién két va tit ca cac thong tin nhap vao c6 thé tao ra Iuvu luong giai ma kénh c6
hi€u qua g?m turong ty dugc dic trung badi chi sé CQI, thong tin li€n két c6 kich thuédc
khdi van chuyén nho nhét duge sir dung.

M3i chi s6 CQI twong tng véi mot so dd diéu bién va kich thudc khbi van chuyén,
va mbi quan hé twong ting giita kich thudc khdi van chuyén va s lugng cac khbi ngudn

vat 1y (NPRB) c6 thé dugc thé hién trén bang, Luu lugng ma héa c6 thé dugc tinh todn
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theo kich thuéc khdi van chuyén va NPRB.,

Trong hé théng LTE, ACK/NACK dugc truyén trén kénh diéu khién lién két 1én
vét ly (PUCCH (physical uplink control channel)) theo dinh dang PUCCH 1/1a/1b, néu
thiét bi ngudi dung (UE) cén truyén dir lidu lién két 1én, dit liéu nay duoc truyén trén
kénh chia sé lién két 1én vat ly (PUSCH), CQI/PMI, hdi tiép RI c6 thé 1a hdi tiép theo
chu ky hoc hdi tiép khong theo chu ky, va hdi tiép cu thé dugc thé hién trén Bang 2:

Bang 2: Cic kénh vt 1y lién két 1én twong (mg v6i hdi tiép theo chu ky hogc hdi

tiép khong theo chu ky
Mau lép lich biéu Kénh ghi nhan CQI theo Kénh ghi nhdn CQI kénh
chu ky khong theo chu ky
Khong chon lya tan sb PUCCH
Chon lya tan s6 PUCCH PUSCH

Trong d6, d6i véi CQI/PMI theo chu ky, héi tiép RI, néu UE khéng cén truyén dit
liéu lién két 1én, hdi tiép CQI/PMI, RI theo chu ky dugc truyén trén PUCCH theo dinh
dang PUCCH 2/2a/2b, néu UE céntruyén dir liéu lién két 1én, CQI/PMI, RI dugc truyén
trén PUSCH; hdi tiép CQI/PMI, RI khdng theo chu ky chi duge truyén trén PUSCH.

Chuén phién ban phat trién dai han (dugc goi 1a LTE) 8 tao ra ba kénh diéu khién
vat 1y lién két xudng sau: kénh chi béo dinh dang diéu khién vat Iy (dugc goi 1a PCFICH
(Physical Control Format Indicator Channel)), kénh chi bao yéu ciu truyén lai ty dong
lai vat ly (dugc goi la PHICH (Physical Hybrid Automatic Retransmission Request
Indicator Channel)) va kénh didu khién lién két xudng vat Iy (dwoc goi 1a PDCCH
(Physical Downlink Control Channel)). Trong d6 PDCCH dugc sir dung dé mang thong
tin diéu khién lién két xudng (dugc goi 1a DCI (Downlink Control Information)), bao
gbm: lién két Ién, thong tin 14p lich biéu lién két xubng, va thong tin didu khién cong
sut lién két 1én. Pinh dang DCI dugc chia thanh: dinh dang DCI 0, dinh dang DCI 1,
dinh dang DCI 1A, dinh dang DCI 1B, dinh dang DCI 1C, dinh dang DCI 1D, dinh dang
DCI 2, dinh dang DCI 2A, dinh dang DCI 2B, dinh dang DCI 2C, dinh dang DCI 2D,
dinh dang DCI 3, va dinh dang DCI 3A va dinh dang tuong tu;
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Trong hé théng LTE, thong tin diéu khién lién két xubng nhu so dd ma héa va didu
bién, vi tri cAp phat ngudn va théng tin HARQ cin dugc x4c dinh trong bao higu diéu
khién lién két xubng. Trong d6, lién két xubng lap lich bidu cua tram co s& x4c dinh so
d6 ma héa va diéu bién, va cu thé giao thirc nay xac dinh bang diéu bién va kich thuéc
khdi van chuyén, va mdi hang cua bang nay tvong tmg véi mot chi sé MCS, déi véi mbi
chi s MCS, bang diéu bién va kich thudc khdi van chuyén xac dinh mét td hop cia so
dd diéu bién va luu lugng mi, va bang cu thé nay c6 thé dugc goi 1a chudn LTE 36.213,
va mét chi s& MCS vé co ban tuong img v&i mot hiéu suét quang phé, viéc lya chon dbi
v6i chi s6 MCS cén duge xem la gia trj CQI mong mudn, thong thudng tram co s& niy
can dugc xem cdc hiéu sudt quang phd cia hai nhém khi thyc hién. Tram co s& nay xac
dinh chi s6 MCS va ciing cén xac dinh thong tin cip phéat ngudn, va sy cép phat ngudn
ndy tao ra mot sb khdi ngudn vat Iy (NPRB) cin dugc st dung trong viéc truyén lién két
xudng, chudn LTE nay con cé bang kich thudc khdi vén chuyén (TBS (transport block
size)), va bang nay xéc dinh kich thudc TBS duéi diéu kién c6 chi sé MCS cho trudce va
sd luong khdi ngudn vat Iy (NPRB) cho trudc, va véi cac tham s ma hoa va diéu bién
ndy, sy ma hoa va diéu bién lién két xubng c6 thé duoc thye hién.

Trong phién ban 10 (R10), thiét bj ngudi ding ¢6 cdu hinh nira tinh dé nhan su
truyén dir liéu PDSCH nho b4o hiéu 16p cao dya vao mot ché do truyén trong s cac ché
do truyén dudi ddy va theo chi bao PDCCH ciia khoang tim kiém riéng cia thiét bj
ngudi dung:

Ché d6 truyén 1: Cng mét anten; cong 0

Ché d6 truyén 2: Truyén da dang

Ché do truyén 3: Don kénh khong gian vong hé

Ché d6 truyén 4: Don kénh khong gian vong kin

Ché d6 truyén 5: MIMO nhiéu nguéi ding

Ché d6 truyén 6: Ma hoa trudc vong kin ¢6 cip = 1

Ché d6 truyén 7: Céng mot anten; cong 5

Ché @6 truyén 8: truyén dong kép, cu thé 14 tao chim dong kép
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Ché @6 truyén 9: Truyén ti da 8 16p

Ché do truyén 10: Truyén tdi da 8 16p c6 hd trg chirc ning COMP.

Sau khi trai qua mot sé phién ban nhu R8/9/10, hé théng cong nghé phat trién dai
han (sau ddy dugc goi 1a LTE) dugc ning cip din va chinh xac hon thanh phién ban R11.
Hién nay, mot sb san phdm theo phién ban R8 bit diu giam bét khong khong dua ra thi
trudomg nita, san phdm theo phién ban R9 va R10 vin nim trong ké hoach san xuét.

So d6 diéu bién va ma héa cia 64QAM méi nhit dugc hd trg theo lién két 1én va
lién két xudng trong c4c tiéu chuén hién nay, va cling véi su phat trién ctia cic mang hdn
hop, 6 nhé doi hoéi tde do truyén dir liéu cao hon va hiéu sudt quang phd cta hé théng

cao hon, nhung céc ti€u chuan hién nay khong thé dap img dugc yéu cau nay.

Ban chit ky thuat cia sang ché

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phép xtr Iy diéu bién, thiét bj ngudi
dung ((UE) user equipment) va tram co s& dé giai quyét van d& cac chuédn truyén thong
hién nay khong thé dép tmg dugc cac yéu cau.

bé giai quyét duoc van dé k¥ thuat néu trén, phuong an thuc hién sang ché dé xuit
phwong phap ma héa va xir ly diéu bién, va phwong phap nay bao gém budc:

tram co so truyén bao hiéu cu hinh 16p cao dén thiét bi ngudi ding ((UE) user
equipment), trong d6 bao hiéu céu hinh 16p cao dugc sir dung dé chi bio xem c6 hd trg
so dd diéu bién cia didu bién bién d6 vudng géc (QAM) bic cao hay khong, so db diéu
bién QAM béc cao nay 1a so db didu bién M QAM, trong d6 M 12 s6 16n hon 64.

Tét hon, néu sau khi tram co s& truyén bao hiéu cu hinh 16p cao, phuong phap
nay con bao gém bude:

tram co s& nhan thong tin trang thai kénh cia UE, trong d6 thong tin trang thai
kénh it nhit bao gdm théng tin chi bao chét lugng kénh (CQI), va néu bo hidu cu hinh
16p cao chi bao khong hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay, thi thong tin CQI thu
duge dyua vao bang CQI thir nhit khong hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay, va néu

béo hiéu cu hinh 16p cao chi bao c6 hd trg so dd didu bién QAM béc cao nay, thi thong
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tin CQI thu dugc dya vao bang CQI thir hai ¢6 hd trg so d6 diéu bién QAM béc cao nay.

Tét hon, néu sau khi tram co so truyén bao hiéu ciu hinh 16p cao, phuong phép
ndy con bao gdm budc:

tram co s truyén bao hiéu diéu khién lién két xubng dén UE, trong d6 b4o hiéu
diéu khién lién két xudng nay it nhit bao gdm truong didu bién va so d6 ma hoa (1,,.),
néu bao hiéu ciu hinh 16p cao chi bao khong hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay,
thi truong diu bién va so dd ma héa (1,,.,) duoc xac dinh dua vao bang diéu bién va so
d6 ma hoa (Modulation and Coding Scheme - MCS) thu nhit khong hd trg so d6 diéu
bién QAM bic cao nay; néu bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bao ¢ hd trg so d6 diéu bién
QAM bac cao nay, két hop véi théng tin dinh trudc, thi xac dinh truong diéu bién va so
dd ma hoa (I,.) duge xéc dinh dua vao bang MCS thtr hai ¢6 hd trg so dd diéu bién
QAM béc cao nay.

Dé giai quyét vén d& k¥ thuat néu trén, sdng ché con dé xuét phuong phap ma héa
va xtr ly diéu bién, va phuong phép niy bao gbm budc:

UE nhén béo hiéu cdu hinh 16p cao dugc truyén béi tram co sé, trong d6 bao hiéu
cAu hinh 16p cao dugc su dung dé chi bao xem c6 hd trg so dd diéu bién cua diu bién
bién d6 vudng goc (QAM) béc cao hay khong, so dd didu bién QAM bic cao nay 1a so
dd didu bién M QAM, trong d6 M 14 sb 16n hon 64.

Dé giai quyét van @ k¥ thuat néu trén, sing ché con dé xuét tram co s, va tram co
s& nay bao gbm:

b6 phan truyén théng tin c4u hinh, c6 cAu hinh dé truyén bao hiéu cdu hinh 16p cao
dén UE, trong d6 b4o hiéu cu hinh 16p cao dugc st dung dé chi bao xem c6 hd trg so
dd didu bién cta diéu bién bién dd vudng goc (QAM) bic cao hay khong, va so dd didu
bién QAM bac cao nay 14 so db diéu bién M QAM, trong d6 M la s6 16n hon 64.

Dé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén, sang ché khac dé xuét thiét bj nguoi ding
UE, va thiét bi nay bao gdm:

bd phan nhan thong tin cAu hinh, c6 két cAu dé nhan béo hiéu cu hinh 16p cao

dugc truyén bai tram co s, trong do bao hiéu cau hinh 16p cao dugc sir dung dé chi bao
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xem c6 hd trg so dd diéu bién cta diéu bién bién d6 vudng goc (QAM) bac cao hay
khong, va so dd didu bién QAM bic cao nay 1a so dd diéu bién M QAM, trong d6 M 1a
s 16n hon 64.

Phuong 4n thuc hién sang ché ¢ thé duoc sir dung dé hd trg sy truyén MQAM va
hoi tiép rat t6t, hd tro su truyén MQAM dudi cac diéu kién twong thich véi cac hé théng
hién hanh, ma khong 1am tang chi phi ciia viéc béo hiéu, va bao dam ring sy truyén va
hdi tiép la phu hop, tang hi¢u sudt tin sut sir dung cua hé théng va ty 1¢ st dung dit li¢u
cao nhét, va hd trg viéc st dung 256QAM hoic khong hd trg 256QAM qua chuyén
mach nira tinh, do d6 bao dam viéc st dung 256QAM trong cac moi trudng hop ly, vi dy,

256QAM c6 thé chi duoc sir dung dugc trong mdi trudng & nho.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so db khéi cia phuong phap xtr Iy diéu bién duge 4p dung cho tram co s&
theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 12 so dd khdi ctia phuong phap xir ly diéu bién dugc ap dung cho UE theo
mdt phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd khéi thé hién ciu trac cia tram co sé theo mot phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.4 so d6 thé hién ciu trac cia UE theo mot phuong &n thyc hién sang ché.

MO ta chi tiét cac phwong an thye hién sing ché dwoc wu tién

Sau ddy, cung véi cac hinh v& kém theo, céc phuong 4n thuc hién sang ché s& duoc
mo ta chi tiét. Can luu y rang, trong trudng hop khong c¢6 mau thuin, cic phuong 4n
thuc hién va cac ddu hiéu cta cac phuong an thuc hién niy ciia sang ché c6 thé dugc két
hop ngiu nhién véi nhau.

Phuong 4n thuc hién thir nhét
Phuong én thuc hién nay dé& xuét phuong phap xir ly diéu bién, dugc 4p dung cho

NodeB cai tién (eNodeB (evolved NodeB)), va phuong phéap nay bao gbm budc:
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NodeB cai tién (eNodeB (evolved NodeB)) truyén bao hiéu ciu hinh 16p cao dén
thiét bj nguoi ding ((UE) user equipment), trong d6 bdo hiéu c4u hinh 16p cao dugc sur
dung dé chi bio xem c6 hd trg so dd diéu bién ciia didu bién bién db vudng goc (QAM)
béc cao hay khong, va so dd didu bién QAM béc cao nay 1a so dd didu bién M QAM,
trong d6 M 1a s6 16n hon 64.

Trong ban md ta niay, QAM béc cao con duge goi 1a M QAM, trong d6 M 1a sb

nguyén duong 16n hon 64 va 1a liy thira cia 2.

Trong phuong 4n thyc hién thir nhat, M=256, va M QAM la 256QAM.

Theo cach khac, béo hiéu ciu hinh 16p cao c6 thé 14 bao hiéu ciu hinh 16p cao
duge bd sung mé&i hodc bédo hidu c4u hinh 16p cao sin c6, nhu bao hiéu cAu hinh 16p cao
san c6 dugc sir dung dé chi bao ché do truyén;

néu bao hiéu ciu hinh 16p cao ndy dugc bd sung méi, xac dinh trudec mot hodc
nhiéu ché @ truyén hd trg sy truyén bao hiéu céu hinh 16p cao, trong khi cdc ché do
khac khong hd trg su truyén bao hiéu cdu hinh 16p cao, eNodeB chi truyén bao hiéu ciu
hinh 16p cao khi ché d6 truyén hd tro sy truyén b4o hiéu cu hinh 16p cao nay.

C6 thé hiéu duoc 1 néu st dung béo hiéu céu hinh 16p cao sin co, tuong duong
véi viée st dung ché d6 ngdm dé chi bao viéc c6 hd tro so dd diéu bién QAM bic cao
nay hay khong. Dé dat dugc muc dich chi bio ngdm, ca ngudi giri 13n ngudi nhin bio
hiéu ciu hinh 16p cao, nghia la ca eNodeB 1an UE, déu xac dinh truéc mdi quan hé
tuong (mg gitra ndi dung sy chi bao rd rang (nhu ché d6 truyén ching han) va noi dung
chi bao ngdm (vé viéc c6 hd tro so d6 diéu bién QAM bic cao nay hay khong).

Theo cach khac, bao hiéu ciu hinh 16p cao dugc sir dung dé chi bao ché do truyén
duogc st dung dé dat dugc sy chi bao ngém vé viéc ¢6 hd trg so dd didu bién QAM bic
cao nay hay khong; vi dy, eNodeB va UE xac dinh trudec mot hodc nhiéu ché do hd trg
MQAM, trong khi cac ché d9 truyén khac khong hd trg MQAM,;

Theo cach khéc, ché do tmyén hd trg MQAM néu trén c6 thé 1a ché do truyén 9,
ché do truyén 10, ché 6 truyén dugc xac dinh mdi, hodc tit ca cac ché db truyén, hodc

chi mot hodc nhiéu ché do truyén cu thé dugce xac dinh mdi;
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Theo cach khac, M ciing c6 thé 1a 128, 256 hogc 1024.

Phuong phap theo phuong 4n thuc hién nay bao dam viéc hd trg hoic khong hd trg
viéc st dung 256QAM nhé chuyén mach nira tinh, bao d¢am sir dung 256QAM trong céc
moi truong hop ly, vi dy, 256QAM cé thé chi duge sir dung dugc trong modi trudng 6
nho.

Phuong an thyc hién tha hai

Sang ché dé xudt phuong phap ma hoa va xir ly diéu bién, dugc dp dung cho
NodeB cai tién (eNodeB (evolved NodeB)), va phuong phap nay bao gdm budc:

eNodeB truyén bdo hiéu cdu hinh 16p cao dén thiét bi ngudi ding ((UE) user
equipment), trong d6 béo hiéu ciu hinh 16p cao dugc st dung dé chi bao xem c6 hd trg
so dd didu bién cua didu bién bién d6 vudbng goc (QAM) bic cao hay khong, va so dd
diéu bién QAM bac cao (con duge goi 1a M QAM ) 1a so db diéu bién cia M QAM,
trong d6 M 14 s6 16n hon 64.

Trén co s& phwong 4n bét ki trong s& cac phuong an thyc hién bao hiéu cu hinh
16p cao néu trén, eNodeB nhén thong tin trang thai kénh ctia UE, va théng tin trang thai
kénh nay it nhit bao gdm théng tin chi bao chit lugng kénh (CQI), néu béo hiéu ciu
hinh 16p cao chi béo khong hd trg so @b diéu bién QAM béc cao nay, thi thong tin CQI
thu dugc dua vao bang CQI thir nhét khong hd trg so dd didu bién QAM bic cao nay,
néu bao hiéu ciu hinh bic cao nay chi bao c6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay,
thi théng tin CQI thu dugc dwa vao bang CQI thir hai c¢6 hd trg so dd diéu bién QAM
béc cao nay.

Gi4 tri luvu lugng ma r twong tmg véi td hop cubi cing ctia diéu bién va luu lugng
ma trong bang CQI thir hai 13 sé thuc ndm trong khoang tir 0,92 dén 0,96, vi du: 1=0,93.

Bang CQI thtr nhét 12 bang CQI 4-bit trong phién ban LTE 8; bang CQI thir hai c6
ché a6 sau:

Ché @5 Al:

bang CQI thir hai c6 16 gia tri, nghia la CQI dugc biéu thi bang 4 bit, ngoai trir cac

t6 hop L2 cta so dd didu bién va Iuu lugng ma, céc t6 hgp L1 ctia so do diéu bien va luu
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lugng ma trong bang CQI thir nhét hoat dong tudn tu nhu céc td hop L1 dau tién cua so
dd diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thi hai, va cac td hop L2 tiép theo cua so
dd diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai 13 céc t& hgp cia M QAM va luu
lugng ma; L1 va L2 1a cac sé nguyén duong 16n hon 1, va L1+L2=15, va M 14 s6 16n
hon 64;

ché do A1 c6 thé 1a ché do bat ky trong s6 cac ché do sau:

Ché d9 A11: ngoai trir cac t6 hop L2’ d4u tién cia so dd diéu bién va luu luong ma,
céc td hop L1° ciia so dd diéu bién va Iuu lugng ma trong bang CQI thi nhét hoat déng
tudn tw nhu céc td hop L1° ddu tién cua so dd diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI
thit hai, va cac td hop L2’ tiép theo ciia so d6 diéu bién va Iuru lugng ma trong bang CQI
thir hai 1a céac to hgp cia M QAM va luu lugng mi, trong d6 M 1a s6 16n hon 64;

bang CQI thir hai duéi ddy duoc thiét ké theo ché do Al1, trong d6 L2°=2, L1°=13,
nhu dugc thé hién trén Bang 3:

Bang 3
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. 2 So dd diéu |Luulugngma| Hiéu suét
Chi'so CQI bién X 1.0284 qua.ng phd
0 " nam ngoai pham vi
1 (trude day 14 3) QPSK 193 0,3770
2 (trudc day 1a 4) QPSK 308 0,6016
3 (trude day 1a 5) QPSK 449 0,8770
4 (truéc day la 6) QPSK 602 1,1758
5 (trudce day 1a 7) 16QAM 378 1,4766
6 (trudc day la 8) 16QAM 490 1,9141
7 (trude day 1a 9) 16QAM 616 2,4063
8 (trude day 1a 10) 10) 64QAM 466 2,7305
9 (trudc day la 11) 64QAM 567 3,3223
10 (trudce day 1a 12) 64QAM 666 3,9023
11 (truée day 1a 13) 64QAM 772 4,5234
12 (trudce day 1a 14) 64QAM 873 5,1152
13 (trudce day 1a 15) 64QAM 948 5,5547
14 (méi) 256QAM 844 6,5938
15 (m&i) 256QAM 952 7,4375

Chi s6 CQI “2 (trudc ddy 1a 4)” trén hang thir nhit va cot thir tr ciia bang néu trén
chi ra ring t5 hop twong tng cia so d6 diéu bién va luu luong ma khi chi s CQI bang 2
gibéng véi td hop tuong (g ciia so dd diéu bién va huu lugng ma khi chi s CQI bing 4
trong bang CQI trudc (nghia 14, bang CQI thir nhit dugc dé cap trong ban mé ta nay),
“15 (méi)” trong cot cudi cing chi ra ring td hop tuong g cia so dd diéu bién va luu
lwong ma khi chi sé CQI bang 15 1a méi so véi bang CQI trudc. Phuong phép twong tu
dé doc bang CQI thtr hai 12 twong tu va s& khong dugc 13p lai dudi day.

Ché dd A12: ngoai trir cac tb hop danh sé chdn L2’ dau tién cia diéu bién va luu
lugng ma hodc cac tb hop danh sb 1é cla diéu bién va luu lugng ma, cac td hop L1”
trong bang CQI thir nhit hoat dong tudn tir nhu céc té hgp L1° dau tién trong bang CQI
thir hai, va cdc td hop L2’ cudi cung ciia so dd diéu bién va luu lugng mi trong bang
CQI thir hai 13 cac té hop cia M QAM va luu lugng md; trong do, trong bang CQI thu
nhét, cic td hop danh sb 1é clia so dd didu bién va luu lugng mi lién quan dén nhém cac
td hop thir nhét, thir 3, thtr 5, thar 7, thir 9, thir 11 va thir 13 cita so dd diéu bién va luu
lugng md, céc td hop danh sb chin cia so db diéu bién va luu lugng ma lién quan dén

nhém céc t hop thtr 2, thir 4, thir 6, thir 8, thir 10, thir 12 va thir 14 cta so d6 diéu bién
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va Iuu lwong mé, trong d6 M 1 sb 16n hon 64.

Bang CQI thir hai dudi diy dugc thiét ké theo ché do A12, trong d6 L2°=2, va
L1°=13, va ngoai trir hai t6 hop duoc danh sé chin thir nhét ca diéu bién va luu lugng
md, 13 t& hop con lai trong bang CQI thir nhit hoat dong tudn ty nhu 13 t6 hop dau tién
trong bang CQI thir hai. Nhur dugc thé hién trén Bang 4:
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Bang 4
., £ So d6 diéu | Luu lugng ma | Hiéu sudt quan
Chi's6 CQI bién X 1(524% . ph(‘)q ¢
0 nim ngoai pham vi

1 (trudc daylal) QPSK 78 0,1523
2 (trude day 1a 3) QPSK 193 0,3770
3 (trude day 1a 5) QPSK 449 0,8770
4 (trudce day 1a 6) QPSK 602 1,1758
5 (trudce day 1a 7) 16QAM 378 1,4766
6 (trudce day 1a 8) 16QAM 490 1,9141
7 (trude day 14 9) 16QAM 616 2,4063
8 (trudc day 1a 10) 64QAM 466 2,7305
9 (trudc day la 11) 64QAM 567 3,3223
10 (trudc day 1a 12) 64QAM 666 3,9023
11 (trudc day la 13) 64QAM 772 4,5234
12 (trudc day l1a 14) 64QAM 873 5,1152
13 (trude day 1a 15) 64QAM 948 5,5547
14 (m&i) 256QAM 844 6,5938

15 (méi) 256QAM 952 7,4375

Hoic ché d6 A2: trong bang CQI thir hai, CQI ¢6 16 hodc 32 gia tri, td hop bét ky
clia so db diéu bién va luu luong ma trong bang CQI thir hai khéc véi tat ca cac td hop
cta so dd didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhét; theo cach khéc, td hop
thir nht cua so db diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai gidng véi té hop
thir k ciia so d6 diu bién va luu lugng mi trong bang CQI thir nhat, va cac td hop khac
ctia so dd didu bién va luu lvgng ma trong bang CQI thit hai khéc véi tit ci cac td hop
cta so dbd didu bién va luu luong mi trong bang CQI thir nhét, k 13 s nguyén duong
n3m trong khoang tir 1 dén 5; trong d6, trong bang CQI thir hai, td hop thir nhét cta so
dd diu bién va luu lugng ma lién quan dén hang thir hai trong bang CQI thir hai, va chi
s6 CQI twong tng bing 1.

Bang CQI tht hai du6i ddy dugc thiét ké theo ché do A2, trong d6 k=1, tb hop thir
nhét ca so dd diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai giéng véi td hop thir
nhét cia so dd diéu bién va Ivu lugng ma trong bang CQI thu nhét, cac t§ hop khac cia

so d6 diéu bién va luu luong m3 trong bang CQI thir hai khac véi tht ca cac td hop cua
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so dd diéu bién va Iuu lugng mia trong bang CQI thir nhét. Nhu duge thé hién trén Bang

5:

Béng 5
Chisé CQI | Didu bién L““xl‘l’g;f md | Hieu i‘)‘ﬁgquang
0 ndm ngoai pham vi
1 (truée day 1a 1) QPSK 78 0,1523
2 QPSK 137 0,2676
3 QPSK 237 0,4629
4 QPSK 395 0,7715
5 QPSK 576 1,1250
6 16QAM 380 1,4844
7 16QAM 522 2,0391
8 16QAM 672 2,6250
9 64QAM 535 3,1348
10 64QAM 655 3,8379
11 64QAM 784 4,5938
12 64QAM 899 5,2676
13 256QAM 759 5,9297
14 256QAM 868 6,7813
15 256QAM 952 7,4375

Hoic ché d6 A3: CQI trong bang CQI thir hai ¢ 32 gié tri, 13, 14 hoic 15 t§ hop
dAu tién trong cac td hop danh sb 1¢ clia so dd diéu bién va lwu lugng mi trong bang CQI
thir hai 12 céc td hop cuia so dd diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nht.

Bang CQI thir hai duéi day dugc thiét ké theo ché d§ A3, trong d6 14 & hop diu
tién trong céc t5 hop danh s6 1¢ ctia so b diéu bién va huu lugng ma trong bang CQI thir
hai 12 cac td hop cua so dd diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhét, nhu

dugc thé hién trén Bang 6:
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Bang 6
. A Luu lugng ma | Hiéu suit quan
Chi s6 CQI Diéu bién <1 025 i phd quang

0 nim ngoai pham vi
1 (trude day 1a 1) QPSK 78 0,1523
2 (trudc day 1a 2) QPSK 120 0,2344
3 (trude day 1a 3) QPSK 193 0,3770
4 (méi) QPSK 251 0,4902
5 (truéce day 1a 4) QPSK 308 0,6016
6 (mdi) QPSK 379 0,7402
7 (trudce day 1a 5) QPSK 449 0,8770
8 (mdi) QPSK 526 1,0273
9 (trudce diy 1a 6) QPSK 602 1,1758
10 (méi) 16QAM 340 1,3281
11 (tru6ce day 1a 7) 16QAM 378 1,4766
12 (mdi) 16QAM 434 1,6953
13 (trudc day 1a 8) 16QAM 490 1,9141
14 (mdi) 16QAM 553 2,1602
15 (truée déy 1a 9) 16QAM 616 2,4063
16 (md&i) 64QAM 438 2,5664

17 (trude déy 1a 10) 64QAM 466 2,7305
18 (mdi) 64QAM 517 3,0293

19 (trudc day 1a 11) 64QAM 567 3,3223
20 (m6i) 64QAM 616 3,6094

21 (trudc day 1a 12) 64QAM 666 3,9023
22 (m6i) 64QAM 719 4,2129

23 (truge day 1a 13) 64QAM 772 4,5234
24 (m6i) 64QAM 822 4,8164

25 (truge day 1a 14) 64QAM 873 5,1152
26 (moi) 64QAM 911 5,3379

27 (trude day la 15) 64QAM 948 5,5547
28 (m&i) 256QAM 779 6,0859
29 (mdi) 256QAM 844 6,5938
30 (méi) 256QAM 903 7,0547
31 (méi) 256QAM 952 7,4375
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Phuong an thuc hi¢n thir ba

Phuong phap xir Iy diéu bién theo phuong 4n thurc hién thir ba cia sang ché dugc
thuc hién cho eNodeB va bao gém budec:

NodeB cai tién (eNodeB (evolved NodeB)) truyén béo hiéu cdu hinh 16p cao dén
thiét bi ngudi ding ((UE) user equipment), trong d6 bao hidu ciu hinh 16p cao duoc sir
dung dé chi bao xem cac so db diéu bién duoc hd trg c6 bao gbm so dd diéu bién QAM
bac cao nay hay khong. Trong do M la sd nguyén duong 16n hon 64 va 12 lily thira cta 2.

Theo céach khéc, trén co s& cac phuong an thyre hién bao hidu céu hinh 16p cao bét
ky néu trén, eNodeB truyén bao hiéu diéu khién lién két xubng dén UE, va bao hiéu diéu
khién lién két xudng nay it nhit bao gdm trudng diéu bién va so dd ma héa (1, ), néu
bao hiéu ciu hinh 16p cao chi béo khong hd trg so dd diéu bién QAM bac cao nay, thi
truong diéu bién va so dd ma héa (/) dugc xac dinh dua vao bang MCS thir nhit
khéng hd trg so dd didu bién QAM bic cao nay; néu bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bao
¢6 hd trg so dd didu bién QAM béc cao nay, vé6i viéc két hop thong tin duoc xac dinh
trudce, thi xac dinh truong diéu bién va so dd ma héa (1, ) dugc xac dinh dwa vao bang
MCS thir hai c6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay.

Theo céch khac, thong tin dugc xac dinh trudc it nhat 13 mot théng tin trong sb cac
thong tin sau: khodng tim kiém, dinh dang thong tin diéu khién lién két xuéng, ché do
x40 tron ctia kiém tra do du vong (CRC - Cyclic Redundancy Check) cuia thong tin diéu
khién lién két xubng.

Theo cach khdc, thdong tin dugce xic dinh trude 1a khoang tim kidm, va x4c dinh
trudc réng: néu bao hiéu ciu hinh 16p cao chi bao c¢6 hd trg so dd diéu bién QAM bic
cao nay va nidm trong khoang tim kiém chung, thi truomg diéu bién va so dd ma hoa
(1) dugc xé4c dinh dya vao bang MCS thir nhit khéng hd trg so db diéu bién QAM
bic cao nay, néu bao hiéu ciu hinh 16p cao chi béo c6 hd trg so dd diéu bién QAM bac
cao nay va nim trong khoang tim kiém riéng cua thiét bi nguoi ding, thi truong diéu
bién va so d6 ma hoa (1, ) duge xic dinh dwa vao bang MCS thir hai c¢6 hé trg so db

diéu bién QAM béc cao nay;
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hodic thong tin dugc xac dinh trude 14 khoang tim kiém va ché d¢ x4o tron CRC
tuong tmg voi thong tin diéu khién lién két xubng, va x4c dinh trude ring: néu bao hiéu
cAu hinh bac cao chi béo c6 hd trg so @6 diéu bién QAM bac cao ndy va bd nhan dang
tam thoi mang vo tuyén 6 (C-RNTI (Cell Radio Network Temporary Identifier) 1ap lich
biéu nira 6n dinh (SPS-Semi-Persistent Scheduling) xdo tron CRC trong khoang tim
kiém chung hodc trong khoang tim kiém riéng cta thiét bi ngudi ding, thi truong diéu
bién va so dd ma hoa (1, ) duoc xac dinh dua vao bang MCS thir nhat khong hd trg so
d6 diéu bién QAM bic cao nay, néu bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bao c6 hd trg so dd
diéu bién QAM béc cao nay va C-RNTI xéo tron CRC trong khoang tim kiém riéng ctia
thiét bj ngudi dung, thi truong diéu bién va so dd ma héa (1, ) duge xac dinh dua vao
bang MCS thtr hai c6 hd trg so d6 diéu bién QAM béc cao nay.

Theo cach khéc, thong tin dugc xac dinh trude ciing c6 thé 1a dinh dang théng tin
didu khién lién két xubng va xac dinh truéc ring: néu bao hiéu cau hinh 16p cao chi bo
c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao niy va dinh dang thong tin diéu khién lién két
xubng 14 dinh dang dugc xac dinh trude 1a c6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay,
thi truong didu bién va so dd ma héa (1, ) dugc xac dinh dwa vao bang MCS thir hai c6
hd trg so d6 diéu bién QAM béc cao niy, néu bao hiéu céu hinh 16p cao chi béo khéng
hd trg so dd diéu bién QAM bac cao nay hoic dinh dang thong tin diéu khién lién két
xuéng 1a dinh dang dugc xac dinh truéc 12 khong hd trg so dd diéu bién QAM béc cao
nay, thi truong diéu bién va so d6 ma hoa (1, ) duge xac dinh dwa vao bang MCS tht
nhét khong hd trg so db diéu bién QAM bac cao nay.

Poi véi vi du khéac: xac dinh trude r?ing tit ca cac dinh dang théng tin diéu khién
lién két xubng tuong img véi cac ché do truyén hd trg so dd diéu bién QAM c6 hd trg so
dd didu bién QAM bic cao nay, hoic chi mdt dinh dang trong sb tit ca cac dinh dang
thong tin diéu khién lién két xubng twong tng véi ché do truyén nay hd trg so dd didu
bién QAM c6 hd trg so d6 diéu bién QAM béc cao nay.

Theo céach khéc, dinh dang thong tin diu khién néu trén c6 hd trg MQAM c6 thé
bao gém it nhat mot dinh dang trong s6 cac dinh dang sau: dinh dang DCI 2C, dinh dang
DCI 2D, dinh dang DCI 4, dinh dang DCI 0, dinh dang DCI 1A, dinh dang DCI X (dinh
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dang thong tin diéu khién duge x4c dinh méi);

Theo cach khéc, eNodeB truyén dir liéu lién két xudng dua vio bao hiéu diéu khién
lién két xubng.

Theo cach khac, bang MCS thir nhét 13 bang MCS 5-bit trong phién ban LTE §;
bang MCS thir hai sir dung mét ché d trong s6 cac ché d sau:

Ché d6 B1: bang MCS thir hai ¢6 32 gi4 tri, nghia 1a chi s6 MCS dugc biéu thi béi
5 bit, ngoai trir cac tb hop L2 cla diéu bién va chi sb TBS, cac td hgop L1 trong bang
MCS thir nhét hoat dong tun tu nhu 23 td hgp dau tién trong bang chi sé so dd diéu
bién va TBS thur hai, cdc td hop L2-1 tiép theo theo sau cac td hop L1 diu tién trong
bang MCS thtr hai 1a cac td hop ciia M QAM va chi s6 TBS, céc chi s6 TBS ciia cac t6
hop L3 cudi ciing trong bang MCS thir hai 1a mic dinh; L1, L2 va L3 1a c4c sb nguyén
duong 16n hon 1, va L1+L2+L3-1=32, va M 12 s6 16n hon 64;

Theo cach khac, ché d6 B1 c6 thé 1a ché d6 B11 hoic B12, trong do:

Ché do B11: ngoai trir cac td hop L2’ déu tién cua didu bién va chi sb TBS, céc td
hop L1’ trong bang MCS thir nhit hoat dong tuan ty nhu cac td hop L1° d4u tién trong
bang chi sb so d6 diéu bién va TBS thir hai, c4c td hop L2’-1 tiép theo trong bang MCS
thir hai 12 cac td hop ciia M QAM va chi s6 TBS, céac chi s6 TBS ciia cac td hop L3’ cubi
cing trong bang MCS thir hai 1a mic dinh; L1°, L2’ va L3’ 1a c4c s6 nguyén duong 16n
hon 1, va M 1a s6 16n hon 64;

Theo ché do B11, néu L2’=6, L1°=23, L3°=4, thi bang MCS tht hai c¢6 thé dugc
thiét ké nhu duogc thé hién trén bang 7:
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Bang 7
Chi s6 MCS Piéu bién chi s6 TBS
IMCS Q’" ITBS
0 (tru6e day 13 6) 2 0
1 (trude day 1a 7) 2 1
2 (trudc day 1a 8) 2 2
3 (trude day 1a 9) 2 3
4 (trude day 1a 10) 4 4
5 (trude day 1a 11) 4 5
6 (trude day 1a 12) 4 6
7 (trude day 1a 13) 4 7
8 (trudc day 1a 14) 4 8
9 (tru6e day 1a 15) 4 9
10 (trude day 1a 16) 4 10
11 (trude day 1a 17) 6 11
12 (trude day 1a 18) 6 12
13 (truGe day 14 19) 6 13
14 (truGe day 14 20) 6 14
15 (trude day 1a 21) 6 15
16 (trudc day 1a 22) 6 16
17 (trude day 1a 23) 6 17
18 (trudc day 1a 24) 6 18
19 (trude day 1a 25) 6 19
20 (trude day 1a 26) 6 20
21 (trude day 1a 27) 6 21
22 (trude day 1a 28) 6 22
23 (moi) 8 23
24 (méi) 8 24
25 (méi) 8 25
26 (mdi) 8 26
27 (m6i) 8 27
28 (trudc day 1a 29) 2 béo luu
29 (trudc day la 30) 4
30 (trude day 1a 31) 6
31 (méi) 8

Ché d B12: ngoai trir cac td hop L2’ dAu tién trong cic tb hop danh sb chin cia

diéu bién va chi sé6 TBS hoic cac to hop danh so 1€ ctia diéu bién va chi s6 TBS, cac to
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hop L1’ trong bang chi sé so dd diéu bién va TBS thir nhit hoat dong tuan tu nhu cac td
hop L1° diu tién trong bang MCS thir hai, v theo sau cac té hop L2’-1 trong bang MCS
thir hai 12 cac t6 hop cia M QAM va chi sb TBS, céc chi s& TBS cua céc td hop L3’ cubi
cling trong bang MCS thir hai 13 mic dinh; L1, L2’ va L3’ 14 cac sb nguyén duong 16n
hon 1, va M 1 s 16n hon 64; trong d6, trong bang MCS tht nhét, cac td hop danh sb 1
ctia diéu bién va chi sb TBS lién quan dén nhom céc tb hop thr nhét, thir 3, thi 5,..., thir
27 va thir 29 cta diéu bién va chi s TBS, cic td hop danh sb chin cia diéu bién va chi
s6 TBS lién quan dén nhém céc t& hop thir 2, thi 4, thi 6,..., thir 28 cia diéu bién va chi
s6 TBS;

Ché d6 phu B12, néu L1°=23, L2’=6, L3’ = 4, va ngoai trir cic t6 hop L2’ diu tién
trong cac t& hop danh sb chin cia diéu bién va chi sé TBS, cac té hgp L1’ trong bang
chi s6 so db diéu bién va TBS thtr nhit hoat dong tudn tw nhu cac td hop L1’ déu tién
trong bang MCS thir hai, thi bang MCS thir hai c¢6 thé dugc thiét ké nhu bang 8 dudi
day:

22
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Bang 8
Chi s6 MCS Diéu bién chi s6 TBS
IMCS Q"l ITBS
0 (trudc day 1a 0) 2 0
1 (trude day 1a 2) 2 1
2 (trudc day 1a 4) 2 2
3 (trudc day 14 6) 2 3
4 (trudc day 1a 8) 2 4
5 (trudce day 1a 10) 4 5
6 (trudc day l1a 12) 4 6
7 (trude day l1a 13) 4 7
8 (trudc day la 14) 4 8
9 (trudc day l1a 15) 4 9
10 (trudce déy 1a 16) 4 10
11 (truée day 1a 17) 6 11
12 (truée déy 1a 18) 6 12
13 (trudce day la 19) 6 13
14 (trudce day 1a 20) 6 14
15 (trude day 1a 21) 6 15
16 (trudc day 1a 22) 6 16
17 (trudc day 1a 23) 6 17
18 (truoc day la 24) 6 18
19 (trudce day 1a 25) 6 19
20 (trude day 1a 26) 6 20
21 (truée day 1a 27) 6 21
22 (trude day 1a 28) 6 22
23 (mdi) 8 23
24 (méi) 8 24
25 (m6i) 8 25
26 (moi) 8 26
27 (méi) 8 27
28 (trudce day 1a 29) 2 bao luu
29 (trudce day 1a 30) 4
30 (trudc day 1a 31) 6
31 (méi) 8

Ché d6 B13: ngoai trir L2°-2 thir nhit, mdt tb hop trong s6 céc t6 hop thir 10 va thir
11, va mot td hop trong s6 céc tb hop thir 17 va thir 18, cac t6 hop L1’ cua diéu bién va

chi s TBS trong bang MCS thir nhét hoat dong tuin ty nhu cic t6 hop L1’ dau tién
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trong bang MCS thir hai, cac tb hgp L2°-1 tiép theo theo sau céc t§ hop L1’ diu tién
trong bang MCS 1a cac t6 hop cia M QAM va chi s TBS, va céc chi sé TBS cia céc td
hop L3’ cudi cung trong bang MCS thir hai 1a mic dinh; L1’, L2’ va L3’ 1a céc sb
nguyén duong 16n hon 1, va M 1a sb 16n hon 64;

Tay thudc vao ché d6 B13, néu L1°=23, L2°=6, L3°=4, thi bang MCS thtr hai c6
thé duoc thiét ké nhu dugc thé hién trén Bang 9:
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Bang 9
Chi s6 MCS Diéu bién Chi s6 TBS
Lyes On I s
0 (trude day 1a 4) 2 0
1 (trude day 1a 5) 2 1
2 (trudce day 1a 6) 2 2
3 (trudce day 14 7) 2 3
4 (trudce day 1a 8) 2 4
5 (trude day 14 9) 2 5
6 (trude day la 11) 4 6
7 (trudce day 1a 12) 4 7
8 (trudc day 1a 13) 4 8
9 (trude day 1a 14) 4 9
10 (trudc day 1a 15) 4 10
11 (truée day la 16) 4 11
12 (trude day la 18) 6 12
13 (trude day 1a 19) 6 13
14 (trude day 1a 20) 6 14
15 (trudc déay 1a 21) 6 15
16 (trude day la 22) 6 16
17 (truée day 1a 23) 6 17
18 (trude day la 24) 6 18
19 (trude day 1a 25) 6 19
20 (trudc day la 26) 6 20
21 (trude day 1a 27) 6 21
22 (trude day 1a 28) 6 22
23 (mdi) 8 23
24 (méi) 8 24
25 (mai) 8 25
26 (mai) 8 26
27 (m&i) 8 27
28 (trude day 1a 29) 2 Béo luu
29 (trude day 1a 30) 4
30 (trude day la 31) 6
31 (mai) 8

Ché do B14: ngoai trir L2’-2 thir nhit, mét t hop trong sd cac t6 hop thir 10 va thir
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11, va mdt td hop trong sb cac td hop thir 17 va thir 18 trong céc td hop danh sb chin cua
didu bién va chi s6 TBS hoic céc td hop danh sb 1é cua diéu bién va chi sé TBS, céc tb
hop L1° ctia diu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir nhit hoat dong tuin tu nhu
cac td hop L1° déu tién trong bang MCS thtr hai, cac td hop L2°-1 tiép theo theo sau cac
t6 hop L1’ dau tién trong bang MCS thir hai 1a cac td hgp ciia M QAM va chi s6 TBS,
va cac chi s6 TBS clia cic td hop L3’ cudi ciing trong bang MCS thir hai 1a mic dinh;
L1°, L2’ va L3’ 1a cac sb nguyén duong I6m hon 1, va M 14 s6 16n hon 64;

Tay thude vao ché do B14, néu L1°=23, 1.2°=6, L3’=4, bang MCS thir hai c6 thé

duge thiét ké nhu dugc thé hién trén Béng 10:
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Bang 10
Chi s6 MCS Diéu bién Chi s6 TBS
Tyes On )
0 (trudc day 1a 0) 2 0
1 (trude day 1a 2) 2 1
2 (truée day 1a 4) 2 2
3 (trude day 1a 6) 2 3
4 (trudc day 1a 8) 2 4
5 (trudce day 1a 9) 2 5
6 (trudc day la 11) 4 6
7 (trude day 1a 12) 4 7
8 (trudc day 1a 13) 4 8
9 (trude day l1a 14) 4 9
10 (trudce day 1a 15) 4 10
11 (trude day 1a 16) 4 11
12 (trudce day 1a 18) 6 12
13 (trudc day 1a 19) 6 13
14 (trudc day 1a 20) 6 14
15 (trude day 1a 21) 6 15
16 (trudce day la 22) 6 16
17 (truée day 1a 23) 6 17
18 (trudce day 1a 24) 6 18
19 (trude day la 25) 6 19
20 (trudce day 1a 26) 6 20
21 (trudce day 1a 27) 6 21
22 (trudce day 14 28) 6 22
23 (méi) 8 23
24 (moi) 8 24
25 (mdi) 8 25
26 (méi) 8 26
27 (mdi) 8 27
28 (trudce day 1a 29) 2 bao luu
29 (trudc day 1a 30) 4
30 (trude day 1a 31) 6
31 (mdi) 8
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Hodc ché d6 B2: bang MCS thir hai c¢6 32 hodc 64 gia tri, td hop bét ky cla so dd
diéu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir hai khac véi tit ca cac t hop cua diu bién
va chi s6 TBS trong bang MCS thir nhit; hodc t4 hop thir nhit ciia so @6 diéu bién va chi
s6 TBS trong bang MCS thi hai 14 gidng t6 hop thir k trong bang MCS thir nhét, va céc
chi s6 TBS ctia bdn t6 hop cudi cung trong bang MCS thir hai 1a méc dinh, va céc gia tri
con lai 12 khac, k 14 s6 nguyén duong ndm trong khoang tir 1 dén 5. Trong do6 tb hop thir
nhét cia so db diéu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir hai 1 hang thir nhét trong
bang MCS thir hai, va chi sé MCS tuong tmg bang 0.

Theo ché do B2, néu bang MCS thir hai c6 32 gia tri, t& hop bét ky cua so dd didu
bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir hai khéc véi tit ca cac td hop cia didu bién va
chi s6 TBS trong bang MCS thtr nhét, va bang MCS thtr hai c6 thé dugc thiét ké nhu

duoc thé hién trén Bang 11:
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Bang 11
Chi s6 MCS Diéu bién Chi s TBS
IMCS Q"’ ITBS
0 2 0
1 2 1
2 2 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
6 4 5
7 4 6
8 4 7
9 4 8
10 4 9
11 4 10
12 4 11
13 6 11
14 6 12
15 6 13
16 6 14
17 6 15
18 6 16
19 6 17
20 6 18
21 6 19
22 8 19
23 8 20
24 8 21
25 8 22
26 8 23
27 8 24
28 2 Bao luvu
29 4
30 6
31 8 |

Hoiic ché dp B3: bang MCS thir hai c¢6 64 gié tri, cc td hop danh s6 1é hojc danh
s& chin / thir nhét caa didu bién va chi sb TBS trong bang MCS thir hai 13 cac td hop cia
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didu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir nhét, trong d6 / 12 s§ nguyén duong nim
trong khoang tir 20 dén 29,

Theo ché d6 phu B3, néu /=26, va cac t6 hop danh s6 chin / thir nhét cia didu bién
va chi s6 TBS trong bang chi sé so db diéu bién va TBS thir hai 1a cac td hop cua diéu
bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir nhét, va bang MCS thir hai c6 thé dugc thiét ké
nhu duge thé hién trén Bang 12:

Bang 12
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Chi s6 MCS Bic diéu bién Chi s6 TBS

]MCS Q"’ ITBS

0 (mé1i) 2 0

I (trudce day 1a 0) 2 1

2 (trudc day 1a 1) 2 2

3 (trudce day 1a 2) 2 3

4 (mai) 2 4
5 (trudc day 1a 3) 2 5
6 (mai) 2 6
7 (trude day 1a 4) 2 7
8 (mai) 2 8
9 (trugce day 1a 5) 2 9
10 (m&i) 2 10
11 (trude day 12 6) 2 11
12 (méi) 2 12
13 (trude day 14 7) 2 13
14 (méi) 2 14
15 (trude day 1a 8) 2 15
16 (méi) 2 16
17 (trudc day 1a 10) 4 17
18 (m&i) 4 18
19 (trude day la 11) 4 19
20 (mai) 4 20
21 (trude day 1a 12) 4 21
22 (méi) 4 22
23 (trudce day 14 13) 4 23
24 (méi) 4 24
25 (trudc day 1a 14) 4 25
26 (méi) 4 26
27 (trudce day 1a 15) 4 27
28 (mai) 4 28
29 (trudce day 1a 17) 6 29
30 (méi) 6 30
31 (trudce day 1a 18) 6 31
32 (méi) 6 32
33 (trude day 1a 19) 6 33
34 (mdi) 6 34
35 (trudce day 1a 20) 6 35
36 (moi) 6 36
37 (trudc day 1a 21) 6 37
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38 (méi) 6 38
39 (trudce day 1a 22) 6 39
40 (méi) 6 40
41 (trudc day 1a 23) 6 41
42 (méi) 6 42
43 (trudc day 1a 24) 6 43
44 (mdi) 6 44
45 (trudce day 1a 25) 6 45
46 (méi) 6 46
47 (trudc day 1a 26) 6 47
48 (méi) 6 48
49 (trudc day 1a 27) 6 49
50 (m6i) 6 50
51 (trude déy 1a 28) 6 51
52 (méi) 8 52
53 (méi) 8 53
54 (mai) 8 54
55 (m6i) 8 55
56 (mdi) 8 56
57 (méi) 8 57
58 (mdai) 8 58
59 (mai) 8 59
60 (trude day 1a 29) 2 Bao luu
61 (trudce day 1a 30) 4
62 (trudc day 1a 31) 6
63 (mai) 8

-32-

Dua vao phuong an thyc hién néu trén, phuong phap xir ly diéu bién, dugc ap
dung cho eNodeB, theo sang ché dwgc thé hién trén Fig.1, va bao gdm céc budc sau:

Trong budc 101: eNodeB truyén béo hiéu ciu hinh 16p cao dén UE, trong d6 bao
hiéu cu hinh 16p cao dugce st dung dé chi bao xem c¢6 hd trg so dd diéu bién QAM bac

cao nay hay khéng, so dd diéu bién QAM bic cao nay la so db diéu bién c6 64QAM bic

Trong budc 102: eNodeB nhan thong tin trang thai kénh cua UE, va thong tin trang
thai kénh nay it nhét bao gbm théng tin chi bao chét lugng kénh (CQI), néu béo hidu chu
hinh 16p cao chi bao khong hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay, thi thong tin CQI
thu duge dua vao bang CQI thur nhit khong hd trg so dd diéu bién QAM biac cao nay,
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néu béo hiéu cdu hinh 16p cao chi bao c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay, thi
thong tin CQI thu dugc dua vao bang CQI thtr hai c6 hd trg so dd didu bién QAM béc
€ao nay.

Trong budc 103: eNodeB truyén béo hiéu diéu khién lién két xudng dén UE, va
bao hiéu diéu khién lién két xudng nay it nhit bao gdm truong diéu bién va so dd ma héa
(Iyes ), Néu bao hiéu ciu hinh 16p cao chi bao khong hd trg so d6 diéu bién QAM bic cao
nay, thi trudng diéu bién va so dd ma hoa I duoc xac dinh dya vao bang MCS thir
nhét khoéng hd tro so dd diéu bién QAM béc cao nay; néu bao hiéu cdu hinh 16p cao chi
béo c6 hd trg so dd didu bién QAM bic cao nay, truong diéu bién va so dd ma hoa (7,.)
dugc x4c dinh dwa vao bang MCS thit hai ¢6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay.

Sau do6, eNodeB truyén dir liéu lién két xudng dén UE dya vao bao hiéu diéu khién
lién két xudng néu trén.

Ngoai ra, sang ché con dé xudt phuwong phap ma héa va xir ly diéu bién, va phuong
phap nay dwa vao thiét bi ngudi ding UE, nghia 14 phuong phép theo sang ché dugc md
ta tir géc d¢ UE, va phuong phéap nay bao gbm budc:

UE nhén bao hiéu c4u hinh 16p cao dugce truyén béi eNodeB, va bao hiéu cdu hinh
16p cao dugce st dung dé chi bao xem c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay hay
khong, so db didu bién QAM béc cao nay 1a so db diéu bién M QAM, trong d6 M 14 s6
16n hon 64.

Theo cach khéc, bao hiéu cdu hinh 16p cao 12 méi.

Theo cach khac, phuong phap nay xac dinh trudec mdt hodc nhiéu ché d6 truyén hd
trg sy truyén bao hiéu cdu hinh 16p cao, va cac ché d6 khac khong hd trg su truyén bao
hiéu céu hinh 16p cao, eNodeB chi truyén béo hiéu c4u hinh 16p cao khi ché do truyén
nay c6 hd trg su truyén bao hiéu c4u hinh 16p cao.

Theo céch khac, phuong phép ndy x4c dinh truéc mot hogc nhiéu ché do truyén hd
trg so d6 diéu bién QAM béc cao ndy, va cac ché a6 khac khong hd trg so dd diéu bién

QAM béc cao nay, bao hidu cu hinh 16p cao ché do truyén su chi bao bao higu.

Theo céch khéc, sau khi UE nhén b4o hiéu cdu hinh 16p cao, phuong phép nay con

-33-



21221

bao gdm budrc:

trén co s& phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an thuc hién bao hiéu cdu hinh
16p cao néu trén, UE truyén thong tin trang thai kénh dén eNodeB, trong d6 thong tin
trang thai kénh it nhit bao gdm thong tin chi bao chit lugng kénh (CQI), néu bao hiéu
céu hinh 16p cao chi bao khong hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay, thi thong tin
CQI thu dugc dua vao bang CQI thir nhét khéng hd trg so dd diéu bién QAM bic cao
nay, néu bao hiéu c4u hinh 16p cao chi bao c¢6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay,
thi thong tin CQI thu duoc dya vao bang CQI thir hai c6 hd tro so db diéu bién QAM
béc cao nay.

Theo cach khéc, gi tri luu lugng ma r tuong tng 13 sé thuc ndm trong khoang tir
0,92 dén 0,96 khi so d6 diéu bién ciia t6 hop cudi cung trong bang CQI thir hai QAM c6
bac cao hon 64.

Theo cach khéc, bang CQI thir nhét 1 bang CQI 4-bit trong phién ban LTE 8; bang
CQI thir hai dugc tao ra ¢ cac ché do sau:

Ché do Al:

Bang CQI thir hai c6 16 gia tri, nghia 1a CQI dugc biéu thj bai 4 bit, ngoai trir cac
t hop L2 cua so db diéu bién va luu lugng ma, cac td hop L1 ciia so d6 diéu bién va huu
lwong ma trong bang CQI thir nhit hoat déng nhur cac td hop L1 déu tién cia so dd diéu
bién va luu lugng m3 trong bang CQI thir hai, va cac td hop L2 tiép theo clia so dd diéu
bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai 1a cac td hop cia M QAM va luu luong
ma; L1 va L2 1a cac sb nguyén dwong 16n hon 1, va L1+L2=15, trong d6 M 1a sb 16n
hon 64;

Hoic ché do A2: trong bang CQI thir hai, CQI ¢ 16 hoic 32 gi4 tri, td hop bit ky
cta so dd didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai khac véi tit ca cac td hop
ctia so dd didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhét; theo cach khac, t hop
thir nhét ctia so dd didu bién va luu lugng mi trong bang CQI thir hai gidng vai td hop
thir k ctia so dd didu bién va luu lugng mi trong bang CQI thi nhét, cic td hop khéc cua
so dd didu bién va Ivu lugng mi trong bang CQI thir hai khéac véi tat ca cac td hop cia

so dd didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhit, k 14 s6 nguyén duong nim
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trong khoang tir 1 dén 5; trong d6, trong bang CQI thit hai, t6 hop thir nhét cua so dd
diéu bién va luu lugng ma lién quan dén hang thir hai trong bang CQI thir hai, va chi sb
CQI tuong ung bing 1.

Hoic ché do A3: CQI trong bang CQI thir hai ¢ 32 gié tri, 13, 14 hodc 15 t hop
dAu tién trong cac td hop danh sb 1¢ ciia so d6 diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI
thir hai 1a céc td hop cua so dd diéu bién va Iuu lwong mi trong bang CQI thir nhit.
Trong d6, trong bang CQI thtr hai, cac t6 hop dénh sd 1¢ clia so dd diéu bién va luu
lugng ma lién quan dén nhém céc td hop thtr nhét, thir 3, thit 5, thir 7, thir 9, thir 11, tha
13 va thir 15 ctia so d6 diéu bién va lvu lugng ma.

Theo cach khac, ché do A1 c6 thé 1a ché do A11 hoic ché do A12, trong d6:

Ché d6 Al1: ngoai trir cac td hop L2’ dAu tién cua so db didu bién va luu lugng ma,
cac td hop L1’ clia so db diéu bién va hru lugng ma trong bang CQI thir nhit hoat dong
tudn ty nhu céc td hop L1’ déu tién cia so d6 diéu bién va luu lwgng ma trong bang CQI
thir hai, va céc t6 hop L2’ tiép theo ciia so db diéu bién va hru lugng ma trong bang CQI
thir hai 13 cac t6 hop cia M QAM va luu lugng ma;

Ché do A12: ngoai trir cac td hgp L2’ trong céac tb hop dénh sb chin hoic danh sb
1¢ cta didu bién va luu lugng ma, cac t6 hop L1’ trong bang CQI thir nhit hoat dong
tudn tu nhu cac t hop L1’ déu tién trong bang CQI thi hai, cac td hop L2’ cudi cling
ctia so dd didu bién va luu luong mi trong bang CQI thir hai 1a cac t6 hop cia M QAM
va luu lugng mi; trong dod, trong bang CQI thu nhét, cac t6 hop danh sé chin cta so db
diéu bién va luu luong ma lién quan dén nhém cac td hop th{ 2, thir 4, thir 6, tha 8, thi
10, thtr 12 va thir 14 cua so dd diéu bién va lvu lugng ma, trong d6, M 1a s6 16n hon 64,
L1’ va L2’ 1a cac sb nguyén duong 16n hon 1.

Theo cach khic, trén co sd cic phuong an thuc hién bao hi¢u cAu hinh 16p cao bat
ky néu trén, UE nhan béo hiéu didu khién lién két xudng dugc giri béi eNodeB, va bao
hiéu didu khién lién két xudng nay it nhit bao gdm truong diéu bién va so dd ma hoa
(1,5 ), v néu bao hiéu cAu hinh 16p cao chi bao khong hd trg so dd diéu bién QAM bac
cao nay, thi truong didu bién va so dd ma hoa (1, ) duoc xac dinh dua vao bang MCS

thir nhét khong hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay; néu bao hiéu ciu hinh 16p cao
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chi béo c6 hd trg so dd diéu bién QAM bac cao nay, thi truomg diéu bién va so d6 ma
héa (I, ) dugc xac dinh dua vao bang MCS thir hai c¢6 hd trg so dd didu bién QAM

bac cao nay.

Theo cach khéac, bang MCS thir nhét 1a bang MCS 5-bit trong phién ban LTE 8;
bang MCS thir hai dugc tao ra c6 mot ché d¢ trong sb cac ché do sau day:

Ché d6 B1: bang MCS thir hai ¢6 32 gié tri, nghia 12 chi s6 MCS duoc biéu thj boi
5 bit, ngoai trir cac tb hop L2 ciia didu bién va chi s6 TBS, cac t6 hop L1 trong bang
MCS thir nhit hoat ddng tun ty nhu cac td hgp L1 d4u tién trong bang chi sb so 46 diéu
bién va TBS thir hai, cac tb hgp L2-1 tiép theo theo sau cic td hop L1 déu tién trong
bang MCS thir hai 13 cac td hop cia M QAM va chi s6 TBS, céc chi sé TBS cua céc td
hop L3 cubi cung trong bang MCS thir hai 14 mic dinh; L1, L2 va L3 1a cac s6 nguyén
dwong 16n hon 1, va L1+L.2+L3-1=32, trong d6 M 1 s6 16n hon 64;

Hoic ché d B2: bang MCS thir hai ¢6 32 hodc 64 gié tri, tb hop bit ky cua so db
diéu bién va chi s TBS trong bang MCS thir hai khéc véi tt ca cac t& hop cua diéu bién
va chi s6 TBS trong bang MCS thir nhit; hoic t5 hop thir nhét ctia so db diéu bién va chi
s6 TBS trong bang MCS thtr hai 1a gidng t6 hop thir k trong bang MCS thtr nhét, va cac
chi s6 TBS ctia bn té hop cubi cing trong bang MCS thir hai 13 mic dinh, va cac gié tri
con lai 1a khéc, k 12 sb nguyén duong nim trong khoang tir 1 dén 5; trong d6 t6 hop thur
nhét cua so db diéu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir hai 1a hang thir nhit trong
bang MCS thir hai, va chi sé6 MCS tuong tg bang 0.

Hoic ché d0 B3: bang MCS thir hai c6 64 gia tri, cac t hop dénh sb 1é hodc danh
s6 chin / thir nhét cua diéu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir hai 1a céc t6 hop cia
diéu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir nhét, trong d6 / 1a sé nguyén duong nam
trong khoang tir 20 dén 29.

Theo céch khac, ché d6 B1 c6 thé 1a ché do B11, ché d¢ B12, ché do B13 hoic ché
d6 B14, trong dé:

Ché @6 B11: ngoai trir céc td hop L2’ d4u tién cia diéu bién va chi sb TBS, cac td
hgp L1’ trong bang MCS thur nhét hoat dong tudn ty nhu cac td hop L1’ dAu tién trong
bang chi sb so dd diéu bién va TBS thit hai, cac t6 hop L2’-1 tiép theo trong bang MCS
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thir hai 13 céc t8 hop cia M QAM va chi s& TBS, cac chi s TBS cua céc td hop L3’ cubi
cung trong bang MCS thr hai 14 mic dinh; L1°, L2’ va L3’ 1a cac sé nguyén duong I6n
hon 1, va M 1a s6 16n hon 64;

Ché d% B12: ngoai trir cac td hop L2’ diu tién trong cac tb hop dénh sé chén cua
didu bién va chi s6 TBS hoic céc t6 hop danh sb 1& cua diéu bién va chi sé TBS, cac tb
hop L1’ trong bang chi sb so d6 diéu bién va TBS thir nhit hoat dong tudn tw nhu cac td
hop L1’ diu tién trong bang MCS thir hai, va cac td hgp L2’-1 tiép theo trong bang MCS
thir hai 12 cac tb hop cia M QAM va chi s6 TBS, céc chi s6 TBS cua céac td hop L3’ cubi
cung trong bang MCS thtr hai 1a mic dinh; L1°, L2’ va L3’ 1a c4c sé nguyén duong Ién
hon 1, va M 1a s6 16n hon 64; trong do, trong bang MCS thir nhét, cac t& hop déanh sb 1
cta didu bién va chi sb TBS lién quan dén nhom céc td hop thir nhét, thir 3, thir 5.,..., thir
27 va thi 29 cia diéu bién va chi s§ TBS, cac td hop danh s6 chin cua diéu bién va chi
s6 TBS lién quan dén nhém cac td hop thir 2, thi 4, thit 6,..., thir 28 clia diéu bién va chi
s6 TBS;

Ché d6 B13: ngoai trir cac td hop 1.2°-2 dau tién, mot td hop trong sb cac td hop
thir 10 va thir 11, va mét t6 hop trong sb cac td hop thir 17 va thir 18, cac td hop L1’ cua
diéu bién va chi sb TBS trong bang MCS thir nhét hoat dong tuén ty nhu céc td hop LT’
d4u tién trong bang MCS thir hai, céc td hop L2°-1 tiép theo theo sau céc td hop L1’ dau
tién trong bang MCS thir hai 1a cac t6 hgp ciia M QAM va chi s6 TBS, va cac chi sb
TBS ctia cac td hop L3’ cudi cling trong bang MCS thtr hai 1a mic dinh; L1, L2’ va L3’
1a c4c sb nguyén duong 16n hon 1, va M 1a s6 16n hon 64;

Ché d6 B14: ngoai trir céc td hop 1.2°-2 déu tién, mot td hop trong sé cac td hop
thir 10 va thar 11, va mdt td hop trong sb céc t6 hop thir 17 va thir 18 trong céc tb hop
danh s6 chin cua didu bién va chi sé TBS hoic cac td hop danh sb 1¢ ciia diéu bién va
chi s& TBS, cac td hop L1’ ctia diéu bién va chi s TBS trong bang MCS thir nhit hoat
dong tudn tr nhu céc td hop L1 dAu tién trong bang MCS thir hai, cic td hop L2’-1 tiép
theo theo sau cac td hop L1’ déu tién trong bang MCS thir hai 14 cac t hop cia M QAM
va chi s6 TBS, va cac chi s6 TBS cua céc td hgp L3’ cudi cliing trong bang MCS thir hai

14 mic dinh; L1°, L2’ va L3’ 1a c4c s6 nguyén duong 16n hon 1, va M 13 sé 16n hon 64.
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Dua vao phin mé ta néu trén, phuong phéap ma héa va xir Iy didu bién dugc ap
dung cho UE, nhur dugc thé hién trén Fig.2, bao gbm:

trong budc 201: UE nhén bdo hiéu ciu hinh 16p cao dugc truyén bdi eNodeB,
trong d6 bao hiéu cdu hinh 16p cao dugce sir dung dé chi bao xem c6 hd trg so dd didu
bién QAM béc cao nay hay khong, so d6 diéu bién QAM béc cao nay 14 so d6 diéu bién
ciia M QAM, trong d6 M 1 sb 16n hon 64;

trong budc 202: UE truyén thong tin trang thai kénh dén eNodeB, trong d6 thong
tin trang thai kénh it nhit bao gdm thdng tin chi bao chit lugng kénh (CQI), néu bao
hiéu c4u hinh 16p cao chi bao khong hd trg so d6 diéu bién QAM béc cao nay, thi thong
tin CQI thu dugc dua vao bang CQI thir nhit khong h tro so dd diéu bién QAM béc cao
nay, néu bao hiéu cu hinh 16p cao chi bdo c¢6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay,
thi thong tin CQI thu dugc dua vao bang CQI thit hai c6 hd trg so dd diéu bién QAM
bac cao nay;

trong buéc 203: UE nhan bao hiéu didu khién lién két xubng dugc truyén béi
eNodeB, va bao hiéu diéu khién lién két xubng nay it nhit bao gdm truong diéu bién va
so dd ma hoa (1, ), néu bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bao khdng hd trg so dd diéu bién
QAM béc cao nay, thi truong diéu bién va so ¢6 ma héa (1, ) dugc xac dinh dua vao
bang MCS thir nhit khong hd trg so dd didu bién QAM bac cao nay; néu bdo hiéu ciu
hinh 16p cao chi béo ¢6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay, thi truong cia so dd
diéu bién va ma hoa (1, ) dugc xac dinh dwa vao bang MCS thir hai ¢6 hd trg so )
diéu bién QAM bic cao nay.

Tuong img voi phuong phép theo phuong 4n thuc hién néu trén, sang ché con dé
xuét 4n thuc hién tram co s, va tram co s& ndy bao gém:

b6 phan béo hiéu cAu hinh truyén c6 cdu hinh dé truyén béo hiéu cAu hinh 16p cao
dén UE, trong d6 bao hiéu cAu hinh 16p cao dugce stir dung dé chi bao xem c6 hd trg so
dd diéu bién QAM bic cao nay hay khong, va so dd diu bién QAM bic cao nay la so dd
didu bién M QAM, trong d6 M 1a sb 16n hon 64.

B4o hiéu cdu hinh 16p cao theo phuong an thyuc hién cu thé dugc mé ta nhu néu

trén.
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Theo cach khac, tram co s& ndy con bao gdm bd phan nhén thong tin trang thai
kénh, co6 két ciu dé nhan thong tin trang thai kénh cia tram co s@, va thong tin trang thai
kénh nay it nhit bao gém thong tin chi bao chét lugng kénh (CQI), néu bao hiéu ciu
hinh 16p cao chi bao khong hd trg so dd didu bién QAM béc cao nay, thi thong tin CQI
thu dugc dua vao bang CQI thir nhét khéng hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay,
néu bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bao khong hd trg so d6 diéu bién QAM béc cao nay,
thi thong tin CQI thu duoc dua vao bang CQI thir hai ¢6 hd tro so dd diéu bién QAM

bic cao nay.

Céc bang CQI thir nhit va thtr hai theo cic phwong an thye hién cu thé duge mé ta
nhu néu trén.

Theo cach khéc, tram co s& nay con bao gé)m bd phén truyén bao hiéu diéu khién
lién két xudng, c6 chu hinh dé truyén bao hidu diéu khién lién két xubng dén UE, bao
hiéu diéu khién lién két xubng nay it nhit bao gdm truong diéu bién va so dd ma héa
(I s ), néu bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bao khéng hd trg so dd didu bién QAM bic cao
ndy, thi truong diéu bién va so dd ma hoa (1, ) duoc xac dinh duwa véio bang MCS tha
nhit khong hd tro so @b diéu bién QAM béc cao nay; néu bao hiéu cu hinh I6p cao chi
b4o c6 hd tro so dd diéu bién QAM bic cao nay, thi trudng diéu bién va so dd ma hoa
(1, ) duoc xéc dinh dyua vao bang MCS thir hai ¢6 hd tro so db diéu bién QAM béc cao
nay.

Céac bang MCS thu nhét va th hai theo cac phuong an thyce hién cu thé dugc mo ta
nhu néu trén.

Tém lai, tram co s& theo phuong an thuc hién sang ché co thé dugc st dung dé hd
trg sy truyén MQAM va héi tiép rat tét, va n6 hd trg MQAM dudi cac diéu kién tuong
thich vdi cac hé théng hién hanh, ma khong 1am ting chi phi ctia viéc bao hiéu, va bao
dam sy truyén va hdi tiép 1a phi hop, ting hidu sut tin suét st dung ctia hé thong va ty
1€ st dung dir li¢u cao nhét, va hd tro hoic khéng hd trg viéc st dung 256QAM qua
chuyén mach nira tinh, do d6 bao dam viéc sir dung 256QAM trong céc mdi trudng hop

ly, vi dy, 256QAM co thé chi dugc str dung duge trong méi trudng 6 nhd.

Thiét bi ngudi ding (UE) theo mdt phuong én thyc hién séang ché
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Tuong tng véi phuong phap theo phuong an thuc hién néu trén, sang ché con dé
xuit UE theo mot phwong an thuc hién, va nhu dugce thé hién trén Fig.4, UE nay bao
gbm:

bd phén nhén thong tin cAu hinh, c6 cdu hinh dé nhan bao hiéu cdu hinh 16p cao
duoc truyén béi tram co sd, trong d6 bao hiéu cu hinh 16p cao dugc sir dung dé chi bao
xem c6 hd trg so dd didu bién QAM bac cao nay hay khong, va so db diéu bién QAM
bac cao nay 14 so d6 didu bién M QAM, trong d6 M 1a s6 16n hon 64.

Phén mo ta bao hiéu cu hinh 16p cao 1a nhu néu trén.

bd phan bdo cdo thong tin trang théi kénh, cé ciu hinh dé truyén thong tin trang
thai kénh dén tram co s, va thong tin trang thai kénh nay it nhit bao gdm théng tin chi
bo chét lugng kénh (CQI), néu béo hiéu cdu hinh 16p cao chi bao khong hd trg so dd
diéu bién QAM bic cao nay, thi thong tin CQI thu duge dua vao bang CQI thir nhit
khoéng hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay, néu bao hiéu cAu hinh 16p cao chi bao
khong hd trg so dd didu bién QAM bic cao niy, thi thong tin CQI thu dugc dwa vao
bang CQI thir hai c6 hd trg so d6 diéu bién QAM bac cao nay.

Phén md ta cac bang CQI thir nhét va thir hai 1a nhu néu trén.

B6 phén nhén va phat hién thong tin didu khién, c6 két cdu dé nhan va phat hién
bao hiéu didu khién lién két xudng dugc truyén bdi tram co s, trong d6 bao hiéu diéu
khién lién két xudng nay it nhét bao gdm trudng diéu bién va so dd ma hoa (I, ), néu
bao hiéu cAu hinh 16p cao chi bdo khong hd tro so dd diéu bién QAM béc cao nay, thi
treomg didu bién va so dd mi héa (1,,) duogc xdc dinh dua vao bang MCS thir nhét
khong hd trg so d6 didu bién QAM bic cao nay; néu bao hiéu cau hinh 16p cao chi bdo
6 hd tro so dd diéu bién QAM bic cao nay, thi truong diéu bién va so d6 ma hoa duge
x4c dinh dyua vao bang MCS thir hai ¢6 hd trg so d6 diéu bién QAM béc cao nay.

Phéin mé ta cac bang MCS thir nhit va thir hai 12 nhu néu trén.

Tém lai, UE theo phuong &n thuc hién nay cua sang ché c6 thé dugce sir dung dé hd
trg sy truyén MQAM va hdi tiép rét tbt, va hd trg sy truyén MQAM duéi cic diéu kién

tuong thich véi cac hé théng hién hanh, ma khong lam ting chi phi clia viéc bao hiéu va
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bao dam su truyén va hdi tiép 1a phi hop, ting higu suét tin suét sir dung cua hé théng
va ty 1€ st dung dit li¢u cao nhét, va hd tro hoic khong hd trg viéc st dung 256QAM
qua chuyén mach nira tinh, do d6 bao dam viéc str dung 256QAM trong cdc moi trudng

hop ly, vi du, 256QAM c6 thé chi dugc sir dung dugc trong mdi trudmg 6 nhé.

Phwong phép xir ly diéu bién, tram co s& va UE theo phuong an thuc hién sang ché
bao dam sy 6n dinh cua hdi tiép va truyén qua béo hiéu céu hinh 16p cao chi bdo xem c6
hd trg so db diéu bién QAM bic cao nay hay khéng, mdt mat phuong phap hd trg so db
didu bién QAM béc cao nay dua vao kha ning tuong thich v6i cac mang truyén khong
day, nhd d6 tang dugc ty 1é sir dung dit liéu cao nhit va hiéu sudt quang phd, va mit
khéc, phuong phap thu duge kha nang hd tro chuyén dbi xem c6 sir dung so d6 diéu bién
QAM bic cao nay hay khong, va hd trg su truyén QAM béc cao dudi diéu kién thich
hop cho so db diéu bién QAM bac cao nay (nhu 6 nhé, it nhiéu), va khong hd tro su
truyén QAM béc cao dudi diéu kién khong thich hop cho so db diéu bién QAM bic cao
nay (nhu tram co s& 16n ching han).

Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu ring tit ca hoic mdt sé budc cua
phuong phap néu trén c6 thé dugce thuc hién béi cic chuong trinh chi thi phan cing c6
lién quan, va cac chudng trinh nay cé thé dugc luu trong vat ghi doc dwgc bang may tinh,
nhur bd nhéd chi doc, dia tir hodc dia quang. Theo cach khéc, tat ca hodc mot sb bude cua
phuong phép theo cic phuong an thuc hién néu trén con c6 thé duge thuc hién bing
cach st dung mot hodc nhidu mach tich hop. Do d6, mbi modun/bd phén trong cac
phuong an thuc hién néu trén déu c¢6 thé dugc thuc hién dudi dang phan cimg, hodc dudi
dang cic mddun thuc hién chirc ning phin mém. Séng ché khong bi gi6i han & dang cu
thé bét ky cua cac t6 hop phin cimg va phin mém.

Phin mé ta néu trén chi 13 céac phuong an thuc hién sang ché, va khéng dugc sur
dung dé giéi han pham vi bao ho cla sang ché, dbi voi chuyén gia trong linh vuc k§
thuat nay, sang ché co6 thé c6 cac cai bién va thay ddi. Céc cai bién bt ky, cac thay thé
twong dwong va cic cai tién dugc thuc hién nim trong pham vi va nguyén ly cia sang

ché déu nam trong yéu cau bao hj cua sang che.
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Kh4 ning ap dung trong céng nghi¢p

Thong qua bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bdo xem c6 hd trg so dd diéu bién QAM
bac cao nay hay khong, phuong phap theo phuong 4n thuc hién séang ché hd trg sy diéu
bién QAM bic cao dya vao kha ning tuong thich véi cic mang truyén khong déy hién

hanh, nhd d6 tang dugc ty 18 st dung dir lidu cao nhit va higu sudt quang phé.

-42-



21221

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap ma hoa va xit Iy diéu bién, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc:

tram co s& truyén béo hiéu cdu hinh 16p cao dén thiét bi ngudi ding ((UE) user
equipment), trong d6 bao hiéu cau hinh 16p cao dugc st dung dé chi bao xem c6 hd trg
so dd didu bién cua diéu bién bién d6 vudéng goéc (Quadrature Amplitude Modulation),
QAM, béc cao hay khong, va so dd diéu bién QAM bic cao nay 1a so dd diéu bién M
QAM, trong d6 M 1a sb 16n hon 64; khac biét & chd, sau khi tram co s& truyén bao higu
c4u hinh 16p cao, phuong phép nay con bao gbm budc:

tram co s& nhan thong tin trang thai kénh cta UE, trong d6 thong tin trang thai
kénh it nhét bao gém thong tin chi bao chét lugng kénh, CQI, va néu béo hiéu cdu hinh
16p cao chi bao khéng hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay, thi thong tin CQI thu
dugc dua vao bang CQI tha nhét khong hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay, va néu
bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bao c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao niy, thi thong
tin CQI thu dwgc dya vao bang CQI thi hai c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay;
va

tram co s& truyén béo hiéu diéu khién lién két xuéng dén UE, trong d6 béo hiéu
didu khién lién két xubng nay it nhit bao gdm trudng diéu bién va so dd ma hoa, I,
khi béo hiéu cu hinh 16p cao chi bao khong hd trg so db diéu bién QAM bic cao nay,
thi truong didu bién va so dd ma hoa, I, duge xac dinh dya vao bang diéu bién va so
dd ma hoa, MCS, thir nhit khong hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay; khi bdo hicu
cAu hinh 16p cao chi bao c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay, két hop véi thong
tin duge xac dinh trude, thi xac dinh xem trudng didu bién va so dd ma hoa, I, duge
xé4c dinh dya vao bang MCS thir hai hd trg QAM béc cao hay bang MCS thir nhit khong
hd trg so d didu bién QAM béc cao;

trong d6: thong tin dinh trude 1a it nhit mot thong tin trong sb cac thong tin sau:
khoang tim kiém, dinh dang thong tin diéu khién lién két xudng, ché d¢ x4o tron kiém
tra dd du vong (Cyclic Redundancy Check), CRC, tuong ung v6i thong tin diéu khién

lién ket xudng.

-43-



21221

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6: gia tri luu luong ma r twong tng véi td hop cudi
cing ciia diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai 14 s§ thuc nim trong khoang
tir 0,92 dén 0,96.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6: bang CQI thir nhét 13 bang CQI 4-bit theo cong
nghé phat trién dai han (Long Term Evolution), LTE, Phién ban 8; bang CQI thir hai
dugc tao ra ¢6 mot ché do trong s6 cac ché do sau day:

ché do ALl:

CQI trong bang CQI thir hai c6 16 gia tri, nghia 1a CQI duogc biéu thj boi 4 bit,
ngoai trir cac té hop L2 cia so db didu bién va luu hugng mad, cac td hop L1 cua so db
diéu bién va luu luong ma trong bang CQI tha nhéit hoat dong tuén ty nhu céc td hgp L1
dAu tién cua diéu bién va luu lwong ma trong bang CQI thi hai, va cac té hop L2 tiép
theo cua so dd didu bién va luu luong ma trong bang CQI thir hai 14 cac t6 hop cia M
QAM va luu lugng mé; L1 va L2 1a céc ) nguyén duong 16n hon 1, va L1+L.2=15, va
M 1 s6 16n hon 64;

hoidc ché d6 A2: CQI trong bang CQI thr hai c6 16 hodc 32 gia tri, t6 hop bét ky
cla so dd diéu bién va luu lvgng ma trong bang CQI thir hai khac véi tit ca cac td hop
clia so dd didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhét; theo cach khéc, t§ hop
thir nhét cta so dd diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai giéng véi td hop
thit k ctia so dd didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhat, va cac td hop khéac
cia so dd diéu bién va Iuu lugng ma trong bang CQI thtr hai khac véi tit ca cac td hop
cia so dd didu bién va luvu lugng ma trong bang CQI thir nhét, k 13 s nguyén duong
nim trong khoang tir 1 dén 5;

hodc ché dd A3: CQI trong bang CQI thir hai ¢6 32 gia tri, 13, 14 hoic 15 td hop
d4u tién trong céc td hop dénh s6 1¢ cta so dd diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI
thtr hai 12 cac t hop cia so dd diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thi nhét.

4. Phuong phép theo diém 3, trong do, ché dd A1 bao gdbm ché do A11 hozc ché dd A12,
trong do:

ché d6 A11 bao gdm: ngoai trir cac t6 hop L2’ d4u tién cua so 6 diéu bién va luu
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lwong ma, céc td hop L1’ ciia so d6 didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhét
hoat dong tudn tu nhu céc td hop LI’ déu tién cta so dd didu bién va luu lugng ma trong
bang CQI thir hai, va cac t6 hop L2’ tiép theo ctia so dd diéu bién va luu lugng ma trong
bang CQI thir hai 1a cc td hgp cia M QAM va luu lugng mi;

ché d6 A12 bao gdm: ngoai trir cic td hop danh sd chin L2’ dau tién cua diéu
bién va luu luong ma hodc cac td hop dénh sé 1¢ cia diéu bién va lvu luong ma, cac td
hgp L1’ trong bang CQI thir nhét hoat dong tudn tu nhu cac t hgp L1’ dau tién trong
bang CQI thir hai, va cac tb hgp L2’ cudi ciing cia so dd diéu bién va luu lwong ma
trong bang CQI thir hai 1a cac t6 hop cia M QAM va luu lugng mi; trong d6, trong bang
CQI thir nhét, cac td hop danh sb 1¢ ciia so 6 diéu bién va Iru lrgng mi lién quan dén
nhém cac td hop thir nhét, thir 3, thir 5, thir 7, thir 9, thir 11 va thir 13 cia so db diéu bién
va lwu lrong m4, cac td hop danh sb chin ctia so d6 diéu bién va luu lugng mi lién quan
dén nhém céc td hop thtr 2, thi 4, thir 6, thir 8, thir 10, thir 12 va thtr 14 ciia so dd diéu
bién va luu lugng ma,

trong d6, M 1a s6 16n hon 64, L1’ va L2’ 1a c4c sé nguyén duong 16n hon 1.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

thong tin dwoc xac dinh trude 13 khoang tim kiém, va xac dinh truéc ring: néu
bao hidu c4u hinh 16p cao chi béo c6 hd trg so db didu bién QAM bac cao nay va nim
trong khoang tim kiém chung, thi truong diéu bién va so d6 ma hoa, 1,,.,, duge xac dinh
dwa vao bang MCS thir nhat khong hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay; khi bao
hiéu c4u hinh 16p cao chi béo ¢6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay va nim trong
khoang tim kiém riéng cia UE (thiét bi ngudi dung), thi truong diéu bién va so 46 ma
héa, I, , duge xac dinh dra vao bang MCS thir hai ¢6 hd trg so dd diéu bién QAM bic
cao nay;

hodc thdong tin duge xac dinh truée la khoang tim kiém va ché d6 xdo tron CRC
twong mg voi thong tin diéu khién lién két xudng, va xé4c dinh trudc ring: néu bao higu
cAu hinh béc cao chi bao co6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay va bo nhan dang
tam thoi mang vo tuyén 6 (Cell Radio Network Temporary Identifier), C-RNTI, 14p lich
biéu ntra 6n dinh (Semi-Persistent Scheduling), SPS, x40 tron CRC trong khoang tim
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kiém chung hoic trong khoang tim kiém riéng cta thiét bj ngudi dung, thi trudong diéu
bién va so dd ma héa, I,., dugc xac dinh dua vao bang MCS thir nhit khéng hd trg so
dd diéu bién QAM bic cao nay; khi bao hi¢u cAu hinh 16p cao chi béo c6 hd trg so dd
diéu bién QAM béc cao nay va C-RNTI xé4o tron CRC trong khoang tim kiém riéng ciia
UE, thi trudong diéu bién va so 6 ma hoa, Iyes» dugc xéc dinh dya vao bang MCS thu
hai c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6, thong tin dugc xac dinh trudce 1a dinh dang thong
tin didu khién lién két xubng va xac dinh trudc rang: néu bao hidu cdu hinh 16p cao chi
béo c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao ndy va dinh dang thong tin diéu khién lién
két xudng 13 dinh dang duogc xac dinh trude 14 cé hd trg so dd diéu bién QAM béc cao
nay, thi truong didu bién va so d6 ma héa, 1,., dugc xac dinh dua vao bang MCS tha
hai c6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay, néu béo hiéu cdu hinh 16p cao chi béo
khong hd tro so dd diéu bién QAM bic cao nay hoic dinh dang thong tin diéu khién lién
két xubng 1a dinh dang duoc xac dinh trudce 13 khong hd trg so dd diéu bién QAM bac
cao ndy, thi truong diéu bién va so dd mi hoa, I, duge xac dinh dya vao bang MCS
thir nhit khong h trg so dd diéu bién QAM bac cao nay.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6: bang MCS thit nhit 12 bang MCS 5-bit trong
phién ban LTE 8; bang MCS thir hai dugc tao ra c6 mét ché do trong s6 cac ché do sau
day:

ché do B1: c6 32 gia trj trong bang MCS thir hai, nghia 14 chi s6 so db diéu bién
va ma hoa, MCS, dugc biéu thj bdi 5 bit, ngoai trir cac td hop L2 cuia so dd diéu bién va
chi sé TBS, céc tb hop L1 trong bang MCS tht nhét hoat dong tuin tu nhu cac td hop
L1 diu tién trong bang chi sb so db diéu bién va TBS thir hai, cac t6 hop L2-1 tiép theo
chi theo sau cac t6 hop L1 ddu tién trong bang MCS thir hai 1a cac t5 hop cia M QAM
va chi s TBS, céc chi s TBS ciia cic td hgp L3 cudi cung trong bang MCS thir hai 1a
mac dinh; L1, L2 va L3 la cac sb nguyén duwong 16n hon 1, va L1+L2+1.3-1=32, vaM 1a
s 16n hon 64;

hoic ché do B2: c6 32 holic 64 gié trj trong bang MCS tht hai, td hop bét ky cta

so dd diu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir hai khéc véi tht ca cac td hop cia
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diéu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir nhét; hoic té hop thir nhét cua so dd diéu
bién va chi sé TBS trong bang MCS thir hai 12 gidng t6 hop thir k trong bang MCS thir
nhét, va cac chi sé TBS cia bén td hop cudi cung trong bang MCS thir hai 1a méc dinh,
va cac gia tri con lai 1a khéc, k 14 sé nguyén duong nim trong khoang tir 1 dén 5;

hodc ché d6 B3: co 64 gia trj trong bang MCS thir hai, cac tb hop danh s6 1& hodc
danh sb chin / thir nhit cia diéu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir hai 14 cac td
hop cua diéu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir nhét, trong d6 / 1a sb nguyén
duong ndm trong khoang tir 20 dén 29.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6: ché d6 B1 bao gém ché d6 B11, ché d6 B12, ché
d6 B13 hoic ché 3o B14, trong do:

ché do B11 bao gdm: ngoai trir cac t6 hop L2° déu tién cia didu bién va chi sb
TBS, céc td hop L1’ trong bang MCS thir nhét hoat dong tuan ty nhu cac t hgp L1° ddu
tién trong bang chi sé so d6 diéu bién va TBS thir hai, cac t6 hop L2°-1 tiép theo trong
bang MCS thir hai 1a cc t6 hop ciia M QAM va chi sé TBS, céc chi s TBS ciia cac tb
hop L3’ cudi cing trong bang MCS thtr hai 13 mic dinh; L1°, L2’ va L3’ 1a cac sb
nguyén duong I6n hon 1, va M la s6 16m hon 64;

ché d6 B12 bao gdm: ngoai trir cac t6 hop L2’ dAu tién trong céc td hop danh sb
chin cua diéu bién va chi sé TBS hodic cac td hop danh sb 1& cia didu bién va chi sb
TBS, cac tb hop L1’ trong bang chi s6 so db diéu bién va TBS thir nhat hoat dong tudn
tw nhu cac t6 hop L1° diu tién trong bang MCS thir hai, va cac t6 hgp L2’-1 tiép theo
trong bang MCS thir hai 1a c4c t§ hop cia M QAM va chi s6 TBS, céc chi s TBS ciia
cac td hop L3’ cudi cung trong bang MCS thi hai la mic dinh; L1°, L2’ va L3” 1a c4c sb
nguyén duong lén hon 1, vaM 1a s6 16n hon 64; trong d6, trong bang MCS thir nhét, cac
td hop dénh sb 1 cua diéu bién va chi s6 TBS lién quan dén nhém céc tb hgp thir nhét,
thir 3, thr 5,..., thir 27 va tha 29 cua diéu bién va chi s TBS, céac t6 hgp danh sé chin
ctia didu bién va chi s TBS lién quan dén nhom céc t6 hgp thir 2, thir 4, thi 6,..., thir 28
ctia didu bién va chi sé TBS;

ché do B13 bao gbm: ngoai trir cc t& hop 1.2°-2 dAu tién, mot t6 hop trong sb céc

td hop thir 10 va thir 11, va mot tb hop trong s céac td hop thtr 17 va thir 18, cac t6 hop
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L1’ cua didu bién va chi s TBS trong bang MCS thir nhat hoat dong tudn tu nhu cac td
hop L1’ dau tién trong bang MCS thit hai, cic t6 hop L2°-1 tiép theo theo sau cac td hop
L1’ déu tién trong bang MCS thir hai 1a cac t6 hop cia M QAM va chi s6 TBS, va cac
chi s6 TBS cua cac td hop L3’ cudi cliing trong bang MCS thit hai 1a mic dinh; L1°, L2’
va L3’ 1a cac sb nguyén duong 16n hon 1, va M Ia s6 16n hon 64;

ché do B14 bao gdm: ngoai trir cac t6 hop L2°-2 déu tién, mét td hop trong s cac
td hop thir 10 va thir 11, va mot t& hop trong s6 cac t hop thir 17 va thir 18 trong céc td
hop danh sé chin cua diéu bién va chi s TBS hodc cac td hop dénh sb 1€ cia didu bién
va chi sb TBS, céc t6 hgp L1’ cia diéu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir nhét
hoat dong tudn ty nhu cac td hop L1’ dau tién trong bang MCS thir hai, cac t hop L2°-1
tip theo theo sau cac t hop L1’ dau tién trong bang MCS thir hai 14 c4c td hgp cia M
QAM va chi sb TBS, va cac chi s TBS cua cac td hop L3’ cubi ciing trong bang MCS
thir hai 12 mac dinh; L1, L2’ va L3’ 1a cac s6 nguyén duong 16n hon 1, va M 14 s6 16n
hon 64.

9. Phuong phap ma héa va xir ly diéu bién bao gdm budc:

thiét bj nguoi ding (UE) nhéan bao hiéu cAu hinh 16p cao dugc truyén boi tram co
s@, trong d6 bao hi¢u c4u hinh 16p cao dugc st dung dé chi bao xem c6 hd trg so db didu
bién cta didu bién bién d6 vudng goc (QAM (Quadrature Amplitude Modulation)) bac
cao hay khong, trong do6 so dd diéu bién QAM bic cao nay la so dd didu bién M QAM,
trong d6 M 1a s6 16n hon 64;

khéc biét & chd, sau khi UE nhan béo hiéu cdu hinh 16p cao, phuong phap nay con
bao gém budc:

UE truyén thong tin trang théi kénh dén tram co sd, trong d6 thong tin trang thai
kénh it nhit bao gdm théng tin chi bao chét lugng kénh, CQI, va néu bao hiéu cu hinh
16p cao chi bdo khong hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay, thi théng tin CQI thu
dugce dua vao bang CQI tha nhit khong h tro so dd didu bién QAM bac cao nay, va néu
bao hiéu ciu hinh 16p cao chi bao cé hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay, thi thong
tin CQI thu dugc dya vao bang CQI thir hai ¢6 hd trg so db diéu bién QAM béc cao nay;

va
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UE nhén béo hiéu diéu khién lién két xudng dugc truyén béi tram co sd, trong do
béo hiéu diéu khién lién két xudng nay it nhit bao gdbm trudng diéu bién va so dd mi hoa,
I, » Khi béo hiéu cAu hinh 16p cao chi bao khéng hd trg so dd diéu bién QAM béc cao
ndy, thi truomg diéu bién va so dd ma héa, I,., dugc x4c dinh dua vao bang MCS thir
nhét khong hd tro so db diéu bién QAM béc cao nay; khi bao hidu cu hinh I16p cao chi
béo ¢6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay, két hop vé&i thdng tin dinh trudce, thi xac
dinh xem truomg diéu bién va so @6 ma héa, 1., dugc xac dinh dwa vao bang MCS thir
hai ¢6 hd trg so dd didu bién QAM béc cao nay hay bang MCS thir nhat khong hd tro so
dd diéu bién QAM béc cao nay;

trong d6: thong tin dugc xac dinh trudce 1a it nhit mdt théng tin trong sb cac thong
tin sau: khoang tim kiém, dinh dang thong tin diéu khién lién két xuéng, ché d6 xéo tron
cta kiém tra d6 du vong (Cyclic Redundancy Check), CRC, tuong tng véi thong tin
diéu khién lién két xubng.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6: néu so db diéu bién cta té hop cubi ciing trong
bang CQI thir hai 1a 256QAM, thi gié tri luu lugng ma r twong Ung voi 256QAM la 56
thuc nam trong khoang tir 0,92 dén 0,96.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6: bang CQI thi nhit 12 bang CQI 4-bit trong
phién ban LTE 8; bang CQI th{r hai dugc tao ra c6 mot ché d6 trong sb cac ché do sau
day:

ché d6 Al:

CQI trong bang CQI thir hai c¢6 16 gia tri, nghia 1a CQI dugc biéu thi bagi 4 bit,
ngoai trir c4c t6 hop L2 cia so db didu bién va luu lugng ma, céc t6 hgp L1 cua so do
didu bién cta luu luong ma trong bang CQI thir nhét hoat dong tuan ty nhu cac td hop
L1 diu tién cta diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai, va cac td hop L2 tiép
theo ctia so d6 diéu bién va luu lugng mi trong bang CQI tht hai 1a cac t6 hop cia M
QAM va lru lugng ma; L1 va L2 1a cac s6 nguyén duong 16n hon 1, va L1+L2=15, va
M la s6 16n hon 64;

hoic ché do A2: CQI trong bang CQI thir hai c6 16 hodc 32 gia tri, t hop bat ky

cia so dd didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai khac vai tit ca cac td hop
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cta so dd diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhit; theo cach khac, t& hop
thir nhét cia so db diéu bién va luu lugng mi trong bang CQI thir hai gidng véi td hop
thir k ctia so d6 diéu bién va luu luong m3 trong bang CQI thir nhét, va cac td hop khac
cta so db didu bién va luu luong mi trong bang CQI thir hai khéc véi tit ca céc td hop
ctia so d6 diéu bién va luu lwong ma trong bang CQI thir nhét, k 13 s6 nguyén duong
nim trong khoang tir 1 dén 5;

hodc ché dd A3: CQI trong bang CQI thir hai ¢6 32 gié tri, 13, 14 hoic 15 tb hop
dAu tién trong cac td hop danh sb 1€ cia so d6 didu bién va hru lugng ma trong bang CQI
thir hai 13 cac t6 hop ctia so 6 diéu bién va lvu lugng mi trong bang CQI thir nhit.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6, ché d§ Al bao gdm ché dd A11 hoic ché dd
Al12, trong do:

ché 46 A1l bao gbdm: ngoai trir cic td hop L2’ d4u tién cia so db diéu bién va luu
lugng ma, cac td hop L1’ cia so dd diu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhit
hoat dong tuan t nhu cic td hop L1’ d4u tién cta so dd diéu bién va luu lugng ma trong
bang CQI thir hai, va cac td hop L2 tiép theo cia so dd diéu bién va luu lugng ma trong
bang CQI thir hai 1a cac tb hop cia M QAM va luu lugng m3;

ché d6 A12 bao gbm: ngoai trir cac t6 hop danh sb chin L2’ dau tién cuia didu
bién va luu lugng ma hodc céc t& hop danh sb 1¢ ciia diéu bién va luu lugng ma, céc td
hop L1’ trong bang CQI thir nhit hoat dong tudn ty nhu cic t6 hop L1’ dau tién trong
bang CQI thir hai, va céc t6 hop L2’ cudi cing ciia so d6 diéu bién va luu lugng ma
trong bang CQI thir hai la céc td hop cia M QAM va luu lugng m4; trong d6, trong bang
CQI th nhét, cac td hop danh sb 1é cua so dd didu bién va luu lugng ma lién quan dén
nhém cac td hop thir nhat, thir 3, thir 5, thir 7, thir 9, thir 11 va tht 13 ctia so d6 diéu bién
va luu lugng ma, céc td hop danh sb chin ciia so dd diéu bién va lwu lugng mi lién quan
dén nhém cac td hop thir 2, thu 4, thir 6, thu 8, thir 10, thir 12 va thir 14 cla so dd diéu
bién va luu luong ma,

trong d6, M 1a s6 16m hon 64, L1 va L2’ 14 céc s6 nguyén duong 16n hon 1.

13. Phuong phép theo diém 9, trong do:
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thong tin dugc xac dinh trudc 13 khoang tim kiém, va xac dinh trudc ring: néu
béo hiéu cdu hinh 16p cao chi bao c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay va nam
trong khoang tim kiém chung, thi truong diéu bién va so d6 mi héa, 1., dugc xac dinh
dwa vao bang MCS thir nhit khong hd trg so d6 diéu bién QAM bic cao nay; néu bao
hiéu c4u hinh 16p cao chi bdo co6 hd tro so dd diéu bién QAM béc cao ndy va ndm trong
khoang tim kiém riéng cia thiét bj ngudi dung, thi truomg didu bién va so dd ma hoa,
Iyes» duoc xac dinh dua vao bang MCS thir hai c¢6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao
nay;

ho3c thong tin duge x4c dinh trude 12 khoang tim kiém va ché do xdo tron CRC
tuong tng véi théng tin diéu khién lién két xubng, va xé4c dinh trude ring: nu bio hiéu
cAu hinh bac cao chi bao c6 hd trg so dd didu bién QAM bic cao nay va by nhan dang
tam thoi mang vo tuyén 6 (Cell Radio Network Temporary Identifier), C-RNTI, 1ap lich
biéu ntra én dinh (Semi-Persistent Scheduling), SPS, x40 tron CRC trong khoang tim
kiém chung hodc trong khoang tim kiém riéng ciia thiét bi ngudi ding, thi truong didu
bién va so @6 ma hoa, 1., dugc xéac dinh dwa vao bang MCS thtr nhét khong hd trg so
d6 didu bién QAM bac cao nay; néu béo hidu ciu hinh 16p cao chi bao c6 hd trg so dd
diéu bién QAM béc cao nay va C-RNTI x4o tron CRC trong khoang tim kiém riéng cua
thiét bi ngudi dung, thi truong diéu bién va so dd ma hoa, 1,.., duoc xac dinh dya vao
bang MCS thtr hai c6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay.

14. Phuong phap theo diém 9, trong d6, thong tin duge xac dinh trude 14 dinh dang
thong tin diéu khién lién két xubng va xéc dinh trudc ring: néu bao hiéu cdu hinh 16p
cao chi bao co6 hd trg so dd diéu bién QAM bac cao ndy va dinh dang thong tin diéu
khién lién két xudng 1a dinh dang dugc xac dinh trurée 13 ¢6 hd trg so d6 diéu bién QAM
béc cao nay, thi truong didu bién va so d6 mi héa, 1., duge xac dinh dwa vao bang
MCS thir hai c6 hd trg so dd didu bién QAM béc cao nay, néu bao hiéu ciu hinh 16p cao
chi bao khong hd trg so dd diéu bién QAM béac cao nay hodc dinh dang thong tin diéu
khién lién két xubng 13 dinh dang dugc xac dinh trude 1a khong hd trg so dd didu bién
QAM bic cao nay, thi truong didu bién va so ¢ ma héa, I,., dugc xdc dinh dya vao

bang MCS thir nhét khong hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay.
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15. Phuong phép theo diém 9, trong d6: bang MCS thir nhét 1a bang MCS 5-bit trong
phién ban LTE &; bang MCS thr hai dugc tao ra c6 mot ché do trong sb cac ché d0 sau
day:

ché d6 B1: c¢6 32 gia tri trong bang MCS thir hai, nghia 1a chi sé so db diéu bién
va ma hoa, MCS, dugc biéu thi bdi 5 bit, ngoai trir cac td hop L2 cua didu bién va chi sb
TBS, cac tb hop L1 trong bang MCS thir nhit hoat dong tuan tu nhu cac té hop L1 déu
tién trong bang chi sb so dd diéu bién va TBS thir hai, cac t§ hop L2-1 tiép theo chi theo
sau cac td hop L1 dAu tién trong bang MCS thir hai 1a cac td hop cia M QAM va chi sb
TBS, céc chi s6 TBS cua cac td hop L3 cudi cing trong bang MCS thir hai 1a mic dinh;
L1, L2 va L3 1a c4c sb nguyén dwong 16n hon 1, va L1+L.2+L3-1=32, va M 14 s6 16n hon
64;

hodc ché d6 B2: c6 32 hoidc 64 gia tri trong bang MCS thir hai, t5 hop bét ky ciia
so db diéu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir hai khac véi tit ca cac td hop cua
didu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir nhét; hoic t§ hop thir nhét cia so db diéu
bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir hai 14 gidng t6 hop thir k trong bang MCS thir
nhét, va cac chi sé TBS ciia bén té hop cubi cing trong bang MCS thir hai 1a mic dinh,
va cdc gia tri con lai 1a khac, k 12 sb nguyén duong nim trong khoang tir 1 dén 5;

hoic ché d6 B3: c6 64 gia tri trong bang MCS thir hai, cac t§ hop d4nh s 1é hoic
danh s chin / thir nhit cia diéu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir hai 1a cac td
hop cua diéu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir nhét, trong d6 / 1a s6 nguyén
duong nim trong khoang tir 20 dén 29.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6: ché dd B1 bao gbm ché do B11, ché d¢ B12,
ché d6 B13 hogc ché do B14, trong do:

ché d6 B11 bao gdm: ngoai trir cac td hgp L2’ diu tién cua diéu bién va chi sb
TBS, cac tb hop L1’ trong bang MCS thit nhit hoat dong tuin tu nhu céac td hgp L1° diu
tién trong bang chi sb so dd diéu bién va TBS thir hai, cac té hop L2’-1 tiép theo trong
bang MCS tht hai 1a céc tb hop cia M QAM va chi sb TBS, cac chi s6 TBS cua cac td
hop L3’ cubi cing trong bang MCS thtr hai 13 mac dinh; L1°, L2’ va L3’ la céc 56

nguyén duong 16n hon 1, va M 1a s6 16n hon 64;
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ché d6 B12 bao gbm: ngoai trir cac t6 hop 1.2’ d4u tién trong céc td hop déanh sb
chén ctia didu bién va chi s§ TBS hodc cac td hop danh sb 1¢ cua diéu bién va chi sb
TBS, céc td hop L1’ trong bang chi sb so dd didu bién va TBS thi nhit hoat dong tudn
tw nhu céc td hgp L1’ diu tién trong bang MCS thir hai, va cac t6 hop L2’-1 tiép theo
trong bang MCS thir hai 14 céc t6 hgp ciia M QAM va chi s6 TBS, céac chi sé TBS ciia
céc td hop L3’ cubi ciing trong bang MCS thir hai 1a mic dinh; L1°, L2’ va L3’ 1a céc sd
nguyén duong l6n hon 1, va M la s6 16n hon 64; trong do, trong bang MCS thir nhét, cac
t6 hop danh s6 1¢ cua didu bién va chi s6 TBS lién quan dén nhom cac td hop thtr nhét,
thir 3, tht 5,..., tha 27 va tha 29 cua didu bién va chi sb TBS, céc td hop danh s chin
ctia diéu bién va chi sb TBS lién quan dén nhom céc tb hop thtr 2, tha 4, th 6,..., thi 28
ctia didu bién va chi s6 TBS;

ché d6 B13 bao gdm: ngoai trir cac t6 hop L2’-2 dau tién, mot tb hop trong sb céc
td hop thit 10 va thir 11, va mot td hop trong sé cac té hop thir 17 va thir 18, céc td hop
L1’ cta didu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir nhit hoat déng tudn ti nhur céc tb
hop L1° dau tién trong bang MCS thir hai, cac t hop L2°-1 tiép theo theo sau céac td hop
L1’ d4u tién trong bang MCS thtr hai 13 c4c td hop clia M QAM va chi s6 TBS, va cac
chi s6 TBS cua cac t hop L3’ cudi cing trong bang MCS thir hai 1a mic dinh; L1°, L2’
va L3’ 1a céc sb nguyén duong 16n hon 1, va M 12 s6 16n hon 64;

ché 40 B14 bao gbém: ngoai trir cac td hop L2’-2 dAu tién, mot td hop trong sb cac
t6 hop thir 10 va thur 11, va mot td hop trong s& cac t& hgp thir 17 va thir 18 trong céc td
hop danh sé chin cta diéu bién va chi s TBS hoic cic t hop déanh sb 1¢ cia diéu bién
va chi s6 TBS, céc td hop L1’ cia diéu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir nhét
hoat ddng tudn tu nhu cac t hop L1’ dAu tién trong bang MCS thir hai, céc t& hgp L2°-1
tiép theo theo sau céc t6 hop L1’ dau tién trong bang MCS thir hai 13 cac tb hop cia M
QAM va chi sé TBS, va céc chi sé TBS ciia cac t6 hop L3’ cudi cing trong bang MCS
thir hai 1a mic dinh; L1°, L2° va L3’ 1a c4c sb nguyén duong 16n hon 1, va M la sb 1én

hon 64.
17. Tram co s& bao gdm:

b6 phan truyén thong tin cAu hinh, c6 két chu dé: truyén bao hiéu cdu hinh 16p cao
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dén UE, trong d6 bao hi¢u cAu hinh 16p cao duge sir dung dé chi bao xem co6 hd trg so
dd diéu bién cua diéu bién bién d6 vudng géc, QAM, bac cao hay khong, va so db diéu
bién QAM bic cao ndy 1a so dd diéu bién M QAM, trong d6 M 1a sb 16n hon 64; khéc
biét & chd, tram co s& ndy con bao gdm:
bd phan nhin thong tin trang thai kénh, co két cAu dé nhan thong tin trang thai

kénh cuia UE, trong d6 thong tin trang thai kénh it nhit bao gdm thong tin chi béo chét
lugng kénh, CQI, néu bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bao khong hd trg so dd diéu bién
QAM bic cao nay, thi thong tin CQI thu dugc dua vao bang CQI thu nhit khong hd tro
so dd diéu bién QAM béc cao nay, néu b4o hiéu ciu hinh 16p cao chi bao ¢6 hd trg so dd
diéu bién QAM bic cao ndy, thi thong tin CQI thu dugc dya vao bang CQI thir hai c6 hd
trg so dd didu bién QAM bac cao nay; tram co s ndy con bao gdm:

bd phén truyén thong tin diéu khién lién két xudng, c6 két cdu dé: truyén bao hidu
didu khién lién két xubng dén UE, trong d6 bao hidu diéu khign lién két xudng nay it
nhit bao gdm truong didu bién va so dd ma héa, I,,, khi bao hiéu ciu hinh 16p cao chi
bao khong hd tro so dd diéu bién QAM béc cao nay, thi truong diéu bién va so dd ma
héa, 1,., dugc xac dinh dya vao bang MCS thu nhit khong hd trg so dd didu bién
QAM béc cao nay; khi béo hiéu cdu hinh 16p cao chi bao ¢6 hd trg so d6 diéu bién QAM
bac cao nay, két hop véi thong tin dinh trude, thi xac dinh truong diéu bién va so dd6 ma
hoa, 1., dugc xac dinh dua vao bang MCS thir hai c6 hd trg QAM bic cao hay bang
MCS thir nhat khong hd trg so dd diéu bién QAM béac cao nay;

trong do: thong tin dugc xac dinh trude 13 it nhit mot thong tin trong s céc thong
tin sau: khoang tim kiém, dinh dang thong tin diéu khién lién két xubng, ché do x4o tron
cta kiém tra d6 du vong (Cyclic Redundancy Check), CRC, cla thong tin diéu khién
lién két xudng.
18. Tram co s& theo diém 17, trong d6: néu so dd diéu bién clia t6 hop cudi clng trong
bang CQI thir hai 1a 256QAM, thi gia tri lvu lugng ma r tuong Ung véi 256QAM la s6
thuc nim trong khoang tir 0,92 dén 0,96.

19. Tram co s6 theo diém 17, trong d6: bang CQI thi nhét 14 bang CQI 4-bit trong phién

ban LTE 8; bang CQI thir hai dugc tao ra c6 mt ché do trong s6 cac ché do sau day:
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ché do Al: CQI trong bang CQI thtr hai c6 16 gia tri, nghia 12 CQI dugc biéu thi
bai 4 bit, ngoai trir cac té hop L2 ciia so dd diéu bién va luu lugng ma, cac td hop L1
ctia so dd didu bién va luu lrgng ma trong bang CQI thir nhat hoat déng tun tw nhu cac
t hop L1 dAu tién cua didu bién va luu lugng mia trong bang CQI thir hai, va cac t hop
L2 tiép theo cua so db diéu bién va Iuu lugng ma trong bang CQI thir hai 14 céc td hop
cia M QAM va luu lugng ma; L1 va L2 1a céac s6 nguyén dwong 16n hon 1, va
L1+L2=15, va M la s6 16n hon 64;

hodc ché do A2: CQI trong bang CQI thir hai c6 16 hogic 32 gia tri, t5 hop bt ky
ctia so do didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai khac véi tit ca cac td hop
ctia so db didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhét; theo cach khac, t6 hop
thir nht cua so dd didu bién va luu luong ma trong bang CQI thir hai gidng véi té hop
thir k cia so db didu bién va Ivu lugng ma trong bang CQI thir nhat, va cac td hop khéac
ctia so dd diéu bién va luu luong ma trong bang CQI thir hai khac vai tit ca céac td hop
cta so db diéu bién va luu luong ma trong bang CQI thir nhit, k 1a s6 nguyén duong
nim trong khoang tir 1 dén 5;

hodc ché dd A3: CQI trong bang CQI thir hai ¢6 32 gia tri, 13, 14 hodc 15 tb hop
dAu tién trong cac td hop danh sb 1é ctia so dd diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI
thir hai 12 céc tb hop cta so db didu bién va luu hrgng mi trong bang CQI thir nhét.
20. Tram co s& theo diém 19, trong d6, ché 46 A1 bao gdm ché d6 A1l hoic ché do A12,
trong do:

ché d6 A1l bao gdém: ngoai trir céc td hop L2’ dAu tién ctia so dd diéu bién va huu
lugng md, cac td hop L1° ciia so dd didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thi nhit
hoat dong tudn tu nhur céc td hop L1” diu tién cia so dd diéu bién va luu lugng ma trong
bang CQI thir hai, va cac t6 hop L2’ tiép theo ciia so dd diéu bién va luu lugng ma trong
bang CQI thir hai 1a cac td hop cia M QAM va luu lugng m3;

ché dd A12 bao gbm: ngoai trir cac td hgp dénh s6 chin L2’ dau tién cia diéu
bién va luu lugng ma hodc cac t hop danh s 1¢ cia didu bién va luu lugng ma, céc td
hgp L1’ trong bang CQI thu nhét hoat dong tudn ty nhu cac td hop L1’ dAu tién trong

bang CQI thir hai, va cic td hgp L2’ cudi cing cua so dd diéu bién v luu lugng ma
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trong bang CQI thir hai 14 cac tb hop cia M QAM va lwu lugng mi; trong d6, trong bang
CQI tht nhét, cac td hop déanh sb 1¢ cta so dd diéu bién va luu lugng ma lién quan dén
nhém cac t& hop thir nhét, thir 3, thir 5, thir 7, thir 9, thir 11 va thir 13 cia so dd didu bién
va luu luong ma, cac td hop danh sb chin cia so dd diéu bién va luu lrgng mi lién quan
dén nhém cac td hop thir 2, thir 4, thir 6, thar 8, thir 10, thir 12 va thir 14 caa so do diéu
bién va lru lugng ma,

trong d6, M 12 s6 16n hon 64, L1° va L2’ 1a cac s6 nguyén duong Ién hon 1.
21. Tram co s& theo diém 17, trong do:

thong tin duge xéac dinh trude 1a khodng tim kiém, va xac dinh trudc ring: néu
b4o hiéu chu hinh 16p cao chi bao c6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay va nim
trong khoang tim kiém chung, thi truong didu bién va so d6 ma hda, 1., dugc xac dinh
dwa vao bang MCS thir nhit khong hd trg so d6 diéu bién QAM bac cao nay; néu béao
hiéu c4u hinh 16p cao chi bdo c6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao niy va nim trong
khoang tim kiém riéng cta thiét bi ngudi ding, thi truong diéu bién va so dd ma hoéa,
Ies » duroc xéc dinh dua vao bang MCS thir hai ¢6 hd trg so dd didu bién QAM bic cao
nay;

hodc thong tin duogc x4c dinh trude 14 khoang tim kiém va ché d6 xdo trén CRC
twong tmg v&i thong tin diéu khién lién két xudng, va xac dinh trudc rang: néu bao higu
cAu hinh bac cao chi béo c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao ndy va bd nhan dang
tam thdi mang vo tuyén 0 (Cell Radio Network Temporary Identifier), C-RNTI, lp lich
biéu ntra 6n dinh (Semi-Persistent Scheduling), SPS, xdo tron CRC trong khoang tim
kiém chung hodc trong khoang tim kiém riéng cta thiét bi ngudi ding, thi truong diéu
bién va so dd ma hoa, I, , dugc x4c dinh dwa vao bang MCS thir nhét khong hd trg so
dd diéu bién QAM bic cao nay, néu bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bdo c6 hd trg so dd
didu bién QAM béc cao nay va C-RNTI x4o tron CRC trong khoang tim kiém riéng cta
thiét bi nguoi dung, thi truong diéu bién va so dd ma héa, I, duge xac dinh dya vao
bang MCS thir hai c6 hd trg so db diéu bién QAM bic cao nay.
22. Tram co s& theo diém 17, trong d6, thong tin duge xdc dinh trudce 12 dinh dang thong

tin diéu khién lién két xubng va xac dinh truéc ring: néu bao hiéu cau hinh 16p cao chi
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bao c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay va dinh dang thong tin diéu khién lién
két xuéng la dinh dang dugc xac dinh truéc 1a c6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao
nay, thi truong diéu bién va so dd mi hoa, Ies » duoc xéc dinh dya vao bang MCS thir
hai c6 hd trg so dd didu bién QAM béc cao nay, néu bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bao
khong hd tro so dd diéu bién QAM bic cao nay hojc dinh dang thong tin diéu khién lién
két xubng 13 dinh dang dugc x4c dinh trudc 1a khéng hd trg so dd diéu bién QAM bac
cao ndy, thi truong diéu bién va so d6 ma hoa, 1, dugc xac dinh dua vao bang MCS
thir nhét khong hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay.
23. Tram co s& theo diém 17, trong d6: bang MCS thir nhét 12 bang MCS 5-bit trong
phién ban LTE 8; bang MCS thir hai dugc tao ra c6 mot ché do trong s6 céc ché do sau
day:

ché 40 B1: c6 32 gia trj trong bang MCS thit hai, nghia 1a chi s6 MCS dugc biéu
thi bdi 5 bit, ngoai trir cac tb hop L2 cia didu bién va chi sé TBS, cac td hop L1 trong
bang MCS thir nhit hoat dong tuln tu nhu cac td hop L1 déu tién trong bang chi sé so
dd didu bién va TBS thur hai, cic t6 hop L2-1 tiép theo chi theo sau céc t6 hop L1 déu
tién trong bang MCS thir hai 1a c4c t6 hop cia M QAM va chi s6 TBS, cac chi s6 TBS
ctia cac tb hop L3 cudi ciing trong bang MCS thir hai 12 mac dinh; L1, L2 va L3 14 cic
sé nguyén duong 16n hon 1, va L1+L2+L3-1=32, trong d6 M la s6 16n hon 64;

hoic ché do B2: c¢6 32 hoic 64 gié tri trong bang MCS thir hai, t6 hop bt ky ciia
so dd didu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thtr hai khac v&i tit ca cc td hop cia
didu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thtr nhit; hoic t6 hop thir nhit cia so db diéu
bién va chi sé TBS trong bang MCS thtr hai 1a gidng t6 hop thir k trong bang MCS thir
nhét, va cac chi s6 TBS ctia bén td hop cubi cling trong bang MCS thir hai 1a mic dinh,
va cac gi tri con lai 1a khéc, k 1a s nguyén duong nim trong khoang tir 1 dén 5;

hodc ché dd B3: c6 64 gia trj trong bang MCS thir hai, cac t6 hop danh sb 1é hoic
danh sé chin / thir nhit cta didu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir hai 14 c4c tb
hop cta didu bién va chi sé TBS trong biang MCS thir nhét, trong d6 / 1a s6 nguyén
dwong nim trong khoang tir 20 dén 29.

24. Tram co sé theo diém 23, trong do: ché do B1 bao g@)m ché @6 B11, ché do B12, ché
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do B13 hoic ché do B14, trong do:

ché d6 B11 bao gdm: ngoai trir cac t& hop L2’ d4u tién cua diéu bién va chi sé
TBS, céc td hop L1’ trong bang MCS thir nhat hoat déng tuan tu nhu céc td hgp L1’ diu
tién trong bang chi s so d6 diéu bién va TBS thir hai, cac t5 hop L2°-1 tiép theo trong
MCS thir hai 13 cac td hop cia M QAM va chi s& TBS, céc chi s6 TBS cuia cac td hop
L3’ cudi cung trong bang MCS thir hai 1a mic dinh; L1°, L2’ va L3’ 1a cac s& nguyén
dwong 16n hon 1, va M 14 s6 16n hon 64;

ché d B12 bao gdm: ngoai trir cac t6 hop L2’ dau tién trong céc td hop danh sb
chin cua didu bién va chi s TBS hodc cic td hop danh sb 1¢ cia diéu bién va chi sb
TBS, cac td hgp L1’ trong bang chi s6 so dd diéu bién va TBS thur nhét hoat dong tuin
tu nhu cac t& hop L1’ ddu tién trong bang MCS thtr hai, va céc td hop L2’-1 tiép theo
trong bang MCS thir hai 14 c4c t6 hop ciia M QAM va chi s TBS, cac chi sé TBS cua
cac tb hop L3’ cudi cung trong bang MCS thir hai 1a méc dinh; L1°, L2’ va L3’ 1a céc s6
nguyén duong 16n hon 1, va M 14 s6 16n hon 64; trong d6, trong bang MCS thir nhét, cac
t hop danh s 1& cua didu bién va chi s TBS lién quan dén nhém céc td hop thir nhét,
thir 3, tht 5,..., thr 27 va thar 29 cua didu bién va chi sé TBS, céc té hop danh sb chén
ctia diéu bién va chi sé TBS lién quan dén nhém cac tb hop thi 2, thit 4, thit 6,..., thir 28
ctia diéu bién va chi sb TBS;

ché d6 B13 bao gdm: ngoai trir cac td hop L2°-2 d4u tién, mot td hop trong sb cac
t6 hop thir 10 va thir 11, va mot tb hop trong s cac td hop thir 17 va thir 18, cac td hop
L1’ cua diéu bién va chi s TBS trong bang MCS thir nhit hoat ddng tuén ty nhu cAc t6
hop L1° d4u tién trong bang MCS thtr hai, cac tb hop 1.2°-1 tiép theo theo sau cac t6 hop
L1’ dAu tién trong bang MCS thir hai 13 céc t§ hgp cia M QAM va chi sb TBS, va céc
chi s6 TBS cua céac td hop L3’ cudi cung trong bang MCS thi hai la mic dinh; L1°, L2’
va L3’ 1a cac sb nguyén duong 16n hon 1, vaM 1a s6 16n hon 64;

ché do B14 bao gdm: ngoai trir cic td hop L2°-2 déu tién, mot td hop trong sb céac
t6 hop thir 10 va thir 11, va mot td hop trong sb céc td hop thir 17 va th 18 trong céc tb
hop d4nh sb chin cuia didu bién va chi s6 TBS hoic céc td hop dénh sb 1¢ cia diéu bién

vi chi s6 TBS, cac t6 hgp L1’ ctia didu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thtr nhét
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hoat dong tudn tu nhu cac té hop L1’ dau tién trong bang MCS thir hai, cac t§ hop L2’-1
tiép theo theo sau céc td hop L1° déu tién trong bang MCS thir hai 1a cac t& hop cia M
QAM va chi sé TBS, va cic chi s6 TBS cua céc td hop L3’ cubi cing trong bang MCS
thir hai 12 mic dinh; L1, L2’ va L3’ Ia cac sb nguyén duong 16n hon 1, va M la sb 16n
hon 64.
25. Thiét bi ngudi dung (user equipment), UE, trong d6 thiét bi ngudi ding ndy bao
gbm:

bd phan nhan thong tin ciu hinh, c6 két ciu dé nhan bao hiéu cdu hinh 16p cao
dugc truyén bdi tram co sd, trong d6 bao hiéu c4u hinh 16p cao dugc st dung dé chi bao
xem c6 hd trg so dd diéu bién cia diéu bién bién do vudng goc (Quadrature Amplitude
Modulation), QAM, bdc cao hay khong, va so dd diéu bién QAM bac cao nay 1a so dd
diéu bién M QAM, trong d6 M 1a sb 16n hon 64; khac biét & chd, thiét bj ngudi dung nay
con bao gdm:

bd phédn bao céo thong tin trang théi kénh, co két cdu dé: truyén thong tin trang
thai kénh dén tram co sd, trong d6 thong tin trang thai kénh bao gdm it nhat théng tin chi
bo chit lwong kénh (channel quality indication) CQI, va néu bao hiéu cu hinh 16p cao
chi bao khong hd trg so dd didu bién QAM bic cao ndy, thi thong tin CQI thu dugc dya
vao bang CQI thir nhét khong hd tro so dd diéu bién QAM bic cao nay, va néu béo hiéu
chu hinh 16p cao chi bao c6 hd trg so dd didu bién QAM béc cao nay, thi thong tin CQI
thu duge dua vao bang CQI thtr hai c6 hd trg so d6 didu bién QAM béc cao nay; thiét b
ngudi ding nay con bao gdm:

bo phan nh4n va phat hién thong tin diéu khién lién két xudng, c6 két chu dé:
nhén va phat hi¢n bao hi¢u diéu khién lién két xuéng duoc truyén bdi tram co sd, trong
d6 bao hiéu diéu khién lién két xubng nay it nhit bao gbém truong diéu bién va so 6 ma
hoéa, I,., khi bdo hi¢u cAu hinh 16p cao chi bédo khong hé tro QAM bic cao, thi trudong
diéu bién va so dd ma hoa, 1., dwoc xdc dinh dya vao bang MCS thir nhat khéng hd
trg so dd diéu bién QAM bic cao nay; khi béo hiéu c4u hinh 16p cao chi bdo c6 hd trg so
dd didu bién QAM béc cao nay, két hop véi thong tin dinh trude, thi xac dinh xem

trudng didu bién va so 46 ma hoa, I, duge xac dinh dya vao bang MCS thir hai ¢6 hd
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trg so dd diéu bién QAM bic cao nay hay bang MCS thir nhit khong hd trg so dd didu
bién QAM béc cao nay;

trong d6: thong tin dugc xac dinh trudc 1a it nhit mot thong tin trong sb cac thong
tin sau: khoang tim kiém, dinh dang thong tin diéu khién lién két xuéng, ché d9 xdo tron
cua kidm tra do du vong (Cyclic Redundancy Check), CRC, clia thong tin diéu khién
lién két xudng.
26. Thiét bj ngudi dung theo diém 25, trong d6: néu so dd diéu bién ciia t6 hop cubi
cung trong bang CQI thir hai 1a 256QAM, thi gia tri luu lwgng mi r twong Umg véi
256QAM la sb thuc nim trong khoang tir 0,92 dén 0,96.
27. Thiét bj ngudi dung theo diém 25, trong d6: bang CQI thir nhét 13 bang CQI 4-bit
trong phién ban LTE 8; bang CQI thir hai dugc tao ra c6 mot ché do trong sb cac ché do
sau day:

ché d6 Al: CQI trong bang CQI thir hai c6 16 gia tri, nghia 13 CQI dugc bidu thi
béi 4 bit, ngoai trir cac td hop L2 cila so dd diéu bién va luu lugng mi, cac td hop L1
ctia so dd diéu bién va lvu luong ma trong bang CQI thir nhét hoat dong tuén tu nhu cac
t6 hop L1 dAu tién cua didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thit hai, va cac t6 hop
L2 tiép theo ciia so dd diéu bién va hru lugng ma trong bang CQI thir hai 14 céc t6 hop
cia M QAM va Iuu luong ma; L1 va L2 13 cic sb nguyén duong lén hon I, va
L1+L2=15, v M la 55 16n hon 64;

hosc ché do A2: CQI trong bang CQI thir hai c6 16 hodc 32 gié tri, tb hop bit ky
ctia so dd didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai khac véi tit ca cac td hop
ctia so dd didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhit; theo cach khac, t6 hop
thir nhét cta so dd didu bién va lvu lugng mia trong bang CQI thir hai gidng véi td hop
thir k ctia so d@d didu bién va luu lugng mi trong bang CQI thir nhét, va cac td hgp khic
ciia so d6 diéu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir hai khéc véi tat ca céac tb hop
cia so dd didu bién va luu lugng ma trong bang CQI thir nhat, k 1 s nguyén duong
nim trong khoang tir 1 dén 5;

hoic ché dd A3: cac CQI trong bang CQI thir hai c6 32 gié tri, 13, 14 hogc 15 tb

hop déu tién trong cac t hop danh sb 1 cua so dd diéu bién va luu lugng mi trong bang
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CQI thir hai 13 cac td hop cua so dd diéu bién va luu lugng mi trong bang CQI thir nht.
28. Thiét bi nguoi ding theo diém 25, trong d6, ché dd Al bao gdbm ché d6 A1l hoic
ché do A12, trong d6:

ché dd A11 bao gbm: ngoai trir cac td hgp L2’ dAu tién cia so dd diéu bién va luu
lugng ma, céc td hop L1° cia so dd diéu bién va luu luong mi trong bang CQI thir nhét
hoat dong tudn tu nhu cac td hop L1° du tién ciia so dd diéu bién va luu lugng mi trong
bang CQI thir hai, va cac td hop L2 tiép theo ciia so d6 diéu bién va luu lugng ma trong

bang CQI thir hai 12 cac t& hop cia M QAM va luu lugng ma;

ché 46 A12 bao gdm: ngoai trir cac té hgp danh sb chin L2’ dau tién cia diéu
bién va luu lrgng ma hodc céac td hop dénh s6 16 cia diéu bién va luu lugng ma, cac tb
hop L1’ trong bang CQI thir nhit hoat dong tudn tw nhur cac t6 hop L1° d4u tién trong
bang CQI thir hai, va cac td hop L2’ cudi cing ciia so d6 diéu bién va huu luong ma
trong bang CQI thir hai 14 cac t6 hop cia M QAM va luu lugng mi; trong d6, trong bang
CQI thir nhét, cac té hop danh sb 1¢ cua so dd diéu bién va wu lugng ma lién quan dén
nhém céc tb hop thir nhét, thir 3, thir 5, thir 7, thir 9, thir 11 va thir 13 cta so db diéu bién
va luu lugng m4, cac td hop danh s chin ciia so dd diéu bién va luu lugng mi lién quan
dén nhém cac td hop thir 2, thir 4, thir 6, tha 8, thir 10, thir 12 va thir 14 cua so d6 diéu
bién va luu lugng m4,

trong d6, M 12 s6 16n hon 64, L1’ va L2’ 1a c4c s6 nguyén duong 16n hon 1.
29. Thiét bj ngudi ding theo diém 25, trong dé:

thong tin dugc xac dinh truéc l1a khodng tim kiém, va xac dinh truéc r%mg: néu
béo hiéu cdu hinh 16p cao chi bdo c6 hd trg so dd diéu bién QAM bac cao nay va ndm
trong khoang tim kiém chung, thi truong diéu bién va so 0 ma hoa, I,., duge xic dinh
dwa vao bang MCS thir nhit khéng hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay; néu bao
hiéu c4u hinh 16p cao chi bao ¢o hd trg so db diéu bién QAM béc cao nay va nam trong
khoang tim kiém riéng cta thiét bi nguoi ding, thi truong diéu bién va so dd ma hoa,
I s » dugc xac dinh dua vao bang MCS thir hai c6 hd trg so dd diéu bién QAM béc cao

nay;
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hogc thong tin duge x4c dinh trudce 1a khoang tim kiém va ché d x4o tron CRC
tuong (mg voi thong tin diéu khién lién két xudng, va xé4c dinh trudc ring: néu bao higu
cAu hinh 16p cao chi bao c6 hd trg so dd didu bién QAM béc cao nay va bd nhén dang
tam thdi mang vo tuyén 6 (Cell Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI, 14p lich
biéu nira 6n dinh (Semi-Persistent Scheduling), SPS, x40 tron CRC trong khoang tim
kiém chung hodc trong khoang tim kiém riéng cua thiét bj ngudi ding, thi trudng diéu
bién va so dd ma hoa, 1., dugc xdc dinh dwa vao bang MCS thir nhit khong hd tro so
dd didu bién QAM béc cao nay; néu bao hiéu cdu hinh 16p cao chi bao c¢6 hd trg so dd
diéu bién QAM béc cao nay va C-RNTI x4o tron CRC trong khoang tim kiém riéng cua
thiét bi ngudi dung, thi trudng diéu bién va so dd ma hoa, 1., dugc xac dinh dua vao
bang MCS thtr hai c6 hd trg so d6 diéu bién QAM béc cao nay.
30. Thiét bi ngudi dung theo diém 25, trong d6, thong tin dwgc x4c dinh trudce 13 dinh
dang thong tin didu khién lién két xudng va xéc dinh trudc ring: néu bao hiéu cdu hinh
16p cao chi bao c6 hd trg so dd diéu bién QAM bic cao nay va dinh dang thong tin diéu
khién lién két xudng 1a dinh dang dugc xac dinh trudce 13 ¢6 hd trg so dd didu bién QAM
béc cao nay, thi trudng didu bién va so dd ma hoa, I, dugc xac dinh dya vao bang
MCS thtr hai ¢6 hd trg so dd diéu bién QAM bac cao ndy, néu bao hidu cdu hinh Iép cao
chi bao khong hd trg so dd diéu bién QAM béc cao nay va dinh dang thong tin diéu
khién lién két xubng 12 dinh dang dugc xac dinh truéc 1a khong hd trg so dd diéu bién
QAM béc cao nay, thi truong diéu bién va so dd ma héa, I,., duge xac dinh dya vao
bang MCS thir nhét khong hd trg so d6 diéu bién QAM béc cao nay.
31. Thiét bi ngudi dung theo diém 25, trong d6: bang MCS thir nhit 12 bing MCS 5-bit
trong phién ban LTE 8; bang MCS thir hai dugc tao ra ¢c6 mot ché do trong sb cac ché do
sau day:

ché d6 B1: c6 32 gia tri trong bang MCS thit hai, nghia Ia chi s6 so db diéu bién
va mé héa (MCS) duoc biéu thj béi 5 bit, ngoai trir cac t6 hop L2 ctia didu bién va chi s&
TBS, céc tb hgp L1 trong bang MCS thu nhét hoat dong tun ty nhu cac to hop L1 dau
tién trong bang chi sé so dd didu bién va TBS thi hai, cdc tb hgp L2-1 tiép theo chi theo
sau céc td hop L1 du tién trong biang MCS thir hai 1a cac t6 hop cia M QAM va chi sb
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TBS, cac chi s6 TBS cua cac td hop L3 cudi cing trong bang MCS thir hai 12 mic dinh;
L1, L2 va L3 1a c4c sb nguyén dwong 16n hon 1, va L1+L2+L3-1=32, va M 1a s6 16n hon
64;

hoic ché do B2: c6 32 hodc 64 gi4 tri trong bang MCS thir hai, t6 hop bt ky cia
so dd didu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir hai khac véi tit ca cic td hop cia
didu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir nhét; hoic td hop thir nhét ciia so d diéu
bién va chi sé TBS trong bang MCS thir hai 1a gidng t6 hop thir k trong bang MCS thir
nhét, va céc chi s6 TBS ciia bén & hop cudi cing trong bang MCS thir hai 13 mic dinh,
va cac gia tri con lai 1a khéc, k 1a s6 nguyén duong nim trong khoéng tir 1 dén 5;

hodc ché do B3: c6 64 gia tri trong bang MCS thir hai, cac t6 hgp dénh s6 1& hodc
danh sb chin / thir nhit cua didu bién va chi s TBS trong bang MCS thir hai 1a céc td
hop cta didu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir nhét, trong d6 / 1a sb nguyén
dwong nim trong khoang tir 20 dén 29.
32. Thiét bi ngudi dung theo diém 31, trong d6: ché do B1 bao gdbm ché o B11, ché do
B12, ché 46 B13 hoic ché d9 B14, trong d6:

ché d6 B11 bao gdm: ngoai trir cac td hop L2’ dAu tién ctia didu bién va chi sb
TBS, céc td hop L1’ trong bang MCS thir nhét hoat dong tuin tu nhu cac td hop L1’ dau
tién trong bang chi sé so d6 diéu bién va TBS thit hai, cac td hop L2°-1 tiép theo trong
bang MCS thir hai 1a cac td hgp cia M QAM va chi s6 TBS, céc chi s6 TBS clia céc td
hop L3’ cudi cling trong bang MCS thir hai 13 mic dinh; L1°, L2’ va L3’ 1a céc s&
nguyén duong 16n hon 1, va M 14 s6 16n hon 64;

ché do B12 bao gdm: ngoai trir cac té hop L2’ dau tién trong cic t6 hop danh sb
chin ciia didu bién va chi sé TBS hoic céc td hop danh sb 1é cua diéu bién va chi sb
TBS, céc t6 hop L1’ trong bang chi s6 so dd diéu bién va TBS thir nhit hoat dong tuin
tu nhu cac td hop L1’ diu tién trong bang MCS thtt hai, va cac t6 hop L2’-1 tiép theo
trong bang MCS thir hai 12 céc td hop ciia M QAM va chi s6 TBS, céc chi s6 TBS cia
céc t hop L3’ cubi cling trong biang MCS thit hai 12 mdc dinh; L1°, L2’ va L3’ 14 céc 56
nguyén duong Ién hon 1, vaM la s6 16n hon 64; trong d6, trong bang MCS thir nhét, cac
td hop déanh s6 1¢ cia diéu bién va chi s6 TBS lién quan dén nhom cac td hop thtr nhét,
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thir 3, th 5,..., thir 27 va thir 29 ca diéu bién va chi s6 TBS, cac t& hop danh sb chin
cta diéu bién va chi s6 TBS lién quan dén nhém cac té hop thir 2, thir 4, thir 6,..., thir 28
ctia didu bién va chi sé TBS;

ché do B13 bao gbm: ngoai trir cac td hop L2°-2 dau tién, mot t6 hop trong sé céc
td hop thir 10 va thir 11, va mot t& hop trong s cac td hop thir 17 va thir 18, cac td hop
L1’ cta didu bién va chi sé TBS trong bang MCS thir nhit hoat dong tuin tu nhu cac tb
hop L1’ d4u tién trong bang MCS thir hai, cac td hgp L2’-1 tiép theo theo sau céc td hop
L1’ déu tién trong bang MCS thir hai 1a cac t6 hop ciia M QAM va chi s6 TBS, va céac
chi s6 TBS ctia cac t6 hop L3’ cudi cing trong bang MCS thir hai 12 mic dinh; L1°, L2’
va L3’ 1a cdc s6 nguyén duong 16n hon 1, va M 1a s6 16n hon 64;

ché d6 B14 bao gdm: ngoai trir cac td hop 1.2°-2 diu tién, mot td hop trong sb cac
td hop thir 10 va thir 11, va mdt td hop trong sO céac t& hop thir 17 va thir 18 trong céc td
hop danh s chén ciia didu bién va chi s TBS hoic cac td hgp danh sb 1¢ clia diéu bién
va chi s§ TBS, céc t6 hop L1’ cta didu bién va chi s6 TBS trong bang MCS thir nhit
hoat dong tudn tu nhu cac t& hop L1° dau tién trong bang MCS thit hai, c4c t6 hop L2’-1
tiép theo theo sau céac t6 hop L1’ d4u tién trong bang MCS thir hai 13 céc td hop clia M
QAM va chi sb TBS, va céc chi s6 TBS ciia cac td hop L3’ cudi cling trong bang MCS
thir hai 1a mic dinh; L1°, L2’ va L3’ 13 céc s6 nguyén duong 16n hon 1, va M 1a s6 16n

hon 64.

-64-



21221

A

eNodeB truyén bao hiéu ciu hinh 1&p cao dén UE, va bao
hiéu cdu hinh I&p cao dugc sir dung dé chi bdo xem co hd [N _ 101
trg so d6 diéu bién QAM bac cao nay hay khéng

A 4

eNodeB nhén thong tin trang thai kénh ctua UE

\ 4

eNodeB truyén bao hiéu diéu khién lién két xuéng dén UE ~_
103

\4

Fig.1
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A
UE nhéan bdo hiéu cdu hinh 16p cao duogc truyén bdi eNodeB,
va bdo hiéu cau hinh 1&p cao duoc st dung dé chi bdo xem ¢é

ho trg so d6 didu bién QAM bac cao nay hay khong R 201

l

UE truyén thong tin trang thai kénh dén eNodeB

!

UE nhan bdo hiéu diéu khién lién két xudng dugc truyén
bdi eNodeB RS 203

Y

B& phan truyén thong tin

cau hinh
B& phdn nhan théng tin BS phan truyén théng tin
trang thai kénh diéu khi€n lién két xuéng
Théng tin chi bdo chat lvgng kénh Thoéng tin didu khién lién két xudng
Fig.3
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BO phan nhan thong tin
cau hinh

l l

BO phan bao cdo thong tin B6 phan nhan va phat hién théng

trang thai kénh tin diéu khién lién két xudng

l l

Théng tin chi bdo chat lvgng kénh Thong tin diéu khién lién két xudng

Fig.4
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