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Linh vy ky thuit dugc dé cap

Sang ché d& cép dén quy trinh khtr asphan bang dung méi cia cac loai ddu ning

duoc gén lién vé6i quy trinh xir Iy nhya bang hydro.
Tinh trang k¥ thuit cla sang ché

Théng thudng, quy trinh khir asphan bing dung mdi (SDA) (SDA - Solvent
deasphalting - Quy trinh khir asphan bang dung méi) duoc ng dung bdi nha méy loc diu
véi muc dich chiét cac thanh phin c6 gia tri tir phdn con lai cua diu nguyén liéu 1a
hydrocacbon ning dugc tao ra nhu 12 san pham phu ctia du thd tinh luyén. Cac thanh
phan chiét xudt dugc cip trd lai vao nha may loc dau, & d6 chung dugce bién thanh cac
thanh phan nhe hon c6 gi4 tri nhu 13 xing. Dau nguyén liéu con lai thich hop ¢6 thé dugc
sir dung trong quy trinh SDA bao gdm, ching han, cac cht két ling thap méi truong, cac
chat két lang thap chan khéng, diu thé, dau tho da tach phan ngon, phin chiét diu cua
than d4, diu d4 phién va dau thu hdi duoc tir cat dinh nhua.

Theo quy trinh SDA dién hinh, dung méi hydrocacbon nhe dugc bé sung vao phan
con lai ctia ddu nguyén liéu tir nha may loc déu va dugc xir ly trong mot thiét bi dugc
phéan loai nhu Ia thiét bj tach asphalten. Cac dung mdi thdng thudng duge sir dung bao
gdm céc dung mdi parafin nhe. Céc vi du clia c4c dung mdi parafin nhe bao gdém, nhung
khong bi gidi han, propan, butan, isobutan, pentan, isopentan, neopentan, hexan, isohexan,
heptan va cac dung moi da biét tuvong tu dugc str dung trong quy trinh khir asphan va céc
hdn hop ctia ching. Trong diéu kién nhiét d6 va ap sudt cao, hdn hop trong thiét bi tach
asphalten sé& tach thanh mot sb dong chét léng, thong thudng, 1a dong hau nhu khéng chira
asphalten ciia dau khir asphan (DAO), cac loai nhua va dung mdi va hdn hop cua

asphalten va dung moi ma trong d6 mét sé DAO cé thé duoc hoa tan.

Mot khi cic asphalten dd dugc loai bo, dong hau nhu khong chira asphalten cua
DAO, céc loai nhya va dung méi thudng trai qua hé théng thu hdi dung méi. Hé thong thu
héi dung mdi ctiia cum SDA chiét xudt mot phan cia dung méi tir DAO gidu dung moi
bing cach dun sbi dung méi, thong thudng 14 sir dung dong hodc dau néng tir cac dau dbt
dugc dbt. Sau do, dung moi héa hoi duge ngung tu va dugc tai sinh trg lai dé st dung

trong cum SDA.
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Thuodng s& trd nén c6 loi khi tach san phdm nhua tir dong DAO/san phidm nhua.
Didu nay thudng dugc tién hanh trude khi dung médi dugce tach ra tir DAO. "Céc loai
nhya" nhu dugc su dung & day dé chi cac loai nhua duge tach ra va thu dugc tir cum
SDA. Céc loai nhua 1a ddm dic hon hodc ning hon so véi dau khir asphan, ma nhe hon so
v6i cac asphalten dugc néu trén. San phdm nhya thudng bao gém nhiéu cac hydrocacbon
hon véi cac mach bén duge thé ¢6 ham luong chit béo cao va ciing c6 thé bao gém céc
kim loai nhu 12 niken va vanadi. Thong thudng, cic loai nhua bao gdm nguyén liéu ma tir

do6 céac asphalten va DAO da dugec loai bo.

Céc loai ddu tho chira cac phén tir khac loai, nhidu nguyén tir bao gdm céc thanh
phdn nhu 12 luu huynh, nito, niken, vanadi va cac nguyén t6 khéc theo sé lugng c6 thé 1am
anh hudng c6 hai dén quy trinh tinh ché c4c thanh phan dau thé. Céc loai dau thd nhe hodc
cac chit ngung tu c6 ham luong luu huynh thap & mic 0,01 phan trim theo trong lugng
(% trong lugng). Trong khi d6, céc loai dau thd loai nang va cac thanh phan diu mo loai
ning c6 cc ham luong luu huynh cao & mirc 12 tir 5 dén 6% trong lugng. Tuong tu nhu
vay, ham luong nito clia cac loai ddu thd c6 thé nim trong khoang tir 0,001 dén 1,0%
trong luong. Cac tap chit nay phai duoc loai bo trong quy trinh tinh ché dap tmg céc quy
dinh mdi truong duge xac 1ap ddi véi cac san phdm cubi cling (vi du, xing, nhién lidu
diézel, ddu hoa) hoic dbi vai cac dong tinh ché trung gian 13 dugc xtr Iy tiép dé nang cip,
nhu 12 quy trinh ddng phan héa hoic quy trinh tai tao. Tiép theo, cac chat 1am nhidm ban
nhu 12 nito, luu huynh va céc kim loai ndng dugc biét bi mét hoat tinh hodc cac chit xtic

tac doc hai va nhu vay la phai dugc loai bo.

Céc asphalten la chét rin tu nhién va chira cic chit thom da nhan cé trong dung
dich cua céc chit thom nho hon va cic phén tir nhua ciing c6 trong cac loai dau thd va cac
thanh phin ning theo su bién dbi vé lugng. Cac asphalten khong tdn tai trong tit ca cac
chét ngung tu hosc trong céc loai déu thé nhe; tuy nhién, ching hién dién & muc d¢ twong
ddi 16m trong céc loai diu thé loai ning va cac thanh phan dau mo. Céc asphalten 14 cac
thanh phe‘“in hodc cac ty 1€ khong hoa tan va ham lugng cia chung dugc xac dinh nhu l1a

luong cac asphalten duoc két tia nhd su bb sung dung mdi n-parafin vao nguyén liéu.

Trong nha may loc dau dién hinh, dau thd trudc hét dugc cét phan doan trong thap
chung cit méi truong dé tach khi 1én men bao gdbm metan, etan, propan, butan va hydro
sunfua, naphta (pham vi diém s6i: tir 36 dén 180°C), kerosen (pham vi diém sdi: tir 180
dén 240°C), dau khi (pham vi diém sbi: tir 240 dén 370°C) va phan du méi trudng 1a cac

phdn hydrocacbon cé diém soi 14 trén 370°C. Phan du mdi trudng tir thap chung cit mdi
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trudng hoic 14 duge sir dung nhu 14 diu héa hodc 13 duoc dua vao cum chwng cit chan
khéong, phu thudc vao két cdu cua nha may loc ddu. Cac san phém chinh tr quy trinh
chung cét chan khong 12 diu khi chan khéng, bao gdm cac hydrocacbon ¢6 diém s6i ndm
trong khoang tir 370 dén 520°C va phin du chan khéng, bao gdm cac hydrocacbon c6
diém soi 1a trén 520°C.

Céac dong naphta, kerosen va dau khi duoc dan xuét tir cac loai dau thd hodic cac
nguén tu nhién khac nhu 1a ddu da phién, cac bitumen va cét dinh nhya dugc xir ly dé tach
c4c chét 1am nhiém bén nhu 13 luu huynh vuot qua quy dinh dugc néu dbi véi céc san
phdm cubi cling. Quy trinh tach céc tap chét ctia dAu bing hydro 13 cong nghé loc diu phé
bién nht dugc str dung dé loai bé cc chét 1am nhidm ban nay. Dau khi chan khéng duoc
xir ly trong cum crackinh bing hydro dé tao thanh xing va nhién liéu diezel hoic trong
cum crackinh xtc téc chat léng (FCC) (FCC - Fluid Catalytic Cracking — Crackinh xuc tac
chét 16ng) dé tao thanh chu yéu 13 xang, diu nhe quay vong (LCO) (LCO - Light Cycle
Oil — D4u nhe quay vong) va diu ning quay vong (HCO — Heavy Cycle Oil — Dau nang
quay vong) nhu 14 cac san phdm phu, ddu nhe quay vong duoc sir dung nhu 1a thanh phén
tron hodc 14 trong bé chira nhién lidu diezel hoc la trong bé chira ddu hoa, ddu hoa dugc

dua thing vao bé chira dau hoa.

C6 mdt sé quy trinh xir ly tiy y d6i voi phin du chan khong, bao gdm quy trinh xr
ly bang hydro (bao gdm ca quy trinh tach céc tap chét phin du cua diu bing hydro va quy
trinh crackinh bing hydro phin du bao gém ca thiét bi phan tmg tdng s6i va thiét b phén
ting kiéu pha ting s6i), quy trinh luyén cbc, quy trinh 1am giam d6 nhét, quy trinh hoa khi
va quy trinh khir asphan bing dung méi. Quy trinh khir asphan biang dung méi (SDA) 1a
cong nghé da khing dinh tot dé tach cac phan du nhd trong lugng phan tir ciia ching va
dugc thuc hanh v& mt thuong mai trén toan thé gisi. Quy trinh tach trong quy trinh SDA
c6 thé duoc tach thanh hai hodc doi khi 1a ba thanh ph?m, te 1a, quy trinh SDA hai thanh
phdn hogic quy trinh SDA ba thanh phan. Trong quy trinh SDA, céc phin gidu asphalten
(hic in) bao gdm khoang tir 6 dén 8% trong lugng ciia hydro dugc tach tir phdn du chén
khéng nhd sy tiép xtc véi dung méi parafin (sé nguyén tir cacbon tir 3 dén 8) trong didu
kién nhiét d6 va 4p sut tang l1én. Phan diu khir asphan dugc thu héi (DAO) (DAO -
Deasphalted Dau — Dau khir asphan) bao gém khoang tir 9 dén 11% trong lugng hydro,
khéc biét & chd 1a phin hydrocacbon ning 1 phan khéng ¢6 cic phén tir asphalten va c6
thé dugc dua vao cac cum bién ddi khac nhu 14 cum xur ly béng hydro hodc cum crackinh

xuc téc chit 1ong (FCC) (FCC - Fluid Catalytic Cracking — Crackinh xuc tac chét long) dé
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tiép tuc xir Iy.

Hiéu suit ctia DAO thudng duge xac dinh theo cac gidi han dac tinh nguyén liéu
xu ly, nhu la céc kim loai hitu co va pha“m du cacbon conradson (CCR) (CCR — Conradson
Carbon residue — Phan du cacbon conradson) ctia céc quy trinh phia ddu vao. Cac gidi han
nay thuong 13 dudi DAO dugc thu hdi téi da trong pham vi quy trinh SDA (Bang 1 va
Fig.1). Bang 1 thé hién hiéu suét dién hinh thu duoc trong quy trinh SDA. Néu hiéu suét
DAO c¢6 thé dugc tang 1€n, khi do6 toan bd hi¢u sudt nhién liéu véan chuyén co gia tri, trén
co 8¢ nguyén liéu du cd thé duoc tang lén va tinh c6 lgi cua SDA dugc tang cudng. Loi
ich song song s& xay ra véi su két hop ctia SDA tiép theo quy trinh céc hoa bi tré. Hidu
sudt DAO tdi da 1am téi da héa sy bién ddi xuc tac cia phan du so véi sy bién ddi nhiét

xay ra trong quy trinh cc héa bi tré.

Bang 1
) DAO )
Loai cap vao Hac in
(HC giéi han)

% thé tich 100,00 53,21 46,79
% trong lugng 100,00 50,00 50,00
API 5,37 14,2 -3,4
Sp.Gr. 1,0338 0,9715 1,1047
S, % trong luong 4,27 3,03 5,51
N, wppm 0,3 0 0
Cacbon con, % trong lugng | 23 7,7 38,3
C7 insols, % trong lugng 6,86 0,05 13,7
UOPK 11,27 11,54 11,01
Ni, ppm 24 2,0 46,0
V., ppm 94 52 182,8
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Ngay cé khi khong ¢6 cac gi6i han xit ly phia ddu ra DAO, chi phi cua quy trinh xir
ly bang hydro DAO c6 thé 1a rit cao. Theo su kiém tra cac dac tinh DAO va thanh phan
clia n6 (Bang 2), c6 thé thdy ring, dau phia sau cia DAO, thudng duoc dé cap nhu la
thanh phan nhua, xac dinh tinh nghiém khéc va chi phi cudi cing cia quy trinh tao ra cum

nhién liéu. Do d6, s& mong muédn xir ly thanh phin nhya riéng biét theo kiéu hitu hidu vé

chi phi.
Bang 2
] DAO )
Loai cap vao Nhua Hiac in

(HC gidi han)
% thé tich 100,00 53,21 14,73 32,06
% trong lugng 100,00 50,00 15,00 35,00
API 5,37 14,2 2,9 -6,1
Sp.Gr. 1,0338 0,9715 1,0526 1,1287
S, % trong luong 4,27 3,03 5,09 5,69
N, wppm 0,3 0 0 1
Cacbon con, % trong
luong 23 7,7 23,0 44,8
C7 insols, % trong lugng | 6,86 0,02 0,1 19,5
UOP K 11,27 11,54 11,22 10,92
Ni, ppm 24 2,0 14,4 59,6
V, ppm 94 5,2 30,2 248,2

Déi véi cac tmg dung trong d6 con dudng xir ly bing hydro phia ddu ra 1a crackinh
bang hydro, chét lugng cia DAO bj han ché rat nhidu. Ngay ca vé6i quy trinh xir Iy nhua
bing hydro, dong nhya duge xir Iy bing hydro ¢ thé 1a khong thich hop nhu 1a di voi
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nguyén liéu cua thiét bi crackinh bing ap sudt VGO. Do d6, su tach c6 lua chon tiép theo
cta dong nhya dugc xir ly bang hydro sé& 1a ¢6 loi dé tao ra nguyén li€u cua quy trinh
crackinh bing 4p sudt VGO bd sung. Nguyén lidu cua quy trinh crackinh bang 4p sudt
VGO dbi véi cac img dung trong d6 crackinh bing hydro 12 dudng xu ly bing hydro phia

dau ra.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo mdt phuong an, muyc dich cua sing ché 14 dé cap dén quy trinh khir asphan
bang dung moi bao gdm céc bude: dua diu nguyén liéu hydrocacbon vao thiét bi chibt;
dua dung méi di vao nguyén lidu; tich phin chira asphalten tir nguyén lidu dé tao thanh
nguyén lidu da loai bd asphalten; tich phan chira nhua trong bd phan thu hdi nhya tir
nguyén liéu d4 loai bo asphalten dé tao thanh nguyén liéu da loai bdé sach nhua; tach phe“m
chira ddu khir asphan tir nguyén liéu d loai bo sach nhua; phéi hop phan thu hdi nhua véi
quy trinh xir ly bing hydro; va xir Iy bing hydro phin chira nhua trong quy trinh xu ly
bing hydro dé tao thanh san phdm b dugc xir Iy bing hydro.

Phuong 4n tiép theo cua sang ché dé cap dén phuong phéap két hop quy trinh khu
asphan bang dung méi va quy trinh xir Iy nhya bang hydro bao gdém céc budc: bd sung
dung méi vao dong hydrocacbon ning chira asphalten, nhua va diu; loai bd cac asphalten
tir dong hydrocacbon ning nhim tao ra dong asphalten hau nhu khéng chtra dung méi va
dung dich dung m&i hau nhu khéng chira asphalten chira dung méi, nhua va dau; dbt nong
dung dich dung méi nhdm lam két tua nhya; tach nhua tir dung dich dung méi, tao san
phdm nhya va hdn hop chira dau va dung méi; cho nhiét luong di vao hdn hop nhim lam
héa hoi mot phan dung méi; loai bo phan dung méi héa hoi tir hdn hop thu duge san phdm
dau khir asphan khong chira nhwa; xur ly bing hydro san phim nhuya tao thanh san phim

ba; va cho san pham ba dugc tach bd sung.
MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a dd thi thé hién chét lugng cua dau khu asphan so vai ph'?m du va hiéu suét
tuong tmg véi phuong 4n cuia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién hai so d6 dong khir asphan dung méi cta san phim theo
phuong &n ciia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién ba so d6 dong khir asphan dung méi cta san phim theo

phuong an cua sang che;
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Fig.4 1a hinh v& thé hién so d6 dong san xuit nhua theo mot phuong an clia sang
ché;
Fig.5 1 hinh v& thé hién so d dong quy trinh xir ly bing hydro theo mot phuong
4n cua sang ché;
Fig.6 1a hinh vé& so d6 dong thé hién su két hop quy trinh san xudt nhya va quy

trinh xir Iy bang hydro theo mét phuong an cua sang ché;

Fig.7 12 hinh v& so dd dong thé hién su két hop quy trinh san xudt nhya va quy
trinh xir Iy bing hydro vdi quy trinh tach c6 lua chon theo mét phuong 4n cia séng ché;

va

Fig.8 1a hinh v& biéu d6 thé hién su tuong tac cua quy trinh xir ly nhua bang hydro
ddi hidu sudt san xuét cdc theo mot phuong 4n clia sang ché.
M@ ta chi tiét

Phuong 4n cia sang ché bao gdm quy trinh gdm mét sé budc ma cho phép gia tiang
hiéu sudt DAO 1én dén gi6i han cta quy trinh xir Iy bang hydro d4u vao hogc céc gisi han
nguyén liéu FCC. Fig.1 1a dd thi thé hién céc chit lam nhiém bin DAO tmg véi hidu suét

DAO dbi véi cac kiéu phan du khac nhau.

Theo phuong an clia sang ché, su tang hiéu sudt DAO thu dugc nhd quy trinh bao
gdm céc budc tich DAO thanh hai phan trong pham vi quy trinh khir asphan bang dung
mbi (SDA), cu thé 13, DAO va cac loai nhya; quy trinh xir Iy bang hydro céac loai nhya
trong quy trinh xr Iy bang hydro céc loai nhua dugc chi ra; budc két hop phan thu hdi cac
loai nhya cua quy trinh SDA véi quy trinh x{r ly bang hydro cé4c loai nhya va tach dong
nhya dugc xur ly b?mg hydro mét cach cé lyga chon.

Fig.2 12 hinh v& thé hién quy trinh SDA hai san phdm, ma hai san phim 14 DAO va
hic in (phan gidu cac asphalten).

Mot phuong an khac cua sang ché thé hién quy trinh SDA ba san phdm tao ra
DAO, hic in va nhya. Dé tao ra san phdm nhya trung gian, so dd dong thich hop (Fig.3) 1a
can thiét. Trang thiét bi bd sung bao gém bé ling nhua dugc bd tri & giira thiét bi chiét va
thiét bj tach dung méi DAO, céc thiét bj trao dbi nhiét bd sung va thap tdy nhyua dé tay
dung méi cudn theo ra khoi san pham nhua (Fig.4).

Theo mot phuong 4n cla sang ché, quy trinh xtr ly bang hydro céc phan du duoc

tién hanh & cac 4p suét ting phéan hydro tang 1én nam trong khoang tir 5515,8 dén 17236,9

-8-
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kPa (800 dén 2500 psig). Theo cic phuong an khic cta sang ché, quy trinh xir Iy bing
hydro dugc tién hanh & cac nhiét d6 nidm trong khoang tir 343,3 dén 498,9 °C (650 dén
930°F). Theo céc phuong 4n tiép theo clia sang ché, cac bude xur ly bang hydro duogc thuc
hién bang céach su dung chét xuc tac dugce tao ra tir mot hodac mot sé cac kim loai. Cac vi
du cu thé cuia cac chét xuc tac kim loai dugc st dung theo cac phuong an cua sang ché bao
gdm céc chét xudc tac gdm sit, niken, molypden va coban. Cac chét xuc tac kim loai duoc
sir dung theo céc phuong an cua sang ché sé& thic ddy ca sy loai bé chédt nhim ban va
crackinh cic phan du thanh cic phén tir nho hon chita trong pham vi 16 phan tmg xir ly
bang hydro. Cac diéu kién cta quy trinh dugc sir dung theo cac phuong 4n cua séang ché
bao gdm nhiét dd, 4p sudt va chit xuc tac bién déi phu thudc vao ban chit cua nguyén
ligu.

Lo phan {mg xu 1y bang hydro ¢6 thé 1a ca 16 phan ung nén cb dinh dong chay
xudng phia dudi chira chat xuc tac trong 16 phéan {mg trong dé dbi tuong chinh 13 quy trinh
tach céc tap chét ctia ddu bang hydro; 16 phan tmg tdng s6i dong di 18n phia trén trong d6
chit xtc tac dugce treo lo limg va chit xuc tac ¢6 thé dugc bd sung va rit ra trong khi 10
phan tmg dang van hanh trong dé dbi tugng c6 su bién d6i nao doé va tach cac tap chit cua
diu bang hydro; hodc 10 phan tmg pha s6i dong di 1én phia trén trong d6 chét xuc tac duge
b sung vao dé cép va di ra cling véi san phdm tir phia trén cua 16 phan ung trong d6 dbi

tuong cé su bien doi chu yéu.

Nhu duogc str dung & ddy, cum tir "xtr ly béng hydro" 13 chi bat ky mot sb quy trinh
k¥ thuat héa hoc bao gdm quy trinh hydro héa, quy trinh crackinh bang hydro va quy trinh
tach cac tap chét cua diu bang hydro. Timg phan ung xur ly bang hydro dugc néu trén c6

thé dugc tién hanh st dung 16 phan tng xtr ly bang hydro da dugc mé ta trén.

Céc trang thiét bi bd sung nhu la céc loai bom, cac thiét bj trao dbi nhiét, thiét bj
ddt néng cép cho 16 phan ung, trang thiét bi tach va phan chia c6 thé 13 can thiét dé tro
gitip quy trinh x{r 1y bang hydro. Fig.5 thé hién diém ndi bat cac budc then chét cua quy
trinh xtr Iy bang hydro theo mét phuong 4n cua sang ché. Phu thudc vao su ung dung, so
d6 dong cé thé dugc thay ddi; tuy nhién, cac budc then chdt ciia quy trinh ddt néng
nguyén lidu, quy trinh phan tng va quy trinh tach va su bé sung khi giau hydro va sy tai

sinh c6 thé 14 cin thiét.

Theo phuong 4n cua sang ché, quy trinh xir ly bing hydro duge bd tri phia déu ra
cua quy trinh SDA. Quy trinh xir ly bang hydro sé& xir 1y hydro thanh phan nhua. Cac loi

ich cda hi¢u suat san pham la thuc hién day du vai su ti€p cén nay.

-0-



21218

Theo phuong an khac cua sang ché, quy trinh xir ly bang hydro duogc két hop vai
phan nhua cua quy trinh SDA (Fig.6). Phuong 4n ndy dugc hoan thanh theo mét hodic mot

sO cac budc sau day:

« Loai bo thap tiy nhua va thay thé bing thing bdc hoi nhanh don gin hon va c6
chi phi thap hon

« Két hop nhiét gitta dong chdy ra tir 1o phan tng va dong cip vao thiét b chiét

nhua va/hodc thung bbc hoi nhyra nhanh; va

Déi véi cac ung dung quy trinh xtt 1y bing hydro it nghiém ngit (ap sudt thép),

bum nap véo 10 phan émg xr Iy bang hydro ciing ¢6 thé dugc loai bo.

Theo phuong 4n khic cta sang ché, cac loai nhua duge xtr ly xu ly bing hydro
duoce tach mot cach ¢ chon loc trong thiét bi chiét (Fig.7). Theo quy trinh tach c6 lya
chon nay, nhwa duge xu 1y xir Iy bing hydro dugc tach thanh dong tdng trén clia nhya
duoc xtr ly bing hydro va dong tdng day cla nhua duogc xir 1y bing hydro. Theo mdt
phuong 4n cua sang ché, dong ting trén dugc dua vao phan thu hdi DAO cua phan SDA.
Dong phia ddy cua nhua dugce xu ly xu ly bang hydro dugc dua vao phéan thu hdi hic in

ctia phan SDA.

Theo phuong 4n cia sang ché, d6i véi quy trinh tao cdc bi tré cua phan du chan
khong, su bd sung cua quy trinh SDA & trude quy trinh tao cbe bi tré 1am giam lugng cde
dugc tao ra la 19% trong lugng, trong do gidi han hiéu sudt DAO la khoang 50% trong
lwong déi véi quy trinh crackinh bang hydro VGO phia déu ra. Véi nguyén liéu nhya
duge d& xuét, cdc dugce tao ra bi giam tiép 15% trong luong, nhu vay téng cOng 1a 35%

trong lwong cde bi gidm so v6i quy trinh xir ly 100% phan du chan khong (Fig.8).

Viéc xac dinh néu trén cua cac diéu kién la mot phuong an cu thé doi véi nguyén
liéu cu thé va su ing dung cia nha may loc dau. Cac hiéu suat co s& cu thé va véi nguyén

liéu nhua dugce dé xuat ¢é thé ¢d cac hiéu suat khac nhau.

Theo phuong 4n tiép theo cla sang ché, viéc tao ra cac san phim mong mudn hon
nhu 14 cac nhién liéu dung trong giao thong vén tai xay ra khi dong nhyua duoc xu ly trong
quy trinh bién dbi xtc tic dong chay xudng phuong an. Nhu dugc thé hién trén Bang 3,
c4c hiéu sudt chit long thudng 14 s& dugc tang 1én khoang tir 5 dén 8% trong lugng, céc
hydrocacbon nhe bi gidm khoang tir 2 dén 3% trong luong va lugng cbe thuc su bi giam
khoang 4% trong lugng. Can luu ¥ ring, cAc hiéu sudt sin phim thu duge st dung cac quy

trinh cua sang ché la phy thudc vao ban chat cuia nguyén li€u va cac diéu kién cua quy
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trinh.
Bang 3
Loai cép | PAO Nhya .
B Nhua , Hic in

vao (HC gi6i han) (sau héc in)
% thé tich 100,00 53,21 14,73 14,16 32.06
% trong lugng 100,00 50,00 15,00 13,73 35,00
API 5,37 14,2 2.9 9,7 -6,1
Sp.Gr. 1,0338 0,9715 1,0526 1,0022 1,1287
S, % trong luong 4,27 3,03 5,09 0,42 5,69
N, wppm 3000 1250 3000 1700 5500
Cacbon con, % trong 8,5

23 7,7 23,0 44,8
lugng
C7 insols, % trong 0,05

6,86 0,02 0,1 19,5
lugng
Ni, ppm 24 2,0 14,4 0,5 59,6
V, ppm 94 5,2 30,2 1,0 248,2

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, quy trinh xir ly bang hydro ¢6 lwya chon cua

dong nhya lam giam toan bd cac chi phi cta quy trinh x{r ly bing hydro bing céch tranh

nang muc dd khét khe ctia quy trinh crackinh bang hydro VGO va DAO.

Theo cac phuong an cu thé cua sang ché, dbi vai cac tmg dung trong dé quy trinh

crackinh bang hydro VGO dong di xudng ¢ céc gidi han chit lugng nguyén liéu, cac loai

nhua duge xtr Iy xir ly bang hydro duoc tach trong thiét bi chiét thanh cic dong DAO

nhua duoc xur Iy bing hydro va nhua héc xir Iy bing hydro. Su néng c6 lua chon trong

thiét bi chiét nay dugc xac dinh theo cac gioi han chét lugng nguyén liéu bd phén

hydrocrackinh VGO. Dién hinh 14 hiéu sudt DAO nay la trén 50% trong lugng ctia dong

nhua dugc xur ly bing hydro. Bang 4 so sanh cac hiéu sudt dién hinh SDA véi thiét bi x
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ly bang hydro SDA/nhua duoc két hop véi cac hiéu sudt tich co chon loc dbi véi chan

khong nguyén lidu chua dién hinh. Nguyén liéu quy trinh crackinh bing hydro dugc ting

1én theo 12% nita theo trong luong cua phin du chan khéng va hiéu sudt cdc tiém ning

khi hic in SDA dugc tao thanh cdc bi suy gidm theo 13 W nita.

Bang 4
SDA thong thuong FW SDA-RT
Loai cép DAO , .
. Hic in DAO+ Hac in

vao (HC gi6i han)
% thé tich 100,00 53,2 46,8 65,4 34,9
% trong lugng 100,00 50,00 50,0 61,0 384
API 5,4 14,2 -3,4 15,2 -7,2
S, % trong luong 4,3 3,0 5,5 2,6 5,2
N, wppm 3000 1250 4750 1200 5300
CCR, % trong luong | 23 7,7 38,3 7,0 42,8
C7 Ins., % trong

6,9 0,02 13,7 0,01 17,8
lugng
Ni+V, wppm 118 7,2 229 6,0 280
Cdc tiém nang Cd so -19% -32%

Theo phuong 4n cua sang ché, sur két hop nhiét va loai bo trang thiét bi du thira &

giita SDA va thiét bi x{r ly nhya bang hydro lam giam céc chi phi xdy dung va van hanh

két hop ctia ca hai quy trinh.

Quy trinh cta sang ché da dugc mo ta va ly gidi vdi sy dé cip dén cac hinh vé

dugc néu. Cac su thay doi bd sung va cac phuong an dugce cai bién co thé trd nén rd rang

d6i véi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat ndy trén co s& phan md ta duge néu trén va

pham vi cta sang ché sé dugc xé4c dinh theo cac diém cua yéu ciu bao hd nhu sau.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap két hop quy trinh khir asphan bang dung méi va quy trinh xir ly
nhya bing hydro bao gém céc budc:

bd sung dung mdi vao dong hydrocacbon ning chira asphalten, nhya va dau;

loai bo asphalten tir dong hydrocacbon ning dé tao ra dong asphalten khong chira
dung méi va dung dich dung méi khong chira asphalten chira dung maéi, nhya va dau;

d6t néng dung djch dung méi dé 1am két tia nhuya;

tach nhua tir dung dich dung méi, tao ra san phim nhya va hdn hop chira dau va
dung moi;

dua nhiét vao hén hop nhim 1am héa hoi mdt phan dung méi;

loai bo phan dung méi héa hoi tir hdn hop thu duge san phdm dau khir asphan
khong chtra nhya;

xu ly bang hydro san phdm nhya & ap sut riéng phan cao cua hydro tir 5515,8 dén
17236,9 kPa (800 dén 2500 psig), & nhiét d6 nim trong khoang tir 343,3 dén 498,9 °C
(650 dén 930°F), bang céach sir dung céc chét xtic tac chira mot hodic nhidu kim loai dugc
Ia chon tir nhém bao gdm sit, niken, molypden va coban tao ra san pham ba; va

cho san pham ba vao budc tach bd sung trong bd phan khir asphan dung mdi bao
gdm budc tao dong dinh chtra nhya duge xir Iy bing hydro va dong day chira nhua dugc
xir ly bang hydro, trong d6 dong dinh chira nhwa duge xir Iy bing hydro duoc dua téi bd
phén thu hdi diu da duoc khir asphan ctia bd phéan khir asphan dung méi va dong day chira
nhya dugc xir Iy bang hydro duoc dua téi bd phén thu héi hac in ctia bd phan khir asphan
dung moi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé it nhit mot phe‘“m dung mdi dugc loai bo khoi
san pham nhuya.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 san phdm nhua chira 50% nhua va 50%
dung moi.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 san phdm dau khir asphan khong chira nhua
tiép tuc duge xr ly trong bd phén dugc lua chon tir nhém bao gém bd phén xur ly béng
hydro, bd phan hydrocrackinh va bd phan crackinh xtc tac tang soi.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 san phdm dau khir asphan khong chira nhya
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chira 50% dau khir asphan va 50% dung moi.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung dich dung mdi chira 10% dau khir
asphan va nhua va 90% dung mai.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung mdi hoa hoi duoc ngung tu két hop véi
dung méi va duoc bd sung vao dong hydrocacbon ning chira asphalten, nhya va dau.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung méi chira dung mdi parafin loai nhe,
trong d6 dung moéi parafin loai nhe 1& propan, butan, isobutan, pentan, isopentan,

neopentan, hexan, isohexan, heptan va hon hgp cua chung.
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