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Linh vie ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén dir liéu do thu thap dugc trong sudt trang thai nghi va, ngoai ra,
sang ché con dé cap dén phuong phap va thiét bi bao c4o dir liéu do & ché d6 nghi, nut mang

dé nhan bao cao dir liéu do va vat ghi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong mang té bao hoic mang khong day khac, thong tin lién quan dén viéc phii séng
radio dwgc cung cip nham muc dich tdi da hoa viéc phu séng. Theo d6, thong tin lién quan
dén viéc phu song radio cd thé 1a hiru dung cho viéc thiét 1ap mang, t8i wu hoa mang, tdi wu
hoa thong sb quan 1y ngudn tai nguyén radio va cac muc dich khac. Dugc trang bi thong tin
nay, viéc phi song radio c6 thé dugc ting cudng, viéc ting cudng nay dén luot no, né lai 6

tac dong tich cuc téi dich vu ¢o thé duogc cung cép cho khach hang trong vung cu thé.

Pé x4c dinh sur phu séng duge tao ra bdi mang radio, cac do kiém dugc thyc hién dé
thu thong tin vé viéc phii séng radio. Cac do kiém c6 thé duge thuc hién theo chu ky
va/hodc dap lai céc su kién cu thé. Vi du, cac do kiém c6 thé duoc thuc hién cung véi viée
lép dit cac tram co sé mai. Theo do, cac do kiém c6 thé duoc thuc hién ca trude khi va sau
khi kich hoat dich vu cua tram co s& méi. Cac do kiém c6 thé thu thap nhiéu dit lidu do chira
cac thong sd mdi truong radio nhu cac s6 do didu khién dudong xubng, cac sb do headroom
cong sut truyén, cac sé do dugc két hop véi 18i truy cip ngiu nhién, cac s6 do lién quan
dén 15i kénh nhén tin va cac sb do lién quan dén 15i kénh phét rong. Dua vao dit liéu do,
viéc didu chinh ving ban dau c6 thé dugc thuc hién nhu bang céch chon ang ten thich hop
co té bao mdi, diéu chinh dd nghiéng cia dng ten cta tram co s& mdi va cac tram co s& lan
can, diéu chinh cong suét truyén tram co s& va dang tuong tu. Sau khi trién khai tram co s&
ma&i dudi day, cac do kidm khac c6 thé dugc thuc hién véi dir liu do tao thanh thu thap
duoc béi cac do kiém nay ma dang dugc sir dung dé diéu chinh viing khac.

Céac do kiém ciing c6 thé dugc thuc hién truée vi/hodc sau khi xdy dung dudng cao
tdc, duong xe lira méi hodc toa nha chinh do cic du an xdy dung nay thudng co6 mét trong

céc ving s& lam tang dan s6 va thic day ting cuong phu séng. Ngoai ra, cac dy an xdy dung
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16n ciing tao ra cac ngudn suy hao do che chin méi va c6 thé can phai giai quyét dé dam bao
su phi s6ng twong xing, nhur viée lip dit cic tram co s& méi, diéu chinh d6 nghiéng ang ten
cua cac tram co sd kha dung hoac tuong tu. Cac do kiém cling ¢ thé dugc thuc hién dap lai
cac phan nan hodc cac van @& khac dugc dé xuit boi ngudi st dung chi lién quan dén cac

véan dé phu song va/hoic thong lugng.

Dit liéu do thu thap dugc trong cac do kiém co thé khéng chi dugc sir dung dé tbi uu
hoéa phi song, ma con co thé dugc st dung cho nhiéu muc dich khac. Vi du, dir liéu do thu
thap duoc trong cac do kiém co thé dugc str dung cho viéc t6i uu hoa tinh di dong, t8i vu
héa dung lugng va tao thong sb cho cac kénh dung chung, kiém tra chét lugng dich vu va

dang tuong tu.

Tuy nhién, v4i cidc nha van hanh mang, cac do kiém thu cong c6 th€ tao ra nhugc
diém vé chi phi van hanh 1én. Vi dy, viéc do kiém c6 thé yéu cau viéc sit dung nhén sy
chuyén siu d€ vin hanh mang va viéc kiém tra cho thé dugc 13p lai bat cir khi nao ¢6 céc

thay dbi trong hinh thai hodc c4u hinh mang.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché @& cap dén thiét bi, phuong phép va sin phim chuong
trinh may tinh dé thu thap dir liéu do ma c6 thé 1a hitu dung cho viéc t6i uvu hoa phu song
va/hodic cho cdc muc dich khac ma khong phu thudc vao cac phép do kiém. Theo d6, thiét
bi, phuong phap va san phim chuong trinh may tinh dugc dé xuét dé thu thap va bao cdo
theo dir liéu do theo mot phuong an cua sang ché. Ngoai ra, thiét bi, phuong phép va san
phdm chuong trinh may tinh dugc dé xuét diéu khién viéc thu thap dit liéu do va sau d6
nhan bao cdo dir liéu do theo mdt phuong an khdc cua sang ché. Hé théng twong ung dé thu
thap dit liéu do cling c6 thé dugc d& xuét.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét thiét bj bao gém it nhat mot b xur ly va it
nhit mét bd nhd chira mi chuong trinh may tinh. [t nh4t mot bd nhd va ma chuong trinh
méy tinh duge tao cAu hinh d&, v6i bd xir 1y, 1am cho thiét bi nhan thong tin ciu hinh do
théng qua kénh phat rong trong sudt ché do nghi. Thiét bi theo phuong an ndy cling dugc

tao cdu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu phép do trong sudt ché do nghi dya it nhét mot
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phén vao théng tin cdu hinh do. Thiét bj theo phuong 4n nay c6 thé con duge tao cdu hinh
dé tao ra chi bao rang dir liéu do kha dung khi & ché d6 hoat dong va trong trudng hop ma
mét hodc nhiéu phép do dugc thuc hién trong subt ché do nghi. Ngoai ra, thiét bj theo

phuong an ndy ciing c6 the tao béo cao dir liu do dap lai cac y€u cau tir nut mang.

Theo mot phuong an khac, phuong phap dugc dé xuét nhan thong tin cdu hinh do
thong qua kénh phat rong trong sudt ché d6 nghi va sau d6 thuc hién mét hoic nhiéu phép
do trong sudt ché d6 nghi dua it nhat mot phan vao thong tin c4u hinh do. Phuong phap theo
phuong an nay ciing tao ra chi bao rang dit liéu do kha dung khi & ché d6 hoat dong va trong
truomg hop mot hodc nhiéu phép do duge thuc hién trong sudt ché d6 nghi. Phuong phap

theo phuong 4n nay ciing tao ra bao céao vé dir liéu do dép lai yéu cau tir nit mang.

Theo mot phuong an khéc, san phim chuong trinh may tinh duge dé xuit bao gbm it
nhit mot vat ghi doc duge bang may tinh ¢6 cac phin mi chuong trinh ¢6 thé thuc thi dugc
bdi may tinh dugc luu & do. Cac phin ma chuong trinh c6 thé thuc thi dugc béi mdy tinh
theo phuong an nay bao gém céc 1énh ma chuong trinh dé nhén théng tin ciu hinh do thong
qua kénh phat rong trong sudt ché dd nghi. Cac phan ma chuong trinh ¢6 thé thue thi dugc
bdi may tinh theo phuong an nay cling bao gdm céc 1énh ma chuong trinh dé thuc hién mot
hodc nhidu phép do trong subt ché d6 nghi dua it nhit mét phén vao thong tin cdu hinh do.
Theo phuong 4n nay, cac phén mi chuong trinh c6 thé thyc thi dugc bdi may tinh cling bao
gém cac 1énh ma chuong trinh dé tao chi bao rang dir liéu do kha dung khi & ché do hoat
dong va trong truong hop mot hodc nhiéu phép do dugc thuc hién trong subt ché do nghi.
Ngoai ra, cac phan mi chuong trinh c6 thé thuc thi duge béi mdy tinh theo phuong 4n nay

bao gdm céac 1énh ma chuong trinh dé tao ra bao céo dit liéu do ddp lai y€u cau tir nit mang.

Theo mét phuong an khac, thiét bi dugc dé& xudt bao gdm cac phuong tién dé nhén
thong tin cau hinh do thdng qua kénh phat rong trong sudt ché d6 nghi va cac phuong tién
dé thuc hién mot hodc nhiéu phép do trong sudt ché do nghi dua it nhit mot phan vao théng
tin cAu hinh do. Thiét bi theo phuong 4n nay ciing c6 thé bao gdm cac phuong tién détaora
chi bao ring dit liéu do kha dung khi & ché @6 hoat dong va trong truong hop mdt hodc
nhiéu phép do dugc thuc hién trong sudt ché do nghi. Thiét bj theo phuong 4n nay ciing bao

g6m cac phuong tién dé tao bao céo dir liéu do dap lai yéu cau tir niit mang.
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Theo mot phuong an khéc, thiét bi dwgc dé xuét bao gbm it nhat mot bd xir Iy va it
nhit mot bo nhd chira ma chuong trinh may tinh. Theo phuong an nay, it nhit mot 'bcf) nhd
va ma chuong trinh may tinh dugc tao cdu hinh dé, voi bd xir 1y, 1am cho thiét bi it nhét tao
ra thong tin cAu hinh do théng qua kénh phat rong trong khi thiét bi déu cudi, vi du, thiét bi
ngudi sir dung, & ché d nghi. Theo mot phuong 4n, thiét bi cling c6 thé duoc tao cdu hinh
aé nhan chi bao réng dir liéu do kha dung khi thiét bi ddu cudi & ché d6 hoat dong va trong
trudmg hop mdt hodc nhidu phép do dugc thuc hién bai thiét bj dau cudi trong subt ché do
nghi. Thiét bi theo phurong 4n nay ciing dugce tao cAu hinh dé tao bao cdo dir liéu do, nhu dé
dap lai vi€c nhén chi bao réng dix liéu do la kha dung, va con nhén béo céo dir liu do dép lai
yéu cdu. Theo mdt phuong 4n thay thé, thiét bi c6 thé yéu cu béo céo dit lidu do ma khong
¢6 chi bao trudce tir thiét bi dau cudi lién quan dén tinh kha dung cua dit liéu do, nhu trong

trueong hop viéce thu thap dit ligu do dugc uy quyén trude d6 cho mdt té bao hodc ving khac.

Theo mdt phuong an khéac, phuong phap dugc dé xuit tao ra thong tin cu hinh do
thong qua kénh phat rong trong khi thiét bi dau cudi, vi dy, thiét bi ngudi st dung, & ché do
nghi. Theo mdt phuong &n, phuong phap c6 thé nhan chi bao ring dir liéu do kha dung khi
thiét bi diu cudi & ché do hoat dong va trong trudng hgp mot hodc nhiéu phép do dugc thuc
hién béi thiét bi diu cubi trong sudt ché d nghi. Theo phuong 4n niy, phuong phap nay
cling tao ra yéu ciu bao céo dir liéu do, nhu dé dap lai viéc nhén chi bao r?mg dir liéu do 1a
kha dung, va nh¢ d6 nhén bao céo dit liéu do dap lai yéu cdu nay. Theo mdt phuong 4n thay
thé, phuong phép c6 thé yéu ciu béo cdo dit liéu do ma khong c6 chi bao trude do tir thiét bi
dau cubi vé tinh kha dung cua dit liéu do, nhu trong trudng hop viée thu thap dir liéu do

duoc xac thuc trude d6 cho mot té bao hodc vung khac.

Theo mdt phuong an khac, san phdm chwong trinh may tinh dugc dé xuit chira it
nhét mot vat ghi doc dugc bang may tinh c6 céc phén ma chuong trinh ¢6 thé thuc thi dugc
bdi méy tinh dugc luu & d6. Cac phin ma chuong trinh cé thé thyc thi dugc bdi méy tinh
theo phuong an nay bao gdm céc l1énh ma chuong trinh dé tao thong tin cAu hinh do thong
qua kénh phat rong trong khi thiét bi du cubi, vi du, thiét bi ngudi sir dung, & ché dd nghi.
Theo mdt phuong an, cac phin mé chuong trinh ¢ thé thuc thi dugc bdi may tinh theo

phuong én nay cling c6 thé chira cac lénh ma chuong trinh dé nhan chi bao ring dit liéu do
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1a kha dung khi thiét bi dau cudi & ché d6 hoat dong va trong trudng hgp mot hodc nhiéu
phép do dugce thuc hi¢n baoi thiét bi du cubi trong subt ché do nghi. Theo phuong 4n nay,
cac phin mé chuong trinh c6 thé thuc thi dugc bdi may tinh ciing bao gdm céc 1énh ma
chuong trinh dé tao ra yéu cAu bao céo dir liéu do, dé dap lai viéc nhan chi bao rang dit liéu
do 1a kha dung, va cac 1énh ma chuong trinh dé nhan bao céo dir liéu do dép lai yéu ciu nay.
Theo mot phuong an khéc, san pham chuong trinh may tinh c6 thé yéu ciu bao cao dir lidu
do ma khong c6 chi bao bt ky nao trudc tir thiét bi diu cudi vé tinh kha dung cta dir lidu
do, nhu trong cac truong hgp ma viéc thu thap dit liéu do dugc uy quyén truée d6 cho mot

té bao hodc ving khéc.

Theo phuong 4n khéc, thiét bi dugc d& xuit bao gdm cic phuong tién dé tao thong tin
cAu hinh do théng qua kénh phat rong trong khi thiét bi dau cudi, vi du, thiét bi ngudi sir
dung, & ché do nghi. Theo mot phuong éan, thiét bi ciing bao gdm céc phuong tién dé nhan
chi bao r?lng dir liéu do kha dung khi thiét bi dau cubi & ché d% hoat ddng va trong trudong
hop mdt hodc nhiéu phép do dugc thyc hién boi thiét bi ddu cudi trong subt ché do nghi.
Thiét bi theo phuong 4n ndy ciing bao gdm cac phuong tién dé tao ra yéu ciu bao cio dir
liéu do, nhu dé dép lai viéc nhéan chi bdo rang dit liéu do 1a kha dung, va cac phuong tién dé
nhan béo céo dir liéu do dap ung lai yéu cau nay. Theo mot phuong an thay thé, cac phuong
tién dé tao yéu cu bdo cao dir lidu do co thé yéu cu bao cdo dir liéu do ma khong c6 chi
b4o bat ky nao trude tir thiét bi diu cudi vé tinh kha dung cia dit liéu do, nhu trong cac

truong hop viée thu thép dir liéu do duogc uy quyén trudc d6 cho mot té bao hodc viing khac.

Theo mét phuong an, sang ché con dé xudt hé théng. Hé thdng theo phuong 4n nay
bao gém thiét bi dau cubi, vi du, thiét bi ngudi sir dung, va nit mang duoc tao cAu hinh dé
cung cip thong tin c4u hinh do t6i thit bi d4u cudi théng qua kénh phat rong trong khi thiét
bi dau cudi & ché do nghi. Thiét bi d4u cudi theo phuong 4n nay dugc tao cAu hinh dé thuc
hién mot hodc nhiéu phép do trong sudt ché do nghi it nhit mot phén duwa vao thong tin ciu
hinh do. Thiét bi dau cubi ciing c6 thé tao ra chi bao cho nit mang rang dir liéu do 1a kha
dung khi & ché do hoat dong. Nt mang theo phuong 4n ndy con dugc tao c4u hinh dé cung

clp yéu ciu t&i thidt bi dau cudi vé bao cdo dit liéu do dép lai chi bao rang dit liéu do la kha
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dung. Ngoai ra, thiét bi dau cudi theo phuong an nay con dugc tao cu hinh dé tao ra bao

céo dir liéu do dép lai yéu clu nay.
MG ta vin tat cac hinh vé

Do d6 cac phuong an cia sang ché dugc md ta theo nghia chung va cé tham khdo téi
c4c hinh vé& kém theo, c4c hinh v& nay khong nhit thiét phai dwgc vé theo ciing mét ti 1€, va

trong do:
Fig.1 1a so dd khéi cia hé théng theo mdt phuong an vi du cia sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi cua thiét bi diu cudi, nhu thiét bi déu cudi di dong, theo mot

phuong an vi du cda sang ché;
Fig.3 14 so d6 khoi cua nat mang theo mot phuong an vi du cua sang ché; va

Fig.4 1a luu dd minh hoa cc budc dugc thuc hién theo mot phuong 4n vi du cia sang
ché.
MO ta chi tiét sang ché

Mot sb phuong 4n ctia sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy véi su tham khio
tGi cac hinh v& kém theo, trong do, mot s6, nhung khong phai 13 tit ca cac phuong 4n cla
sang ché dugc thé hién. Thuc su 13, sang ché ¢o thé dugc ap dung & nhiéu dang khac nhau
va khong nén bi coi la bi giéi han béi cac phuong an sang ché dugc néu & day; ma thay vao
do, cac phuong én sang ché chi dugc dé cap dé dap tng cac yéu cAu phap ly. Cac s chi din

gibng nhau biéu thi cdc thanh phan giéng nhau.

Nhu dugce st dung & day, thuat nglr “mach” dé cap dén (a) cac tmg dung mach chi c6
phén cimg (vi dy, cic mg dung trong mach tuong tu vi/hodc mach dang s6); (b) cac td hop
clia cac mach va (cic) san phdm chuong trinh may tinh bao gdm cac lénh phin mém
va/hodc ph?m ctmg dugc luu trén mot hodc nhiéu b6 nhé doc duoc bﬁng may tinh hoat dong
cung véi nhau dé 1am cho thiét bi thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang dugc mo ta & day; va
(c) cac mach, nhu, vi dy, (cac) bo vi xir ly hodc ph?ln cua (cac) bd vi xur ly, yéu ciu ph?ln
mém hoic ph?m sun dé van hanh tham chi néu ph?ln mém hoic ph?m sun khong hién dién vit

ly. Dinh nghia ‘mach’ nay 4p dung cho tht ca cac str dung cua chung & day, bao gbm ca
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trong cac yéu cau bao hd. Theo mdt vi du khac, nhu dugce sir dung & day, thuat ngir ‘mach’
ciing bao gébm {mg dung bao gdbm mot hodc nhidu bd xtt Iy va/hodc (céc) phén cia ching va
phﬁn mém va/hoic phén sun kém theo. Theo vi du khac, thuit ngit ‘mach’ dugc sir dung &
day ciing bao gdm, vi du 1a mach tich hgp bang co s& hodc mach tich hop xir ly tmg dung
cho dién thoai di dong hodc mach tich hgp tuong tu khic trong may chu, thiét bi mang té

bao, thiét bj mang khac, vi/hoic thiét bi tinh toan khéac.

Fig.1 la so dd khdi minh hoa hé théng 100 dé tao thu4n tién cho viéc thu thap va bao
cdo dir liéu do theo mdt phuong an vi du cua sang ché. Nhu duoc sir dung & ddy, “lam vi
du” chi don thuin nghia 13 vi du va thé hién phuong an vi du ctia sang ché va khong bi coi 1a
lam hep muc dich va pham vi cua sang ché theo bit ky cach nao. Can hiéu ring pham vi ctia
sang ché bao ham nhiéu phwong 4n tiém ning ngoai cic phuong 4n dd dugc minh hoa va
dugc mod ta & diy. Do d6, mic du Fig.1 minh hoa mdt vi du vé cu hinh cia hé théng dé tao
thuén tién viéc thu thap va bao céo dit liéu do, nhung ciing ¢ thé sir dung nhiéu cdu hinh
khac dé ap dung sang ché nay. Ngoai ra, mac du hé théng dugc mb ta khi thu thap dir licu
do nghia 14 théng nhit véi cac phép do kiém, nhung cac loai dir liéu do khac ciing ¢6 thé thu
thap dugc cho cac muc dich khéc theo cac phuong an khac cua sang ché, cing véi hosc thay
cho dit liéu do dugc thu thap dé thay thé hoic it nhét 14 1am giam cac phép do kiém. Theo it
nhét mot sb phuong an, h¢ théng 100 bao gém mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi 102 va mot
hoidc nhiéu nat mang 104. Theo it nhit mot sb cac phuong an thyc hién, sang ché 100 con
bao gém mang 108. Mang 108 c6 thé bao gbm mdt hoic nhiéu mang dugc ndi day, mot
hogic nhiéu mang khong diy, hodc mot s6 t6 hop clia ching. Theo mot phuong an, mang 108
bao gdm mang di dong mit dét cong cong (vi du, mang té bao), nhu ¢ thé duge ap dung
bdi nha van hanh mang (tirc 1a cdc nha cung cip truy cdp mang té bao). Mang 108 co thé
van hanh theo céc tiéu chuin mang truy cdp radio v€ tinh toan chu (universal terrestrial radio
access network - UTRAN), cac tiéu chudn UTRAN cai tién (evolved UTRAN - E-UTRAN),
c4c tiéu chudn hé théng toan ciu cho truyén théng di dong (GSM - Global System for
Mobile communications) méi trudong GSM dir liéu ting cudong (EDGE - Enhanced Data

GSM Environment) mang truy cdp radio (GERAN) va/hodc tuong tu. Tuy nhién, ciing cin
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hi€u ring céc ti€u chuan mang va/hodc thuit ngit dic biét cho ti€u chuin mang, cac tham

khao dugc tao ra dudi day theo cach lam vi du va khong 1am han ché.

Nut mang 104 ¢6 thé bao gdm thuc thé mang bét ky dugc tao ciu hinh dé truyén
thong véi thiét bi dau cudi lién quan dén viéc thu thap va bao cao dir liéu do. Theo d6, niit
mang 104 vi du c6 thé bao gdm tram co s& (BS), nhu eNode B (eNB) theo tiéu chuin E-
UTRAN. Do d6, theo mdt sb phuong an, nit mang 104 duoc tao ciu hinh dé tao kha ning
truy cép t&i mang 108 cho thiét bi dau cubi 102,

Mic du niit mang 104 c6 thé xir ly va phan tich dir liéu do, nhung hé théng 100 theo
mot phuong an duge uu tién chira nat mang 106 khac c6 thé duoc tao ciu hinh dé nhéan dir
licu do tir mot hodc nhidu nit mang 104 va dé cung cap nhiéu hub tap trung va phan tich dix
liéu do. Mic du nat mang 106 dugce tao cAu hinh d& xir Iy va phén tich dir liéu do ciing c6
thé phuc vu lam nit mang 104 truyén thong voi thiét bi du cubi 102, nat mang 106 theo
mot phuong 4n dugc tao cAu hinh dé xir Iy va phan tich dir liéu do c6 thé 1a nit mang, nhu
may chu hodc thiét bi tinh toan khac nim trong hé théng quan ly mang (network

management system - NMS).

Dé lam giam sy phu thudc vao do kiém tht cong va giam gia thanh hoat dong mot
cach twong tng, thiét bi dau cudi 102 ¢6 thé dugc st dung theo céc phuong an vi du theo
cac phuong én vi du cua sang ché dé thu thap va bao cdo dir liéu do trong khi van tao ra viéc
stir dung thong thuong. Dir liéu do co thé thu thap duoc béi mot hoic nhiéu nut mang 104 dé
xu ly va phén tich, nhu theo cach ngoai tuyén dé phat hién cic van dé tiém tang, néu co,
trong mang 108, nhu cac véin d& lién quan dén viéc phit séng hodc dung lugng, cac vén dé
lién quan dén su thiét 1ap cic thong sd mang khac nhau va tuong tu. Do do, cac phuong an
vi du cda sang ché nay trg gidp thiét bi dau cubi 102 trong viéc thu thap va bao cao dir liéu
do ctia n6 cho mang 108 sao cho ngudi van hanh mang ¢6 thé thay thé dir liéu do thu thap
duoc boi thiét bi diu cudi cho it nhat mot phan ciia di liéu do hogc thu thap duge bang cach
do kiém thu cong. Nhu dugc md ta sau day, thiét bi dau cudi 102 c6 thé dugc tao céu hinh
dé tao ra cac phép do trong subt ché do nghi véi dit liéu do tao thanh sau d6 dugc bao céo

to1 nit mang 104 theo cach hiéu qua va c6 loi.



21216

Thiét bi dau cudi 102 c6 thé dugc ap dung Iam thiét bi nguoi sir dung (UE), nhu may
tinh dé ban, may tinh xach tay, thiét bi ddu cudi di dong, may tinh di dong, dién thoai di
dong, thiét bi truyén thong di dong, thiét bi trd choi dién tir, may anh/méy quay dang sb,
thiét bi phat audio/video, ti vi, thiét bi thu radio, thiét bj ghi video s, thiét bi dinh vi, va t6
hop bét ky ctia chung, Vé/hdaflc tuong tu. Theo mot phuong an vi dy, thiét bi dau cudi 102

duoc 4p dung lam thiét bi dau cudi di dong, nhu ph?m dugc minh hoa trén Fig.2.

Theo d6, Fig.2 1a so db khdi minh hoa thiét bi d4u cudi di dong 10 thé hién phuong
4n cua thiét bi ddu cudi 102 theo mdt phwong 4n cia sang ché nay. Tuy nhién, cin hiéu ring
thiét bi diu cudi di dong 10 dwgc minh hoa va duge mé ta dudi day chi don thuin minh hoa
mdt loai thiét bi dau cudi 102 c6 thé ap dung va/hodc c6 lgi nhd cdc phuong 4n clia séng ché
va, do d6, ma khong dugc coi 1a gidi han pham vi cua sang ché. Trong khi nhiéu phrong an
cta thiét bji dién tir dugc minh hoa va dugc mo ta & day nhim muc dich cung cép vi du,
nhung céac loai thiét bi dién tir khac nhu cac dién thoai di dong, cdc mdy tinh di dong, céc
thiét bj trg gitip s6 c4 nhan (portable digital assistant - PDA), cac may nhén tin, cic may tinh
xach tay, cac mdy tinh dé ban, cac thiét bi tro choi dién tir, cac ti vi, va cac loai hé théng

dién tir khac c6 thé ap dung cac phuong an cla sang ché.

Nhu duge thé hién, thiét bi dau cudi di dong 10 co thé bao gf‘)m ang ten 12 (hodc
nhiéu ang ten 12) truyén thong v6i by phat 14 va bd thu 16. Thiét bi ddu cudi di dong 10
ciing c6 thé bao gbm bd xir ly 20 duoc tao cAu hinh dé tao ra cac tin hiéu toi va nhén cac tin
hiéu tir b phat va bd thu mot cach twong tmg. Bo xur ly 20 vi du ¢6 thé dugc ap dung trong
cac phuong tién chira mach khac nhau, mot hodc nhidu bd vi xir Iy véi (cic) bd xi ly tin
hiéu sé kém theo, mdt hodc nhidu bd xir Iy ma khong c6 bd xt Iy tin hidu s6 kém theo, mot
hogc nhidu bd ddng xir ly, mot hodc nhidu bd xir Iy da 15i, mdt hodc nhiéu by diéu khién,
mach xir ly, mot hodc nhiéu may tinh, cac thanh phén xtr Iy khéc chira cac mach tich hop
nhu, vi du mach tich hop chuyén dung (ASIC - application specific integrated circuit) hodc
mang cdng lap trinh dugc bang truong (FPGA - field programmable gate array), hodc mot
s6 td hop cuia ching. Do d6, mic du mdt bd xir ly duge minh hoa trén Fig.2, nhung theo mét
s phuong an, bd xir Iy 20 bao gdm nhiéu b xr 1y. Cac tin hiéu dwgc giri va nhin bdi by xir

Iy 20 ¢6 thé bao gdm thong tin tao tin hidu theo tiéu chuén giao di¢n khong gian clia hé
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thng mang té bao co6 thé ap dung dugc, vi/hoic s6 k§ thuat ndi mang hitu tuyén hoic vo
tuyén bit ky, bao gdm nhung khong gi¢i han & mang tin cdy khong day (Wireless-Fidelity -
Wi-Fi), cac k§ thudt truy cdp mang cuc bdc khong day (wireless local access network -
WLAN) nhu vién k¥ thuat dién va dién t& (Institute of Electrical and Electronics Engineers
(IEEE) 802.11, 802.16, va/hodc tuong tu. Ngoai ra, cac tin hi€u nay c6 thé bao gdm dir liéu
phat biéu, dir liéu duoc tao ra bai nguoi st dung, dit liéu dugc yéu cau boi nguoi st dung,
va/hodc trong tw. Theo d6, thiét bi dau cudi di dong c6 thé c6 kha niang van hanh véi mét
hodc nhiéu tiéu chudn giao dién khong gian, cac giao thirc truyén thong, cac loai diéu bién,
cac loai truy cap, va’hodc tuong tu. Cu thé hon, thiét bi dau cubi di déng co thé van hanh
theo céc giao thic truyén thong thé hé thir nhit (1G), thé h¢ thir hai (2G), 2.5G, thé hé tha
ba (3G), céc giao thirc thé hé thu tu (4G), cic giao thirc truyén théng hé théng phu da
phuong tién giao thirc Internet (Internet Protocol Multimedia Subsystem - IMS) (vi du, giao
thirc khéi tao phién (session initiation protocol - SIP)), va/hodc tuong tu. Vi du, thiét bi dau
cudi di dong c6 thé c6 kha ning van hanh theo cac giao thirc truyén thong khong day 2G IS-
136 (Pa truy cdp phén chia thdi gian (Time Division Multiple Access - TDMA)), H¢ thong
thong tin di dong toan cau (Global System for Mobile communications - GSM), 1S-95 (Pa
truy cdp phén chia ma (Code Division Multiple Access - CDMA) ), va/hodc tuong tu. Ciing
vay, vi du, thiét b ddu cudi di dong cod thé c6 kha ning van hanh theo céc giao thic truyén
thong khong ddy 2.5G Dich vu radio géi chung (General Packet Radio Service - GPRS),
Mbi trudng GSM dir liéu ting cuong (Enhanced Data GSM Environment - EDGE), va/hodc
tuong tu. Ngoai ra, vi du, thiét bi dau cudi di déng c6 thé c6 kha nang van hanh theo céc
giao thic truyén thong khong day 3G nhu Hé théng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunications System - UMTS), DPa truy cdp phin chia ma 2000 (Code
Division Multiple Access 2000 - CDMA2000), Da truy cdp phdn chia ma bang rdng
(Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), Da truy cép phan chia mé dbng bd
phan chia thoi gian (Time Division-Synchronous Code Division Multiple Access - TD-
SCDMA), v/hodc twong ty. Thiét bi d4u cubi di dong c6 thé con c6 kha nang van hanh theo
cac giao thirc truyén thong khong day 3.9G nhu tién hoa dai han (Long Term Evolution -
LTE) hosic E-UTRAN va/hodc twong tu. Ngoai ra, vi dy, thiét bj ddu cudi di dong c6 thé ¢6
kha ning van hanh theo cac giao thirc truyén thong khong ddy thé hé thir tu (4G) va/hogc
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tuong tu cling nhu céc giao thirc truyén thong khong diy tuong tu c6 thé dugc phét trién

trong tuong lai.

Mot sb hé théng dién thoai di dong cai tién bang hep (Narrow-band Advanced
Mobile Phone System - NAMPS), cling nhu hé thdng truyén thong truy cép toan bd (Total
Access Communication System - TACS), cac thiét bi dau cubi di dong ciing c6 thé co loi
nh¢ cac phuong an cua sang ché nay la cac dién thoai cd & ché do kép va céc ché d6 cao hon
(vi duy, céc dién thoai sé/tuong tu hodc cac dién thoai TDMA/CDMA/tuong tu). Ngoai ra,
thiét bi dau cudi di dong 10 co6 thé c6 kha nang van hanh theo cac giao thuc tin cdy khong
day (Wireless Fidelity - Wi-Fi) hodc kha ning tuong tac toan cAu véi truy cdp vi ba

(Worldwide Interoperability for Microwave Access - WiMAX).

Can hiéu ring b6 xir Iy 20 co thé bao gébm mach dé thuc thi cac chirc ning
audio/video va chic nang logic cia thiét bi dau cubi di doéng 10. Vi du, bd xir ly 20 c6 thé
bao gdm bd xit ly tin hiu sb, b vi xir Iy, bd bién ddi twong tu thanh sd, bd bién ddi sb
thanh tuong ty, va/hodc tuong ty. Cac chirc ning didu khién va xir 1y tin hiéu cia thiét bi
dau cubi di dong c6 thé duoc bb tri giita cac thiét bi nay theo cac kha ning tuong {tng ctia
ching. Bo xur ly ¢6 thé con bao gdm bd ghi ma giong noi trong (voice coder - VC) 20a,
moddem dir liéu trong (data modem - DM) 20b, va/hodc tuong tu. Ngoai ra, bd xir Iy ¢6 thé
bao g6m chirc nang dé van hanh mot hoac nhiéu chuong trinh phﬁn mém, c6 thé dugce luu
trong bd nhd. Vi du, by xir ly 20 ¢6 thé c6 kha ning van hanh chuong trinh két ndi, nhu
trinh duyét web. Chuong trinh két ndi ¢6 thé cho phép thiét bi dau cudi di dong 10 truyén va
nhéan ndi dung web, nhu cac ndi dung dua vao vi tri, theo giao thirc, nhu giao thic ing dung
vo tuyén (Wireless Application Protocol - WAP), giao thire truyén siéu vin ban (hypertext
transfer protocol - HTTP), va/hodc twong tu. Thiét bi dau cudi di déng 10 ciing c6 thé c6
kha ning st dung giao thurc didu khién truyén/giao thirc Internet (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol - TCP/IP) dé truyén va nhén noi dung web qua internet hodc cac

mang khéc.

Thiét bi dau cudi di dong 10 ciing c6 thé bao gdm giao dién ctia ngudi st dung gbm,
vi du, tai nghe hodc loa 24, chudng 22, micrd 26, man hinh 28, giao dién dau vao nguoi s

dung, va/hodc tuong tu, co thé dugc két ndi theo cach van hanh dugc véi bd xtr Iy 20. Theo
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do, bo xar ly 20 c6 thé bao gém mach giao dién cia ngudi st dung dugc tao cu hinh dé diéu
khién it nhit mot sb chirc nang ctia mot hodc nhiéu thanh phin cua giao dién ciia ngudi st
dung, nhu, vi du 1a loa 24, chudng 22, micr6 26, man hinh 28, va/hodc tuong tu. B6 xtr ly 20
va/hodc mach giao dién cua ngudi sir dung bao g@)m bd xtt Iy 20 c6 thé duge tao cAu hinh dé
didu khién mot hodc nhiéu chirc ning cia mot hodc nhiéu thanh phﬁn cua giao dién cua
nguoi st dung qua cac 1énh chuong trinh may tinh (vi duy, phin mém va/hodc phin sun)
duge luu trén bd nhé c6 thé truy cip duoc vao bo xir Iy 20 (vi du, bd nhé kha bién 40, bd
nhé bat kha bién 42, va/hodc twong tu). Mic du khong dugc thé hién, nhung thiét bi dau
cudi di dong c6 thé bao gdm pin dé cip ngudn cho cac mach khac nhau lién quan dén thiét
bi dau cubi di dong, vi du, mach dé tao dao dong co hoc lam d4u ra c6 thé phat hién dugec.
Giao dién ddu vao ngudi st dung c6 thé bao gdm céc thiét bi cho phép thiét bi dau cubi di
dong nhan dir liéu, nhu ban phim 30, man hinh cham (khong duoc thé hién), cin diéu khién
(khong dugc thé hién), vi/hoic thiét bi nhép vao khac. Theo céc phuong 4n cé ban phim,
ban phim c6 thé c6 cac phim s6 (0-9) va cac phim lién quan (#, *), vi/hodc cac phim khac

dé van hanh thiét bi ddu cudi di dong.

Thiét bi ddu cudi di dong 10 c6 thé bao gébm bd nhd, nhu mét hoic nhiéu médun
nhan dién thué bao (subscriber identity module - SIM) 38, cac SIM van ndng (universal SIM
- USIM), cic mOdun nhén dién ngudi st dung thido ra dugc (removable user identity
modules - R-UIM), v&/hodc tuong tu, co thé luu cac thanh phan thong tin lién quan dén thué
bao di dong. Ngoai SIM, thiét bi déu cudi di dong c6 thé bao gdm cac b nh¢ théo ra dugce
hoic bd nhé ¢d dinh khac. Thiét bi diu cudi di dong 10 c6 thé bao gdm bd nhé kha bién 40
va/hoic bd nhé bat kha bién 42. Vi du, bd nhd kha bién 40 c6 thé gdm c6 by nhé truy cap
ngiu nhién (Random Access Memory - RAM) chira RAM dong va/hodc tinh, by nh¢ cache
trén chip hodc khong trén chip, va/hodc tuong tu. B nhé bat kha bién 42, c6 thé dugc sir
dung va/hodc thao ra dugc, vi du c6 thé bao gdm bd nhé chi doc, bo nhé flash, cac thiét bi
nhd tr tinh (vi dy, cac dia cing, cac 5 dia mém, bang tir, v.v.), cic b dia va/hoac phuong
tién quang hoc, b nhd truy cép ngiu nhién bat kha bién (non-volatile random access
memory - NVRAM), va/hoic twong tu. Tuong ty bd nhé kha bién 40, bd nh¢ bat kha bién

42 ¢6 thé bao gdm ving cache dé luu tam thoi dir lidu. Cac bd nhé cé thé luu mét hodc
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nhiéu chuong trinh phﬁn mém, cac 1énh, cic méu thong tin, dit 1iéu, va/hodc tuong tu co thé
duoc sir dung bai thiét bi ddu cudi di dong dé thuc hién cac chic ning cua thiét bj dau cubi
di dong. vi dy, céc bd nh¢ cod thé luu cac 1énh ma khi duge thuc thi béi bd xir ly, 1am cho bd
xtr ly thue hién cac chitc nang dugc mo ta & trén. Cac bd nhd cling ¢ thé bao gém bd phén
nhan dién nhu ma nhén hién thiét bi di dong quéc té (international mobile equipment

identification - IMEI), ¢6 kha ning nhéan dién duy nhét thiét bi dau cudi di dong 10.

Thiét bj d4u cubi di dong 10 c6 thé bao gdm bd cam bién dinh vi 46. Bd cam bién
dinh vi 46 vi du c6 thé bao gdm cam bién hé théng dinh vi toan ciu (global positioning
system - GPS), cim bién hé théng dinh vi toan cdu dugc trg gifp (assisted global
positioning system - Assisted-GPS), v.v. Tuy nhién, theo mét phuong an, bd cam bién dinh
vi 46 bao gém dung cu do budc hodc cam bién quén tinh. Ngoai ra, b6 cam bién dinh vi 46
6 thé xac dinh vi tri cta thiét bi diu cudi di dong 10 dua vao phép dac tam giac tin hidu
hoic co cdu khac. BO cam bién dinh vi 46 c6 kha nang xac dinh vi tri cla thiét bi ddu cubi di
dong 10, nhu cac toa do kinh d6 va vi do cla thiét bi dau cudi di dong hogc vi tri tuong dbi
v6i diém tham chiéu nhu diém dich hodc diém bét dau. Thong tin tir b cam bién dinh vi 46
c6 thé dugce truyén thong t&i bd nhé 40, 42 cua thiét bi dau cudi di dong 10 hogc thiét bi nhé
khac dugc luu lam lich st dinh vi hodc thong tin vi tri. Ngoai ra, bd nhé 40, 42 cua thiét bi
dAu cubdi di dong 10 c6 thé luu céc 1énh dé x4c dinh thong tin id té bao. Theo dé, bd nhé 40,
42 ¢6 thé luu chuong trinh ing dung dé thuc hién béi b xit Iy 20, x4c dinh nhan dién cta té
bao hién tai, vi dyu, nhn dién id té bao hodc thong tin id té bao, ma thiét bi d4u cudi di dong
10 truyén thdong véi nod. Két hop v6i bd cam bién dinh vi 46, thong tin id té bao co thé duoc

stt dung dé xac dinh chinh x4c hon vi tri ctia thiét bi diu cubi di dong 10.

Fig.3 1a so d6 khéi minh hoa niit mang. Mic dit duge mo ta & ddy ciing véi niit mang
104 dé tao thuan tién cho viéc thu thip va bdo cdo dir liéu do theo phuong &n lam vi cia
sang ché nay, nhung nit mang cia Fig.3 cling ¢6 thé thé hién niit mang 106, nhu mdy cha
hoic thiét bi tinh toan khac duoc tao ciu hinh theo mot phwong 4n cua sang ché dé xir Iy va
phén tich dit liéu do, theo cach tdp trung hoa. Trong ngilt cdnh cua nit mang 104, nut mang
theo phuong an dugc minh hoa bao gbm céac phuong tién khac nhau, nhu b xur Iy 120, bd

nh¢ 122 va giao dién truyén thong 124 dé thuc hién cac chire ning khac nhau dugc mo ta &
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day. Cac phuong tién ctia nit mang 104 nhu duge md ta & déy co thé duoc ap dung lam, vi
du, mach, céac thanh ph?ln phén cing (vi du, by xur ly dugce lap trinh mét cach thich hgp,
mach logic két hop, va/hodc tuong tur), san phdm chuong trinh méy tinh bao gém cac 1énh
chuong trinh doc dugce b?mg may tinh (vi duy, phén mém hodc phén sun) dugc luu trén vét
ghi doc duoc bing may tinh (tirc 12 bd nhé 122) ¢ thé duge thuc hién bsi thiét bi xir Iy

duoc tao ciu hinh mot cach thich hop (vi du, bo xit Iy 120), hodc mdt sb tb hop cua ching.

B6 xtr ly 120 vi du c6 thé duoc ap dung lam cic phuong tién khac nhau gff)m mot
hodic nhiéu bd vi xtr Iy v&i (cac) bd xit 1y tin hiéu s6 kém theo, mot hodc nhiéu bd xur ly
khong ¢6 bd x1r ly tin hiéu s6 kém theo, mdt hodc nhiéu bod déng xu ly, mot hodc nhiéu bd
xtr ly da nhan, mdt hodc nhiéu bo diéu khién, mach xur ly, mgt hodc nhiéu may tinh, cac
thanh phin xir ly khac nhau gdm céc mach tich hop nhu, vi du mach tich hgp chuyén dung
(ASIC - application specific integrated circuit) hodc mang cbng lap trinh dugc bing truong
(FPGA - field programmable gate array), hodc mot s6 td hop cua chiing. Do d6, mic du mét
bo xur ly dugc minh hoa trén Fig.3, nhung theo mot sb phuong an, bd xt 1y 120 gdbm nhiéu
bd xu ly. Nhiéu bd xtr ly ¢6 thé két ndi theo cach hoat dong dugc véi nhau va c6 thé cung
nhau dugc tao cdu hinh dé thuc hién mot hoic nhiéu chirc nang cua nut mang 104 dugc mo
ta & day. Nhiéu b xir ly ¢6 thé duge ap dung trong mét thiét bi tinh toan hodc dugc phan bd
qua céc thiét bi tinh toan cung nhau dugc tao cAu hinh dé thuc hién mdt hodc nhidu chuc
ning cua nit mang 104 nhu dugc md ta & ddy. Theo cac phuong an dugc uu tién, bd xir ly
120 duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh duge luu trong b nhé 122 hodc theo cach khéc
c6 thé truy cap dugc béi bo xit ly 120. Céc 1énh nay, khi duge thuc hién bédi bo xir ly 120,
c¢6 thé lam cho nat mang 104 thuc hién mdt hodc nhiéu chirc ning cta nut mang 104 nhu
dugc mo ta ¢ trén. Do do, viéc xem li¢u cé dugc tao céu hinh bdi cic phuong phép phin
cttng hodc phan mém, hodc td hop cta cac phuong phap nay, bd xur Iy 120 ¢6 thé bao gbm
thuc thé c6 kha ning thuc hién cac hoat dong theo cac phuong an sang ché trong khi dugc
tao cAu hinh mdt cach tuwong tng. Do do, vi du khi by xir ly 120 dugc ap dung lam ASIC,
FPGA hoic tuong tu, b xur ly 120 co6 thé bao gém phén ciing dugc tao cAu hinh mdt cach
dac biét dé thuc hién mot hoic nhiéu hoat dong duoc md ta & diy. Theo cach khac, mot vi

du khac 1a khi b xir Iy 120 dugc ap dung lam b6 phén thuc thi cac 1€nh nhur ¢ thé duge luu
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trong bd nhd 122, cac 1énh co thé tao cdu hinh mdt cach dic biét b xir ly 120 dé thuc hién

mot hoac nhiéu thuat toan va céc hoat dong dugc mo ta & day.

Bd nhé 122 vi du ¢6 thé bao gdm bd nh¢ kha bién va/hoic bd nhé bét kha bién. Mic
du dugc minh hoa trén Fig.3 1am mét bd nhé, nhung bd nhé 122 ¢ thé bao gém nhidu bd
nhd. Nhiéu bd nhd c6 thé dugc ap dung trén mot thiét bi tinh todn hodc dugc phan tan qua
nhiéu thiét bi tinh toan. B6 nhd 122 c6 thé bao gdbm bd nhé kha bién, bd nhé bat kha bién,
hodc mot sb td hgp cda chung. Theo do, bd nhé 122 vi du ¢6 thé bao g6m dia cirng, bd nh¢
truy cap ng?lu nhién, bd nhé cache, bo nhé flash, bd nhé chi doc dung dia compac (compact
disc read only memory - CD-ROM), b$ nh¢ chi doc dung dia van ning ky thuét sd (digital
versatile disc read only memory - DVD-ROM), dia quang, mach dugc tao cAu hinh dé lru
trir thong tin, hodc mat sb to hop cta ching. Bd nh¢ 122 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé Iuu
thong tin, dir liéu, cac Gng dung, céc 1énh, hodc tuong tu dé cho phép nut mang 104 thuc
hién cac chirc ning khac nhau theo cdc phuong an vi du cua sing ché. Vi du, theo it nhét
mot sb phuong an, by nhé 122 dugc tao c4u hinh dé dém di liéu dau vao dé xu ly bai bd xu
Iy 120. Ngoai ra hodc theo cach khéc, theo it nhit mét s6 phuong 4n, bd nhé 122 dugc tao
cAu hinh dé luu c4c 1énh chuong trinh dé thyc hién béi b xir Iy 120. B nhd 122 ¢6 thé luu
thong tin & dang tinh va/hodc dong. Thong tin dugc luu nay co thé dugc luu vashoic dugce

stir dung bdi bg xtr ly 12 trong subt qua trinh thuc hién céc chirc ndng cia no.

Giao dién truyén thong 124 cb thé duge ap dung lam thiét bi hodc phuong tién bét ky
trong mach, phan cimg, san pham chuong trinh mdy tinh bao gdm cac lénh chuong trinh doc
dugce bang may tinh duge luu trén vét ghi doc dugce bang may tinh (vi du, bd nhé 122) va
duge thyc hién béi thidt bi xt ly (vi du, bd xtr ly 120), hodc td hop clia ching dugce tao ciu
hinh dé nhan va/hodc truyén dit liéu tir/toi thure thé cia hé thdng 100, nhu, vi du, thiét bi dau
cudi 102. Theo it nhit mdt phuong 4an, giao dién truyén théng 124 dugc 4p dung it nhét mot
phan lam hoic theo cach khéac dugc diéu khién bai bo xir Iy 120. Theo d6, giao dién truyén
thong 124 co thé truyén thong véi bd xir ly 120, nhu thong qua bus. Giao dién truyén thong
124 vi du ¢c6 thé bao g@)m ang ten, bd phat, bd thu, bo thu phét va/hoac pha‘in ciing hodc phé‘m
mém trg gitip cho phép truyén thong véi mdt hodc nhiéu thuc thé cua hé théng 100. Giao

dién truyén thong 124 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé nhan va/hoic truyén dit liéu st dung giao
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thirc bit ky c6 thé duogc sir dung dé truyén thong giira cac thuc thé cta hé théng 100. Giao

dién truyén thong 124 ciing c6 thé truyén théng v&i bo nhé 122, nhu thong qua bus.

Twong tic cta nit mang 104 va thiét bi dau cudi 102 theo mdt phuong 4n cla sang
ché dwgc minh hoa trén Fig.4. Theo d6, cac hoat dong dwgc thuc hién bsi nut mang 104
duoc minh hoa & bén trai trén Fig.4, trong khi cac hoat dong dugc thuc hién béi thiét bi dau
cubi 102 dugc thé hién & bén phai trén Fig.4. Nhu dugc thé hién trong budc 200 trén Fig.4,
nit mang 104 dugc tao céu hinh dé truyén thong tin cdu hinh do théng qua kénh phat rong
t6i thiét bi ddu cudi 102 trong khi thiét bj dau cudi & ché do nghi. Ngoai thong tin ciu hinh
do, nat mang 104 ciing c¢6 thé dugc tao cau hinh dé truyén thong tin cdu hinh bao céo thong
qua kénh phat rong t6i thiét bi diu cubi 102 trong khi thiét bi diu cudi & ché do nghi. Vi dy,
nut mang 104 c¢6 thé bao gdm céc phuong tién, nhu giao dién truyén thong 124 vi/hodc bd

xir Iy 120, @ 1am cho thong tin c4u hinh do va/hogc thong tin c4u hinh béo céo dugc truyén.

Theo mot phuong an, nit mang 104 duoc tao chu hinh d& truyén thong tin cdu hinh
do lam thong tin hé théng thong qua kénh phat rong. Két hop véi tiéu chuan E-UTRAN, vi
du, nat mang, vi dy, eNB, ¢co thé dugc tao ciu hinh dé truyén cu hinh do vd/hoic bao céo
thong tin c4u hinh trong mot hogc nhiéu khéi thong tin hé thng. Theo d6, nit mang ¢ thé
chura thong tin cdu hinh do va/hodc thong tin céu hinh bao céo 1am cac thanh phan thong tin
m&i bén trong khéi théng tin hé théng hién ¢ hoic khéi thong tin hé théng méi c6 thé duge
tao ra dé thuc hién thong tin cdu hinh do va/hodc thong tin cu hinh bdo cdo. Trong céc
trrong hop, trong do khéi thong tin hé théng méi dugce tao ra, thi do vu tién va tinh tudn
hoan ctia khéi thong tin hé théng méi c6 thé dugc xac dinh sao cho viéc nhan khdi thong tin
hé théng méi bai thiét bi ddu cudi 102 trong khi & trong pha nghi c6 thé anh hudng ngugc

dé&n hoat dong khac duoc thuc hién béi thiét bj ddu cudi trong pha nghi.

Nat mang 104 c6 thé kich hoat dé truyén thong tin ciu hinh do khi x4c dinh rang thiét
bi dau cudi 102 di di vao ché do nghi, nhu dugc chi bao bai thong tin duge trao dbi gitta nat
mang va thiét bi diu cudi két hop véi muc nhép cia thiét bi diu cudi thanh ché do nghi.
Theo cach khac, nut mang 104 c6 thé dugc tao c4u hinh dé truyén thong tin c4u hinh do theo

chu k¥ cho m&i thiét bi dAu cubi 102 & ché d6 nghi tai thdi diém nhan thong tin cAu hinh do.
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Theo cach khac nita, nat mang 104 c6 thé dugc tao cu hinh dé truyén thong tin cAu hinh do

theo céc lich trinh khéac hodc dap lai cac kich thich khac.

Nut mang 104 c6 thé tao ra nhiéu loai thong tin ciu hinh do khéc nhau bao gdm mét
hodc nhiéu thanh phe‘“m sau: sb luong thiét bi dau cubi 102 can duogc do, cac sb lugng ma
thiét bi diu cubi nén c6 trong bao céo, do dai cta khoang thdi gian ma qua do thiét bi diu
cudi tao ra cac phép do, cic trang thai cua thiét bj dau cudi trong d6 cac phép do 1a hop I&,
va vung dia ly trong do thiét bi dau cudi tao cac phép do nhu viing dugc trg gitp boi nut

mang hodc tuong tu.

Dap lai, thiét bj du cudi 102 dugc tao chu hinh dé nhan thong tin cu hinh do
va/hodc bao céo thong tin ciu hinh thong qua kénh phét rong trong sudt ché d6 nghi, nhu
dugc thé hién trong buéc 202 trén Fig.4. Vi dy, thiét bi dau cubi 102 co thé bao gdm cac
phuong tién nhu ang ten 12, bg thu 16 va/hodc bd xu ly 20, dé nhan thong tin cAu hinh do
va/hodc thong tin cAu hinh bo céo. Thiét bj ddu cudi 102 sao d6 cb thé tao ra mot hoic
nhiéu phép do trong sudt ché do nghi theo thong tin ciu hinh do vira nhan dugc. Xem budc
204 trén Fig.4. Theo d6, thiét bi diu cudi 102 c6 thé chira cac phuong tién, nhu bd xi ly 20,
dugc tao cAu hinh dé 1am cho mdt hodc nhiéu phép do duogc tao ra trong khi & ché o nghi
dya vao théng tin cu hinh do. Thiét bi dau cudi 102 va, theo mot phuong 4n, bd xir Iy 20
ctia thiét bi ddu cudi, co thé dugc tao ciu hinh dé tao ra cac phép do khac nhau. Theo mét
phuong an, thiét bi ddu cubdi 102 dugc tao cdu hinh dé tao ra nhiéu phép do lién quan dén
moi truong radio vi du gbm c6 cac phép do dan hudéng dudng xudng, nhu cbéng sudt mi tin
hiéu nhan duoc (received signal code power - RSCP) cua kénh dan huéng chung (common
pilot channel - CPICH), CPICH Ec/No, kénh vt ly diéu khién chung co ban (primary-
common control physical channel - P-CCPCH) cua bd dbn kénh phan chia thoi gian (time
division duplex - TDD) RSCP va cong sudt ma tin hiéu tham chiéu (interference signal code
power - ISCP), cong sudt nhan dugc cla tin hiéu tham chiéu (reference signal received
power - RSRP) va chét lugng nhéan dugc cua tin hiu tham chiéu (reference signal received
quality - RSRQ) trén co s¢ chu ky lap lai, trong céc trudong hop trong d6 hiéu qua hoat dong
ciia nit mang 104, vi dy, tram co s& phuc vy, tré nén tdi té hon ngudng dinh trudc. Ngoai

dit liéu do, thiét bi ddu cudi 102, nhu bo xit Iy 20 va/hodc bd cam bién dinh vi két hop, ciing
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c6 thé xac dinh vi tri cta thiét bi dau cudi tai thoi diém do, thoi diém khi cac phép do dugc
tién hanh va/hodc nhan dién té bao cua nat mang 104, vi dy, tram co s& phuc vu, tai thoi
diém ma phép do dugc tién hanh. Dir liéu bd sung nay co6 thé dugc két hop véi dit li€u do dé

cung cip giai thich khic va/hodc ngit canh cho dit liéu do.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 102, nhu, theo mdt phuong an, bd xit 1y 20, ¢ thé thuc
hién cac phép do clia mdi truong radio (gém ¢6 vi du nhimg gi nhu dugc dé cap dén o trén)
trong céc truong hop khac nhu trong truong hop thét bai trong viéc truy cip ngau nhién, thét
bai trong kénh tin nhin vi/hoic thét bai kénh phat rong. Trong cac trudng hgp ma cac phép
do xuét hién 12 két qua cta 16i kénh nhén tin, thiét bi ddu cubi 102 c6 thé thiy rang né thit
bai trong vi€c gidi ma kénh diéu khién nhén tin (paging control channel - PCCH) m{t cach
lién tiép véi sb dinh trude, vi dy, X1 14n tham chi 1a qua thiét bi dau cubi duge quéan ly dé
giai ma kénh didu khién duong xudng vat Iy (physical downlink control channel - PDCCH)
khi n6 nhén tin. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi 102, nhu bd xir ly 20, c6 thé duoc
tao cdu hinh dé do RSRP va RSRQ trung binh theo thoi gian tir thét bai giai ma PCCH thir
nhit toi thit bai giai ma PCCH thtr X1. Cung véi cac phép do ciia moi trudong radio nay,
thiét bi diu cudi 102, nhu bd xtr 1y 20, ciing c6 thé dugc tao cu hinh dé xé4c dinh vi tri dugc
két hop voi m3i nd luc da b thit bai dé giai ma PCCH, théi diém ma tai d6 thét bai trong
viéc giai ma PCCH thtr X1 va nhan dién ciia tram co s& khi thét bai gidi ma PCCH xuat
hién. Lién quan dén dir liéu do thu thap dugc dap lai thét bai ctia kénh phét rong, thiét bj du
cudi 102, nhu bd xtir ly 20, ¢ thé xac dinh xem RSRP va RSRQ trung binh theo thoi gian
khi kénh phat rong vat Iy (P-BCH), PDCCH hoac kénh déng hd héa dudng xuéng (DL-
SCH) khong thé duoc giai ma. Bén canh di liéu do, thiét bi dau cubi 102, nhu bo x 1y 20,
cling co thé dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh loai kénh phat rong ma that bai xuét hién véi né,
vi tri ma tai d6 thét bai giai ma xuAt hién va thoi gian tai do thét bai trong viéc giai ma xult
hién, nhan dién tram co s& khi thét bai trong viéc giai ma xuét hién va tin sé mang cta tram

co s& khi that bai trong viéc giai ma xuét hién.

Trong khi & ché do nghi, thiét bi ddu cudi 102, nhu bd xit 1y 20, ¢6 thé tiép tuc thuc
hién cac phép do nhu dya vao chu ky 1ap lai va/hodic dap lai cac su kién dinh truéc nhu

duoc mé ta & trén. Do dé, nhu dugc chi ra béi budc 206 trén Fig.4, thiét bi dau cudi 102 co
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thé quay lai ché d6 hoat déng va c6 thé truyén thong v6i nit mang 104 théng qua cac kénh
tao tin hiéu dé thiét 1ap két nbi. Theo mot phuong éan, thiét bi dau cudi 102, nhu bd xir ly 20,
c6 thé tao ra chi bao cho niit mang 104 dé xem liéu dit liéu do c6 duoc thu thap hay khong
va ¢6 kha dung theo khodng thoi gian trong do thiét bj d4u cudi & ché d6 nghi hay khéng.
Xem budce 208 trén Fig.4. Vi du, thiét bi dau cudi 102 ¢6 thé bao gém cac phuong tién, nhu
b6 xir Iy 20, d& thuc hién chi béo tinh kha dung cta dit liéu do cin dugc tao ra. Theo do,
thiét bj diu cudi 102 c6 thé tao ra chi bao 1a mot phin cia quy trinh thiét lap trong khi
chuyén tiép t6i ché d6 hoat dong hoic bét dau lai ché do hoat dong. Theo mdt phuong an,
thiét bi dau cubi 102, nhu bd xir ly 20, c6 thé_ dugc tao ciu hinh dé tao ra mot bit ¢ trang
thai chi bao tinh kha dung cua dir liéu do va chi bao trang théi khac thiéu dir liéu do bt ky.
Ngoai ra, thiét bi dau cudi 102, nhu bd xir ly 20 theo mét phuong an ciing c6 thé tao ra
thong tin bd sung lién quan dén dit liéu do, nhu chi béo lién quan dén sb lugng cua dir lidu
do, dé trg gitup nit mang 104 trong viéc 1ap lich dé truy hdi lai dit liéu do. Nhu dugc chi ra
bdi cac dudng nét dut xung quanh khéi 208 trén Fig.4 va nhu dugc mé ta dudi day, thiét b
dAu cudi 102 theo cac phuong 4n khac cin phai tao ra chi bao cho nit mang 104 vé tinh kha
dung cua dir liéu do va, thay vao do, nit mang co thé yéu cau dit liéu do, néu cd, tir thiét bi
dau cudi nhép ché dd hoat dong lam két qud, vi du cua viéc nhén biét boi nut mang réng
thiét bi dau cubi nim trong vung phid séng cda nut mang da duoc tao cAu hinh trugc do dé

thu thap dir liéu do trong khi & ché do nghi.

Nhu dugce chi ra bdi bude 210, nit mang 104 theo phuong an nay nhén chi bao vé
tinh kha dung cua dir 1iéu do tr thiét bi dau cudi 102. Vi dy, nat mang 104 cé thé bao g6m
cac phuong tién nhu giao dién truyén thong 124 vi/hodc bd xir Iy 120, cho budc nhan chi
bao vé tinh kha dung, hodc khong ¢, cia dit liéu do. Trong cac trudng hop trong d6 thiét bi
dau cubi 102 tao ra thong tin bd sung vé dit liéu do, nhu chi bao vé sb luong dir liéu do, nat
mang 104, nhu giao dién truyén thong 124 va/hodc by xur ly 120, cling co thé nhan thong tin
bd sung nay. Nt mang 104 sau d6 s& xac dinh xem dir liéu do kha dung khong va, néu vay
thi ¢6 thé dwa ra yéu cau téi thiét bi dau cudi 104 dé bao céo dir liéu do. Xem budc 212 trén
Fig.4. Vi du, nat mang 104 co thé bao gdm cac phuong tién, nhu bo xir Iy 120 va/hodc giao

dién truyén thong 124, dé thuc hién yéu cau phét lai bdo céo dir li¢u do. Khi nut mang 104
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dang diéu khién viéc cung cép cta dit liéu do béi thiét bi ddu cubi 102, nut mang c6 thé diéu
khién viéc dinh thoi phan phdi dit liéu do. Theo d6, nut mang 104 c¢6 thé dugc tao cau hinh
dé duara yéu clu t6i thiét bi dau cubi 102 sao cho dit liéu do dugc tao ra, vi du, trong subt
chu ky st dung mang 108 tuong d6i thip sao cho né khong ting tai clia mang trong cic
trudmg hop trong d6 mang da dugc tai diy du. Theo cac phuong 4n khac, nit mang 104 c6
thé duoc tao ciu hinh dé yéu ciu dir lidu do dap lai mot hoic nhiéu kich hoat dinh trudec,
nhu kich hoat dwa vao thoi gian dinh trude, dua vao chu ky dinh trudc, dua vao 1énh, dua
vao vi tri ctia thiét bi diu cudi 102, dwa vao lugng b nhé dugce st dung bai thiét bi dau cudi
@8 Tuu dit lidu do (nhu ¢ thé dugc xac dinh, vi du, dua vao chi bao vé lugng dit liéu do) va
trong cac truong hgp trong do thiét bi dau cudi dung viéc ghi chép dir liéu do cua no, nhu

duoc chuyén ving qua tram co s& khac hodc tuong tu.

Ngoai ra, nat mang 104 c6 thé xem xét thong tin bd sung duoc tao ra bai thiét bi diu
cudi 102 két hop véi dit lidu do, nhu thong tin lién quan dén luong dir liéu do. Do d6, trong
cac trudmg hop trong do6 dir liéu do tuong dbi 16m, thi nit mang 104 c6 thé chi yéu cau phan
phéi bao cdo dit lidu do trong céac truomg hop trong d6 viéc sir dung mang 108 la tuong a6i
thdp. Theo cach khic, trong cac truong hop trong do luong dir ligu do la twong d6i nho, thi
nit mang 104 ciing ¢ thé bi rang budc theo cach tuong ty va cd thé dua ra yéu ciu bao céo

dir liéu do bét ké viéc sir dung mang 108.

Thiét bi ddu cubi 102 co thé dugc tao cdu hinh dé nhan yéu ciu bao cao dit liéu do
va, dap lai, tao ra bao cdo dit liéu do nhu dugc chi bao bai cac budc 214 va 216 trén Fig.4.
Theo d6, thiét bi diu cudi 102 c6 thé bao gdm cac phuong tién nhu dng ten 12, bd thu 16
va/hodc bd xur 1y 20, dé nhan yéu ciu tao ra béo cao dit liu do va cac phuong tién, nhu bd
xtr ly 20, dé tao ra béo céo dit liéu do dé dugc cung cip. Trong cic truong hop trong do yéu
chu dit liéu do duogc tao ra bdi nut mang 104 xac dinh cac diéu kién ma bao cao duogc tao ra,
nhu chu ky thoi gian ma trong subt khoang thdi gian d6 bdo cdo can dugc tao ra hodc tuong
tu, thiét bi ddu cudi 102 cling c6 thé dugc tao ciu hinh dé nhan cac diéu kién nay va tao ra
bao cao dit liéu do phu hop véi cac didu kién nay. Pén lugt minh, nat mang 104 duge tao

cAu hinh dé nhén bao cdo dir liéu do. Xem budc 218 trén Fig.4. Theo do, nut mang 104 ¢co
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thé bao gdm cac phuong tién, nhu giao dién truyén thong 124 va/hoic bd xir ly 120, dé nhan

bao cao dir liéu do.

Dir lidu do sau d6 c6 thé duoc phén tich, thudng két hop vai dir lidu do dugc tao ra
bdi mot sb thiét bj ddu cudi khac 102, dé xac dinh ving phii séng dugc tao ra boi nit mang
104, nhu tram co s&. Néu thich hop, ving pht séng duoc tao ra bdi nut mang 104, nhu tram
co sd, ¢co thé duoc diéu chinh, nhu béng cach bd tri cac tram co s& bd sung, diéu chinh g6c¢
ngiéng dng ten cua cac tram co s& hién co, didu chinh cong suit truyén tram co s& hoic
tuong ty. Tuy nhién, bang céach thu thap dit liéu do béng thiét bi dau cudi 102 & ché do nghi,
phu thudc vao céac do kiém dé thu dir liéu do, c6 thé duoc giam xuéng. Do @06, céc chi phi
van hanh do do kiém va tac dong mdi truong tao thanh xuét hién béi cac do kiém cé thé
dugc giam mét cach dang ké. Ngoai ra, bang cich cho phép nit mang 104 theo mét phuong
an dé tao ra thong tin cdu hinh do cho thiét bi dau cudi 102, nit mang c6 thé diéu khién loai
dir liéu do duoc thu thap. Ngoai ra, bang céach chi co thiét b déu cudi 102 theo mdt phuong
an tao ra chi bao v& tinh kha dung cua dit liéu do khi tra vé ché do hoat dong, niit mang 104
c6 thé xac dinh thoi gian phi hop ma véi n6 yéu cau phan phdi cta dit liéu do dugc xem
xét, vi du, cac diéu kién mang. Ngoai ra, bang cach cho phép nit mang 104 theo mjt
phuong én cua sang ché d& cung cép thong tin cdu hinh do va diéu khién viéc bao céo dir
liéu do tao thanh, logic phai duoc 4p dung bai thiét bi dau cudi 102 c6 thé duge don gian
héa véi su phu thudc it hon vao cac kich hoat (trigger) dugc dp dung boi thiét bi du cubi

hodc tuong tu.

Trong khi niit mang 104 c6 thé xir ly va phan tich dir liéu do, hé théng 100 theo mot
phuong 4n ctia séang ché ¢ thé bao gdm nit mang 106 khac. Theo phuong 4n nay, cac nut
mang 104 twong tdc mot cach truc tiép véi thiét bi dau cudi 102 c6 thé dugce tao cau hinh dé
tao ra dit liéu do thu thép duogc tir thiét bi ddu cubi dén nit mang 106. Dén luot minh, nit
mang 106 co thé duoc tao ciu hinh dé xir ly va phén tich dir liéu do tir mot hodc nhiéu nit
mang 104 trén co sé& tap trung hon. Dya vao phan tich dugc tao ra béi nut mang 106 theo
phuong én nay, cac vén dé& trén hé théng 1én c6 thé dugc xac dinh 1a két qua cta vi tri tap

trung hon cua no trong hé théng 100.
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Céc budc duge md ta & trén lién quan dén Fig.4 c6 thé thay dbi trong cac phuong 4n
khéc trong khi van thu thap dit liéu do trong sudt ché do nghi va sau dé bao céo dir liéu do
theo su diéu khién cia nit mang 104. Vi duy, thiét bi ddu cudi 102 c6 thé duogc tao cAu hinh
theo cach ma khong c6 chi bao nao dugc tao ra khi quay lai ché do6 hoat dong dé xem liéu c6
thu thdp dugc dit liéu do hay khong. Theo phuong an nay, nit mang 104 c6 thé dugc tao cu
hinh dé yéu cu bdo cdo dir liéu do tir mdi thiét bi dau cubi 102 truyén théng véi niit mang
dé tién vao ché d6 hoat dong. Vi dy, yéu clu béo cdo c6 thé dugc gt chi bai thiét bi dau
cudi duge chon 102 dé tranh duoc, vi du, viée tai luu lwong vuot quéa do bao cédo do. Theo
phuong 4n nay, mot sb thiét bi dau cudi 102 co thé c6 dir liéu do thu thap dugc khi & ché do
nghi va do d6 no6 c6 thé cé kha ning cung cép bao cao dir lidu do téi niit mang 104, trong
khi céc thiét bi ddu cudi c6 thé khong co dir liéu do thu thap dugc trong khi & ché do nghi

va, két qua 13, nd co thé khong tao ra bao cdo vé dit liéu do tdi nut mang.

Nhu duge méd ta & trén, Fig.4 1a Iuu dd cua hé thong, phuong phap, va san phim
chuong trinh may tinh theo cdc phuong an vi du cua sang ché. Can hiéu rang mdi budc
trong luu dd, va cac td hop cua cac budc trong luu 6, ¢6 thé duoc 4p dung bdi cac phuong
tién khac nhau, nhu phén cimg va/hoic san phim chwong trinh may tinh bao gdm mot hogic
nhiéu vat ghi doc dugc bang may tinh c¢é cic 1énh chuong trinh may tinh dugc luu trén do.
Vi du, mdt hodc nhiéu quy trinh dugc mo ta & trén co thé duoc ap dung bai cac lénh chuong
trinh may tinh ca san phim chuong trinh may tinh. Theo do, sén phim chuong trinh méy
tinh 4p dung cac quy trinh dugc md ta ¢ day dé dugc thuc hién boi nut mang 104 ¢é thé
duogc luu bdi mot hodc nhiéu thiét bi nhé 122 cta nit mang, nhu tram co s& hodc thiét bj
tinh toan khac, va duogc thuc hién bdi bd xr Iy 120 cua nit mang, trong khi san phim
chuong trinh mdy tinh ap dung cac quy trinh dugc mé ta & ddy dugce thuc hién boi thiét bi
dAu cudi 120 c6 thé duoc luu béi mot hodc nhiéu thiét bi nhé 40, 42 cia thiét bj dau cudi va
duge thuc hién boi bo xir Iy 20 cua thiét bi dau cudi. Theo mot sé phuong an, cac 1énh
chuong trinh may tinh bao gbm (céc) san pham chuong trinh may tinh ap dung céac quy trinh
duoc mo ta ¢ trén ¢cO thé dugc luu boi cac thiét bi nh¢ cua nhiéu thiét bj tinh toan, nhu nut
mang va thiét bi dau cudi. Co thé thay rang, san phém chuong trinh may tinh may co thé

dugc tai 1én may tinh hodc thiét bi lap trinh dugc khac d8 tao ra may, nhu san pham chuong
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trinh may tinh chira cic 1énh thuc thi trén may tinh hoic thiét bi 1ap trinh dugc khac dé tao
cac phuong tién dé thuc hién cac chirc nang duge chi ra trong (cac) buée trong luu db.
Ngoai ra, san phém chuong trinh may tinh c6 thé bao g6m m6t hodc nhiéu bd nhd doc dugc
b:?mg may tinh ma céc 1€nh chuong trinh may tinh c6 thé duoc lru trén dé, sao cho mét hoic
nhiéu bd nhé doc dugc bang may tinh co thé diéu khién may tinh hoic thiét bi 18p trinh
duge khac hoat dong theo cach cu thé, nhu san phdm chuong trinh may tinh bao gém vét
phim san xudt thuc hién chic nang duoc chi rd trong (cac) bude trong luu db. Cac 1énh
chuong trinh may tinh cua mot hodc nhiéu san phim chuong trinh may tinh ciing c6 thé
dwoc tai 1én may tinh hoic thiét bi 1ap trinh duge khac (vi du, thiét bi dau cubi 102 va/hoidc
nit mang 104) dé thuc hién chudi cac hoat dong dugce thuc hién bdi may tinh hodc thiét bi
lap trinh dugc khac dé tao ra quy trinh duoc ap dung trén may tinh, sao cho cac 1énh thuc
hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugce khac ap dung cac churc ndng dugc chi ra trong

(c4c) bude trong luu do.

Do d6, cac budc trong luu dd trg gitp cac td hop ciia cac phuong tién dé thuc hién
cac chirc nang cu thé dé thyc hién cac chuc nang cu thé. Ciing can hiéu réng, mot hodc
nhiéu budc trong luu dd, va céc td hop clia cac budc trong luu a0, ¢6 thé duogc ap dung boi
cac h¢ théng may tinh dya vao phﬁn cing chuyén dung thuc hién cac chirc ndng cu thé hoic

cac td hop ctia phan cimg chuyén dung va (céc) san pham chuong trinh may tinh.

Céac chirc nang dugc mo ta & trén co thé dugc thuc hién theo nhiéu cach. Vi du, cac
phuong tién thich hop bét ky dé thuc hién mdi mot trong cic chirc nang dugec md ta & trén
c6 thé dwoc ap dung dé thuc hién cac phuong 4n clia sang ché. Theo mot phuong an, cac bd
xir y dwgc tao cAu hinh mét cach thich hop 20, 120 ciia thiét bi dau cubi 102 va nit mang
104 ¢6 thé tao ra cac phuong tién dé thuc hién cic chirc ning twong Ung cla ching, nhu
duoc thé hién trén Fig.4 va duge md ta & trén. Theo phuong an khéc, tit ca hoiic mot phéan
cua cac thanh phén cua sang ché c6 thé dugc tao cdu hinh bsi va van hanh duéi su diéu
khién ctia san phim chuong trinh mdy tinh. San phim chuong trinh méy tinh dé thuc hién
cac phuong phép theo cic phuong én cua sang ché bao gdm vét ghi doc dugc bing may
tinh, nhu vat ghi bt kha bién, va cac phan ma chuong trinh doc duoc bang may tinh, nhu

cac chudi 1énh mdy tinh, dugc luu trong vét ghi doc duge béng may tinh.
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Nhidu bién thé va cac phuong an khac cta sang ché c6 thé 13 hién nhién dbi véi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc ma cic phuong 4n nay cé lgi nhé cac chi din
dugce boc 16 trong phén md ta4 néu trén va cac hinh v& kém theo. Do d6, cin hiéu r?mg sang
ché khong bi giéi han ¢ cac phuonug an thuc hién cu thé duogc boc 10 & day va céc cai bién
cling nhu cc phuong 4n khac ciing c6 thé nim trong pham vi bao ho ciia céc yéu ciu bao ho
kém theo. Hon nita, mic du cic phdn mo ta néu trén cing véi cac hinh v& kém theo mo ta
cac phuong 4n vi du theo ngir canh ctia cac t hop lam vi du cta céc thanh phin va/hoic cac
chirc ning, nhung cin hiéu ring cic td hop cua cac thanh phin va/hodc céc chirc ning khac
cling c6 thé dugc tao ra boi cac phuong 4n khac ma khong tréch khoi pham vi bao ho cia
cac yéu cdu bao ho kém theo. Theo do, vi du, céc td hop cua céc thanh phf‘m va/hodc cac
chirc nang khac véi céc td hop da dugce boc 1§ ¢ trén cling dugce coi la nim trong pham vi
bao hd cuia céc yéu cau bao ho kém theo. Mic du cac thuat ngir cu thé dugc sir dung & day
nhung chung déu dugc sir dung theo nghia chung va y nghia mé ta va khong nhim muc dich

gi6i han.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi ngudi st dung dé tao ra bao céo dir lidu do, thiét bi nguoi st dung nay bao g@)m it
nhét mot bd xir ly va it nhit mot bd nhé chira ma chuong trinh mdy tinh, it nhét mot bd nhé
va ma chuong trinh may tinh dugc tao chu hinh dé, voi it nhit mot bo xir 1y, 1am cho thiét b
ngudi su dung:
thuc hién mot hodc nhidu phép do trong subt ché dd nghi dua it nhit mot phan vao

thong tin c4u hinh do;

tao ra chi bao rang dir liéu do tir mot hodc nhiéu phép do 1a kha dung dé duoc gt
trong khi chuyén tiép hodc sau khi chuyén tiép sang ché d6 hoat dong; va

tao ra bao cdo dit liéu do can dirge guri dap lai yéu cu vé dit lidu do.
2. Thiét bi ngudi st dung theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con dugc tao céu hinh dé tao ra
chi bao réng dir liéu do kha dung dé duogc gui bf‘mg cach tao ra mot bit chi bao xem liéu dir
liéu do c6 kha dung dé duoc gui trong khi chuyén tiép hay sau khi chuyén tiép sang ché do
hoat dong hay khong.
3. Thiét bi ngudi str dung theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 thiét bi nay con dugc tao chu
hinh dé tao ra chi bo ring dit liéu do kha dung dé dugc giri bang céach tao ra chi bao rang
dit liéu do kha dung dé dugc giri trong trudong hop ma mét hodc nhiéu phép do dugc thuc
hién trong sudt ché do nghi.
4. Thiét bi ngudi st dung theo diém 1 hodc diém 2, trong dé thiét bi nay con dugc tao ciu
hinh dé nhan théng tin cu hinh do trudc khi thuc hién mt hogc nhiéu phép do.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thiét bi nay con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin ciu
hinh do qua kénh phét rdng trong sudt ché do nghi.
6. Thiét bj nguoi str dung theo diém 1 hoic 2, trong d6 thiét bi dugc tao cdu hinh dé tao ra
chi bao 12 mot phan ctia quy trinh thiét 1ap trong khi chuyén tiép sang ché do hoat dong.
7. Thiét bj ngudi st dung theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi ny con dugc tao cau hinh

deé:
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xé4c dinh dir liéu bd sung chira it nhét mot trong sb vi tri cua thiét bi ngudi sir dung
khi phép do dugc thuc hién, thoi diém ma tai d6 phép do dugc thuc hién hodc nhén dang té

bao clia nit mang khi phép do duge thuc hién; va
két hop dir liéu bd sung véi dit liéu do.

8. Thiét bi ngudi st dung theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bj nay con dugc tao cdu hinh dé
tao ra chi bao can dugc giri lién quan dén lugng dir liéu do kha dung.
9. Thiét bi nguoi sir dung theo diém 1 hoic 2, trong do thiét bi nay bao gém hodc duoc bao
gdm trong thiét bi dau cudi di dong, va trong d6 thiét bj ddu cudi di dong bao gdbm mach
giao dién cia ngudi su dung dé hd trg didu khién it nhit mot sb chirc nang cla giao dién
ngudi sit dung thiét bi dau cubi di dong.
10. Phuong phép giri bao céo dit liéu do, phuong phap nay bao g0m céc budc:

thuc hién mot hodc nhidu phép do trong sudt ché do nghi dua it nhit mét phan vao
thong tin cAu hinh do;

tao ra chi bao rang dit liu do tir mot hodc nhidu phép do 1a kha dung dé dugc giri
trong khi chuyén tiép hoic sau khi chuyén tiép sang ché d6 hoat dong; va

tao ra bao cao dir liéu do can dugc giri dap lai yéu cau vé dit liéu do.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc tao ra chi bao rang dit liéu do kha dung dé
duge giti bao gdm viéc tao ra mot bit chi bio xem liéu dit liéu do kha dung dé dugc gui
trong khi chuyén tiép hay sau khi chuyén tiép sang ché dd hoat dong hay khong.
12. Phuong phéap theo diém 10 hoic 11, trong d6 budc tao ra chi béo rang dit liéu do kha
dung dé dugc giri bang céch tao ra chi bao rang dir liéu do kha dung dé dugc gui trong
trudng hop mét hodc nhiéu phép do duge thuc hién trong sudt ché do nghi..
13. Phuong phap theo diém 10 hodc 11, trong d6 phuong phap nay con bao gbém budc nhan
thong tin chu hinh do trudce khi thuc hién mot hoac nhiéu phép do.
14. Phuong phéap theo diém 13, trong d6 budc nhan thong tin céu hinh do bao gdm viéc

nhan thong tin cAu hinh do qua kénh phat rong trong sudt ché do nghi.
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15. Phuong phép theo diém 10 hoic 11, trong d6 chi bdo dugce tao ra la mot phén cta quy

trinh thiét 1ap trong khi chuyén tiép sang ché d6 hoat dong.
16. Phuong phép theo diém 10 hoic 11, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac budc:

xac dinh dir liéu bd sung chira it nhit mét trong s6 vi tri ctia thiét bi khi phép do duoc
thuc hién, thoi diém tai d6 phép do dugc thuc hién hodc nhan dang té bao cua nit mang khi
phép do duge thuc hién; va

két hop dir liéu bd sung véi dit licu do.
17. Phuong phap theo diém 10 hoic 11, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude tao ra
chi bao ciing dé dugc giri lién quan dén luong dit lidu do kha dung.
18. Vat ghi doc dugc bing may tinh dé tao ra bao céo dit liéu do, vat ghi doc duogc bing may
tinh nay c6 cac 1énh ma chuong trinh thyc thi dugc béng may tinh dugc luu trong do, cac
1énh ma chuong trinh thuc thi duoc bang may tinh chira cic 1énh ma chuong trinh dé:

thuc hién mot hodc nhiéu phép do trong sudt ché @6 nghi dua it nhét mot phf”m vao
thong tin c4u hinh do;

tao ra chi bdo rang dit liéu do tir mdt hodc nhiéu phép do 13 kha dung dé dugc gui
trong khi chuyén tiép hodc sau khi chuyén tiép sang ché do hoat dong; va

tao ra bao céo dit liéu do can dugc gl dap lai yéu cau vé dir liéu do.
19. Nt mang dé nhan bao cdo dit liéu do, nut mang nay bao gbm it nhat mot bd xir Iy va it
nhit mot bd nhé chira ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh
may tinh duge tao cAu hinh dé, vdi it nhat mot bo xi 1y, 1am cho nat mang:

nhan chi bao rang dir lidu do 1a kha dung trong khi chuyén tiép hodc sau khi chuyén
tiép cua thiét bi dau cudi sang ché do hoat dong, trong d6 chi bao nay lién quan dén tinh kha
dung cua dir liéu trong cac phép do & ché d6 nghi;

tao ra yéu cAu bao céo dit liéu do cin dugc giri dap lai viéc nhén chi bao rang dit ligu
do 1a kha dung; va

nhén béo cdo dit liéu do dap lai yéu cau néu trén.
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20. Nt mang theo diém 19, trong d6 niat mang nay dugc tao cau hinh dé nhan chi bao rang
dir liéu do 14 kha dung 1a mot phan cta quy trinh thiét lap trong khi chuyén tiép sang ché do
hoat dong.
21. Phuong phap nhédn bao céo dit liéu do, phuong phéap nay bao gbm cac budec:

nhan chi béo ring dit liéu do 12 kha dung trong khi chuyén tiép hodc sau khi chuyén
tiép thiét bi dau cudi sang ché do hoat dong;

tao ra yéu cdu béo c4o dir lidu do cin dugc giri dap lai viéc nhan chi bao rang dir liu
do 12 kha dung, trong d6 chi bao nay lién quan dén tinh kha dung ctia dit liéu tir cac phép do
& ché 40 nghi; va

nhén béo cao dir li€u do dép lai yéu cau néu trén.
22.  Phuong phép theo diém 21, trong d6 budc nhan chi bao rang dit liéu do 1a kha dung
bao gébm budc nhan chi bdo 1a mot phin cta quy trinh thiét 1ap trong khi chuyén tiép sang

ché d6 hoat dong.
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