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(54) THIET BI TAO RA DPIEN BANG TUABIN THUY LUC

(57) Sang ch& d¢ cap dén thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc ¢d nhd ma cé
hiéu sudt tang cudng trong viéc quay tuabin thuy luc ctia né va c6 thé loai bd rac
trong d6 mot cach ding tin cay. Thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc duoc
lap dat trong kénh din nuéc bing khéi khung c¢é khoang dong vao. Nudc duoc
dan huéng dén khoang dong vao dugc loai bo rac bang ludi cong, duoc dwa dén
va dap v6i tdm trén va roi xudng trong tuabin thuy luc. Sau d6, nuGc chay trong
khi di dén va dap vé6i chu vi bén ngoai clia bo canh khudy cta tuabin thuy luc, di
qua phan tam cla by canh khudy, lai di d&n va dap v6i chu vi bén ngoai ctia bo
canh khudy va chay ra ngoai. Theo céch nay, tuabin thuy luc duwoc quay boi
nuéc. Rac dugce loai bod bai ludi di qua khoang tréng hd duoc bo tri phin trén cia
khoi khung va dugc x4 ra bén ngoai khdi khung. Rac c6 kich ¢d nho ma di qua
luéi di qua phan tam cta bo canh khudy cing v6i nuGe va duge xa ra bén ngoai
kh6i khung boi chuyén dong lic clia tim dudi dugc bs tri doc theo bd canh
khuay.
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va kiém soit huéng clia nudc chdy dén phia thanh trén (xem don giai phdp
hitu ich Nh4t Ban s& S63-51163 ching han).

Hon nita, d3 bi€t dén thiét bi tao ra dién loai thuy dién dung cho kénh
din nudc nong nghiép, ma khong chi c6 dang thiét bi dé tiét luu dong nuée
va din nuéc di dugc tiét luu di xudng dén tuabin thuy luc dé lam quay
tuabin thuy lyc nay, ma con c6 dang thiét bi dé din nuSc chay tran trén ludi
nam ngang vé phia sau ciing véi ric (xem don yéu cdu cdp patent Nhat Ban
s6 2003-269315). Ciing di biét dén dang thiét bi trong d6 luéi duge 1ap dat
nghiéng va cho phép nudc du chita ric di qua khi nude chay tran (xem don
yéu cdu c4p patent Nhat Ban s6 2008-121652).

Tuy nhién, mdy phédt dién ma dugc 1dp dat véi ludi dé€ loai bod ric
khong c6 kha nang loai bé mét cach hiéu qua ric c6 trong dbng‘nuéc, khi
duogc 14p dat trong kénh din nuGc. Vi du, khi loai bo rdc bang céch sir dung
luéi ma duge dat nghiéng theo chiéu dai, rdc ¢6 xu hudng tich tu trén ludi;
bdi vay, viéc bao tri bing tay 1a cin thiét dé€ loai bo rac. Khong may 12 trong
céc trudong hop hién nay khong c6 cac phuong phép xtr 1y su c6 hiéu qua ma
c6 thé xit Iy rac c6 kich c& nho di chuyén dén tuabin thuy luc qua ludi.

Céc dang cdnh thong thuong thuong duge b tri trén phia dong vao
theo céch dé c6 thé quay dugc, va hoat dong dé din huéng nudc dén tuabin
thuy luc. Cianh din huéng nhu viy quay theo hudng nudc chay dén tuabin
thuy Iuc d€ diéu chinh huéng hoac lugng nudc chay. Bo phan diéu chinh dé
diéu chinh lugng nuéc duge bé tri ¢ dinh & phan dudi cla tuabin thuy luc.
Hoat dong diéu chinh ctia b phan nay cin dugc thuc hién bodi nguoi.

Bo phan diéu chinh nay c6 c4u tao c6 dinh, nhu néu trén, do nhu cdu
gi6i han lugng nudc, va cé thé gay ra cdc ric r6i khi rdc va thi twong ty di
vio bo phan nay. Khi thuc hién cong viéc bao tri trén cdnh dan huéng thong
thudng va bo phan diéu chinh, cdc cinh din huéng va bo phéan diéu chinh
cdn duoc b6 tri trong nudc hodc trong trudng hgp trong dé céc cinh din
huéng va bo phan diéu chinh khong bj anh hudng bdi dong nudc. Mac du
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céc bo phan c6 két c4u thong thudng nay duge goi 1a nhd, nhung thuc t€ cac
bo phan c6 Iudi nay 13 hoan toan 16n vé kich ¢d. Sing ché dugc du tinh dé
gidi quyét cdc van dé cua giai phap k¥ thuat da biét, va dat dugc cidc muc

dich sau.

Ban chat ky thuat cia sang ché

Muc dich cia sdng ché 1a dé xu4t thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy
luc ma cé kich c& nhé dé dugc 1ap dat dé dang trong kénh din nudc va c6
momen quay cla tuabin thuy luc dugc ting cuong.

Muc dich khdc chia sdng ché 1a dé xuét thiét bi tao ra dién bang
tuabin thuy luc ma c6 két cdu duéi dang thiét bi hgp nhat va c6 thé khong
chi ngin khéng cho ric di vao trong ving quay ctia tuabin thuy luc ma con
xa nhe nhang ric di vao ving quay.

Muc dich khéc nita chia sdng ché€ l1a dé xuat thiét bi tao ra dién biang
tuabin thuy luc gid ré ma c6 két cau dé cong viéc bao tri c6 thé dugce thuc
hién dé dang trén d6.

Sang ché dugc thuc hién bdi bién phdp sau dé dat dugc cic muc dich
néu trén. N6i cach khéc, thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc theo khia
canh tht nhét ciia sdng ché 12 thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy lyc c&
nho dugc lip dat trong kénh din nudc, thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy
luc nay bao gém:

khdi khung tao ra khoang dong vao trén phia dong vao ciia kénh din
nudc va duge 1ap dat trong kénh din nudc;

tuabin thuy luc dugc gilt boi khoi khung, nhing chim & phia phéan
ddy clia kénh din nudc, bén dudi mat nuéc phia truéc va quay ty do boi
nudc chay vao khoang dong vao;

m4y phat dién dugc b tri bén trén khdi khung va dugc néi véi tuabin

thuy luc dé dugc din dong dé quay;
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luéi dugc bé tri & phdn trén trong khéi khung va c6é dang cong dé che
khoang dong vao nham loai bo réc;

tdm dudi dugc b tri theo kiéu cong & phan dudi trong khéi khung 4
doc theo huéng quay ctia bd cidnh khudy cua tuabin thuy luc va dugc bo tri
theo cdch sao cho khe hd giita bo canh khudy va tdm dudi tré nén hep dan
tit phia dong vao dén phia dong ra dé cho phép cic bé mit canh cia bo cdnh
khudy dé ti€p nhan nudc; va |

tdm trén 8 dugc bo tri & phén trén cha khéi khung theo cdch dé déi
dién véi tdm dudi véi tuabin thuy luc gitta d6, ma dugce b6 tri lién ké véi
huéng ti€p tuyén cua ddu miii cia bd canh khudy cla tuabin thuy luc va dan
huéng nudc chdy vao khoang dong vao, dén bo canh khudy bang céch lam
cho nuGe va dap v6i tdm trén va sau d6 roi xudng.

Theo khia canh thit hai, sing ch€ dé xuat thiét bi tao ra dién bang
tuabin thuy luc, twong tu véi thiét bi theo khia canh thit nhat, khic biét &
chd, tdm dudi cé két cau theo cich dé cé thé 1ic mot cach tu do trén truc
quay trong khéi khung.

Theo khia canh tht ba, séng ché dé xuat thiét bi tao ra dién bing
tuabin thuy luc, twong tu véi thiét bi theo khia canh thit nhat hoac thit hai,
khéc biét & chd, cdc phdn mit bén ctia khéi khung cé cic tdm din huéng
ma dugc bo tri theo cdch d€ vuot qua cdc thanh bén cha kénh din nudc dé
d4n huéng dong nudc trong kénh din nudce vao trong kh6i khung.

Theo khia canh thit tu, sing ch€ dé xuat thiét bi tao ra dién bing
tuabin thuy luc, twong tu véi thiét bi theo khia canh thit nhat hoac tht hai,
khdc biét & chd, phian dudi cta khéi khung c6 duong dan duoc tao ra dudi
dang dudng din dong dé cho phép nudc di qua dé.

Theo khia canh tht nam, sing ché dé xudt thiét bi tao ra dién bang
tuabin thuy luc, tuong ty véi thiét bi theo khia canh thif nhét hodc thi hai,
khéc biét & chd, phan dudi clia khoi khung 1a dudong din dong dé€ xa cin
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ling da tich tu & phdn ddy cia kénh din nudc vé phia sau va dugc bo tri véi
bo phén loai bd can lang c¢6 van mé-dong.

Theo khia canh thit sdu, sdéng ch€ dé xu4t thiét bi tao ra dién béing
tuabin thuy luc, tuong tu véi thiét bi theo khia canh thit nhat hoéc thit hai,
khic biét & chd, khoang tréng hd cho phép dudng din ric va nuéc du duoc
tao ra bén trén ludi trong kh6i khung.

Theo khia canh thif bay, sdng ché dé xu4t thiét bi tao ra dién bang
tuabin thuy luc, twong tu véi thiét bi theo khia canh thit nhét hodc thit hai,
khac biét & ch, tAm trén dugc lap dat theo chiéu thang ding dé doi dién véi
tuabin thuy luc.

Theo khia canh thit tim, sdng ché€ dé xuat thiét bi tao ra dién bing
tuabin thuy luc, tuong tu véi thiét bi theo khia canh thit nhét hodc thit hai,
khdc biét & chd, tuabin thuy luc c6 két cau dé nudc chay tir chu vi bén ngoai
clia bd cdnh khudy, chdy qua phén tdm cia bo cdnh khudy, €p bo cénh
khudy va chay dén chu vi bén ngoai clia bo cdnh khuay.

Theo khia canh tht chin, sdng ché& dé xuat thiét bi tao ra dién bang
tuabin thuy Iwc, twong tu v4i thiét bj theo khia canh thit nhét hodc thi hai,
khac biét & chd, tuabin thuy luc cé két cdu dé cdc khe gifta cic cdnh cia bg
canh khudy tao ra dudng dan rdc ma da di qua ludi.

Theo khia canh thi mudi, sing ché dé xuét thiét bi tao ra dién bing
tuabin thuy luc, tuong tu véi thiét bi theo khia canh thif nhat hodc thit hai,
khic biét & chd, phan trén clia tdim duéi nho vé phia t4m trén dé€ cho phép
nudc giita phin trén clia tdim dudi va tdm trén chdy manh dén céc khe giita
c4c cénh cha bo canh khudy va dugc tao ra dudi dang phén nho6 ra ma dan
huéng nudc chiy vio trong khoi khung theo hudng ti€p tuyén cla bo canh
khudy bang cach dua nudc vao va dap v6i tam trén dé roi xuéng sau do.

Theo khia canh tht mudi mot, séng ché dé xuat thi€t bi tao ra dién

bing tuabin thuy luc, tuong tu v6i thiét bi theo khia canh thir nhat hodc thu
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hai, khac biét & chd, chiéu cao ciia tdm trén duogc bo tri dé dugc diéu chinh
theo phuong thing ditng dé thay déi dién tich ctia clra dong vao.

Theo khia canh thit mudi hai, sing ché dé xuat thiét bi tao ra dién
bang tuabin thuy luc, twong tu véi thiét bi theo khia canh thit nhit hoac thit
hai, khéc biét & chd, khoi khung duge ¢6 dinh v6i kénh dan nudc.

Theo khia canh thit mudi ba, sdng ché dé xuéat thiét bi tao ra dién
bang tuabin thuy luc, tuong tu véi thi€t bi theo khia canh thit nhat hoac thi
hai, khdc biét & chd, khéi khung dugc hop nhét véi khéi cira clia clra chin
nuéc ma cé cédc chi ti€t dan huéng & mat bén nay hoac bén kia clia n6 va cé
thé di chuyén theo phuong thing ding theo tu thé én dinh.

Theo khia canh tht mudi bén, sdng ché dé xut thiét bi tao ra dién
bing tuabin thuy lyc, tuong tu véi thiét bi theo khia canh thi nhat hoac thi
hai, kh4c biét & chd, kh6i khung c6 céc chi tiét dan hudng va cac khdi dan
huéng & mat bén nay hodc bén kia clia n6, cic khdi dan hudng dugc c6 dinh
v6i kénh din nudc dé cho phép khéi khung di chuyén theo phuong thing
ding theo tu thé én dinh.

Theo khia canh th mudi lam, sdng ché dé xu4t thiét bi tao ra dién
bang tuabin thuy luc, tuong tu véi thiét bi theo khia canh thtt nhat hodc thi
hai, khac biét & chd, cdc tdm din hudng c6 cao su ngan nudc & cdc dau clia
né, cao su ngin nudc dugc chéng 1én céc tdm ngan nudc ma dugc c6 dinh
v6i kénh dan nude.

Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy lyc theo sing ch€ c6 két cdu
du6i dang thi&t bi hop nhat ma thu dugc dong nudc hiéu qua déi véi bd
canh khudy clia né va c6 mémen quay n dinh cao cta tuabin thuy luc. Hon
nita, do kich ¢& nho ctia né, thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc theo
sdng ché c6 thé dugc 14p dat trong bét ki loai kénh din nu6c nao. D6i voi
viéc xir 1y réc, thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc theo sing ché c6 thé
x4 nhe nhang ric c6 kich c& nho, ma di di vao tuabin thuy luc qua lu6i, dén

phia bén ngoai tuabin thuy luc trong qud trinh x{ Iy dong nudc tu nhién.
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Thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc theo séng ch€ cé thé ngin khong
cho ric ngan chan sy quay cuia tuabin thuy Iuc va cho phép bao tri n6 dé
dang.

Dang thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy lyc hgp nhat vé6i khéi clra
clia clta chan nuéc c6 thé d6i phé véi céc thay ddi bat ngd vé mifc nudc gay
ra bdi bio (nudc mua bdo) va yéu t6 tuong tu, bang cich md/déng theo
phuong thing ding co ciu nang ding cho cira chin nudc, ngan chian nudec
tran vao ving phia truée ciia kénh din nude.

Ngoai ra, viéc md/déng theo phuong thing dimg co cdu nang cha
thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy Iuc c6 thé déi phé véi cdc thay déi bat
ngd vé mic nudc gay ra bdi bdo (nudc mua bdo) va yéu t6 tuong tu, ngan

chan dong nudc tran vao ving phia truée cuia kénh dan nuée.

Mo ta van tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& mit cit ngang cla thiét bi tao ra dién bang tuabin
thuy luc, thé hién phuong 4n 1 clia sdng ché;

FIG.2 13 hinh chi€u bing cla thiét bi tao ra dién béng tuabin thuy luc,
thé hién phuong 4n 1 cha sdng ché;

FIG.3 12 hinh v& mat cit ngang cla thiét bi tao ra dién bang tuabin
thuy luc, thé hién phuong 4n 2 cta sing ché; va

FIG.4 12 hinh v& mat cét riéng phdn cla thiét bj tao ra dién bang
tuabin thuy luc, thé hién dang cai bién cia tdm dudi theo phuong dn 3 cia
sang ché; .

FIG.5 13 hinh v& mat cit riéng phdn cla thi€t bi tao ra dién bang
tuabin thuy luc c6 voi phun di dong c6 thé diéu chinh chiéu cao clia tim
trén theo phuong 4n 4 clia sdng ch€;

FIG.6 12 hinh v& mit cit ngang clia thiét bi tao ra dién bang tuabin
thuy luc, thé hién dang c6 thé nang 1én/ha xudng tron ven khéi chinh va cira

chin nudc, theo phwong dn 5 clia sang ché;
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FIG.7 1a hinh chi€u diig cla thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy
luc, thé hién dang c6 thé nang lén/ha xudng toin bo khdi chinh va clra chin
nudc, theo phuong 4n 5 cua sang ché;

FIG.8 1a hinh chi€u ding cla thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy
luc, thé hién dang c6 thé nang lén/ha xudng dé dang khéi chinh, theo
phuong 4n 6 clia sing ché;

FIG.9 14 hinh chi€u bing cla thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc
dugc 14p dat trong kénh din nudc, thé hién dang c6 thé nang lén/ha xuéng
dé& dang khéi chinh, theo phuong 4n 6 clia séng ché;

FIG.10 1a hinh v& mat cit ngang cuia thiét bi tao ra dién bang tuabin
thuy luc dugc kéo 1én dén khoang trong hd trén mat dat bén trén kénh dan
nuée, thé hién dang cé thé nang lén/ha xuéng dé dang khéi chinh, theo
phuong dn 6 cia sing ché; va

FIG.11 12 hinh v& mat cét riéng phan cta thiét bi tao ra dién bing
tuabin thuy Ivc dugc 1ap dat trong kénh dén nudc c6 phan ddy nghiéng, theo

phuong an 7 cia sang ché.

Mo ta chi tiét cac phuong an thue hién sang ché

[Phuong 4n 1]

Phuong 4n 1 theo sidng ché s€ dugc giai thich dudi day c6é dua vao
cdc hinh v&. FIG.1 13 hinh v& mit céit ngang thé hién thiét bi theo mot
phuong 4n ctia sang ché. FIG.2 13 hinh chiéu bing ctla thiét bi nay. Thiét bi
tao ra dién bing tuabin thuy luc 1 duogc 1ip ¢6 dinh véi cic thanh bén 3 cla
kénh din nudc 2 duoc lam bang bé tong. Kénh din nudc 2 duoc dat
nghiéng nhe tir phia trudc c¢6 mifc cao hon dén phia sau c¢6 mic thap hon.
Trong thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc 1, kh6i khung kim loai 4
duoc 1am bing thép duoc 18p c6 dinh & phan ddy 2a cia kénh dan nuée 2 va
cac thanh bén 3. Tuabin thuy luc 6 dugc bo tri va dugc bao boc trong khoi
khung 4.
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Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy lyc 1 tao ra khoang dong vao 5
ma dugc md vé6i phia trude ciia khéi khung 4 doi véi dong nude. Nude, ma
rac dugc loai bo ra khoi d6, di vao khoang dong vao 5 va roi xuéng theo
phuong thing ding (huéng trong luc), do d6 cot nuGe thé nang dugc bién
déi thanh cot nuéc van toc. Dong nude roi nay duge dua dén céc cdnh clia
bd canh khudy 6a cia tuabin thuy luc 6 dé 1am quay bo cdnh khudy 6a. Do
vy, dién nang dugc tao ra. Kénh din nudc 2 duge tao ra bdi ba mat: céc
mat thanh bén va phan mit ddy dugc 1am bang bé tong. Kénh dan nudc 2 1a
kénh din nuSc c6 ba mat c6 mat cit ngang dang chit C hodc mat cét ngang
dang hinh thang 16n ngugc. Phu thudc vao noi kénh din nuéc c6 ba mat
duoc lap dat, chi mot phan cha né gan chd 1ap dat thiét bi tao ra dién biang
tuabin thuy Iuc 1 cé thé dugc 1am bang bé tong. Thiét bi tao ra dién bing
tuabin thuy luc 1 c6 thé dugc 1ap trong kénh din nudc 2 nhu vay va tao ra
dién niang ngay ca khi duoc 1dp dat trong dong c6 cot nudc nhd hoac trong
dong ¢6 luu lugng thap.

Thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc 1 c6 phdn bén ngoai clia né
duogc tao ra bdi khoi khung bang tdm thép 4. Theo phuong 4n nay, thiét bi
tao ra dién bing tuabin thuy luc 1 dugc lap dat va dugc c6 dinh chua yéu trén
phan ddy 2a clia kénh din nudc 2. Khéi khung 4 dugc tao ra bdi cic tim
mat bén 4a, tim mat du6i 4b va tdm mat trén 4c, ma dugc 1am béng thép.
N6i ciach khic, khoi khung 4, ma ¢6 hinh dang hop, dugc che ¢ bén hudng
bdi cdc tim va m& & hai huéng theo d6 nudc chay. Trong khoi khung 4, b
cénh khudy 6a dugc d& giita cdc tm mat bén 4a d6i dién v6i nhau, dé c6
thé quay quanh truc quay. Dang d biét c6 thé dugc sir dung dudi dang két
c4u co ban clia bo canh khudy 6a, trong d6 cdc canh dang cung dugc b6 tri
theo huéng kinh (theo huéng ban kinh) trén truc ciia by canh khudy 6a.

C6 céc kiéu bo canh khudy di biét khdc nhau 6a. Tuabin thuy luc
theo phuong 4n ndy 1a tuabin thuy lyc dong ngang, ma c6 két cdu dé nudc

chay tir chu vi bén ngoai clia bo cénh khusy 6a, chdy qua phan tam cta bo

-10-
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canh khudy 6a, ép cdc canh clia bo cdnh khudy 6a va chdy dén chu vi bén
ngodi ctia bd cdnh khudy 6a, dong nuéc duge thé hién bdi cic miii tén.
Tuabin thuy luc dong ngang c6 cic cdnh dang ludi ga dai dugc gin véi dia,
nhu trong quat kiéu Sirocco diéu hoa khong khi. Tuabin thuy luc dong
ngang thong thudng dugc lap dat trong hé thong dudng 6ng hodc bo phan
tuong tu va c6 duge nang lugng bang cich quay cdc cinh trong nudc duogc
x4 ra khoi 6ng. Tuabin thuy luc dong ngang c6 cic tinh chét cia ca tuabin
thuy lyc dang xung va tuabin thuy lyc phan tng.

Khong giong loai tuabin thuy luc dong ngang thong thudng, tuabin
thuy luc st dung theo phuong 4n nay khong dugc lap dat trong 6ng hodc bo
phan tuong tir. Thay vao dé, tuabin thuy lyc theo phuong dn nay duoc lap
dat trong kénh din nudc hd. Trong khi tuabin thuy lyc dong ngang thong
thudng c6 khoang ba muoi cdnh, s6 canh trong tuabin thuy luc theo phuong
4n nay dugc bo tri ndm trong khoang tir 12 dén 16 (12 canh theo phuong an
nay) dé cho phép dan ric di trong kénh din nuéc. S6 cdnh cia bd cdnh
khudy 6a duoc khir theo céch ndy dé c6 dugc céc khe rong hon gifta cdc
canh. Do vy, nu6c va réc c6 thé di d& dang qua phén tam clia bo cénh
khuiy 6a.

Khoang mot nita phan duéi clia bo canh khudy 6a chia tuabin thuy luc
6 duoc nhing chim trong kénh din nudc va nuéc chay tir chu vi bén ngoai
clia bo canh khudy 6a dén phan tim ctia by cdnh khudy 6a dugc ddy ra khoi
phan tam lai vé phia chu vi bén ngoai clia b canh khudy 6a, do d6 b6 canh
khudy 6a dugc quay. Theo cdch ndy, dong nudc vao va ra din dong bo canh
khudy 6a. Két qua 1a luc quay dugc tic dung mot cdch hiéu qua dén bo
canh khudy 6a béi téc dung cla trong luc ma lam cho nude roi theo phuong
thing ding va phén ing boi dong nang clia dong nudc.

T4m mat dudi 4b clia kh6i khung 4 dugc 14p dat, v6i khe hd nho gitra
tdm mat dudi 4b va phdn ddy 2a cha kénh din nudc 2. Hai tdém dan huéng 7

dé din huéng nudc trong kénh din nudc 2 dugc b tri & phia trude cua céc
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tdm mit bén 4a gin clra dong vao cua khoi khung 4. Cu thé, méi mot ddu
cta cic tdim din huéng 7 dugc ¢6 dinh véi dau phia trude chia cac tAm mat
bén 4a. Mbi trong s6 ddu kia clia cdc tdm dan huéng 7 duogc c6 dinh véi
kénh dan nudc cdc thanh bén 3 cla kénh din nuéc 2. Bdi vay, nude chay
qua kénh din nuéc 2 dugc din hudng dén tuabin thuy luc bdi cdc tdm dan
huéng 7. Nhu duge thé hién theo hinh chiéu bing trén FIG.2, cdc tim din
huéng 7 dugc bo tri dé tao ra dang chit V nhu dugc nhin thdy tir bén trén.
Céc tdm din huéng 7 c6 tic dung nhu dap chan trong kénh din nudc 2. Vi
tdm mat duéi 4b duge gilr ¢6 dinh chat v6i phan day 2a cia kénh dan nuéc
2, khéi khung 4 khong bi cudn di ngay ca khi c6 stic can nude.

O phén trén clia bo cdnh khudy 6a trong kh6i khung 4, tim trén 8
dugc b6 tri ¢ dinh gin nhu theo phuong thing ding & vang lan can cia
huéng tiép tuyén (huéng kéo dai cha cdc bé mat canh) ciia ddu miii cha cic
c4dnh cia bo cdnh khudy 6a. TAam dudi 9 dugc bd tri doc theo chu vi bén
ngoai clia bo cinh khudy 6a cla tuabin thuy luc 6, theo cdch dé kéo dai
xudng dudi tir phan dudi clia khoang dong vao 5 va dé tao ra khe hd giita
tam dudi 9 va bd canh khudy 6a. Khe hd nay tré nén hep dan tir phia dong
vao dén phia dong ra. Né6i cdch khic, tdim dudi 9 dugc b tri dé chiéu rong
thich hop clia khe hd dugc tao ra giita tdim du6i 9 va by canh khudy 6a dé
nudc di dén va dap v6i bé mat clia cac cdnh ciia bo cdnh khuay 6a gin nhu
theo phuong vudng géc.

Pé c6 dugc dong nudc hiéu qua trong khéi khung 4, khdang dong
vao 5 duoc tao ra dudi dang khoang tréng dugc bao quanh bdi cdc tim mit
bén 4a ma bao boc ca tdim dudi 9 1an tam trén 8 giita d6 c¢6 bo canh khudy
6a. Nu6c chay tir phia truéc cha kénh din nuéc 2 va dap véi tim trén 8 clia
khoang dong vao 5 va, dugc din huéng bdi tdm trén 8, roi xudng dudi ngay
lap titc. Tiép d6, nhu dd mo ta & trén, nudc duge dan huéng & géc thich hop
d6i v6i hudng tiép tuyén clia by canh khudy 6a va ti€p d6 ép bé mat clia cdc

cénh clia bo canh khudy 6a dé 1am quay bo canh khudy 6a theo chiéu kim
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dong hé (xem trén FIG.1). Theo dang nay, khong chi nudce roi xudng ma ca
nudc chay vio khe hd giita bo canh khudy 6a va tdm di chuyén duge 9 c6
thé dugc ngin khong cho di dén va dap v6i mat sau cia cic cénh va dugc
dua di dé va dap vé6i cdc bé mat canh. Boi vay, phan 16n nuéc dugc dan
huéng dén phan tam ctia bo canh khudy 6a. Khe hé hep 6 mét dau trén phia
dong ra ngin khong cho nuéc duge xa ra mot cich lang phi va tao ra ma sét
nuéc it hon, din dén su tang hiéu qua quay tuabin thuy luc.

Nhu néu trén, tdm trén 8 dugc 1ap dit theo hudng ti€p tuyén cua dau
miii ctia c4dc cdnh cua bo canh khudy 6a. TAm trén 8 cling duoc dat nghiéng
theo phuong thing ding, dé nudc di dén va dap vdi tdm trén 8 va roi xudng
dudi. Nudc roi xuéng va dap véi mot cach hiéu qua véi cic bé mat canh boi
trong lugng ban than cla né. N6i cdch khéc, tim trén 8 c6 chic nang bién
déi cot 4p thuy tinh thanh cot nudc van t6c va huéng nudc tir phia trudc
theo phuong thing diing. Luéi cong 10 (duoc tao ra dusi dang mét phéan cua
cung) dugc bd tri dudi dang nip & 16 hé mat trén cha khoang dong vao 5.
Luéi 10 13 luéi thanh thép dang hinh cung ma duge bo tri dudi dang tam
clia tuabin thuy luc 6. Phdn trén cta luéi 10 12 phing va ndm ngang va phia
tru6e clia né duoc udn cong vé phia phan duéi cla luéi 10.

Nuéc dugc dan hudng dén khoang dong vao 5 di qua céc thanh thép,
trong trudng hop dé ric néi nhu vo bao hoac thit twong tu dugc gitt lai & cdc
thanh nay va do dé khong di vao khoang dong vao 5. Khi rdc di cung v6i
nuéce, ric, bi ddy bdi dong nuée doc theo Iudi cong 10, duge dwa dén phin
trén phdng va nim ngang cia ludi cong 10, dugc din hudng tir khoang
tréng hd 11 duge b tri trén d6 vé phia tim chén 12 va dugc xa vé phia sau
bén ngoai khéi khung 4 ciing v6i nudc. Khoang tréng hd 11 6 ket cdu giita
lu6i 10 va tdim mat trén 4¢ trong khéi khung 4. Khi ¢6 lugng nude 16n trong
kénh din nudc 2, nude tran di qua khoang tréng hd 11 ciing v6i ric va chay
dén phia sau qua tdm chén 12. Theo két cdu nay, ngay ca khi c6 lugng nudc

cao trong kénh din nudc 2, nudc du khong gay ra bat ky van dé nao trong
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tuabin thuy luc 6. Rac c6 thé dugc gom mot cdch ty nhién bdi chi tiét gom
duoc b6 tri bén dudi tim chén 12 va ti€p d6 dugce loai ra bén ngoai kénh dan
nudc.

Vi ric khong con lai trong 1u6i 10, nén khong nhat thiét loai bo bang
tay rac ra khoi ludi nhu trong giai phap ky thuat da biét. Do d6, thi€t bi tao
ra dién bing tuabin thuy luc 1 khong doi hoi cong viéc bao tri dé 14y rac ra
khoi lu6i 10. Nhu néu trén, tdim dudi 9 dugc b tri lic duge trén phia tim
mat duéi 4b ctia khoi khung 4 & phan dudi ciia tuabin thuy luc 6, theo cich
dé phl hogp véi hinh dang cia bo cénh khudy 6a. Mot ddu clia tdm dudi 9
theo phuong 4n 1 dugc d& dé c6 thé 1dc ty do trén truc quay 13 dugc bo tri
trén cic tAm mat bén 4a clia khéi khung 4 va c6 thé lic.

Co cau chan 14 duge b6 tri trong kh6i khung 4 gidi han chuyén dong
clia t4m dudi 9 ma 4p suét tinh duge tic dung chii yéu lén mat sau cla no.
T4m dudi 9 dugc tao ra & dang ban tron theo hinh dang cia b$ cdnh khudy
6a. Thong thudng, tdim dudi 9 giit mot khodng céch thich hgp tir bo canh
khudy 6a. Hinh dang clia tdm dudi 9 thich hop véi chu vi bén ngoai ciia bd
c4nh khudy 6a. TAm du6i 9 duogc tao hinh dang dé nuéc c6 thé dugc din
huéng & géc thich hgp d6i v6i hudng tiép tuyén clia bo canh khudy 6a. Tim
dudi 9 c6 thé 1ic bdi 4p luc du ctia nude chay vao trong b canh khudy 6a
hoac 4p luc dugce tao ra bdi céc chat bén ngoai di vao trong nudc.

Khi ric c6 kich ¢& nho di qua ludi 10 va bi méic giita chu vi bén ngoai
ciia bd cdnh khudy 6a va tdm dudi 9, tdm duéi 9 lac trén truc quay 13 dé mé
khe ho giita tim dudi 9 va bo cénh khudy 6a d€ rdc di xa khéi khe nay. Vi
du, réc ran nhu dé4 cudi c6 thé 1am hu hai bo cinh khudy 6a. Do dg, viéc mo
rong khe ho giita tdm dudi 9 va bo cénh khudy 6a c6 thé loai bd rdc nhu
vay. Kich ¢& cia khe h& m& rong thich tng v6i do rong clia méi thanh clia
luwéi 10. Do dé, rac di vio tuabin thuy luc c6 thé dugc xa toan b ra ngoai.

Vi réc duoc loai bd trong qud trinh xir Iy dong nudc ty nhién, rac bi

biy trong khe hé c6 thé duogc ngan khong cho ngan chén sy quay cliia bd
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c4nh khudy 6a. Muc dich chinh cla viéc tao ra tdm dudi 9 c6 thé lac duoc 1a
sao cho tdm dudi 9 c6é thé duoc 1am cho md rong khe hd giita bo cinh
khudy 6a va tdm duéi 9 khi rac di vao khe nay, nhu néu trén. Sau khi loai bo
ric, khe hd giita bo cdnh khudy 6a va tdm dudi 9 quay trd lai trang thai ban
d4u d€ duy tri lién tuc thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy lyc & trang thdi
van hanh t6i wu va ting cudng hiéu sudt cia tuabin thuy lyc. Nuéc chay vao
trong khoang dong vao 5 chdy dén phia sau qua phén tdm cla b cinh
khudy 6a trong khi di dén va dap véi cic mat clia cic cénh cia bo cinh
khudy 6a. S6 cdnh clia bo cdnh khudy 6a dugc gidm dé khoang cich giita
cdc cdnh dugc mé rong phit hop vé6i do rong clia mdi thanh cia luéi 10. Do
vay, ric kich c& nhé ma di vao bg canh khudy 6a qua céc thanh c6 thé dugc
x4, cling v6i dong nudc, vé phia sau qua phan tam clia by cidnh khudy 6a.

T4m mat trén 4c clia khéi khung 4 tao ra bé d& dang nép. M4y phat
dién 15 dugc c6 dinh v6i mat trén clia b¢ d3. Chiéu cao clia tém mat trén 4c
dugc thiét 1ap dé khong bi chim ngay ca khi mitc nude trong kénh dan nude
2 1a t8i da. M4y phdt dién 15 va bo canh khudy 6a duoc két hop voi nhau
boi day xich truyén 16. Banh xich 17, 18 dugc gin lan luot véi truc quay
clia bo canh khudy 6a va truc quay ctia mdy phdt dién 15, cdc truc quay nay
duoc d boi gid d6. Day xich truyén 16 dugc quan dudi dang xich vong kin
quanh cdc banh xich 17, 18 nay.

Ngoai rdc ndi, can ling va cdc vat bén ngoai khic ciing di chuyén
doc theo phin d4y 2a cta kénh dan nuéc 2. Cin ling va tht twong ty nang
c6 thé tich tu & phin dusi ctia khéi khung 4. Co cdu dé loai bd can lang va
thit twong tur duge b6 trf trén tdm mat dudi 4b clia kh6i khung 4. Tam mit
du6i 4b clia khéi khung 4 & dang hop ma c6 khoang trong hd 4d c6 mat cit
ngang dang hinh chit nhat. Khoang tréng hd 4d tao ra dudng dan dong ma
1 16 xuyén dé cho phép nuc di qua d6. Mat cit ngang cua khoang trong ho
4d c6 dang hinh chit nhat nhung c6 thé ¢6 dang chit C trong d6 phia ddy

kénh din nuéc cha né dugc md. Pau phia trude cha tdm mat duéi 4b cia
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khéi khung 4, téc 13, cira dong vao ciia khodng trong hé 4d duoc b tri véi
van x4 can ling déng/mé dugc 19. Van xa cin lang 19 duge bo tri dé
thudong duoc déng va duge phép md cira dong vao bang cidch mé van 19 khi
can ling va thi twong tu tich tu & phan ddy 2a. Khi van xa can léﬁg 19 m&,
can ling va thit twong tr dugc giai phéng qua khoang trong hé 4d ve phia
sau, cling véi dong nudc.

Co cau dé md/déng van xa can lang 19 duge b tri theo cich sao cho
thanh, day hodc xich 19a dwoc gén v6i mot ddu clia van x4 can lang 19
trong khi thanh, day hodc xich 19a dugc d trén mat dat d€ cho phép van xa
can ling 19 dugc kéo 1én khi mot lugng 16n can lang tich tu & phan ddy 2a.
Khi can ling tich tu & phan ddy 2a, van x4 can ldng 19 dugc van hanh bang
tay dé duoc mé theo chuyén dong lic. Khi van xa cin lang 19 dugc md, can
ling va thi twong tu bi ép bdi nude di chuyén vé phia sau qua khoang tréng
hé& 4d cha tdm mat dudi 4b. Van x4 can ling da bd tri 19 c6 thé ngan khong
cho can ling di vao tdm dudi 9 hodc tdc dong bat lgi dén hoat dong lac clia
tdm du6i 9. Khong bs tri van xa can ling 19, khodng tréng hd 4d c6 thé
duoc tao ra dudi dang dudng din dong dé cho phép din nudc qua, d€ cat
lu6n & dong day.

Thiét bij tao ra dién béng tuabin thuy luc 1 cé két cau nhu néu trén
duoc kich hoat bing c4c hoat dong sau. Nudc trong kénh din nudc 2 trudc
tién duge din huéng dén khoang dong vao 5 qua luéi 10. Nuéc dugc dan
huéng dén khoang dong vio 5 phun va di dén va dap véi tdm trén 8. Nudc
ma duoc dua vao va dap véi tdm trén 8 roi xudng va dugc lam chéch hudng.
Tiép d6, nuéc gia tang t6c do cha né va ép cic bé mat cdnh cha bd cénh
khudy 6a bing 4p suét dong cha né. Trong khi ép cdc bé mit cdnh, nudc di
qua phdn tam clia bo canh khudy 6a tir chu vi bén ngoai cuia by canh khudy
6a, nhu dugc thé hién bing mili tén, ép cdc bé mat cdnh clia bo cénh khudy

6a lai bing 4p sust dong va di ra dén chu vi bén ngoai. B cdnh khudy 6a
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duoc quay bdi 4p suit nudc, do d6 mdy phét dién 15 duoc quay bing day
xich truyén 16.

Ric dugc loai bod biang ludi 10 cliing v6i nudc chay tran di qua khoang
trong hd 11 bén trén Iu6i 10 va xa vé phia sau qua tdm chan 12. Ngay ca
sau khi rac di qua Iuéi 10, ric di vao khe hé gilra bd canh khudy 6a va tim
du6i 9 duoc xa vé phia sau qua khe hd ma duoc 1am rong bang chuyén dong
lac chia tdm dudi 9 trong qud trinh x{r Iy dong nudc tu nhién. Ngoai ra, ric
di vao bo cinh khudy 6a di qua phin tam cta bd canh khudy 6a va dugc xa
vé phia sau cling v6i nudc. Ngoai ra, can lang va thit twong ty & ddy cla
kénh din nuéc 2 duoc x4 vé phia sau qua khoang tréng hd 4d bang cich
md&/déng bing tay van xa cdn ling 19 dugc bs tri & tdim mat dudi 4b cla
khoi khung 4.

[Phuong an 2]

Trong khi phuong 4n 1, du6i dang phuong 4n co ban ciia sang ch¢, da
duoc mo ta & trén, Phuong 4n 2 s& dugc gidi thich duéi day. FIG.3 thé hién
mot vi du trong d6 thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc 20 ma c6 tdm
dudi lac duoc 9 véi dang tuong tu vé co ban nhu néu trén duge tng dung véi
kénh din nuéc 2 ma c6 bac & ddy cha né. O dang néu trong phuong 4n 2,
phén tam tuabin thuy huc 6 dugc 1ap dat bén dudi phan ddy 2a cha kénh din
nudc 2 ma duoc bo tri & dau trén cia tdm dudi 9. Dang nay dugc dp dung
khi kénh din nudc nong. Ngoai ra, theo dang ndy, toan bo ludi 10 c6 thé
duogc ldp dat qua phdn gilta mic nudc clhia kénh din nuéc 2 va phén ddy 2a.

Néi céch khédc, phia trudc (phia dong vao) cla thi€t bi tao ra dién
bing tuabin thuy luc 20 dugc lap dat & phan bac ciia mot ddu cha kénh dén
nuée dé tan dung mot cdch hiéu qua nang lugng cla nudc roi. Dang, trong
d6 nuée dugc dua vio va dap véi tdm trén 8 dé quay tuabin thuy luc 6, 1a
twong tu nhu néu trén. Theo cich tuong ty nhu néu trén, bo cédnh khudy 6a
va tdm dudi 9 giit khoang céch thich hgp giita d6 dé, khi rdc di vao khe nay,
t&m dudi 9 c6 thé lic d€ md rong khe hd va loai bd réac. Mac du khong duoc
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thé hién trén hinh v&, tdim dudi 9 dugc ddy vé phia co cdu chan 14 clia khéi
khung 4 béng 106 xo hodc chi tiét ddy tuong tu dugc gin véi tim mat dudi 4b
dé€ gidi han di chuyén ctia tdm dudi 9. Ngoai ra, tuong ty nhu dang dugc thé
hién trén FIG.1, tdm di chuyén dugc 9 c6 thé dugc ddy vé phia co cdu chan
14 bing 4p sudt tinh d€ gidi han di chuyén cha tdm dudi 9. Khoang tréng ho
21 & phin trén cla ludi 10 dugc bo tri cao khi tinh dén thuc t€ rang mic
nudc thay ddi dang ké trong kénh din nudc nong va thuc t€ 12 lugng du cia
nudc chay ngay ca trong kénh din nudc ndng, nhu & dang néu trén.

[Phuong 4n 3]

FIG.4 1a hinh v& mat cit riéng phdn cta thiét bi vdi cich bo tri cai
bién tdm dudi 9, theo phuong 4n 3, ma tao ra bién phdp dé 1am ting moémen
quay ctia bd canh khudy 6a. Trong khi tdm dudi 9 duoc lam cong theo hinh
dang clia b0 cénh khudy 6a theo phuong 4n 1 va 2, nuGc khong luén hoan
toan di dén va dap véi tdm trén 8. M6t phin nudc dén tdm trén 8 c6 thé roi
xudng ma khong di dén va dap véi tdm trén 8 va ti€p d6 di dén va dap véi
mat sau clia cic cdnh clia bo cdnh khudy 6a. D€ tranh diéu nay va cé dugc
nang luong clia nuéc roi mot cach hiéu qua, phan nho ra phang 9a d6i dién
v6i tdm trén 8 dugc tao ra & phan trén cua tdm dudi 9, nhu duoc thé hién
trén FIG.4. Phan nho ra 9a tao ra géc nhon 0 v6i mit phing ndm ngang.
N6i cdch khéc, nang luong van t6c ca nuGc ma chay theo phuong nim
ngang 1am cho dong nuéc dugc huéng 1én trén tir phuong ndm ngang boi
géc 0. Do vay, nhiéu nuéc hon c6 thé duge cho phép di dén va dap véi t&m
trén 8 va roi xudng. Do vay, nang lugng clia nude roi d6i v6i bo canh khudy
6a c6 thé dugc tang cudng.

Theo cic phuong 4n 1 va 2 néu trén, mot phan nudc cé thé lam gidm
momen quay va vi vay hiéu suét quay cla tuabin thuy luc sau khi di dén va
dap v6i mat sau clia cdc cdnh ciia by cdnh khudy 6a. Dudi dang bién phap
dé ngan chan sy gidm nhu vay, khoang tréng dong vao 22 c6 két cau theo

cdch sao cho nuéc chay dén khoang dong vao 5 dugc dua toan b vao va
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dap v6i tdm trén 8, nhu dugc thé hién bédi mili tén, roi theo phuong théng
dimg va va dap véi bé mat ciia cic cdnh cia b cdnh khudy 6a. Theo dang
ndy, nudc c6 thé di dén va dap véi céc bé mat céanh clia bd canh khudy 6a.
Dang nay c6 thé cai thién momen quay cua tuabin thuy luc. Ngoai ra, trong
khi theo phuong 4n nay, phdn nho ra 9a dugc tao ra boi mot phan clia tim
dudi 9, phan nho ra 9a c6 thé dugc bé tri & phdn ndy dudi dang chi tiét bd
sung riéng biét.

[Phuong 4n 4]

FIG.5 12 hinh V& riéng phin cta phuong 4n 4, thé hién thiét bi tao ra
dién bang tuabin thuy lyc 30 c6 thé diéu chinh chiéu cao cha tdm trén 8
theo phuwong thing ding. Viéc thay déi chiéu cao cha tdm trén 8 theo
phuong thing ditng c6 thé 1am thay déi dién tich cla cira dong vao 31 giita
tAm trén 8 va tdm dudi 9. Néi cach khic, bing cdch sir dung tdm trén 8 duéi
dang voi phun di chuyén dugc 32, lugng nudc chay vao trong tuabin thuy
luc 6 c6 thé duoc thay dbi. Voi phun di chuyén dugce 32 dugc tao ra bing
cdch han cic ddu duéi ciia hai thanh diéu chinh 32b ma c6 vit trén chi ti€t
dang tdm 32a va ti€p d6 kéo dai hai phdn chong 32c ra khoi chi ti€t dang
tdm 32a doc theo céc vi tri clia cdc thanh diéu chinh 32b.

Diu trén ciia cic thanh diéu chinh 32b nho vé phia phén trén cua
khéi khung 4 dé b6 tri cc thanh diéu chinh 32b. Voi phun di chuyén duoc
32 dugc d& & phén trén cta khdi khung 4 béi dai 6¢ 33 ma dugc Vfim Va0 cic
d4u ctia cic thanh diéu chinh 32b. Chiéu cao ctia vdi phun di chuyén dugc
32 ¢4 thé dugc x4c dinh bang cdch diéu chinh vi tri cia dai 6¢ 33. Sy diéu
chinh nay duoc thuc hién & khodng tréng ho trén mat dét bén trén kénh dén
nuéc & d6 hoat dong c6 thé thuc hién duge beén trén khéi khung 4, ngay ca
khi thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc 30 dugc lap dat trong kénh dan
nudc.

Rinh din qua 32d, ma 1a khe kéo dai theo phuong thang dimg, dugc

b6 trf doc theo chiéu doc clia cdc thanh diéu chinh 32b & méi trong s6 cdc

-19-



21214

phin chéng 32c. Cic thanh d& 34 ma dugc d& trén ca hai thanh bén cua
khoi khung 4 duoc luén vao cic rinh din qua 32d qua hai chi ti€t chong
32¢. Vi céc thanh d& 34 duoc c6 dinh, nén voi phun di chuyén dugc 32
duoc giit & tu the clia né trong khi di chuyén d6i véi céc thanh dd 34, ngay
c4 khi vdi phun di chuyén dugc 32 dugc di chuyén theo phuong théng ding
va c6 vi tri ctia né duge diéu chinh.

Voi phun di chuyén dugc 32 luon duge dd bdi cac thanh d& 34 bat ci
noi nao vodi phun di chuyén dugc dugc bd tri sau khi diéu chinh chiéu cao
va ngay ca khi 4p suit nu6c dugc cip dén voi phun di chuyén dugc 32, dé
voi phun di chuyén dugc 32 khong bi d8. Trong khi cira dong vao 31 ma
duoc x4c dinh bdi voi phun di chuyén duge 32 duge b6 tri & phdn dudi clia
tuabin thuy luc 6 trong kénh din nuéc, sy diéu chinh vi tri d€ thay ddi dién
tich chia clra dong vao 31 ¢6 thé dugc thuc hién & phén trén ctia khéi khung
4 trén mat d4t. Do vay, cong viéc bio tri c6 thé duge thuc hién m(f)t céch dé
dang.

[Phuong an 5]

FIG.6 va FIG.7 1a hinh v& ctia Phuong 4n 5, thé hién mot dang trong
d6 khéi chinh cla thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc 40 c6 thé dugc
nang lén/ha xuéng theo phuong théang ding. N6i céch khdc, khéi chinh cia
thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc 40 dugc kéo ra khoi kénh dan nudc
dé thuc hién cong viéc bio tri loai bo réc va thit tuong tu trén dé & khoang
tréng hd trén mat d4t bén trén kénh din nuée. Phuong 4n 5 1a hiéu qua khi
keénh din nuéc 2 duge b6 tri v6i cira chin nudc 41. N6i cdch khdc; clta chan
nudc 41 thudng kém theo co ciu nang 42 ma md/déng khéi cira cia cira
chén nudc 41 theo phuong thing ding. Bdi vay, co cdu nang 42 dugc su
dung trong Phuong 4n 3.

Khoi khung 4 clia thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc 40 dugc bd
tri véi kh6i cira 43 phit hop v6i do rong clia kénh dan nuéc 2. Méi dau phia

thanh bén ctia khéi cira 43 dugc b tri v6i phin nho ra 43a ma dwoc din
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huéng doc theo phan din huéng 44 cla cira chin nudc 41. Phin nho ra 43a
dugc din huéng theo phuong thing ding doc theo phan din hudng 44 trén
phia thanh bén. Ngoai ra, co cdu dd nang lén/ha xudng 45 duogc bo tri &
phan trén cia khéi clra 43 hgp nhat véi khéi khung 4. Bang céch gan cot 46,
xich, day hodc bo phan twong tu giéng co cdu d& 45 va ti€p d6 dan dong co
cdu nang 42, khéi chinh cla thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc 40 c6
thé dugc nang 1én/ha xuéng theo phuong thing ding.

Vi trf 47 duoc bao quanh bdi dudong nét didt hai chdm trén méi hinh
vé thé hién trang thdi trong d6 thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc 40
dugc kéo ra dén khoang trong ho trén mat dét bén trén kénh dan nudc bdi
co ciAu nang 42. Véi dang trong d6 khéi khung 4 va khéi cira 43 duoc hop
nhat va din hudng mot cich 8n dinh theo phuong théng ding cla clra chan
nudc 41, thiét bj tao ra dién bing tuabin thuy lyc 40 c6 thé dugc ing dung
v6i clra chin nudc 41. Do d6, cong viéc bao tri ¢6 thé duge thuc hién dé
dang trén thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc 40. Ngoai cong viéc bio
tri binh thuong, khong chi c6 thé duy tri thiét bj tao ra dién bang tuabin
thuy luc 40 trén mat dat bing cdch kéo khéi clra 43 di lén & thbi. diém bido
hodc lut, ma con c6 thé cho phép nudc chay nhe nhang trong kénh din
nudc, d€ ngan chan nudc tran vio ving phia truc ctia kénh din nudc. Hon
nita, mac dd khong dugc thé hién trén hinh vé, co cdu do muc nudc c6 thé
duogc b6 tri & phia trudc cha kénh din nuéce. Boi vay, s6 ligu thé hién trén co
c4u do muc nude cé thé duge sit dung dé nang 1én/ha xudng cira chin nudc
mot cach tr dong dé ngan chan hitu hiéu nudc tran.

Khi img dung thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy lyc 40 véi cira
chin nudc hién c6, khéi clra hién c6 c6 thé duge thay d6i mét phan theo ket
c4u cta thiét bj tao ra dién bang tuabin thuy lyc va khéi cira ndy c6 thé duoc
hop nhat véi thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy lyc 40. Khi thi€t bi tao ra
dién bing tuabin thuy luc 40 dugc b6 trf tir lic ban ddu dé€ tao ra cira chin

nuéc mai, thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy lyc loai cira chin nuéc hi¢u
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qua 40 cé thé duoc thiét k€. Mic di khong duge thé hién trén céc hinh V&,
khi ngéin nuSc cia kénh din nudc bing cach sir dung khéi cira hgp nhit véi
thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy Iuc 40, kh6i clra thit hai c6 thé dugc bd
tri v6i khoi ctra 43.

[Phuong 4n 6]

FIG.8 dén FIG.10 la céc hinh vé thé hién Phuong 4n 6 theo sing ché.
Theo Phuong 4n 6, thi€t bi tao ra dién bing tuabin thuy luc 50 c6 thé dugc
lap dat & bat ky chd nao trong kénh din nuéc. Hon nira, thiét bi tao ra dién
béng tuabin thuy luc 50 c6 thé dugc kéo ra khoi kénh din nude va duge bao
tri trong khoang trong hd trén mat dat. Theo két cdu duge thé hién trén cic
hinh v& nay, co c4u nang 51 dé béo tri c6 két cdu don gian c6 thé dugc b
tri trén thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc 50 va ngang qua cic thanh
bén dé kéo thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy lyc 50 1én dén khoang tréng
ho trén mat d4t bén trén kénh din nude bang co cdu nang 52 nhu xich hoac
day, nhu trong phuong 4n néu trén.

FIG.8 va FIG.9 1a c4c hinh vé thé hién mot dang khéi khung 51a cta
cd céu nang 51 ma dugc b tri trén thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy lc
50 va qua cdc thanh bén. Cic khoi khung 51a c6 kiéu clra va c6 cdc phan
duéi clia né dugc xiét chat bing cdc bu long véi cdc thanh bén béing beé
tong. Phan trén & phdn giita clia cdc kh6i khung 51a dugc b tri v6i khdi
diéu khién nang 53 hoac kh6i d& cia né. Khéi diéu khién nang 53 hoac
khé&i d& clia né dugc bd tri & phin trén clia thiét bi tao ra dién bing tuabin
thuy Iuc 50 duogc 1ap dat trong kénh din nudc 2 va c6 thé nang 1én/ha xudng
kh6i chinh cta thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy lyc 50 theo phuong
thing ding bing cic d6 g4 54 dugc gin vdi phdn trén cla thiét bi tao ra
dién bang tuabin thuy luc 50.

Vi phuong 4n 6 c6 kiéu don gidn hod, nén khdi diéu khién nang 53
c6 két c4u dudi dang khéi xich. Do d6, thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy

Iuc 50 c6 thé dugc kéo mot cich dé dang bang tay ra khoi kénh din nuéc
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dén khoang tréng hd trén mat dat bang céch st dung xich. Vi tri 55 dugc
bao quanh b&i dudng nét ditt hai chdm trén FIG.10 thé hién vi tri & d6 thiét
bi tao ra dién bang tuabin thuy luc 50 dugc kéo ra dén khoang trong hd trén
mat dat. Cic kh6i khung 51a dugc b6 tri voi khéi d& ma khoi diéu khién
nang 53 nhu khéi xich duge gin véi né. Khéi diéu khién nang 53 c6 thé
dugc gin mot cich dé dang véi khéi d& bang cich méc vao né. Mac du
khong dugc thé hién trén hinh v&, céc truc lan hodc chi tiét tuong ty cd thé
dugc stt dung dé di chuyén theo phuong nim ngang thiét bi tao ra dién bang
tuabin thuy luc 50 gdn dén thanh bén doc theo cac khoi khung 51a.

Kénh din nuéc 2 theo phuong 4n 6 c6 mat cat ngang dang hinh thang
16n nguge. Do vay, cdc mat bén clia né trén mdi phia thanh bén tao ra céc
mat nghiéng 2b, 2c. Do dé, cdc tdm ngan nudc 56, 57 dé ngan nudc va din
huéng nuéc vé phia tuabin thuy Iuc c6 cdc mat nghiéng dé gén véi cdc bé
mit clia kénh din nudc 2b, 2¢ va cic ddu 56a, 57a trén phia kénh dan nuéc
duéi dang céc chi tiét uén cong ma dugc udn cong vé phia tuabin thuy lyc.
Hai t4m ngin nudc 56, 57 ndy dugc tao ra theo hinh dang céc thanh clia
kénh din nudc. Do d6, hinh dang clia cic tdém ngan nudc 56, 57 thay déi
phu thudc vao hinh dang cdc thanh ctia kénh din nuéc. Cic tdm ngan nudc
phan chia 56, 57 1dn lugt dugc ¢ dinh véi céc thanh bén cla kénh din
nudc.

Cao su ngin nudc 60 dugc gin véi cic tdim dan hudéng 58, 59 ma
duoc gin v6i khdi khung 4 clia thiét bj tao ra dién bang tuabin thuy luc 50.
Khi thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc 50 dugc 1ap dat trong nudc, cic
d4u cha cao su ngan nudc 60 dugc chdng 1én céc tim ngan nudc 56, 57 va
duoc ép vé phia cdc t4m ngan nude 56, 57 bdi dong nudc. Do d6, nude duge
ngin bdi cic tdm ngan nudc 56, 57 va cao su ngan nudc 60 va chdy mot
céch hiéu qua vio khoang dong vao 5 trén phia tuabin thuy lyc.

Céc chi tiét din huéng 61 ma nho vé phia cic thanh bén clia kénh

din nudc 2 dugc b tri theo phuong thang dimg v6i méi thanh bén cua khai
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khung 4. Céc chi tiét din huéng 61 dugc din hudng doc theo cic ray din
huéng tuong iing 62a cta két cdu khung 62 dugce bd tri trong kénh din nuéc
2, theo cdch dé c6 thé di chuyén theo phuong thing dimg. Néi cich khéc,
thiét bj tao ra dién bing tuabin thuy luc 50 c6 thé dugc nang 1én/ha xubng
bing c4c chi ti€t din huéng 61 trong khi giit tu thé 6n dinh cta né.

Co ciu nang 51 ma dugc 1dp dat theo cdch dé€ di qua céc thanh bén c6
thé duy tri vi trf 6n dinh theo phuong thing ding ca thiét bi tao ra dién
bing tuabin thuy luc 50 d€ thiét bj tao ra dién bang tuabin thuy luc 50
khong bi cuén di boi nude, ngay ca trong hoat dong nang lén/ha xuéng clia
thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc 50. Vi tri 55 dugc bao quanh bdi
dudng nét diit hai chdm trén FIG.10 1 trang thdi & d6 thi€t bi tao ra dién
bing tuabin thuy luc 50 dugc kéo ra dén khoang trong hé trén mat dat bén
trén kénh din nudc bang cdch sir dung dang thiét bi néu trén. Theo phuong
4n 6, khi thiét bj tao ra dién bing tuabin thuy luc 50 dugc 1ap dat & vi tri tuy
y trong kénh din nudc 2, cong viéc bio tri dé dang c6 thé duogc.thuc hién
v6i két cdu don gian bang céch b6 tri co cdu nang 51 di qua céc thanh bén,
b6 tri cac chi ti€t din hudng 61 trong khéi khung 4, b6 tri cao su ngin nudc
60 trong cdc t4m din huéng 58, 59 va b6 tri két cau khung 62 dé dan hudng
thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc 50 theo phuong thing ding trong
kénh dan nuéc 2.

Ngoai cong viéc bio tri thong thudng, & thoi diém bao hoac lut,
khong chi c6 thé giit thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc 50 bang cich
kéo thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc 50 ra va giit thié€t bi nay trén
mat d4t, ma con cho phép nudc chiy nhe nhang trong kénh dan nudc, do d6
ngan chan nudc tran & ving phia trude clia kénh dan nude. Hon nﬁ'a, thiét bi
tao ra dién bing tuabin thuy lyc 50 c6 thé dwoc 1ap dat trong kénh dan nude
2 ma dugc 1am cong dé 1am thay déi huéng ctia nuéc hoidc kénh dén nude 2
ma c6 cdc mat nghiéng va, cing véi nd, cic cong viéc bao tri ¢6 thé dugc

thuc hién trén thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc 50 trong khoang
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tréng hd trén mat dat. Trong khi khdi diéu khién nang 53 duge mo ta dudi
dang khéi xich, b phan khic nhu co cdu din dong bing dién cé thé dugc
sit dung 1am khéi diéu khién nang 53.

[Phuong an 7]

FIG.11 13 hinh v& mat cét riéng phdn cta Phuong 4n 7 ma dugc dp
dung véi dang trong d6 phan ddy 2a cia kénh dan nuéc dugc dit nghiéng
(d6i véi mat phang nim ngang). Khi thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy
luc 1, 50 duoc 14p dit & phan ddy nghiéng 2a, thiét bi tao ra dién bing
tuabin thuy luc 1, 50 nghiéng. D€ ngin chin su nghiéng nay, 16p 'lét 70 v6i
mat trén nim ngang dugc dua vao tiép gidp v6i phan dudi clia khoi khung 4
dé dugc 1am thich tng voi phan ddy 2a. Di€u nay cho phép thiét bi tao ra
dién bing tuabin thuy luyc 1, 50 dugc 13p dit theo phuwong nam ngang.

Theo phuong 4n 7, khi phan ddy 2a dugc dat nghiéng & géc o, 16p 16t
70 ma duogc tao ra theo géc nghiéng o dugc lap v6i phan dudi clha khoi
khung 4, d€ thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc 1, 50 c6 thé duoc lap
dit theo phuong nim ngang. Ldp 16t 70 c6 thé dugc 1ap dat giita khéi khung
4 va phin ddy 2a, phu thudc vao géc nghiéng cta phin ddy 2a. Tuy nhién,
khi géc duoc thiét 1ap & gia tri c6 dinh, phin ddy cha khoi khuhg c6 thé
duoc dat nghiéng va hgp nhat véi phan ddy 2a.

Vi du vé luong dién ning dugc tao ra boi thiét bi tao ra dién bing
tuabin thuy luc theo phuong 4n 6 1a nhu sau:

Luu lugng: 0,096 m’/s (5,76 m?/phiit)

Roi hiéu qua trong kénh dan nudc: 0,9 m

Hiéu suit danh gia: 30%

Nang lugng nudc: 0,85 kw

Pién nang danh gia : 0,255 kw
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy lyc c¢& nhoé dugc 14p dit trong
kénh din nudc, thiét bi tao ra dién béng tuabin thuy Iyc nay bao gém:

khéi khung (4) tao ra khoang dong vao (5) trén phia dong vao cua
kénh din nuéc (2) va dugc 1ap dat trong kénh din nuéc (2);

tuabin thuy luc (6) dugc gilt bdi khéi khung (4), dugc nhiing chim &
phia phan ddy ctia kénh din nudc (2), bén dudi mat nude phia trude va dugc
quay tu do bdi nudc chay vao khoang dong vao (5);

may phét dién (15) dugc bo tri bén trén khoi khung (4) va dugc ndi
v6i tuabin thuy luc (6) dé dugc din dong dé quay;

lu6i (10) dugc b6 tri & phdn trén trong khéi khung (4) va cé dang
cong dé che khoang dong vao (5) nhim loai bd réc;

tdm duéi (9) duge b6 tri theo kiéu cong & phdn dudi trong kh6i khung
(4) doc theo huéng quay cta bd canh khudy (6a) clia tuabin thuy luc (6) va
dugc b tri theo cich sao cho khe hd gilta bd canh khudy (6a) va tdm dudi
(9) trd nén hep din tir phia dong vao dén phia dong ra dé cho phép céc bé
mit cdnh ctia bd canh khudy (6a) ti€p nhan nudc; va

tdm trén (8) dugc bS tri & phan trén trong khéi khung (4) theo cich
sao cho d6i dién véi tdm dudi (9) véi tuabin thuy luc (6) & gitta d6, duge b6
trf 1ién ké v6i hudng ti€p tuyén cla ddu miii ctia bo canh khudy (6a) ctia
tuabin thuy lhuc (6) va din huéng nuéc chay vao khoang dong vao (5), dén
bo cdnh khudy (6a) bing cach lam cho nudc va dap véi tdm trén (8) va sau
d6 roi xudéng,

trong d6 khoang tréng h& (11) cho phép dan rac va nude du dugc tao
ra bén trén lu6i dang cong (10) trong khéi khung (4).

2. Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy lyc theo diém 1, trong d6 tdm
duéi (9) c6 két c4u theo cach sao cho c6 thé ldc tu do trén truc quay (13)
trong kh@i khung (4).
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3. Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc theo diém 1 hoic 2, trong
d6 cdc phdn mat bén cia khéi khung (4) c6 cic tdm din huéng (7) dugc bs
tri theo c4ch sao cho di qua c4c thanh bén (3) ctia kénh din nuéc (2) dé din
huéng dong nuéc trong kénh din nuée (2) vao khéi khung (4).

4. Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc theo diém 1 hoic 2, trong
d6 phin duéi ctia khéi khung (4) c6 duong din (4d) duoc tao ra du6i dang
dudng din dong dé cho phép nudc di qua dé.

5. Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc theo diém 1 hoic 2, trong
d6 phin dudi ctia khéi khung (4) 1a dudng din dong dé x4 cin ling da tich
tu & phan ddy (2a) cta kénh din nudce (2) vé phia sau va dugc b tri véi bod
phan loai bd cin ldng (19) c6 van mo-déng.

6. Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc theo diém 1 hoic 2, trong
dé tdm trén (8) dugc lip dit theo chiéu thing ding dé d6i dién véi tuabin
thuy luc (6).

7. Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy Iyc theo diém 1 hoic 2, trong
d6 tuabin thuy Iuc (6) c6 két cdu dé nudc chdy tir chu vi bén ngodi cia bo
canh khudy (6a), chdy qua phin tdm clia b6 cdnh khudy (6a), ép bd cénh
khudy (6a) va chay dén chu vi bén ngoai ctia bo cdnh khudy (6a).

8. Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy lyc theo di€ém 1 hoic 2, trong
d6 tuabin thuy luc (6) c6 két cau dé cic khe gilta cdc canh clia bo canh
khudy (6a) cho phép din rac ma da di qua luéi (10).

9. Thiét bi tao ra dién bang tuabin thuy luc theo di€ém 1 hoic 2, trong
d6 phan trén cha tdm dudi (9) nho vé phia tdm trén (8) dé cho phép nuéc
gilta phén trén cia tdm duéi (9) va tdm trén (8) chay manh dén cic khe gitta
céc cdnh cla b canh khudy (6a) va dugce tao ra dudi dang phdn nho ra (9a),
phan nho ra nay dan huéng nuGc chay vao khéi khung (4) theo huéng tiép
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tuyén v6i bo canh khudy (6a) bang cich dua nu6c vao va dap vé6i tdm trén
(8) dé roi xuéng sau do6.

10. Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc theo diém 1 hoic 2,
trong d6 chiéu cao clia tdm trén (8, 32) duoc bs tri dé dugc diéu chinh theo
phuong thing ding dé thay déi dién tich clia clra dong vao (31).

11. Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy luc theo di€ém 1 hoic 2,
trong d6 khéi khung (4) dugc ¢6 dinh véi kénh dan nude (2).

12. Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy lyc theo diém 1 hoic 2,
trong d6 kh6i khung (4) duoc hgp nhét véi khéi cira (43) ctia cilta chén nudc
c6 céc chi tiét din huéng (43a) & mit bén nay hoic bén kia clia né va c6 thé
di chuyén theo phuong thing ditng theo tu thé én dinh.

13. Thiét bi tao ra dién bing tuabin thuy lyc theo diém 1 hodc 2,
trong d6 kh6i khung (4) c6 cdc chi tiét din hudng (61) va cic khéi dan
huéng (62) & mit bén nay hodc bén kia cia nd, cic khoi dan hudng (62)
dugc c6 dinh véi kénh din nuéc dé cho phép khéi khung (4) di chuyén theo
phuong thing ditng theo tu thé én dinh.

14. Thiét bi tao ra dién béng tuabin thuy lyc theo diém 3, trong d6
cdc tdm din hudng (7, 58, 59) c6 cao su ngin nudc (60) & céc diu cha nd,
cao su ngin nudc (60) dugc chong lén cdc tdm ngan nudc (56, 57) duge c6
dinh vé6i kénh din nudc.
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