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(57) Giai phap hitu ich dé cap
dén bd tan nhiét c6 ong dan
nhiét tudn hoan bom sui bot
khac biét véi 161 mao dan, cu
thé 1a dé cap dén bo thu khi
khong ngung tu, ma thudc vé
k§ thuat phat tdn nhiét cta
céc thi€t bi dién tir hoc cong
sudt. Bo tan nhiét c6 6ng dan
nhiét bao gom: bd tadn nhiét
gom c6 hai phin ghép lai, ong
dan nhiét tudn hoan dugc l16ng
vao trong than tan nhiét, va bo
thu khi khong ngung tu cé
lanh duogc bo tri trén 6ng dan
nhiét tudn hoan. Phdn phang
ctia 6ng dan nhiét tudn hoan
dugc dé 16 va ngang bang véi
d€ clia than tan nhiét tai dau
nhan nhiét, 6ng dan nhiét tudn
hoan duoc bit kin duéi diéu
kién chan khong cao va duoc
bo tri thang ding, vd muc
chat 16ng cta nudc tinh khiét
trong d6 dugc duy tri tai phan
c6 danh hinh chit U cta 6ng
dan nhiét tuan hoan.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Gidi phap hitu ich dé& cap dén bo tan nhiét c6 6ng dan nhiét tudn hoan bom sui
bot khac biét v6i su tudn hoan 16i mao din, cu thé, dé cap dén bd thu khi khong ngung
tu, ma trong do luu chét 1am mat dugc thong qua dé mang di nhiét dugc tao ra boi cac
phén tr gia nhiét qua b tan nhiét.

Tinh trang ky thuit cta giai phap hiru ich

Bom siii bot 13 thiét bi truyén nhiét dé tao ra dong luu chat trong hé théng boi
luc ndng cua cac bot hoi dugce tao ra bsi viéc dan dong nang luong nhiét. Trong linh
vuc thiét ké nhiét ctia dién tir hoc cong sut, bo tan nhiét c6 dng din nhiét di duoc biét
dén bao gdbm chu yéu la than tan nhiét, cac 6ng din nhiét va cac binh ngung. Tai liéu
CN1902754A, véi tidu dé "Hé théng 1am mat véi bom sti bot", minh hoa rang phén
nhén nhiét nhdn nhiét; luu chat lam mat hap thu nhiét bing cach gia nhiét va bay hoi;
bom sti bot duoc tao két cdu dé tao ra dong luu chét trong hé théng; va binh ngung
duogc tao két ciu dé ngung tu luu chét 1am mat dugc bay hoi va tda ra nhiét ngung tu.
Ban chit ky thuat ciia giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phéap hitu ich 1a hoan thién c4c thiéu sét trong tinh trang k§
thuat va cung cép dung dich lam mat véi modun co cong suat 16n hon 250W, dé dam
bao sy van hanh déng tin ciy ctia mdi phan tir gia nhiét trong hé théng, trong d6 dang
két cAu cua than tan nhiét ¢6 14 tan nhiét va quy trinh san xuét 6ng din nhiét tudn hoan
la don gian va kinh té, nude co thé dugc sir dung truc tiép nhu luu chit [am mat, va
bom sui bot va su thu khi khdng ngung tu dwgc két hop. Van dé chinh 1a su phat tan
nhiét hiéu qua ctia cac phan tir chit ban din nhu cac bd ngudn chuyén mach dugc gin
trai diu, cac bd chuyén dbi cdng nghiép v6i cong sudt trung binh va cao, cac tranzito
ludng cuc c6 cong cach dién (insulated gate bipolar transistor - IGBT) va cdc modun
cau chinh luu.

Dé giai quyét vin d& ky thuat trén, bo tan nhiét c¢6 6ng dan nhiét tudn hoan bom
stii bot theo giai phap hitu ich bao gdm than tan nhiét gdm c6 hai phén dugc ghép lai,
6ng dan nhiét tudn hoan duoc léng vao trong than tan nhiét dugc kep chit bdi cac hinh
ban nguyét dugc gia cong truede cia than tan nhiét. Luu chét lam mat hip thu nhiét va

tao ra bot. P& dam béo hiéu qua phat tan nhiét, cd lanh dugc b tri trén éng dan nhiét
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tudn hoan dé thu khi khong ngung tu. Quy trinh ma khi duoc thu boi ¢b lanh duoc xa
bdi bom chan khdng bén ngoai khong nim trong phin mé ta cia giai phap hitu ich.
Phén phing cta dng din nhiét tudn hoan dugc d& 16 va ngang bing vdi ddu nhén nhiét
clia than tan nhiét, va bé mit clia n6 dugc gia cong dé nhin va phing bing cach gia
cong co khi. Ong dén nhiét tudn hoan 1a chin khéng kin va dugc b tri thing dung,
mtic chit 1ong ciia nudc trong d6 dugc duy tri tai phdn c6 dang hinh chit U cua bng
dAn nhiét tudn hoan;, va nudc duge khir ion hoa duge mang nhu mdi truong chuyén
nhiét.

Theo giai phap hitu ich, bd tan nhiét cé éng din nhiét tuin hoan bom sui bot
duogc cung cap, trong d6 bd tan nhiét c6 6ng dan nhiét tudn hoan bom sui bot bao gom:
than tan nhiét gdm c6 hai phan duoc ghép lai, va 6ng dan nhiét tudn hoan dugc 1dng
vao trong than tan nhiét; ¢b lanh dé thu khi khong ngung dugc bé tri trén 6ng din nhiét
tudn hoan, phan phéng ctia ng din nhiét tudn hoan dugc dé 16 va ngang bing véi dé
cla than tan nhiét tai ddu nhan nhiét, 6ng d4n nhiét tudn hoan 1a chan khong kin va
duoc bb tri thing dimg, va muc chit 1ong clia nuée trong d6 duge duy tri tai phan cé
dang hinh chit U ctia dng dén nhiét tun hoan.

Hon nira, ¢6 it nhit hai dng din nhiét tudn hoan, cac chiéu rong hinh chit nhat
ctia cac 6ng din nhiét tudn hoan 14 khac nhau, ng din nhiét tudn hoan véi chidu rong
16n duoc ubn véi goc tir 3 dén 15° so v6i hudng clia cac bé mit riéng 18 duge két hop
cua hai phﬁn dugc ghép lai ctia than tan nhiét, va éng din nhiét tudn hoan voi chiu
rong nho duge lam vong xudng tai gc tuong tmg so véi hudng ciia cac bé mit riéng
r& duge két hop cia hai phan duoc ghép lai clia than tin nhiét, sao cho khoang cach
ma phu hop véi cac kich thuéc cta céc phn tir gia nhiét, duoc tao thanh trén dé cia
than tan nhiét.

Hon nita, tai cdc bé mat ddu cua hai phén dugc ghép lai cia than tan nhiét, dé
dé tan nhiét c6 do day ting trén chu vi cta cic mit cit ngang clia cac dng dan nhiét
theo diéu kién phan bd nhiét, va mot cach twong tng, cac 14 tan nhiét co cac chiéu cao
khac nhau va tao thanh hinh b bién dang béi qua trinh kéo ctia vat liéu nhom.

Hon nita, phén nhan nhiét phéng cua éng dén nhiét tudn hoan tao thanh bom sti
bot, khi khong ngung tu dugc tao ra bai rét it bot trong dng din nhiét tudn hoan duoc

thu béi 6ng ndi chuyén tiép dang cd lanh dugc nodi véi Ong dan nhiét tuan hoan, va
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phdn phia trén cta ¢ lanh ¢6 dang hinh nén ngugc sao cho nude ngung tu duge thu
quay tro lai dng dAn nhiét tudn hoan.

Hon nita, bd tan nhiét c6 14 tan nhiét tron duge boc trén phia ngoai ctia ¢b lanh
ndi v6i éng dan nhiét tuan hoan.

Hon nita, nudce tai phdn c6 dang hinh chit U cua bng dan nhiét tuan hoan duoc
sit dung nhu lwu chat lam mat.

Hon nita, lvu chdt 1am mét 12 nudc tinh khiét, metanol, etanol hoic
chlorofluorocarbon.

Nhu két cdu duoc wu tién cia giai phap hiru ich, ¢6 it nhat hai ng din nhiét
tudn hoan, va céc éng din nhiét c6 cac chiéu rong khac nhau. Ong din nhiét véi chiéu
rong 16n da duogc udn véi goc tur 3 dén 15° so voi hudng cua cac bé mit riéng r&€ dugc
két hop ctia hai phin dwoc ghép lai ciia than tan nhiét, va 6ng din nhiét vé6i chiéu rong
nho duoc 1am vong xudng véi géc twong tmg so véi hudng cuia céc bé mit riéng ré
duoc két hop ctia hai phan dugc ghép lai cia than tan nhiét, sao cho khoang céch gifta
cac dng dan nhiét tudn hoan, ma phi hop véi cac kich thude clia céc phan tir gia nhiét,
duoc tao thanh trén dé ctia than tan nhiét, va do do, hiéu qua chuyén nhiét co thé dugc
cai thi€n. Mdédun cong suét dugce bd tri trén phé‘ln phéng ctia dng dén nhiét tudn hoan;
nhidu modun cong suit c6 thd duoc bd tri trén mot nhém bd tan nhiét; va nhidu hang
ctia modun cong sudt c6 thé dwoc b tri trén nhiéu nhém b tan nhiét.

Nhu ddi véi bd tan nhiét mau, tai cac bé mit dau cua céc phén duoc ghép lai
clia than tan nhiét, dé dé tan nhiét c6 do day ting trén chu vi clia cac mit cit ngang cua
cac cac 6ng dan nhiét theo diéu kién phan bd nhiét, va mot cach tuong tmg, cac 14 tan
nhiét ¢6 cdc chiéu cao khac nhau va dugc tao thanh boi qua trinh kéo cua vat ligu
nhom.

Viéc cai thién thém nita dugc thyc hién nhim dén tinh trang k¥ thuat: cac phén
bén trong cua cac éng din nhiét tudn hoan dugc hut chan khong & mirc do cao, va bé
mit phing clia 6ng dan nhiét tuan hoan tao ra bom sti bot sau khi gia nhiét. Piéu d6
nghia 13, sau khi dung dich nudc duoc gia nhiét, khi nhiét d6 dugc tang dén diém so6i
dudi 4p suit, mot phan nude duge bay hoi va béc 1én dudi dang hdn hop hoi-1éng, va
su tudn hoan luu chét tu dong trong bng dan nhiét c6 thé duoc tao thanh. Khi khong

ngung tu duoc tao ra trong dng din nhiét tudn hoan duge thu lai bsi éng ndi chuyén
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tiép dang ¢ lanh duoc bd tri trén 6ng din nhiét, va phén phia trén ctia cb lanh c6 dang
hinh nén nguoc sao cho nudc duge lam ngung dugce thu quay trd lai 6ng dan nhiét
tudn hoan. Hon nita, b tan nhiét ¢6 1a tan nhiét tron duoc boc & phia ngoai cua cb lanh
duoc nbi voi dng din nhiét tudn hoan, va ¢d lanh twong duong véi binh ngung. Bang
cach str dung dng ndi chuyén tiép, 16 md dng thap hon duge han va thong véi dng din
nhiét tudn hoan, va 16 m& 6ng phia trén duoc ndi v6i bom chan khong, van ngét va ap
ké.

Giai phap hitu ich ¢6 loi ich sau: vi 161 mao din véi két cau chinh xéc va phtc
tap trong 6ng dén nhiét tudn hoan thong thudng khong dugc yéu cau & day nén két ciu
ctia phan doan bay hoi dugc lam rét don gian, va do d6 higu qua chuyén nhiét cao va
chi phi san xuét 6ng dan nhiét tudn hoan duoc giam bét; dang két cau cua 14 tan nhiét
va bng din nhiét tudn hoan c6 thé d& dang dat dugc vé mit k§ thuat; va giai phap hiru
ich ¢ trién vong tmg dung rdng rii va tinh thuc tién cao theo khia canh phéan tan nhiét
ctia mddun cong sudt trong céc linh virc clia bd ngudn chuyén mach dién tir cong suét,
céc bo chuyén dbi va tuong tur.

Mo ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh phdi canh ctia by tan nhiét c6 dng din nhiét tuin hoan bom sui
bot theo phuong an cta gidi phap hitu ich.

FIG.2 14 hinh chiéu canh dang so d6 clia bd tan nhiét c6 6ng din nhiét tuin
hoan bom sti bot nhu duge thé hién trén FIG.1.

FIG.3 1a hinh chiéu mit cit dugc phéng to ciia phin binh ngung clia bd tan
nhiét co6 6ng dn nhiét tudn hoan bom sui bot doc theo dudmg A-A trén FIG.2.

FIG.4 14 hinh chiéu tir dudi 1én ctia FIG.2.

FIG.5 14 hinh chiéu mit cét cia than tan nhiét gdbm c6 hai phan dugc ghép lai
nhu dugc thé hién trén FIG.4 ma trong d6 cac 6ng din nhiét tuan hoan dugc loai bo.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Su mo ta chi tiét s& duoc néu o dudi day vé b gia nhiét 6ng dan nhiét tuan
hoan bom sti bot theo giai phap hitu ich v6i sw tham chiéu dén cac phuong an nhu
dugc minh hoa trong céc hinh vé kém theo.

Nhu duge minh hoa trén FIG.1, thin tin nhiét 1 gdm c6 hai phan duoc ghép lai,
dng dan nhiét tudn hoan hinh chit nhat hep 2 va bng dan nhiét tudn hoan hinh chir nhat
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rong 6 duoc 1dng vao trong than tan nhiét; cac phéan tir gia nhiét 7 duoc bidu thi boi
cac dudng nét dut duge gin vao cac dng din nhiét tudn hoan phéng 2, 6 ma ciing dugc
léng mot nira, va bé mit tiép Xuc la mat phéng nhén; va do d6 do chiu nhiét co thé
duogc giam bét va nhiét co thé duoc chuyén mot cach thudn tién. C6 ¢ lanh dai 3 va cb
lanh ngén 5, chiéu dai ctia chung dugc thiét ké dé dat mot cach gon gang cdc bo tan
nhiét c6 tan nhiét tron 4, va c6 lanh thudc vé bd thu khi khong ngung tu hodc binh
ngung theo khia canh chtrc ning.

Nhu dwoc minh hoa trén FIG.2, cac éng tan nhiét tudn hoan 2, 6 duogc bd tri
theo chiéu thang dimg va dugc ché tao tir cac 6ng dong tron; mot phan nudc trong dng
dan nhiét phéng bén trai dugc gia nhiét dé tao ra bot dé tao thanh bom sui bot; cac
duong nét dut ndm ngang biéu dién mirc chét 1éng ctia dung dich nudc trong 6ng dan
nhiét; sau khi 6ng din nhiét bén trai dugc gia nhiét, hdn hop hoi-léng dugc tao thanh;
trong luong riéng cta hdn hop hoi-long nhd hon trong lugng riéng ctia khéi nudce
trong 6ng dan nhiét bén phai, va vi viy 4p suét tinh c6 thé dugce tao ra; va do do, su
tudn hoan nudce c6 thé duge tao thanh mot cach ty dong, miii tén biéu thi hudng chay
cta luu chdt lam mat.

Nhu duoc biét tir hinh chiéu mit ct trén FIG.3, ¢b lanh 14 doan ndi bang dong,
kich thudc ctia c6 lanh c6 thé dugce x4c dinh béi kha ndng thu khi, 16 phia duéi cia nd
duoc han voi dng dan nhiét tudn hoan va phén dau trén ctia n6 c¢6 duong kinh duoc
giam bat. Cac bd tan nhiét cé 14 tdn nhiét tron 4, ma co thé dugc mua bén ngoai nhu
cac phén tir tiéu chudn, 1an luot duoc boc trén ¢ lanh dai 3 va cb lanh ngén S.

Nhu dugce minh hoa trén FIG.4, éng d&n nhiét tudn hoan 6 trén dudng trung tam
duoc udn tai goc theo hudng chiéu rong ctia dng din nhiét tudn hoan 6, va éng dén
nhiét tudn hoan 2 trén dudng trung tim dwoc lam vong xudng tai goc twong tng theo
hudng chiéu rdng, va hai 6ng dan nhiét song song duoc dé 16 duoc tao thanh trén dé
ctia than tan nhiét 1. Nén duoc luu y & ddy riang cac dng dan nhiét det khong thé dugc
nhin thay theo huéng nhin.

FIG.5 minh hoa hinh ddy da cta than tan nhiét 1 bao gdm hai phan ghép lai, ma
la thanh nhom dinh hinh bi bién dang, va céc éng din nhiét duoc loai bd. L trén
duong trung tAm duoc tao thanh bang cach bao quanh hai hinh ban nguyét dé kep chat

cac 6ng dan nhiét; cac khe hd duoc tao thanh trén dé cua than tan nhiét 1, ma cac bé
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mt 1am viéc cta hai éng din nhiét tufin hoan 2, 6 1a ngang bang; va cac 16 hinh ban
nguyét va cac khe ha duge tao thanh cung véi viée dinh hinh béi qua trinh kéo.

Nhiing diéu da dé cép & trén chi 1a phuong 4n clia giai phép hitu ich. Céc cai
tién va bién ddi tao ra dang két cAu cia nhidu hon hai dng din nhiét tuan hoan cling s&

nim trong pham vi bao ho ctia giai phap hitu ich.
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YEU CAU BAO HO
1. B tan nhiét co 6ng dan nhiét tudn hoan bom sui bot, khac biét & chd, bd tan nhiét
¢6 6ng dan nhiét tudn hoan bom sui bot bao gdm: than tan nhiét gdm c6 hai phan dugc
ghép lai, va éng din nhiét tudn hoan dugc léng vao trong than tan nhiét; ¢b lanh dé thu
khi khéng ngung duge bd tri trén dng dan nhiét tuan hoan, phin phéng ctia dng din
nhiét tuan hoan dugc dé 16 va ngang béng véi dé cua than tan nhiét tai diu nhan nhiét,
6ng din nhiét tudn hoan 1a chan khong kin va duoc bd tri thing ding, va muc chat
1éng cua nudc trong d6 dugce duy tri tai phén cé dang hinh chir U cua éng dan nhiét
tuan hoan.
2. Bo tan nhiét c6 dng din nhiét tudn hoan bom st bot theo diém 1, khac biét & chd,
bd tan nhiét nay c¢ it nhit hai 6ng din nhiét tudn hoan, cac chiéu rong hinh chit nhat
clia cac 6ng dn nhiét tudn hoan 1a khéc nhau, 6ng dan nhiét tudn hoan véi chiéu rong
16n duge ubn véi goc tir 3 dén 15° so véi hudng cia céc bé mat riéng r& duoc két hop
ctia hai phan duoc ghép lai cua than tan nhiét, va dng dan nhiét tudn hoan véi chiéu
rong nhé dugc lam vong xudng tai goc twong tmg so voi hudng cua cac bé mat riéng
r& duge két hop ctia hai phan dugc ghép lai cua than tan nhiét, sao cho khoang cach
gita cdc dng daAn nhiét tudn hoan, ma phi hop véi cac kich thudc cia céc phén tir gia
nhiét, dugc tao thanh trén dé ctia than tan nhiét.
3. B tan nhiét c6 6ng dan nhiét tudn hoan bom st bot theo diém 1, khac biét & chd,
tai c4c bé mat ddu cta cac phan duoc ghép lai clia than tan nhiét, dé dé tan nhiét co do
day tang trén chu vi clia mit cit ngang cia cac dng din nhiét theo diéu kién phan bd
nhiét, va mot cach tuong tng, cac 14 co6 cac chiéu cao khac nhau va tao thanh hinh bj
bién dang boi qua trinh kéo ctia vat liéu nhom.
4. B6 tan nhiét c6 éng din nhiét tudn hoan bom sui bot theo diém 1, trong d6 phan
nhéan nhiét phéng cua 6ng dn nhiét tun hoan tao thanh bom sui bot, khac biét & chd,
khi khong ngung tu dugce tao ra bdi rit it bot trong 6ng din nhiét tudn hoan duoc thu
boi dng ndi chuyén tiép dang ¢d lanh dugc nbi voi dng din nhiét tudn hoan, va phan
phia trén ctia ¢6 lanh ¢6 dang hinh nén nguoc sao cho nude ngung tu duge thu quay lai

6ng dan nhiét tuan hoan.
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5. B tan nhiét c¢6 dng din nhiét tudn hoan bom sui bot theo diém 1, khac biét &
chd, bd tan nhiét co6 14 tan nhiét tron duoc boc & phia ngoai ¢ lanh ndi voi éng dan
nhiét tudn hoan.

6. Bo tan nhiét c6 dng din nhiét tuan hoan bom sui bot theo diém 1, khac biét &
chd, nudc tai phén c6 dang hinh chit U cia 6ng dan nhiét tudn hoan duoc st dung nhu
luu chit 1am mat

7. B tan nhiét co 6ng dan nhiét tuin hoan bom sui bot theo diém 1, khéac biét &

chd, luvu chat lam mat 14 nude tinh khiét, metanol, etanol hoéc chlorofluorocarbon.
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FIG. 3
FIG. 4
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