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18 Hoang Quoc Viet, phuong Nghia Do, quan Cau Glay, thanh pho Ha Noi
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(72) Nguyén Quang Trung (VN), Nguyén Thuong Tudng Anh (VN)

(54)  BO LOC CHAT RAN LO LUNG (TSS) DUNG TRONG THIET BI QUAN TRAC
MOI TRUGNG NUGC TUDONG

(57) Gidi phép hitu ich dé cap dén b¢ loc cht ran lo limg (Total Suspended Solid:
TSS) ding trong thi€t bi quan tric moéi trudng nudc ty dong bao gém phan nép
(11), mang loc (12), gid d6 mang (13) dugc gan vé6i buéng dung mau loc (14),
trong d6 bo loc chét ran lo limg dugc thiét k& dé c6 thé loc TSS dé hiéu chinh
dugc h¢ s6 COD thong qua xé4c dinh lugng TSS c6 trong ngudn quan trac theo
thoi gian thyc. Bo loc chat ran lo limg cho phép loc va diéu chinh TSS bing bo
phan do UV-COD cta thiét bi do quang ctia thiét bi quan tric moi trudng nudc
tu dong.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip |

Giai phap hitu ich thudc linh vuc cong nghé moi truong, cu thé 1a giai phap
hitu ich d& cap dén bd loc chét rin lo limg TSS (Total Suspended Solid: TSS)
ding trong thiét bi quan tric méi truong nudc tu dong bang phuong phap do
quang. B6 loc chét rin lo ling theo giai phap c6 thé dugc tich hop véi cac thiét
bi quan tréc tu dong, lién tuc dugc dung dé xac dinh cac chi tiéu nhu: nhu cau
oxy hoa hoc (chemical oxygen demand- COD), nhu cAdu oxy sinh hoéa

(Biological oxygen demand-BOD).
Tinh trang ky thuat cta giai phap hiru ich

Trude van d& 6 nhiém méi trudng hién nay, viéc kiém soat va xtr ly 6
nhiém méi truong ciing nhu kiém soat van hanh cac hé thong xir Iy nudc, nudc
thai hién dang duoc dic biét quan tim. C6 mdt s6 thiét bi do quang xac dinh
UV- COD nhanh tai budc soéng tir ngoai 254nm di phai dung ki thuét bd chinh,
hiéu chinh ndng do trén co sé xac dinh TSS trong miu nudc bang cac diu cam
bién (sensor-TSS) do tong chat rén lo ling TSS, sau d6 dung phuong trinh dé bo
chinh két qua

Vi duy, céc thiét bj dong CX-300 cua hing Awa, Hoa Ky, thiét bi UV-400
cia hang Tethys Instrument, Phap, thiét bj CT-200 cta 3S-Themomed-Istabul,
thiét bi COD XH9005 cta Trung Quéc, thiét bi Phoenix-1010 cia hang
Envitech Ltd., Anh, thiét bi Elox-100 ctia hing Metrohm, thiét bj QuickCOD
cta hang LAR-AG, Pirc. Céc thiét bi ndy c6 thé do duoc COD lién tuc theo thoi
gian thue v6i d6 chinh xéac 1én téi 90%. Tuy nhién, céac thiét bi nay van bi sai s6

néu TSS bién dong 16n.

Bang doc quyén giai phap hitu ich sb 2-1405 d& mé ta thiét bi do lién tuc
chi tiéu nhu cdu oxy hoéa hoc dé kiém soat 6 nhiém méi truong nuéc, trong do,

thiét bi nay st dung bd do quang UV-COD dé do lién tuc chi tieu COD trong
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moi trudng nude. Thiét bi ndy bao gébm bd phan do UV-COD lién tuc cho phép
chuyén tin hiéu quang thanh tin hiéu dién tr théng qua cam bién, tin hiéu dién tu
nay duogc khuéch dai va xir ly céac thong s6 theo cac hé sb duoc xac dinh béng
thyc nghiém. Thiét bi ndy c6 thé xac dinh duge COD cta ngudn nudc cin quan
trac theo thoi gian thuc theo ham lugng chéit rén lo ltng theo hé sb thuc nghiém
riéng (X%) duoc cai dit truée. Pé van hanh, thiét bi ndy yéu cau phai xac dinh
trudc cac hé s6 Krss, tuong Ung v&i moi trudng nudc can kiém soat dé nap vao
may do trudc khi duoc dung dé quan tric méi trudng nude. Tuy nhién, Céc chat
lo Itmg (TSS), dugc loai bo bang phuong phap tht cdng bang cach loc qua mang
loc hodc giéy loc co kich thudc 16 13 0,47um, nude sach sau loc TSS sé& duogc
ding dé x4c dinh céac thong sb can thiét sau d6 cai dit vao phan mém cua thiét
bi. Do dé, qua trinh ndy gdy sai s6, gian doan qua trinh van hanh han ché trong

thao tac va khong thé van hanh lién tuc dugc.

Do d6, cin c6 cai tién thiét bi loc sao cho c6 thé hiéu chinh duoc hé sb bién
dong do TSS gay ra mét cach tu dong, hiéu qua ma khong phai 1dy mau, loc thu
cong va nap sb liéu vao hé théng mot cach ty dong.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phép hitu ich nhdm khic phuc céc van dé néu trén, cu thé 1a giai phéap
hiru ich dé cap dén b loc chat ran lo ling (Total Suspended Solid: TSS) ding
trong thiét bi quan tric méi truong nude tu dong.

B loc chét rén lo ltmg (TSS) theo giai phap bao gdm phan nip, mang loc,
gi4 d& mang duoc gén véi budng dung mau loc, trong do:

- phén nép bao gdm dau cAp mau nbi théng v6i phan than c6 phan ren nip
dé gan vai phan ren trong gia d& mang tao thanh khéng gian trong nép;

- mang loc dugc bd tri ndm khit gitta phan nép_ va gid 46 mang dé loc nudc
trong khong gian nép duoc cip qua dau cip mau;

- phén gi4 d& mang bao gdm phan than c6 ren trong gia d& mang & nira trén

va ren ngoai gia d& mang & phia dudi, trén 16p do mang loc c6 bod tri cac ranh
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thoat sao cho nudc loc dugc thoat xuéng 16 thu nuéc loc ndm & tAm cua gia do
mang; va

- budng dung méu loc c¢6 phan miéng budng dung mau b tri ren budng
dung miu dugc ldp voi phan ren ngoai gia d& mang tao thanh khéi kin chira
nuéce loc, phia trén phan than c6 bb tri ng théng khi dé xa khi va xa nudc tran,
phia dudi phan than co bb tri duong cip nudc loc theo d6, mang loc dugc dt sat
16p d& mang loc sao cho khi phan ren ndp duoc gan v6i phan ren trong gia d
mang thi mang loc dugc ¢ dinh sat 16p d& mang loc va phan ren ngoai gia d&
mang duoc gén v6i phan ren trong clia budng dung mau s& tao thanh bo loc TSS
hoan chinh, khi mau duoc cip vao dau cdp mau vao trong phan khong gian trong
nép, phan chat 1ong chay qua mang loc xudng budng dung miu, phan chét rin lo
limg (TSS) dugc gifr trén mang loc, bang cach do lwong TSS trude va sau khi

loc s& x4c dinh duogc lugng chét ran lo ling (TSS) c6 trong mau.

" Theo mdt phuong 4n wu tién cta bd loc chat rén lo ling theo giai phép hiru
ich, trong d6 phan ndp c6 chidu cao 50 mm, phan khéng gian trong nép cé thé
tich 40ml va duong kinh phéan khéng gian trong nip 1a 40mm.

Theo mot phuong &n uu tién ctuia bd loc chét rén lo lung theo giai phap hiru
ich, trong dé mang loc c6 c& 16 0,47 pm duogc dat khit véi phﬁn bén trong cua
gia d& mang.

Theo mét phuong 4n uu tién cta bod loc chét ran lo ling theo giai phép hiru
ich, trong d6 gia d& mang c6 8 rénh thoat xde hoa thi ndi vdi 2 ranh tron dong
tam, cac ranh nay cd kich thude 0,5x0,5 mm thong véi 16 thu nuée loc.

Theo mét phuwong 4n wu tién, cta bd loc chét ran lo ltimg theo giai phap hiru
ich, trong d6 budng dung mau loc c6 day nghiéng tir 1 dén 5 d6 vé phia ddu mau
cép dé mAu c6 thé dugc thoat hét khi tién hanh rira bd loc.

MO ta van tit cac hinh vé
Hinh 1 14 hinh v& m6 ta so d6 1dp ghép cua bd loc TSS theo giai phap hitu

ich, trong d6 bd loc nay bao gdbm phan nép, mang loc, gia d& mang va budng
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dung mau dugc ghép véi nhau béng cac ren ndi thanh mot khéi kin hodc co thé
théo rdi timg chi tiét, mang loc ¢6 thé thay thé bang cach théo va lip phan nap
khdi gia do mang.

Hinh 2 12 hinh v& mé ta phin nip ctia bd loc TSS theo giai phéap hitu ich,
hinh 2A thé hién hinh chiéu truc do ciia phan nip ctia bd loc TSS, hinh 2B thé
hién hinh chiéu bing cta phén nép cia bd loc TSS, hinh 2C thé hién hinh mat
cét theo chiéu B-B ctia hinh 2B ciia bd loc TSS theo giai phép hitu ich.

Hinh 3 14 hinh v& md ta phan gid d& mang cua bo loc TSS theo giai phap
hitu ich, hinh 3A thé hién hinh chiéu truc do ctia phan gia d& mang ctia bd loc
TSS, hinh 3B thé hién hinh chiéu bang cta phan gia d& mang, trong d6 c6 cac
rAnh dugc bd tri thanh hinh hoa thi va ¢6 cac ranh tron déng tAm ndi voi nhau.
Hinh 3C thé hién hinh mit cit theo chiéu C-C ctia hinh 3B ctia gi d& mang cta
bd loc TSS theo giai phap hitu ich.

Hinh 4 13 hinh v& mb ta budng dung méu loc ctia bd loc TSS theo giai phap
hitu ich, hinh 4A thé hién hinh chiéu truc do cta buéng dung mau loc ctia bo loc
TSS, hinh 4B thé hién hinh chiéu bang ctia budng dung mau loc. Hinh 4C thé
hién hinh chiéu dimg cua budng dung miu loc ctia bo loc TSS theo gidi phap
hiru ich.

MBO ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hiru ich dugc m6 ta chi tiét cac phuong an thuc hién cu
thé c6 tham khao cac hinh v&, tuy nhién, can luu y ring, cac phuong an thuc
hién nay chi nhim 1am 1 ban chét cta giai phap chir khong nham gidi han pham
vi yéu cau bao ho ciia giai phép hitu ich.

Theo hinh 1 md ta so dd ldp ghép cua bod loc chét ran lo limg (TSS) (con
duogc goi 1a bd loc TSS), trong d6 b loc nay bao gém phe‘Am nép 11, mang loc 12,
gia do mang 13 dugc gén v6i budng dung mau loc 14 bang ren dugc b tri
tuong Gng sao cho c¢6 thé ghép vé6i nhau theo thi tu tao thanh bd loc chét rin lo

ling (TSS) hoan chinh.
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Theo céc hinh tir Hinh 2 dén Hinh 4 mo ta chi tiét timg phan cua bd loc

chét ran lo ltng.

Hinh 2 mé t4 phan nip 11 ctia bd loc TSS. Hinh 2A thé hién hinh chiéu
truc do cta phan nip cia bd loc TSS. Hinh 2B thé hién hinh chiéu bang cua
phin nép cta bd loc TSS. Hinh 2C thé hién hinh mit cat theo chiéu B-B cua
hinh 2B ciia bd loc TSS theo giai phéap hitu ich. Theo d6, phan nap 11 bao gdm
d4u cAp miu 111 dugc ndi thong véi phan than co phén ren nip 112 dé gin voi
phan ren trong gia d& mang 131 cla phén gid d& mang 13 (Hinh 3) tao thanh
khéng gian trong nép 113. Pau cip mau 111 dugc bb tri & phia trén dé dé lap dat
va thuén loi @& mAu cép thing vao phan khong gian trong nap 113 mdt cach truc
tiép.

Theo phuong 4n cu thé, trong d6 ndp 11 c¢6 chidu cao 50 mm, phan khong
gian trong ndp 113 c6 thé tich 40ml va duong kinh phan khéng gian trong nép la

40mm.

Mang loc 12 duogc bd tri ndm giita phan nép 11 va gid do mang 13, mang
loc ¢6 dang hinh tron twong tmg véi kich thude ctia phan nép sao cho c6 thé lot
duoc vao trong phin gia d mang 13 dé dé 1én 16p d& mang loc 135 (hinh 3).
Theo do, khi 1ap ghép, phan mép dudi ctia ndp 11 s& d¢ 1én phan vién bén ngoai
ctia mang loc 12 dé giit cho mang cb dinh, khong bi xé dich trong qué trinh loc.
Mang loc 12 nhim d loc nudc trong khong gian nap 113 duoc cip qua dau cap

mau 111.

Theo phwong 4n cu thé, trong d6 mang loc 12 va phan mép dudi ctia nép 11
c¢6 dudng kinh 47 cm va c6 ¢ 16 0,47 um duge dat khit véi phan bén trong ctia
gi4 do mang 13 (c6 duong kinh 47,2 cm, trong d6 ren c6 chiéu cao 0,2 cm).

Hinh 3 14 hinh v& mé ta phan gia d& mang 13 cta bo loc TSS theo giai phap
hitu ich. Hinh 3A thé hién hinh chiéu truc do ciia phan gia d& mang 13 ctia bo
loc TSS. Hinh 3B thé hién hinh chiéu bing cua phan gia d& mang 13, trong do

thé hién cac ranh duogc bo tri thanh hinh hoa thi va co6 cac ranh tron dong tam noi
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v6i nhau. Hinh 3C thé hién hinh mat cét theo chiéu C-C cta hinh 3B cua gia do
mang 13 cia bd loc TSS theo giai phap hitu ich. Theo do, phan gid d& mang 13
bao gdm phan than co ren trong gia d& mang 131 dugc b6 tri & nira phia trén va
ren ngoai gia d& mang 133 duoc bb tri & phia dudi. Trén 16p d& mang loc 135 ¢
bb tri cac ranh thoat 132 sao cho khi mang loc 12 duoc lap sat 16p d& mang loc
135 tao ra cac ranh thoat dé nudce loc duge thoat xuéng 16 thu nudc loc 134 ndm

& tAm cua gia d& mang 133 va phan chat ran lo ltrng nam bén trén cua mang loc.

Theo mdt phuong an cu thé, trong d6 gia d& mang 13 co6 8 rinh thoat 132
xde hoa thi ndi vé6i 2 ranh tron déng tam, cac ranh nay co kich thudce 0,5x0,5

mm va dugc noi thong vaoi 16 thu nude loc 134 & tam.

Hinh 4 1 hinh v& mé ta budng dung mau loc 14 ctia bo loc TSS theo giai
phép hitu ich, Hinh 4A thé hién hinh chiéu truc do ctia buéng dung mau loc 14
ctia bd loc TSS. Hinh 4B thé hién hinh chiéu bang ctia budng dung mau loc 14.
Hinh 4C thé hién hinh chiéu dimg cta budng dung mau loc 14 ciia bd loc TSS
theo giai phap hitu ich. Theo do, budng dung mau loc 14 c6 phan miéng buong
dung mAu 141 c6 bd tri ren budng dung mau 143 dugc lap khit véi phan ren
ngoai gia d& mang 133 tao thanh khéi kin chtra nudc loc. Phia trén phan than c6
bd tri éng thong khi 145 dé xa khi va xa nudc tran, phia dudi phan than ¢6 bé tri

dudng cap nudce loc 144.

Theo mdt phuong 4n cu thé, tdng thé tich ciia budng dung mau loc 14 la
300 ml, éng thong dugc bb tri phia trén cta budng dung mau theo chiéu thing

ding va dudng cAp nudc loc 144 duge bd tri & phia dudi sat phan day.

Theo mot phuong an uu tién, phan déy duoc bb tri nghiéng vé phia duong
cAp nuée loc 144 tir 1 dén 5 d6 vé phia d4u mau cap dé mAu c6 thé thoat hét qua
dudng cap nudce loc 144.

Theo do6, mang loc 12 dugc dat sat 16p do mang loc 135 sao cho khi phan
ren nap 112 duoc gén v6i phan ren trong gia d& mang 131 thi mang loc 12 dugc

c¢b dinh st 16p d& mang loc 135 va phan ren ngoai gia d& mang 133 duoc gan
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v6i phén ren trong cia budng dung miu 143 s& tao thanh bd loc TSS 1 hoan
chinh. Khi miu dugc cip vao diu cip miu 111 vao trong phan khéng gian trong
nip 134, phan chat 1ong chay qua mang loc 135 xubng céc ranh thoat 132 va
duoc gom vao budng dung miu 14 qua 16 thu nudc loc 143. Phén c_hét ran lo

ling (TSS) dugc gift trén mang loc.
Hi¢u qua dat dwoc cia gidi phap hiru ich

Bo loc chét rén lo ling (TSS) theo giai phép hitu ich dung trong thiét bi
quan tric méi trudng nude tu déng c6 kha ning loc chét rén 1o limg theo thoi
gian thuc. Theo d6, bd loc nay co thé tich hop vao thiét bj quan tric moi truong
nude tu dong, tir d6 mé ra kha ning tu dong héa hoan toan qua trinh quan tric
ma khong phai tién hanh 1y mau va loc theo mé dé xac dinh TSS khi ¢ yéu

cau.

B loc chét ran lo ling theo giai phéap hitu ich duoc thiét ké dé c6 thé loc
TSS lién tuc va tw dong nham hiéu chinh dugc hé s6 COD thong qua xéac dinh
lugng TSS cé trong méi trudng nude . Bo loc chat ran lo limg cho phép loc va
diéu chinh TSS bang bd phan do cta thiét bi quan tric méi trudng nude tu dong

x4c dinh COD bang phb UV 254 nm.

Bo loc chét rén lo lung theo giai phap hitu ich duoc thiét ké c6 thé dung dé
tich hop voi cac thiét bi phan tich bing phwong phap do quang két hop véi
phuohg phép phan tich dong chay dé xac dinh néng do cua cac phirc chat tao
mau cua Fe, Mn, NO5", NO,", NH," trén nguyén tic loai bo chét rén lo ling lién

tuc va tu dong.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Bb loc chét rén lo limg (TSS) dung trong thiét bi quan trac méi trudong nudc

tu dong, trong do bo loc nay bao gdém phan np (11), mang loc (12), gia d&

mang (13) duoc gén v&i budng dung mau loc (14), trong dé:

- phén nép (11) bao gdm dau cip mau (111) néi thong voi phan than cé phan ren
ndp (112) dé gin voi phan ren trong gia d& mang (131) tao thanh khong gian
trong nép (113);

- mang loc (12) dugc bb tri nam khit giita phan ndp (11) va gia d& mang (13) dé

loc nude trong khéng gian nip (113) dwoc cip qua dau cip mau (111);

- phan gia d& mang (13) bao gbm phén thin c6 ren trong gid d& mang (131) &
ntra trén va ren ngoai gia do mang (133) & phia dudi, trén 16p do mang loc (135)
¢6 bb tri cac ranh thoat (132) sao cho nude loc duge thoat xudng 16 thu nude loc

(134) ndm & tim cia gid d& mang (133); va

- budng dung mau loc (14) c6 phan miéng budng dung mau (141) co bé tri ren
budng dung mau (143) duoc lap véi phan ren ngoai gia d& mang (133) tao thanh
khéi kin chira nudce loc, phia trén phan than c6 bd tri dng thong khi (145) dé xa

khi va xa nudc tran, phia dudi phan than c6 bd tri dudng cip nudce loc (144);

theo d6, mang loc (12) dugc dit sat 16p d& mang loc (135) sao cho khi phan ren
nép (112) duoc gén véi phan ren trong gid d& mang (131) thi mang loc (12)
duoc ¢ dinh sat 16p d& mang loc (135) va phan ren ngoai gid d& mang (133)
dugc gén v6i phan ren trong clia budng dung mau (143) sé tao thanh bo loc TSS
(1) hoan chinh, khi miu dugc cép vao dau cp mau (111) vio trong phan khong
gian trong ndp (134), phan chat 16ng chay qua mang loc (135) xudng budng
dung mAu, phan chét rén lo ling (TSS) dugc gift trén mang loc, bang cach do
luong TSS trude va sau khi loc s€ xac dinh duoc luong chét rin lo Iing (TSS)

c6 trong mau.
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2. B6 loc chét ran lo ling theo diém 1, trong d6 nép (11) ¢6 chiéu cao 50 mm,
phan khong gian trong ndp (113) ¢ thé tich 40ml va duong kinh phan khong
gian trong nip la 40mm.
3. B loc chét rén lo ling theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang loc (12) ¢ ¢& 16
0,47 um duogc dat khit v6i phan bén trong cua gia d& mang (13).
4. B loc chét ran lo limg theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do
gia d& mang (13) c6 8 ranh thoat (132) xoe hoa thi ndi véi 2 ranh tron déng tam,
cac ranh nay c6 kich thudce 0,5x0,5 mm thong véi 16 thu nude loc (134).
5. BO loc chét réan o limg theo diém 1, trong d6 budng dung mau loc (14) ¢6 day
nghiéng tir 1 d&n 5 d6 vé phia diu mau cap (111) dé miu cé thé dugc thoat hét

khi tién hanh rira bd loc.
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