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(54) THIET BI QUAN TRAC MOI TRUONG TU PONG TICH HOP BO LOC CHAT
RAN LO LUNG (TSS) CO KHA NANG TU LAM SACH VA PHUONG PHAP
QUAN TRAC MOI TRUGNG LIEN TUC

(57) Giéi phép hitu ich dé cap dén thiét bi quan tric moi trudng tu dong tich hop
b6 loc chat ran lo ling (Total Suspended Solid: TSS) va phuong phap quén trac
moi trudng lién tyc bing thiét bi nay. Theo d6, thiét bi quan tric moéi trudng tich
hop b6 loc chat ran lo limg c6 thé ty dong loc mau dé x4c dinh chi s6 TSS déng
thoi hiéu chinh duge hé s6 COD va BOD tu dong ma khong can phai x4dc dinh
chi s6 TSS bén ngoai va nap vao thiét bi. Thiét bi quan tric moi trudng theo giai
phép sir dung ngay b phan do UV-COD clia thiét bi do quang dé xéc dinh luong
TSS khi c6 bi€n dong bat thuong vé gia tri do dé hiéu chinh COD theo lugng TSS
dé tir d6 dua ra cac canh bdo néu lugng COD vuot ngudng cho phép.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Giai phéap hitu ich thudc linh vuc cong nghé moéi truong va tu dong hoa. cu thé la
giai phap hiru ich dé cap dén thiét bi quan tric mdi truong tu dong c6 kha nang tu
dong didu chinh hé s ctia chét ran lo ling trén co s¢ do quang pho tich hop bo loc
chét rén lo lung (Total Suspended Solid: TSS) va tu lam sach hé théng. Ngoai ra. giai
phap hiru ich con dé cap dén phuong phap quan trdc moi truong tu dong lién tuc bing
thiét bi theo giai phap, thiét bi va phuong phap theo giai phap co kha nang quan tric
dong chay lién tuc ma khong bi nhidu két qua quan tric ké ca co su bién dong bit

thuong cia ham lugng chat ran lo limg.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Trude van dé 6 nhiém mdi truong hién nay, viée kiém soat va xtr ly & nhiém moi
truong cling nhu kiém sodt van hanh cac hé théng xtr Iy nudc, nude thai hién dang
duoc dic biét quan tdm. Mot trong cac ky thuét nhim dam béo cho céc két quéa do ludn
duoc chinh xéac, nhét 1a trong mdi trudng nude thai, thi viée rira. lam sach h¢ thiét bi
do 1a mot trong yéu ciu quan trong nhit cta hé thiét bi quan trac tu dong. lién we
24/24h, nhit 1 cac thiét bi s dung nguyén tic cia phuong phap do quang ma do truc

tiép mau chdy qua cuvet.

Trén thé gioi da co cac thiét bi ché tao trén co s& phuong phap do quang nhu
CX-300 cua hang Awa, Hoa Ky, thiét bi UV-400 cua hang Tethys instrument. Phap.
thiét bj CT-200 cua 3S-Themomed-Istabul, thiét bi COD XF9005 cia Trung Qudc.
thiét bi Phoenix-1010 cta hang Envitech Ltd., Anh, thiét bi Elox-100 cua hang
Metrohm, thiét bi QuickCOD ctia hang LAR-AG, Dirc. Céc thiét bi nay c6 thé do duoc
COD lién tuc theo thoi gian thuc véi do chinh xac 1én t6i 90% so voi phuong phap
‘chudn voi nguyén tic rira hé thong do quang. cuvet theo phuong phap co hoc. choi
quét, xuc khi, str dung hoa chit v.v.. Trong d6, mot sb thiét bi ¢o thé ria, lam sach hé
théng do quang tu dong, tuy nhién cac thiét bi nay van bi sai s6 néu TSS bién dong

16n, hé do quang, cuvet bi bam céc chat trong nudc lam ban, mo h¢ quang hoc.
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Bang giai phap hitu ich 56 2-1405 da mo ta thiét bi do lién tuc chi tiéu nhu cau
oxy hoa hoc dé kiém soét 6 nhiém moi trudong nudc, trong do, thiét bi nay sir dung
phuong phéap lam sach va loc chét rén lo lung bang thi cong, trong phong thi nghiém.
Thiét bi nay co thé xac dinh duoc COD cua ngu@)n nudc can quan tric theo thoi gian
thuc.theo ham luong chét rén lo limg theo hé sé hép phu riéng (X%) duge cai dat
trude. Dé van hanh, thiét bi nay yéu cau phai xéc dinh trudce cac hé s6 K. T'SS ban dau
twong ng v6i ngudn can kiém soat dé nap vao mdy do truée khi duoe dung dé quan
tréc moi truong. Téng chat rin lo ling (TSS), duoc loai bo bang phuong phap loc qua
mang loc hodc giéy loc ¢6 kich thude 16 1a 0,47um. Tuy nhién khi do lién tuc, tu dong
dé x4c dinh ddng thoi hai hay nhiéu nguyén td ton tai trong mau nude. viée loc timg,

mé mau gay sai s0, gian doan va van hanh phuc tap.

Déi v6i cac moi trudng cAn quan tric c6 su bién dong nhiéu vé tong chat ran lo
ltrng, cac thong sb thuc nghiém duogc dua vao heé théng can xac dinh theo su bién dong
nay dé hiéu chinh s liéu theo thoi gian thuc. Viée l4y mAu va xac dinh mau khién cho
qua trinh van hanh bi gian doan va mat thoi gian. Do do, can co cai tién thiét bi co thé
hiéu chinh duoc hé sé bién dong do TSS gay ra mot cach hiéu qua ma khong phdi lay
mau, xac dinh TSS béng cach loc thu cong va nap sb liéu vao hé th611g hoac lép thém

b6 do TSS song song véi hé théng do UV-COD phtc tap.

Céc tac gia da thiét ké bo loc chit rén lo lung (TSS) bao gdm phan nép. gia do
mang c6 thé c6 dinh mang loc khi gin v&i phan nap va buong dung mau dé chira mau
sau khi loc. Tuy nhién, dé tich hop bd loc chét ran lo lung nay voi thiét bi quan trac
moi truong tu dong can giai quyét van dé lién quan dén van dé lam sach budng tdi. cu
thé 13 cAn phai loai b6 céc tap chit dinh trén cuvet thach anh dé dam bao két qua do

trude va sau loc dugce chinh xac.
Ban chat ky thuat cia giai phap hitu ich

Giai phéap hitu ich nham khéc phuc- cac van dé néu trén, cu thé la giai phap hiru
ich d& cap dén thiét bi quan tric moi trudong tich hop bo loc chit ran lo limg (TSS) va

phuong phap quan trdc moi truong lién tuc bang thiét bi nay.

Theo khia canh thu nhét, giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi quan tric moi

truomg tu dong tich hop bo loc chét rin lo ltrng (TSS), trong do thiét bi nay bao g61n:
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- khéi cdp dung dich rira bao gdm bo phan cap dung dich ria co van cap dung
dich rtra ndi voi bom qua bd phan do UV-COD lién tuc, van khoa duong dung dich

rira va bd phén thu dung dich rta;

- khoi cap nude trang bao gom b phan cap nude trang ¢ van cap nuoc trang ndi
v6i bom qua bd phan do UV-COD lién tuc, van khoa duong nudce trang va bo phan thu

nudc trang;

- khoi cap khi bao gom bd phén cép khi c¢6 van cap khi dugc noi voi bom, mot
nhanh ndi véi van cap TSS vao dau cap mau ctia bo loc TSS va van xa loc, mdt nhanh

ndi v6i van chin qua bd phan do UV-COD lién tuc va van xa ra diu xa;

- khéi loc chat ran lo limg (TSS) bao gdm nguodn can quan trac noi vOi van cap
ngudn qua van khoa, bom, van cap TSS ndi v6i dau vao cia bo loc TSS ra duong cap
nude loc noi véi van xa loc & phia trude bom va van chéan d€ chan mau chay qua bo

phan do UV-COD lién tuc; va

- khéi quan triac bao gdm ngudn can quan trac noi voi van cdp nguon, qua bom

va bo phan do UV-COD lién tuc va xa ra ngoai boi dau xa qua van xa: va

- khdi diéu khién va hién thi bao gdm bang di€u khién va mach dién tu dé dicu
khién cac van va chuyén tin hiéu quang tir bd phin do UV-COD lién tuc thanh tin hi¢u
dién tir va tinh cac thong so dé xuét két qua do ra man hinh hién thi va/hodc qua cong

két noi véi thiét bi ngoai vi,

theo do, thong qua khéi didu khién va hién thi, thiét bi c6 thé tu dong diéu chinh cac
van dé tién hanh rua, trang va lam kho bd phan do UV-COD lién tuc va ¢o thé loc va
xac dinh lugng chét rin lo ling trong ngudn quan trac truc tiép bang bo phan do UV-

COD dé hiéu chinh chi s6 TSS khi c6 bién dong bat thuong ctia ngudn cin quan tric.

Theo mot phuong an uu tién, trong do thiét bi quan tric moi truomg tu dong theo
sang ché duoc lap trinh va duoc diéu khién tu dong thong qua mach dién to va dua ra
canh bao néu chi s6 COD va/hodc BOD vuot ngudng dinh trude.

Theo mot phuong an uu tién, trong do khi loc chéat ran lo ling dugce tich hgp voi
khéi quan tréc va thiét bi nay chi st dung mot bd phan do UV-COD lién tuc duy nhét
dé x4c dinh luong chét ran lo limg (TSS) va COD bing cach thay doi trang thai 1ap

trinh dong/mé cac van boi mach dién tu.
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Theo khia canh thi hai, giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap quan trac moi

truong lién tuc, trong d6 phuong phap nay bao g6m cac budc:

a) lam sach bo phan do UV-COD lién tuc bang cach mé cac van cap dung dich
rira va van khoa duong dung dich rua dé bom dung dich rira tir bo phan cap dung dich
ria qua bd phén do UV-COD lién tuc trong 5 phut dé rura sach bo phan do UV-COD

lién tuc;

b) xa sach dung dich rtra bang cach mod van cép khi va van xa dé bom khi tir bo
phéan cip khi thoi qua bo phan do UV-COD trong 3 phit dé loai sach dung dich rira
dong trong bd phén do UV-COD lién tuc;

b) trang rira bd phan do UV-COD lién tuc bang cich m¢ van cap nuoc trang va
van khoa dudng nuéc trang dé bom nudce tir bd phan cap nudce trang qua b phéan do

UV-COD lién tuc trong 5 phut dé trang rira bd phan do UV-COD lién tuc:

¢) x4 sach nuéc trang bang cach md van cap khi va van xa d¢ bom khi tir b phan

cép khi thdi qua bo phan do UV-COD trong 2 phut dé loai sach dung dich rtra;

d) loc chét rén lo ling trong mau bang cach dong van khoa va mo van cap nguon.
md& van cap TSS dé bom bom mau tir nguon can quan trac vao b loc 1SS dé loc chat
rin lo ling c6 trong mau, sau khi miu diy budng dung mau loc thi tién hanh do mau

da loc chét ran lo ling;

¢) do miu da loc chat rén lo ling bang cach dong van khoa va van cip TSS. dong
thoi mé van xa dé bom toan bé mau thu dugc tir bd loc TSS qua bd phan do UV-COD

lién tuc dé do quang mau loc chat rdn lo lung;

f) 1am sach bd loc TSS bang cach déng van chin, ddng thoi mo van cap khi va
van Cép TSS dé bom khi tir bd phan Cép khi qua bd loc TSS dé 1am sach bo loc TSS dé

str dung cho lan lay mau ke tiép;

g) do quan trac mdi truong lién tuc bang cach mo van cap ngudn va van xa dé
bom 10 bom mau tir nguon can quan trac lién tuc qua bo phan do UV-COD lién tuc de

tién hanh do quang theo thdi gian thue mau tir mau can quan trac; va

h) tinh toan va xuét két qua theo d6 mach dién tir s& nhén tin hiéu quang va
chuyén thanh tin hiéu dién tir va tinh tinh cac thong s COD, BOD va TSS trén co so

so sanh tin hiéu quang thu dugc ¢ budc €) va budc g) dé hiéu chinh chi sd COD va
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BOD theo TSS va xuat két qua do ra man hinh hién thi va/hodc qua cong két noi voi

thiét bi ngoai Vvi.

Theo mdt phuong én vu tién, trong d6 phuong phép theo giai phap htu ich dugc
tién hanh mdi khi co chi s& do COD bét thuong hodc theo chi dinh lap lai theo thoi
gian dinh trudc dé hiéu chinh lién tuc chi s6 TSS trong ngudn cin quan tric theo thoi

gian thuc.

Theo mdt phuong én uu tién, trong do phuong phap theo giai phap htru ich duoc
1ap trinh diéu khién tu dong thong qua mach dién tir va dua ra canh béao néu chi s6

COD va/hodc BOD sau khi hiéu chinh TSS vuot ngudng dinh trudc.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién so dd khéi cia thiét bi quan tric méi truong tu dong tich hop bd

loc chét ran lo limg (TSS) theo giai phap hitu ich.

Hinh 2 thé hién so dd khéi ciia bd phan do UV-COD lién tuc va so do khoi cua
khéi diéu khién va hién thi.

Hinh 3 12 hinh v& mé ta so db lap ghép cua bd loc TSS tich hop trong thiét bi
quan trac moi trudng theo giai phap hiru ich, trong do6 bo loc nay bao ¢6m phan nap.
mang loc, gid do mang va budng dung miu duoc ghép v6inhau bang cac ren ndi thanh
mdt khdi kin hodc co thé thao roi tung chi tiét, mang loc c6 thé thay thé bang cach

thao va lap phan nap khoi gia d& mang.

Hinh 4 13 hinh v& m6 ta phin nip cua bd loc TSS tich hop trong thiét bi quan trac
mdi truong theo giai phap hitu ich. Hinh 4A thé hién hinh chiéu truc do cua phan nap
ciia bd loc TSS. Hinh 4B thé hién hinh chiéu bang ctia phan nap cta bo loc 1SS, Hinh
4C thé hién hinh m‘at cit theo chiéu B-B cua hinh 4B cta bd loc 1SS tich hop trong

thiét bi quan trdc moi trudng theo giai phap hiru ich.

Hinh S 12 hinh v& mé ta phan gia do mang cta bd loc TSS tich hop trong thiét bi
quan tric theo giai phap hitu ich. Hinh 5A thé hien hinh chiéu truc do ctia phan gid do
mang cia bd loc TSS. Hinh 5B thé hién hinh chiéu bang cua phan gia d& mang. trong
d6 ¢o cac ranh duoc bd tri thanh hinh hoa thi va c6 céac ranh tron dong tam noi vaoi
nhau. Hinh 5C thé hién hinh mit cit theo chiéu C-C cta hinh 5B cta gia d& mang cta

bd loc TSS tich hgp trong thiét bi quan trac moi truong theo giai phap hitu ich.
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Hinh 6 1 hinh v& m6 ta budng dung mau loc cua bd loc TSS tich hop trong thiét
bi quan tric mdi truong theo giai phap hiru ich. Hinh 6A thé hién hinh chiéu truc do
ctia budng dung mau loc cua bo loc TSS. Hinh 6B thé hién hinh chiéu bang cua budng
dung mau loc. Hinh 6C thé hién hinh chiéu dimg cua buéng dung mau loc cta bo loc
TSS tich hop trong thiét bi quan tric maéi trudng theo giai phap hiru ich.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau day, giai phap httu ich dugc mo ta chi tiét cac phuwong 4n thuc hién cu thé ¢6
tham khao cac hinh v&, tuy nhién, can luu ¥ ring, cac phuong an thuc hién nay chi
nham 1am rd ban chit cta giai phap chir khong nhdm gidi han pham vi yéu cau bao ho
cta giai phap hitu ich.

Theo giai phap hitu ich, trir khi c6 quy dinh khac, cac van trong thiét bi quan trac
mdi truong duge mac dinh khoa, trir cac van st dung dé diéu chinh nguén, cu thé, nhu
trén Hinh 1, cac van cdp dung dich rira 12, van cip nude trang 13, van khoa duong
dung dich rua 14, van khoa duong nudce trang 15, van cap khi 16. van xa loc 18. van
cép TSS 19, van cép nguén 21 va van xa 22 duoc mac dinh dong, cac van khoa 17 va
van chin 20 dugc mic dinh 1a m&. Do do, trong qua trinh mo ta, cac van khong duoc

dé cap hodc sau mdi chu ky, cac van dugc mac dinh ¢ trang thai ban dau.

Chu trinh van hanh cua thiét bi quan trac theo giai phap hitu ich theo mac dinh
dwoc van hanh lién tuc dé do ngudn cin quan tric theo thoi gian thuc. Cu thé, nhu néu
trong so dd ctia Hinh 1, thiét bi dugc van hanh binh thuong bang cach mé van cap
ngudn 21 d& bom 10 bom nuéGc tir ngudn can quan tric 7 qua bd phan do UV-COD

lién tuc 5 theo thoi gian thuc can quan trac va xa ra ngoai boi dau xa 6 qua van xa 22.

Theo khia canh thu nhét, giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi quan traic moi
truong tu dong tich hop b loc chét rang lo ling (TSS). Thiét bi theo giai phap hiru ich
dugc mo ta béng so do khdi néu trong hinh 1. Theo d6 bd phin cép dung dich rua 1.
bd phén cép nude trang 2, bd phén thu dung dich rira 3, bo phén thu nude trang 4. bo
phan do UV-COD lién tuc 5, dau xa 6, nguén can quan tric 7, xa tran 8, b loc TSS 9.
bom 10, bd phén cép khi 11, khdi diéu khién va hién thi 51 va cac van bao g6m van
cip dung dich rura 12, van cap nudc trang 13, van khoa duong dung dich rua 14, van
khoa duong nudce trang 15, van cip khi 16, van khoa 17, van xa loc 18, van cap 1SS

19, van chan 20, van cap nguon 21 va van xa 22 dugc két ndi voi nhau thanh mot khoi
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théng nhat nhu so dd thé hién trén hinh 5. Nhu da dé cap 6 trén, cac van cip dung dich
rita 12, van cdp nudc trang 13, van khoa duong dung dich rira 14, van khoa duong
nudc trang 15, van cap khi 16, van x4 loc 18, van cdp TSS 19, van cip nguon 21 va
van xa 22 duoc mic dinh dong, cac van khoa 17 va van chan 20 duoc mdéc dinh la mo.
Do d9, trong qua trinh mo ta, cac van khong duoc dé cap hodc sau mdi chu ky. cdc van

duoc mac dinh ¢ trang thai ban dau.

Theo do, thiét bi quan trac moi truong tu dong tich hop bd loc chét ran lo ling
theo chirc nang bao gdm 6 khéi bao gbm khdi cap dung dich rira, khdi cap nudc trang,
khéi cAp khi, khdi loc chét rén lo limg (TSS), khéi quan trac, khdi diéu khién va hién
thi. Cac khdi nay duoc ndi v&i nhau theo so do nhu dugc thé hién trén Hinh 1. trong

do:

Khéi cdp dung dich rira c6 chirc nang cép dung dich ria dé rira sach bo phan do
UV-COD lién tuc 5 dé loai bo sai s& TSS khi do mau loc. Khéi cip dung dich rtra nay
bao gdm bd phan cap dung dich rra 1 ¢ van cap dung dich rira 12 ndi vai bom 10 qua
bo phan do UV-COD lién tuc 5, van khoa duong dung dich ra 14 va bo phdn thu
dung dich rira 3. Theo d6, khi van hanh, bom 10 s& bom dung dich rua tu bd phéan cap
dung dich rira 1 qua van cép dung dich rita 12 qua b phan do UV-COD lién tuc 5 dé
rira sach cuvet trong bd phan do UV-COD lién tuc 5. Nudc rua sau do duge thu hoi

bdi bd phan thu dung dich rira 3 théng qua van khoa duong dung dich rira 14.

Dung dich rua dugc st dung dé rra bod phan do UV-COD lién tuc la dung dich
axit sulfuric 10% hodc dung dich cromat hodc dung dich bat ky duoc sir dung trong
linh vuc k¥ thuat nay dé 1am sach dung cu thi nghiém, cu thé 1a dé tay sach nhimng cin
bam trén cuvet thach anh ctia bd phan do UV-COD lién tuc 5. Theo do, nguoi ¢o hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu rang. cac bd phan cua thiét bi quan

tric mdi trudong theo giai phap hiru ich nay phai chiu dugc sy dn mon cua axit loang.

Khéi cdp nudce trang co chirc nang cép nude sach dé trang rira dung dich rira con
trong hé éng din va trong b phan do UV-COD lién tuc 5. Khoi ¢lp nudc trang nay
bao gdm bd phan cAp nuéc trang 2 ¢6 van cép nudc trang 13 ndi véi bom 10 qua bo
phan do UV-COD lién tuc 5, van khoa duong nude trang 15 va b phan thu nuoc trang
4. Theo d6. khi van hanh, bom 10 s& bom nudc trang tir bd phan cap nudc trang 2 qua

van cap nudce trang 13 va bd phan do UV-COD lién tuc 5 dé trang rira dung dich rua
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con sot. Sau do nude trang dugc thu hdi boi bd phéan thu nudce trang 4 thong qua van

khoa duong nudc trang 15.

Nudc trang dugce st dung dé trang ria hé 6ng dan va bd phan do UV-COD lién

tuc 5 theo giai phap hitu ich tdt nhét 1a nudc loc khir ion hodc nude tinh khiét.

Khéi cip khi co chirc nang cép khi sach. 16t nhét la khi nito. dé loai bo nude co
trong hé 6ng dan, trong bd phan do UV-COD lién tuc 5 va/hoac trong bo loc TSS 9.
Khbi cap khi nay bao gém bo phan cap khi 11 ¢6 van cap khi 16 dugc ndi véi bom 10.
Sau bom 10, mdt nhanh dugc ndi v6i van cép TSS 19 vao dau cép mau 911 cua bd loc
TSS 9 va van xa loc 18 trudc bom 10. Mot nhanh duoc ndi véi van chin 20 qua bd

phan do UV-COD lién tuc 5 va van xa 22 ra dau xa 6.

Theo d6, khi van hanh, khéi cip khi c6 hai chirc nang la cép khi dé loai bo nudce
¢6 trong hé 6ng dan va trong bo phén do UV-COD lién tuc 5 va/hodc trong b loc I'SS

9 tuy theo yéu clu.

Khbi loc chét ran lo ling (TSS) ¢6 chirc nang loc chét ran lo limg c6 trong mau.
cu thé 1a mau tur ngudn quan tric, dé loai sau khi do quang, can ctr vao ty I¢ cuong do
quang clia mau trude va sau khi loc chét ran lo limg, tinh dugc lugng chét rin lo limg
c6 trong mau dé tr d6 ¢6 thé hiéu chinh chinh xac COD va BOD c¢¢ trong ngudn quan
tric. Khdi loc chét rin lo ling nay bao gdm ngudn can quan tric 7 ndi v&i van cap
ngudn 21 qua van khoa 17, bom 10, van cap TSS 19 ndi v6i dau vao 911 cua bo loc
TSS 9 ra dudng cip nude loc 944 ndi voi van xa loc 18 & phia trude bom 10. van chén
20 dé chin méiu chay qua bd phén do UV-COD lién tuc. Theo do, khi van hanh, bom
10 s& bom mAu tir ngudn can quan tric 7 qua van cép ngudn 21, van khoa 17. van cap
TSS 19 vao bd loc TSS 9. Trong do, chét ran lo ling (TSS) duge loc boi mang loc 92
dén khi diy budng dung maiu loc 94. Ong théng khi 945 ¢6 chirc nang thodt khi va
nude sau khi loc trong truong hop budng dung mau loc diy (hinh 3). Theo do, mau
duoc loc mot cach ty dong ma khong cén phai nguoi ldy mau va xac dinh TSS trong
phong thi nghiém dé thu thong s TSS.

Khdi quan tric c6 chirc nang chinh la do quang mau tir ngudn cin quan trac, tuy
nhién, theo giai phap hitu ich, khéi quan trc nay duwoc bd sung chtc ning do mau sau
khi loc TSS, nghia la khdi nay dugce tich hop thém chirc nang xac dinh TSS bang cach

do mau trudce khi loc va mau sau khi loc, tir hé s6 chénh Iéch nay s€ tinh ra duoc TSS.
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Theo do6 khdi quan tric bao gdm ngudn cin quan tric 7 ndi v4i van cip nguon 21, qua
bom 10 va by phan do UV-COD lién tuc 5 va xa ra ngoai boi dau xa 6 qua van xa 22.
Do bd loc TSS dugc bd tri c6 van xa loc 18 trude bom 10, do do, chi can diéu chinh
van khoa 17, khdi quan tréc sé tién hanh do miu sau khi loc TSS tir budng dung mau

94 cua bd loc TSS 9.

Khéi diéu khién va hién thi 51 ¢6 chirc nang diéu khién toan b cac van co trong
thiét bi dong thoi chuyén tin hiéu quang thu dugc tor b phan do UV-COD lién tyc
thanh tin hidu dién tr. Can ¢t vao tin hiéu do truée va sau khi loc, khéi diéu khién va
hién thi 51 s& hiéu chinh duoc sai s COD va BOD bi anh huong boi TSS ¢o trong
mAu. Theo do, khdi diéu khién va hién thi 51 bao gém bang diéu khién 511 va mach
dién tu 512 dé diéu khién céac van va chuyén tin hiéu quang tor bo phan do UV-COD
lién tuc 5 thanh tin hiéu dién tu va tinh cac thong s6 dé xuét két qua do ra man hinh

hién thi 514 va/hodc qua céng két ndi voi thiét bi ngoai vi 513 (hinh 2).

Theo do, thong qua khéi diéu khién va hién thi 51, thiét bi ¢6 thé tr dong dicu
chinh céac van dé tién hanh rira, trang va lam kho bo phan do UV-COD lién tuc 5 dong
thoi c6 thé loc va xéac dinh luong chét ran lo ling trong ngudn quan tric truc tiép bang
bo phén do UV-COD dé hiéu chinh chi s6 TSS khi ¢ bién dong bét thuong cia ngudn

can quan trac.

Theo céc hinh tir Hinh 3 dén Hinh 6 mo ta chi tiét timg phan cta bo loc chat ran

lo lung.

Hinh 3 mo ta so dd 1ip ghép ciia bo loc chat ran lo ling (1SS) (con duge goi la
bo loc TSS), trong d6 bd loc nay bao gdm phan nip 91, mang loc 92, gia do mang 93
duoc gan voi budng dung mau loc 94 bang ren dugc b tri tuong (mg sao cho co thé

ghép vGi nhau theo thir tu tao thanh b loc cht ran lo ltng (TSS) hoan chinh.

Hinh 4 mb ta phan ndp 91 cua bd loc TSS. Hinh 4A thé hién hinh chiéu truc do
ctia phan nip ctia bo loc TSS. Hinh 4B thé hién hinh chiéu bang cua phan nap ctia bo
loc TSS. Hinh 4C thé hién hinh mat cit theo chiéu B-B ctia hinh 4B cta bo loc 1SS
theo giai phap hiru ich. Theo do, phan nip 91 bao gém du cép mau 911 dugce ndi
thong v6i phan than c6 phén ren nap 912 dé gin vai phan ren trong gia do mang 931

ctia phan gia d& mang 93 (Hinh 5) tao thanh khong gian trong nip 913. Pau cdp mau
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911 dugc bd tri & phia trén dé dé lap dat va thuan loi dé mau cép thiang vao phan

khong gian trong ndp 913 mat cach truc tiép.

Theo phuong an cu thé, trong d6 nip 91 co chiéu cao 50 mm. phan khong gian

trong nap 913 co thé tich 40ml va dudng kinh phan khong gian trong nap la 40mm.

Mang loc 92 dugc bd tri ndm gitta phan nap 91 va gia do mang 93, mang loc ¢o
dang hinh tron tuong Ung voéi kich thude cua phan nip sao cho ¢6 thé_lot duoce vao
trong phan gia d& mang 93 dé de 1én 16p d& mang loc 935 (hinh 5). Theo do, khi lap
ghép, phin mép dudi ctia nap 91 s& de 1én phan vién bén ngoai cia mang loc 92 dé gitr
cho mang ¢6 dinh, khong bi xé dich trong qua trinh loc. Mang loc 92 nham dé loc

nudc trong khong gian nép 913 duoc cap qua ddu cip mau 911.

Theo phuong an cu thé, trong d6 mang loc 92 va phin mép dudi cia nip 91 ¢o
~ duong kinh 47 cm va cé ¢co 16 0,47 um dugc dat khit voi phéan bén trong cua gia do

mang 93 (c6 duong kinh 47,2 cm, trong d6 ren ¢ chiéu cao 0,2 cm).

Hinh 5 13 hinh v& md ta phan gia do mang 93 cua bo loc TSS theo giai phap hiru
ich. Hinh SA thé hién hinh chiéu truc do ctia phan gid d& mang 93 cta bd loc TSS.
Hinh 5B thé hién hinh chiéu bang cua phan gia do mang 93, trong do thé hién cac ranh
duoc bb tri thanh hinh hoa thi va ¢6 cac ranh tron d@)ng tam ndi v6i nhau. Hinh 5C thé
hién hinh mit cit theo chiéu C-C ctia hinh 5B cua gia do mang 93 cua b loc TSS theo
giai phap httu ich. Theo do, phan gia d& mang 93 bao gém phan than co ren trong gia
do mang 931 duoc b tri ¢ nira phia trén va ren ngoai gia do mang 933 dugc b tri &
phia dudi. Trén 16p do mang loc 935 ¢o b tri cac ranh thoat 932 sao cho khi mang loc
92 duogc lép sat 1op do mang loc 935 tao ra cdc ranh thoat dé nuoc loc duge thoat
xubng 16 thu nudc loc 934 nam O tdm cta gia do mang 933 va phan chat ran lo ling

nam bén trén cua mang loc.

Theo mdt phuong an cu thé, trong d6 gia d& mang 93 c6 8 ranh thoat 932 xoc
hoa thi ndi véi 2 ranh tron ddng tdm, cac ranh nay c6 kich thude 0.5x0.5 mm va duoc

ndi thong vai 18 thu nude loc 934 & tam.

Hinh 6 1a hinh v& md ta budng dung mau loc 94 ctia bd loc TSS theo giai phap
hitu ich, Hinh 6A thé hién hinh chiéu truc do cta budbng dung mau loc 94 cia bd loc
TSS. Hinh 6B thé hién hinh chiéu bing cta budng dung mau loc 94. Hinh 6C thé hi¢n

hinh chiéu dang ctia budng dung mau loc 94 cta bd loc TSS theo giai phap hiru ich.
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Theo d6, budng dung mau loc 94 ¢6 phan miéng budng dung mau 941 co b tri ren
budng dung mau 943 dugc lap khit v4i phan ren ngoai gia do mang 933 tao thanh khoi
kin chta nudce loc. Phia trén phan than c6 bd tri 6ng thong khi 945 dé xa khi va xa

nudce tran, phia duoi phan than c6 bé tri duong cap nudc loc 944.

Theo mdt phuong an cu thé, tong thé tich cua budng dung mau loc 94 1a 300 ml.
6ng thong dugc bb tri phia trén cua budng dung mau theo chiéu thang dimg va duong

cip nuée loc 944 dugce bd tri & phia dudi sat phén day.

Theo mot phuong an uu tién, phan day dugc b tri nghiéng vé phia duong cap
nude loc 944 sao cho nudce chtra trong bubng dung mau co thé thoat hét qua dudng cap

nudc loc 944.

Theo d6, mang loc 92 duoc dat sat 16p do mang loc 935 sao cho khi phan ren nip
912 duoc gin voi phan ren trong gida d¥ mang 931 thi mang loc 92 duoc o dinh sat
16p d& mang loc 935 va phan ren ngoai gid do mang 933 dugc gfin v4i phan ren trong
cua buéng dung mau 943 sé tao thanh bo loc TSS 9 hoan chinh. Khi mau dugc cép vVao
dau cdp mau 911 vao trong phan khong gian trong nap 934, phin chat long chdy qua
mang loc 935 xuéng cac ranh thoat 932 va duge gom vao budng dung mau 94 qua 16
thu nuéc loc 943. Phén chét ran lo limg (TSS) duoc gilr trén mang loc, cén cu vao két
quéa do quang ctia mau trude khi loc va sau khi loc s€ xac dinh duoc luong chit ran lo

ltng (TSS) ¢6 trong mau.

Theo khia canh thi hai, giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap quan trac moi
truong lién tuc bang thiét bi quan trac moi truong tu dong tich hop bo loc chét ran lo
limg (TSS) theo giai phép hitu ich, trong do phuong phéap nay bao g6m cac buoc: a)
lam sach bd phan do UV-COD lién tuc; b) xa sach dung dich rura; ¢) trang rua b phan
do UV-COD lién tuc; d) xa sach nudc trang; €) loc chét ran lo ling; f) do mau da loc
chét ran lo ling; g) 1am sach b loc TSS: h) do quan trac moi truong lién tuc; va i) tinh

toan va xuat két qua.

Theo giai phap hitu ich, cac sb vién dan duogc sur dung trong phuong phap quan
tric moi truong vién din dén céc bo phan cAu thanh cua thiét bi quan tric moi truong
tu dong tich hop bd loc chét ran néu trong cac hinh vé& di kem, viée vién dan nay chi
nham muc dich 1am rd phuong an cua giai phap chir khong nham muc dich gigi han

giai phap httu ich vao mot phuong an ddi voi mot thiét bi cu thé,

-12-



2059

Trong budc lam sach bd phan do UV-COD lién tuc 5, tién hanh md cac van cép
dung dich rtra 12 va van khoa duong dung dich rua 14 dé bom 10 bom dung dich rua
tir bd phan cp dung dich rira 1 qua bo phan do UV-COD lién tuc 5 trong 5 phit dé ria
sach bd phan do UV-COD lién tuc 5. Muc dich cua budc nay nham lam sach cuvet
thach anh c¢o trong bo phan do UV-COD lién tuc dé loai bo sai 6 vé 1SS gdy ra do cac

chét dinh bam trén bé mat cuvet thach anh nay gay ra.

Dung dich rua dugc st dung dé rira bo phan do UV-COD lién tuc la dung dich
axit sulfuric 10% hodc dung dich cromat hodc dung dich bat ky duoc st dung trong
linh vuc k¥ thuét nay dé 1am sach dung cu thi nghiém, cu thé 1a dé tay sach nhimg cin

bam trén cuvet thach anh ctia bo phan do UV-COD lién tuc 5.

Trong budc xa sach dung dich rira, tién hanh m& van cip khi 16 va van xa 22 dé
bom 10 bom khi tir bd phén c¢dp khi 11 thoi qua bd phan do UV-COD 5 trong 3 phat
dé loai sach dung dich rira dong trong bo phan do UV-COD lién tuc 5. Muc dich cua
budc nay nham xa sach dung dich rira & budc trén con sét trong hé théng nham giam
thiéu luong dung dich rtra dinh bam trong 6ng va trong b phan do UV-COD lién tuc.

Khi dung dé xa sach dung dich rira nay t6t nhét 1a khi tro, tot hon 1a khi nito.

Trong budc trang rira by phan do UV-COD lién tuc 5, tién hanh mo van .Cép
nudc trang 13 va van khoéa duong nudc trang 15 dé bom 10 bom nude tir bo phan cip
nudce trang 2 qua bd phan do UV-COD lién tuc 5 trong 5 phut dé trang rua bo phan do
UV-COD lién tuc 5. Muc dich cua budc nay nham trang rua toan bo he th)ng bimg
nudce sach. Nuéce trang duge str dung dé trang rira hé 6ng dan va bo phan do UV-COD

lién tuc 5 theo giai phap hftu ich t&t nhat 1a nudc loc khir ion hodc nudc tinh khiét.

Trong budc xa sach nudc trang,t ién hanh mo van cép khi 16 va van xa 22 d¢
bom 10 bom khi tir bd phén cdp khi 11 thdi qua bd phan do UV-COD 5 trong 2 phit
dé loai sach dung dich rita. Muc dich cua budc nay nham x4 sach nudc trang ¢ budc
trén con sot trong hé théng nhim giam thiéu luong nudc trang dinh bam trong éng va
trong bd phan do UV-COD lién tuc ma cd thé pha lodng mau, &nh hudng dén két qua

do. Khi dung dé xa sach dung dich rira nay t6t nhat 1a khi tro, tot hon la khi nito.

Trong budc loc chat rdn lo ling trong mau, ticn hanh dong van khoa 20 va mo
van cap nguon 21, m¢ van cap TSS 19 d¢ bom 10 bom mau tir nguon can quan (rac

vao bo loc TSS 9 dé loc chat rin lo ling c6 trong mau. Sau khi mau day budng dung
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mAu loc 94 thi tién hanh do mau da loc chét ran lo lung. Theo do, hé théng co thé thu
duoc mau loc dé do truc tiép bang bd phan do UV-COD lién tuc ma khong can phai

thuc hién cac thao tac thi cong nhu lay mau, loc va xac dinh hé s6 1SS bén ngoai.

Trong bude do miu da loc chét ran lo ltmg, tién hanh dong van khoa 17 va van
cép TSS 19, déng thdi m& van xa 22 dé bom 10 bom toan bd mau thu dugc tir bo loc
TSS 9 qua bd phén do UV-COD lién tuc 5 dé do quang mau loc chat rin lo ling. Két
quéa do quang mau sau khi loc dugce truyén vé khdi diéu khién va hién thi 51 dé luu két

qua va’/hodc nap két qua nay vao hé thong.

Trong buéc lam sach bd loc TSS, sau khi bom hét mau da loc chat ran lo lung
dé do, tién hanh déng van chan 20, dong thoi mé van cép khi 16 va van cap 1SS 19 dé
bom 10 bom khi tir bd phén cép khi 11 qua bd loc TSS9 dé 1am sach bd loc TSS. Muc
dich cua qua trinh nay nham loai bo hét mau co trong bo loc TSS 9 dé sir dung cho lan

lay mau ké tiép.

Trong budc do quan tric moi truong lién tuc, tién hanh mé van cap ngudn 21 va
van xa 22 dé bom 10 bom mau tir ngudn cin quan tric 7 lién tuc qua bd phan do UV-
COD lién tuc 5. Qua trinh nay dugc thuc hién theo thoi gian thuc dé thu tin hiéu do

quang lién tuc ciia mau cin quan trac.

Trong budce tinh toan va xuét két qua, mach dién tor 512 s¢€ nhan tin hi€u quang
tir bd do UV-COD lién tuc 5 va chuyén thanh tin hiéu dién tir. Két qua do nay duge so
sanh véi két qua do mau sau khi loc dé tinh ra chi s6 TSS ¢6 trong mau can quan tric,
trén co s¢ d6 tinh cac thong sé COD, BOD trén hiéu chinh chi s6 COD va BOD theo
chi s6 TSS. Két qua sau khi tinh dugc xut ra man hinh hién thi 514 va/hoac qua cong

két ndi voi thiét bi ngoai vi 513.

Theo d6, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay hoan toan hi¢u
rang, quy trinh nay c6 thé dugc ap dung xen vao gifta qua trinh quan tric, cu thé la quy
trinh nay dugc tién hanh mdi khi c6 chi s& do COD bit thuong hodc theo chi dinh lap
lai theo thoi gian dinh trudc dé hiéu chinh lién tuc chi s6 TSS trong ngudn can quan

trac theo thoi gian thuc.

Ngoai ra, phuong phép nay c6 thé dugc 1ap trinh dé diéu khién tu dong thong qua
mach dién tir 251 va dua ra canh bao néu chi sé COD va/hodc BOD sau khi hic¢u chinh

TSS ma van vuot ngudng dinh trude. Cac canh bao co thé dugc hién thi trén man hinh
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hién thi hodc thong qua cac thiét bi ngoai vi nhu dén hodc loa. Ngudi ¢o hicu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cé thé xac dinh duoc thiét bi canh bao can lép

dat theo muc dich va muc do canh bao.

Vi du thue hién giai phap hiru ich
Vi du 1. Thir nghiém quan tric cdc mau v6i ham lugng TSS thay d6i bang thiét bi theo
giai phap

Pé kiém tra kha nang xac dinh mau voi luong 1SS thay doi. Tién hanh thu
nghiém véi cac mau nude c6 lwong TSS khac nhau bang cach bo sung TSS theo ham
lvong tir 10-500 mg/L trén nén cdc mAu nude séng. Cac mau duge danh so thu ty

MN1 dén MN7.

Tién hanh do v&i & budce song tr ngoai Ayy = 254nm va ving budc song nhin
thdy Ayg = 550nm v&i thiét bi theo giai phap va theo phuong phap chuan trong phong
thi nghiém. Két qua thtr nghiém dugc néu trong Bang 1. Trong d6 TN1 la thu nghiém
dbi voi miu duoc do bang thiét bi theo giai phap, TN2 la thit nghiém ddi voi mau

duoc do bang phuong phap chuén trong phong thi nghiém.

Bang 1. Két qua do TSS va dcf)whép thuqudng mau nuac tai vfing anh sang tu ngoal |

UV=254 nm

STT TSS TNI N | Chmh luh‘

Truée | Sau Arss A, Atgs A, /\1 SS-TL Agsi
loc loc

MNI | 1005 | <1.0 | 0.786 | 0,345 | 0,767 | 0335 | - 10019 1001()

\

.

MN2 | 50,19 | <1,0 | 0,594 | 0,177 | 0,612 | 0,168 1:0,018 0 009 '
MN3 | 100,47 | <1,0 | 0,918 | 0,383 | 0,925 | 0,376 | +0,007 | + 0 007 |

MN4 | 200,32 | <1,0 | 0,437 | 0,112 | 0418 | 0,115 | +0,019 ()003

MN5 | 300,25 | <1,0 | 0,935 | 0,337 | 0,952 0,346 * 0.0»17 iO()l()

MNG6 | 40042 | <1.0 | 1218 | 0452 | 1187 | 0441 | £0031 | +0.011

MN7 | 500.56 | <1.0 | 1,498 | 0397 | 1,532 _0405 L0.034 | 10.008

Két qua trén Bang 1 cho théy dang bo loc bang giai phap da dé xuat, nude mau
c6 ham luong TSS tir 10-500 mg/1 sau khi loc déu co ham luong TSS ,1mg/l.

M4t d6 quang ctia cdc mau trude khi loc do & thiét bi theo giai phap theo phuong

phép trong phong thi nghiém co gid tri tuong duong.
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Su chénh 1éch cua cac do hép thu quang tr + (0,003 — 0,034), hoan toan co thé

chip nhén duoc, d6 1éch 16n nhét 1a 5%.

Béang 2. Két qué do TSS va do héi:) thu quangméu nude tai vang anh sang kha kién

UV=550 nm

STT TSS TN1 N2 | Chénh léch

Truéc | Sau Arss A, Arss A, Arssti Agst
~loc loc

MNI | 10,10 | <1,0 | 0,528 | 0,247 | 0,538 0238 | £0,010 | 10,009

MN2 | 50,00 | <1,0 | 0,614 | 0215 | 0632 | 0.219 | +0.018 | 10,004

MN3 | 100,35 | <1,0 | 0732 [ 0236 | 0,715 | 0,244 | 10,017 | ¢ 0.008

MN4 | 20047 | <1,0 | 0,818 [ 0,209 | 0,832 | 0,215 | 10,014 | 10,006

MNS | 30023 | <1.0 | 0,925 | 0235 | 0952 | 0243 | +0.027 | +0.008

MN6 | 400,15 | <1,0 | 1,129 | 0,246 1.091 | 0241 | £0,028 | 0,005

MN7 | 50028 | <10 | 1498 [ 0397 | 1,532 | 0405 | 10.034 | +0.008

K&t qua trén Bang 2 cho thay thidt bi theo giai phap hiru ich ¢6 kha nang loc tu
dong 100% TSS nhu bd loc theo TCVN trong phong thi nghiém.

Bo loc dugc thuc hién loc TSS va do do hap thu quang & ving budc song
UV=254nm va vung 4nh sang nhin thay 550nm la hoan toan dap (g theo yéu cau.

Hoan toan khong bi lot cac chét ran lo ling hodc bi tac.

Su chénh léch cua cac do hép thu quang tur + (0,003 - 0,034). hoan toan ¢o th¢

chép nhan dugc, d6 1éch 16n nhit 1a 5%.

Két qua do xac dinh ham lugng COD trong mau ddi vai hai bude song tir ngoai
va kha kién cho thiy, lugng TSS sau khi loc dap tmg dugc yéu cau, tuong Ung voi
phuong phéap chuén xéc dinh trong phong thi nghiém. Cac bude song do duge cho thay
két qua loc TSS khong dnh hudng dén cac chat mau c6 trong mau.

Vi du 2. Phan tich cac thong sb COD,TSS, Fe, Mn, NO5", PO, ciia mau dugc loc v
dong va bang phuong phap chuén trén nén nude thai sinh hoat

Dé xac dinh muc d6 anh hudéng cua viéc loc TSS dbi voi chi sb quang bi anh
hudng bdi cac chit mau, tién hanh xac dinh cac thong sé anh hudng dén két qua do
lién quan dén COD la cac ion gbc tao mau bao gom Ie, Mn, NO5. Po,” trong nudc

bang phuong phép xac dinh chudn. Két qua dugc thé hién trong Bang 3.
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Ly 5 lit mAu ctia 3 loai nudc thai sinh hoat loc bang thiét bi loc 1SS tr dong
theo giai phap hiru ich va loc 5 lit mau cta cung 3 loai nudc sinh hoat bang phuong
phép loc theo mé trong phong thi nghiém. Xéac dinh cac thong s6 TSS. COD, Fe, Mn.
NO; va PO, trong nudc sau loc theo TCVN tuong mg dé xac dinh chi s6 anh huéng

dén két qua do cua thiét bi theo giai phap hitu ich va phuong phap chuén.
Bang 3. Két qua xac dinh ham lugng COD va cac nguyén td tao mau Fe, Mn, NOy’,

Po,>" ddi voi mau loc theo gidi phdp va theo TCVN

Mau | Két qua 4p dung theo gidi phap thiét bi loc Két qua loc theo mé Lr(_)_hg pl{c‘;x;ghfllri -
tu ddng, lién tuc ( mg/1) nghiém (mg/l)

TSS | COD |Fe | Mn |NOs | PO/ | T8S|COD [Fe | Mn |NOy [ PO

SHI |78 185 11376 1053 1076 1023 |75 |80 1376|058 | 0.66 | 0.29

S 1135 197 12135 |032 | 2.84 |0.15 | 138 | 105 | 235|037 |254 [021

I 1243 [ 111 | 1146 1043 | 621 | 029 |251 | 119 | 146|041 [571 [035

Két qua cho thay sir dung bd loc theo giai phap hitu ich dugc dé xudt co thé ghép

ndi v6i hé do quang vung tir ngoai (UV= 254nm) va vung kha kién ( 400-900nm)
khong tac dong dén ham luong cac chét, cu thé 1a khong anh huéng dén COD ¢6 trong
mau. Piéu nay cho phép thiét bi loc bo riéng TSS ma van gitt dugc cac thong 56 lién

quan dén COD c6 trong mau.

Vi du 3. Phan tich cac thong sé COD,TSS, Fe, Mn, NO5~, PO,” ctia mdu duoc loc

dong va bang phuong phap chuén trén nén nudce thai cong nghiép

Thir nghiém duoc tién hanh tuong tu nhu néu trong Vi du 3 doi vaoi 5 lit mau cia
nudc thai cong nghiép dugc loc béng thiét bi loc TSS tu dong theo giai phap hiu ich
va loc 5 lit mau cta cung 3 loai nudc thai cong nghi¢p. Xac dinh cac thong s TSS.
COD, Fe, Mn, NO;™ va PO™, trong nuéc sau loc theo TCVN tuong tmg dé xac dinh chi
sd anh hudng dén két qua do cua thiét bi theo giai phap hitu ich va phuong phap

chudn. Két qua duogc thé hién trong Bang 4.

Bang 4. Két qua xéac dinh ham lugng COD va cdc nguyén td tao mau Fe, Mn. NO; .

Po,>"dbi véi mau loc theo giai phap va theo TCVN

MAu | Két qua ap dung theo giai phap thiét bi loc Két qua 1Qé theo nié trroﬁg phéng thi
tu dong, lién tuc ( mg/l) nghiém (mg/1)
7SS COD| Fe | Mn | NOy | PO," | TSS | COD | Fe | Mn Nofl' PO,
Wi 51 124 | 3.76 | 2,34 1.38 | 0,29 45 132 | 3.71 | 2.24 | 1.27 | 0.33
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w2 | 155 | 157 | 2.05 | 3.51 | 245 | 025 | 161 | 150 “"2_,:23“3",‘3%“15‘,27 \ 031

W3 | 278 | 163 | 176 | 136 | 3.18 | 049 | 283 | 167 | 146 | 143 | 327 | 0.51

Léch | £5 | £8 | 0,3 | £0,14 | 0,11 | +£0,06

Két quéa cho thdy, thiét bi theo giai phap hitu ich hoan toan dap tmg duoc viée
duy tri chit lugng mau loc, khdng lam thay d6i ban chdt mau, Sai s6 chap nhan duoc
v6i ham luong rat nho ciia cac nguyén td c6 mat, duoc tinh theo mg/l. Hoan toan tng
dung duoc cho nhiéu loai miu nudc khéc nhau ngay ca khi ham lugng 1SS Ién dén

500mg/1.
Hiéu qua dat dwoc cia giai phap hiru ich

Thiét bi theo giai phap co thé tu dong do mau tir ngudn can quan trac, tu dong
rira bd phéan do UV-COD va loc chét rén lo ling dé do mau sau khi loc dé tinh chi $d
TSS ¢6 trong miu dé ¢6 thé tw dong hiéu chinh chi s COD va BOD theo muc dg bién
ddng cua TSS co trong mau can do. Viéc rira, lam sach bd phan do UV-COD tu dong
giup thiét bi cho két qua do chinh xéc, han ché duoc cac sai s6 do can bam trén cuvel

do cta b phan do UV-COD.

Thiét bi co thé duqc tu dong hoa hoan toan ma khong can kiém soat boi nguol su
dung. Cac thiét 1ap vé chi s6 TSS co thé dugc cap nhat lién tuc theo thoi gian dinh
trude hodc khi co bién dong bit thuong vé tin hiéu do. Diéu nay giup giam sai sO. han
ché duoc hién trong bao dong “gia” do chi sb TSS tang bat thuong. Thiét bi o the
ung dung dé quan tréc dbi v6i cac ngudn cin quan tric co su bién dong nhanh vé
lwong chit rén lo ling, cu thé 1a c6 thé ap dung dé quan trac va kiém soat dong chay
clia song, sudi hodc dong thiy tridu, ngoai ra, thiét bi cling c6 thé duoc Gng dung dé
quan tric va kiém soat dong chay cia cbng ranh, dong nudc thai sinh hoat. nuge thai

cong nghiép, noi co su bién dong luong chat rin lo ling theo giv hodc theo ngay.

Quy trinh theo giai phap co thé duoc lap trinh tu dong hoa nén dé dang tng dung
dé quan tric voi nhiéu thiét bi quan tric tich hop bd loc chét ran lo limg, quy trinh
gitip rut ngin thoi gian dé thu duoc chi s6 TSS trong mau nude va co thé cung cip chi
s& TSS theo thoi gian dinh trudce hodc khi co su bién dong bat thudng cua ngudn cin
quan tric. Didu nay gitip thong sb canh bao dua ra tin cdy, loai bo duge cac canh bao
gia do anh huodng boi su bién dong cta lugng chat rin lo ling ¢ trong mau ngudn can

quan trac.

-18-



2059
YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi quan trac moi truong ty dong tich hop bo loc chét ran lo lung (TSS), trong

do thiét bi nay bao gom:

- khéi cap dung dich rira bao gbm b phan cap dung dich ria (1) ¢6 van cip dung dich
rira (12) ndi voi bom (10) qua bd phan do UV-COD lién tuc (5). van khoa duong dung
dich rua (14) va bd phén thu dung dich rira (3);

- khéi cip nude trang bao gdm bo phan cAp nudc trang (2) c6 van cap nudc trang (13)
ndi v6i bom (10) qua bd phan do UV-COD lién tuc (5), van khoa dudong nudc trang
(15) va bo phan thu nudce trang (4);

- khdi cép khi bao gébm bd phan cap khi (11) ¢6 van cép khi (16) dugc ndi voi bom
(10), mot nhanh ndi voi van cép TSS (19) vao dau cép mau (911) cta bd loc TSS (9)
va van xa loc (18), mdt nhanh ndi v6i van chin (20) qua b phan do UV-COD lién tuc

va van x4 (22) ra dau xa (6);

- khéi loc chét ran lo ling (TSS) bao gdém nguodn can quan trdc (7) ndi véi van cap
nguén (21) qua van khoa (17), bom (10), van cap TSS (19) ndi véi dau vao (911) cua
bd loc TSS (9) ra dudng cép nudce loc (944) ndi voi van xa loc (18) & phia trude bom

(10), van chén (20) dé chan mau chay qua b phan do UV-COD lién tuc; va

- khéi quan tric bao gdom ngudn cin quan tréc (7) ndi voi van cap ngudn (21). qua bom
(10) va bd phan do UV-COD lién tuc (5) va xd ra ngoai boi ddu x4 (6) qua van xa (22):

va

_ khéi didu khién va hién thi (51) bao gdm bang diéu khién (511) va mach dién tr
(512) dé diéu khién céc van va chuyén tin hiéu quang tir b phan do UV-COD lién tuc
(5) thanh tin hi¢u dién t&r va tinh cac thong s6 dé xuat két qua do ra man hinh hién thi

(514) va/hodc qua cong két nbi voi thiét bi ngoai vi (513),

theo do6, thong qua khéi diéu khién va hién thi (51), thiét bj c6 thé tw dong diéu chinh
cac van dé tién hanh rtra, trang va lam khd bd phan do UV-COD lién tuc va c6 thé loc
va xac dinh luong chat ran lo lung trong ngudn quan tric truc tiép bang bo phan do
UV-COD dé hiéu chinh chi sé TSS khi ¢6 bién dong bét thuong ciia ngudn can quan

trac.
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2. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi nay dugc lap trinh va dugc diéu khién tu dong
thong qua mach dién tir (251) va dua ra canh bao néu chi s6 COD va/hoac BOD vuot

ngudng dinh trude.

3. Thiét bi theo diém 1 hoac 2, trong do khéi loc chat ran lo limg duge tich hop voi
khéi quan trac va thiét bi nay chi st dung mot b phan do UV-COD lién tuc (5) duy
nhét dé xac dinh luong chét ran lo limg (TSS) va COD bang cach thay doi trang thai

1ap trinh dong/m& cac van boi mach dién tu (251).

4. Phuong phép quan tric moi trudng lién tuc bang thiét bi néu trong diém bat ky tur

diém 1 dén 3, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

a) lam sach bd phan do UV-COD lién tuc (5) béng cach md cac van cép dung dich rua
(12) va van khoa duong dung dich rua (14) dé bom (10) bom dung dich rua tr bo phin
cép dung dich rira (1) qua bd phan do UV-COD lién tuc (5) trong 5 phit dé rira sach
bo phan do UV-COD lién tuc (5);

b) xa sach dung dich rua béng cach mé van cép khi (16) va van xa (22) dé bom (10)
bom khi tir bo phéan cép khi (11) thdi qua bd phan do UV-COD (5) trong 3 phut dé loai
sach dung dich rita dong trong bo phén do UV-COD lién tuc (5);

¢) trang rira bo phan do UV-COD lién-tuc (5) bang cich m& van cap nudc trang (13)
va van khoa duong nudc trang (15) dé bom (10) bom nudc tir by phan cép nude trang
(2) qua bd phén do UV-COD lién tuc (5) trong 5 phut dé trang rua b phan do UV-
COD lién tuc (5); |

d) xa sach nudc trang bing cach md van cap khi (16) va van xa (22) dé bom (10) bom
khi tir b phan cép khi (11) thdi qua bo phan do UV-COD (5) trong 2 phut dé loai sach

dung dich rua;

e) loc chét rén lo limg trong mau bing cach dong van khoa (20) va mo van cap nguon
(21), m& van cap TSS (19) dé bom (10) bom mau tur ngudn cin quan trac vao bo loc
TSS (9) dé loc cht rén lo limg co trong mau, sau khi mau day budng dung mau loc

(94) thi tién hanh do mdu da loc chét ran lo lung;

f) do mau di loc chét rén lo ling bang cach dong van khoa (17) va van cap TSS (19),
ddng thoi mé van xa (22) dé bom 10 bom toan bo mau thu dugc tur bd loc TSS (9) qua

bd phén do UV-COD lién tuc (5) dé do quang mau loc chét ran lo ling;
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g) lam sach b0 loc TSS béng cach dong van chén (20), d@)ng thoi mo van cép khi (16)
va van Cép TSS (19) dé bom (10) bom khi tir b phéan cép khi (11) qua bo loc TSS (9)

dé 1am sach bo loc TSS dé su dung cho l4n le‘iy mau ké tiép;

h) do quan tric moi truong lién tuc béng cach m¢ van cép nguén (21) va van xa (22)
d& bom 10 bom mau tir ngudn can quan tric (7) lién tuc qua bd phan do UV-COD lién

tuc (5) dé tién hanh do quang theo thoi gian thue mau tir mau can quan trac; va

i) tinh toan va xuét két qua theo d6 mach dién tir (512) s&€ nhan tin hiéu quang tr bo do
UV-COD lién tuc (5) va chuyén thanh tin hi€u dién to déng thoi tinh cac thong sH
COD, BOD trén cd s& so sanh tin hiéu quang thu duoc ¢ budc f) va budc h) dé hiéu
chinh chi s6 COD va BOD theo TSS va xuit két qua do ra man hinh hién thi (514)
va/hodc qua Céng két ndi voi thiét bi ngoal vi (513).

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phép nay dugc tién hanh mai khi co chi
s6 do COD bét thuong hodc theo chi dinh lap lai theo thoi gian dinh trude dé hitu
chinh lién tuc chi s6 TSS trong ngudn cin quan tric theo thoi gian thuc.

6. Phuong phép theo diém 4 hodc 5, trong do6 phuong phap nay dugc ldp trinh dicu
khién tu dong thong qua mach dién tr (251) va dua ra canh bao néu chi s6 COD

va/hodc BOD sau khi hi€u chinh TSS ma van vuot ngudng dinh trudc.
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