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(57) Giai phdp hitu ich d€ cap dén thiét bi nhan x4 nuéc bon cu tu dong va bing

tay (100) bao gom: niit nhan (10) gén véi du trén cla ti st (11); cudn day dien
tr (16) bao quanh ti sat (11); 16 xo (15) bao quanh phan ti sat (11) nho 1én phia

trén cudn day dién tir (16) va luon & trang thdi ddy nit nhdn (10) lén phia trén;

tdm d€ (14) dé dd va c6 dinh thiét bi ciing nhu vd hop (19); céc chan (18) dé lap

tdm d& (14) vao nap két nudc clia bdn cdu; va cdm bién vat can (300) dé phat

hién vat can, cép tin hiéu dién cho cudn day dién tir (16).
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc thiét bi vé sinh. Cu thé, giai phap hitu
ich d& cép dén thiét bi nhin xa nudc bdn ciu ty dong va bing tay sir dung cho
cac thiét bi vé sinh hién nay. Giai phap hitu ich ciing d& cép dén thiét bi vé sinh

bao gdm thiét bi nhin x4 nudc bdn cu nay.
Tinh trang k¥ thuét cia gidi phap hiru ich

Nhu ta da biét, ngay nay ngudi ta dd han ché va it st dung cac loai bon
cau x6m (bdn cau thip) vi cac van dé xuong khép, gdy méi chan khi di vé sinh,

bét tién cho nhitng ngudi khuyét tat, cling nhu khong ty dong hoa duoc.

Phan 16n cac bon cau hién nay 12 loai bon cau bét (bdn cau cao), loai nay

thudng cé ba loai sau:
Loai thtr nhit : x4 bing tay.

Pbi véi loai nay, bdn nude dugce lép ddt sau lung nguoi ngéi nhim muc
dich xa dong nuée di xudng trong mot khoang thoi gian ngin dé téng chét thai
di xudng bé phdt. Bon cau loai ndy c6 cu tao bao gdm: bé xi, két nudc dé chia
nuée tir ng cip nude chay vao, van phao dé dong, mé dong nude vao, & day két
c¢6 van xa d& xa nudc vao bdn cau (& trang thai khong xa, nhd ap luc nudc trong
két, van xa nay bit kin 13 x4) va nip day két hop véi nip ngdi. Dbi véi loai bdn

cau nay, co cau ddi x4 nudc c6 hai loai:

Loai 1: Tay gat (xuéng hoic 1én) dugc bd tri & mat hong hodc mét trudce
cua két nudce, bén trong co truc xoay, d4u bén ngoai dugc nbi véi tay gat, dau
bén trong két nudc duge ndi voi mot sgi ddy mém, soi day nay duoc nbi véi van
x4 dué6i day két nu6e. Khi gat tay gat xudng, ddu truc xoay bén trong két s& di
1én kéo theo soi ddy mém ndi véi van xa ddy 1am mé van x4 d& nuée trong két

x4 xudng qua 13 thoat & day két nuée.
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Loai 2: Nut nhan dugc bd tri trén ndp két nudc duge ndi véi mt dau cia
don bay bén trong két. Dau don bay con lai duge nbi véi van xa. Khi ding ngén
tay nhan manh vao nit nhan, dau nay cia don bay bi ha thap xuong, dau con lai

dugc nang cao 1én kéo theo van x4 m¢ dé nudce thoat xudng bon cau.

Céc loai bon cau nay déu cé ndp trén d€ che bon cau nap dudi d€ ngdi

xuong khi di v¢ sinh.
Loai bon cu thtr nhat ndy boc 16 mot s nhuge diém sau:

- Céc nut nhén cling nhu tay gat 13 vat trung gian gdy ldy nhi®m bénh tat,
tay nhim bén ciing nhu tay sach ddu cham véo chiing v6 tinh s& 1ay nhiém bénh

tat khong mong muodn;

- Nhitng ngudi khong c6 ¥ thitc vi ngai bdn nén khi di vé sinh thudong

khdng x4 nudc bon cau gdy mat vé sinh cho nha vé sinh va boc mui hdi;

- Nép ngdi ctia bdn cu thudong bi dinh bén do ngudi di trude sir dung,
ngudi tiép theo budc phai dimg hodc ngdi xém, gdy nguy hiém cho nguoi s

dung ciing nhu hu héng bon cau.
Loai bon cau thr hai: bdn cu xa nudc tu dong.

Chi c4c noi sang trong vao cao cép méi dugc trang b loai bon ciu nay.
Viéc ddi nudc sau khi di vé¢ sinh dugce thuc hién hoan toan ty dong. Sau khi di
vé€ sinh, ngudi st dung dung tay vin hodc cham vao nat cham, tia nuGe s& phun
ra dé xit rira. Khi ngudi st dung ding ddy, bdn clu s& ty dong dong nip va doi

x4 nuéc ma khong can sy can thi€p bang tay.
Phan 16n céc loai bon cau nay bdc 1§ nhitng nhuoc diém sau.

- Khi ¢6 sy c6 mat dién ho#c céc thiét bj bén trong nhu van, cam bién, bo
diu khi€n bi hu hong, bon cau s& khong tu xa nudc duge, phai ding gdo muc

nudc, nhu vay rat bat tién;

- Phén 16n c4c bdn clu ty dong nay 1a mot khéi hoan toan khong thé tach

rdi, chi phi cao ciing nhu phai lip dat ddng bo ngay tir ban dau.
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Loai bdn cdu thr ba: Xa nude ty dong hodc bing tay

Loai bon cau ndy c6 kha nang xa nugc ddi bon cau nha v€ sinh mot cach

tu dong hoac béng tay nho co cAu nhin x4 nudc tu dong hodc béng tay.

Cong bb don giai phap hitu ich s6 VN340-47887 ngay 25/7/2016 boc 16
thiét bi nhan xa nudc tu dong doi bdn cdu nha vé sinh c6 thém chirc nang nhén
Xa b%mg tay co chu tao va hoat dong nhu sau: G ché do tu dong, cam bién vt
can 200 qua bd bao vé va két nbi hé thdng 100 ¢ didu khién dong co xung hoi
tiép 13 véi canh tay quay 14 ty d& 1én chdt ngang 19 dy thanh tru nhén 4 xuéng
tac dong lyc &n xubng niit nhén 11 trén két nude dé xa nudce theo yéu cdu. G ché
d6 bang tay, ngudi stir dung 4n ngén tay vao nut xa bang tay 21 hodc 22 diy cay
ti cling trén 29, ti mém 27, ti cing dudi 30 nén 1o xo 28 tac dong luc d& lén
thanh try nhin 4 hojic 5. C4c thanh try nhin nay d¢ 1én nut nhén 11 hodc 12,

tuong tng trén nip két nude 10 dé x4 nude (Hinh 5).

Loai bdn céu cb lép dit thiét bi nhan xa nudc nay khic phuc dugc cac
nhuge diém cua hai loai bdn ciu néu trén nhd két hop co ciu didu khién tu dong
va bing tay.

Tuy nhién, loai bdn cau ndy con bdc 16 mot sé nhuoe diém 13 ca co clu tu
dong 13n bang tay déu qué phirc tap, cong kénh, din t&i gid thanh cao va khé stta
chira, bao tri. Cu thé:

- Co cu nhan niit bang tay phai ding dén tAm chin va céc ti clng, ti mém;

- Co cAu nhén ty dong sir dung dong co xung hdi tiép v6i canh tay quay
nén nhét thiét phai c6 b phén giam tc va chuyén huéng chuyén dong.

Ban chit k§ t‘huz’jt ctia gidi phap hiru ich

Muyc dich giai phap hiru ich 13 khic phuc cdc nhuge diém néu trén.

Pé dat duge muc dich d6, giai phap hitu ich d& xuét thiét bi xa nudc bon
cdu ty dong va bang tay co6 thé 18p dat ngay & bén trén két nude cla bit ky loai

bon vé sinh ndo, mién 1a c6 nit 4n x4 nude & phia bén trén nép két nude.
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Khéc vai thiét bi nhan xa nudc da biét, thiét bi theo giai phép hitu ich st
dung cudn day cam tng dugc bd tri ngay bén trén nép ctia két nudc tai vi tri sao
cho 15i ctia nam cham hinh tru (i sit) ndm ngay bén trén nit nhin x4 nudc cla
két nudc. Ti sét gitt vai trd nhu 13 ti dudi cha giai phap hitu ich néu tai Hinh 5.
Theo nguyén ly dién tlr, khi cho dong dién xoay chiéu di qua cudn ddy cam img,
16i nam cham (ti sit) & gitta s& bj hit chuyén dong vé mot phia cta cudn day,
chang han vé phia nit nhin x4 nuéc, va tac dong mot lyc 1én nat nhén dé xa
nuée. Khi ngit dong dién qua cudn day, nam chim s& chuyén dong 1én phia trén
nh& lyc dan hdi cta 10 xo. Luc nhén 1én niit nhin x4 nudc duoc giai phong va

bon cau ngung xa nudc.

Khi thiét bj 1am viéc & ché dd nhin bang tay, don gian chi viéc ding ngén
tay nhan lén dau trén cuia ti sat. Viéc x4 nudc s€ duoc thuc hién nhu theo cich

thong thuong.

Két céu cia thiét bi theo giai phép hitu ich c6 wu diém 13 don gian, gon
gang, hoat dong hiéu qué do viéc sir dung nam cham dién thay thé cho dong co
xung héi tiép. Hidu qua sir dung tiang 1én ca & hai phuong an st dung 1a Ty dong
va Bing tay. Trong phuong 4n Ty dong, do ning luong duoc truyén truc tiép tir
dong dién thanh chuyén dong 1én xubng cla ti sit nén ning luong duoc tiét kiém
hon so v6i giai phap k¥ thuat da biét, trong d6 niang luong duoc chuyén hod tur
dién ning thanh chuyén dong quay rdi chuyén dong théng. Trong phuong an
Bing tay, theo giai phép hitu ich, chi cin 4n ngon tay vao ddu trén cua ti sét 1a
c6 thé xa nuéc, trong khi & giai phép k§ thuat da biét, lyc nhin phai duoc truyén
qua ti trén, ti mém va ti duéi rdi méi dén nit nhén x4 nude. Viée nay 1a phirc tap

va tiéu ton lyc, nhit 1a khi ¢6 ti mém.

O ché @6 hoat dong ty dong, thiét bi cin c6 cam bién vat can dé diéu
khién sy hoat dong ctia nam cham dién. Tét hon 14 cam bién vat can duoc bd tri
ngay trén mjt trudc cia thiét bi tai vi tri ngay sau lung ngudi st dung khi ngdi

vé€ sinh.
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Thiét bi nhan xa nuéc dugce gén c¢b dinh hoic thdo ra duge 1én nép cua két
nuéc theo cac cach thong thuong nhu dinh bang keo dén, bing giac bam cao su

hoic bang bu l6ng, v.v..
M5 t4 vén tit cdc hinh vé

Hinh 1A hinh chiéu dtng cta thiét bi nhin x4 nudc bdn cu theo giai
phép hitu ich.

Hinh 1B 14 hinh phdi canh thiét bi nhdn x4 nudc bon ciu theo giai phap

hitu ich khi dugc lp trén nép két nuée cia bdn cau c6 nit nhén & gitta.

Hinh 2 hinh v& thé hién so dd cu tao ctia by cam bién vét can cua thiét b
theo giai phap hitu ich.

Hinh 3 thé hién thiét bi vé sinh theo mot phwong 4n cia giai phép hitu ich

bao gdm thiét bj xa nudc bdn ciu ty dong va bing tay.

Hinh 4 13 hinh phdi canh thé hién thiét bj vé sinh dwoc 1ép thiét bi nhn x4
nude bdn cau theo giai phap hitu ich theo phwong an ¢6 tAm che.

Hinh 5 13 hinh v& thé hién mat cit dung cta thiét bi nhén xa bdn ciu da
biét.
M& té chi tiét giai phép hitu ich

Theo Hinh 1A thiét bi nhén x4 nude bdn ciu ty dong va bang tay 100 bao

gom:

Nt nhén 10 gén véi dau trén cua ti sit 11, phia duéi ti sit 11 ¢6 ¢ 13 dé
diéu chinh d cao cho phi hop v&i niit nhin x4 bdn ciu. Cuén day dién tir 16
bao quanh ti sit 11 (lac ndy ti sit 11 hoat dong nhw 15i cia nam cham dién).
Phan ti sit 11 nhd 1én phia trén ctia cudn day dién tir 16 ¢6 10 xo 15 ludn & trang
thdi ddy nut nhan 10 1én phia trén. TAm dé 14 48 d& va ¢b dinh thiét bi cling nhu
vé hop 19. G bdn géc ciia tAm dé 14 ¢6 bdn 15 1ip chan 18 (sb lwong c6 thé tang
hay giam tuy y) dé lap cac chan gén vao nép két nude cua bdn cAu. Theo mot

phuong 4n, dudi cac chan nay c6 cac giac hut bang cau su 12 d€ hit vao bon cau
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ma khong can bt ¢, gitip ¢ dinh thiét bi x4 nuéc bdn cau ty ddng va bang tay
100. Theo mdt phuwong an khac, dudi cac chan nay 1a céc bu 16ng dé bat cd dinh

thiét bi vao nip két nuéc.

Cam bién vat can 300 dé phét hién vét céan, cép tin hiéu dién cho cudn day
dién tir 16 .

Hinh 1B thé hién thiét bj nhdn xa nudc bdn cau theo giai phap hitu ich khi

dugc lap trén nap két nude cda bon cau c¢6 nut nhan & giita.

Theo hinh v&, bon ciu 41 ¢6 két nuéc 40 trén d6 dit thiét bi xa nuéc bon
clu tu dong va b%mg tay 100. Thiét bi duoc cb dinh trén két nude bon cau 40
bang cac giac hut cao su 12. Tuy thudc vao d6 cao cia timg loai két nuée khac
nhau ma diéu chinh chén 18 sao cho 4p sat voi két nuée 40. Piéu chinh éc 13
sao cho 4p sat v6i nat nhin 44 ciia két nuée 40 @& khi nhan niit nhin 10 gian tiép

de¢ nut nhan 44 x4 nudc xuong dudi bon cau.

Cam bién vat can 300 duoc b tri ngay trén mat trudce cla thiét bi 100 tai

vi tri ngay sau lung ngudi sir dung khi ngdi vé sinh.
Theo Hinh 2 , bd cam bién vat can 300 c6 ciu tao bao gém:

Mit doc 30 cuia cam bién vét can 300 duoc két ndi voi day dan dién vao
mach dién 37. Bén trong mach dién 37 14 ngd vao dién 4p tir 4 dén 48v (AC
hoc DC), bao gdm khéi chinh hyu 32 bién ddi dién 4p tir AC sang DC, tir DC
sang DC. Khéi chinh luu 32 tich hop mach 6n dinh dong dién cho dong dién,
cép dién cho khdi xir Iy trung tdm 33, khéi xir Iy trung tdm 33 ¢6 chira thust todn
diéu khién déng mé cudn day dién tir 16 theo y mudn. Ng& ra 36 dé két nbi véi
cudn day dién tir 16, bao gém bado vé ngén mach, bado vé qua dong, khéch dai

cong suét gitp cho ngudn dién luén 6n dinh.
Nguyén 1y hoat dong khéi cam bién vat can 300 nhu sau:

Khi c6 vat can ¢ phia trudce mit doc 30, bd xur ly trung tdm 33 cép mot
dong dién qua ngo ra 36 kich hoat cudn déy dién tir 16. Cudn day dién tir 16 nay

s& hit ti sit 11 di ra ngoai theo chidu cua dong dién vé6i thdi gian t1 ngén dé

-7-
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trang mot 16p nude cho bdn ciu trude khi di vé sinh, ddng thdi nén 16 xo 15. Sau
d6 ngét tin hiéu dién, ti sat 11 trd vé vi tri ban dau nho ¢6 10 xo 15 giai nén. Khi
di v¢ sinh xong, mét doc 30 khong con nhén tin hiéu nita, khéi xtr ly 33 s& cép
dién 4p kich hoat cudn day dién tir 16 tiép tuc hit ti sit 11 di ra ngoai theo chidu
cua dong dién véi thoi gian t2 dai (t2>t1). Lic nay, bon cau duge doi nude, sau
d6 b xir Iy trung tAm 33 s& ngét tin hiéu dién, nhd ¢6 10 xo 15 ma ti sit 11 troy

vé vi tri ban dau.
Nguyén ly hoat dong cua thiét bi nhdn xa nuéc 100 nhur sau.

O trang thai bing tay, gian tiép nhin nut 44 thong qua nit nhan 10. Ding
tay nhin nit nhin 10 ép cudng buc 10 xo 15 xubng, ddng thoi ddy ti sit 11, b¢

13 tiép xuc v6i nit nhan 44 s3n c6 cia bon cau, lam bon cdu x4 nude.

O trang thai ty dong, khi c6 ngudi tién dén, cam bién vat can 300 phat
hién c6 vét can, 1am dong mach cudn day dién tir 16 trong khoang thoi gian tl
ngén, hut ti sit 11 xudng, 6¢ 13 tiép xtic v6i nit nhin 44 cia bdn cu, bdn ciu
dugc xa nude. Luc ndy, nuée s& dugce trang mot 16p cho bdn cdu véi thoi gian t1
ngén. Khi ngit dién vao cun ddy dién tir 16, nhd 10 xo 15, ti sét 11 chuyén dong
di 1én v& vj tri cfi. Sau khi di vé sinh, cam biét vat can 300 khong con nhén dugce
tin hiéu, do khong con bj chén, s& kich hoat mot dién ap cho cudn day dién tir 16
hut ti sat 11 xubng, dc 13 tiép xuc v6i nut nhin 44 cia bdn ciu lam xa nuéc cho
bdn clu, lic ndy nudce s& doi xubng bdn clu véi thoi gian t2 dai (2 > t1). Khi

ngét dién cudn day dién tir 16, nhdr ¢6 10 xo 15, ti st 11 lai di v& vi tri cfi.

Thiét bi nhan xa nudce bdn ciu 100 c¢6 thé duoc 18p dit trén cac két nudce

cda bon cau theo céic cach khic nhau.

Hinh 3 thé hién thiét bj vé sinh theo mot phuong 4n clia giai phép httu ich,
bao gdm thiét bi x4 nuéc bdn cau ty dong va bing tay 100. Thiét bi ndy bao gdm
bon cdu 41, nip ngdi vé sinh 43, nfip day 42 va két nuéce 40, trong d6 thiét bi
nhin x4 nuéc bdn ciu 100 duoc bd tri ngay phia trén nép két nu6e 40 cia thiét
bi vé sinh. Theo phuong 4n nay, thiét bi d& dang dwoc thio lip cling nhu stra

chita, bao tri. Viéc nay tao diéu kién cho nha vé sinh ludn sach sé.

-8-
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Hinh 4 13 hinh phdi canh thé hién thiét bi vé sinh duoc 1p thiét bi nhin xa

nudc bdn ciu theo giai phép hitu ich theo phwong 4n c6 tAm che.

Péi véi nhitng noi cong cong, thiét bi vé sinh duoc 14p thém tdm che 210
@& d& 1am vé sinh. Hon nita, do tai nhitng noi cong cong thudng x4y ra céc hién
tuong ti€u cyc nhu phé hoai, léy cép, v.v., nén c6 thé bd tri thém tAm che 210
nhim myc dich sir dung an toan hon tai nhitng noi cong cong. Trong trudng hop
nay, thiét bi c6 nit nhin bang tay 10 1di ra bén ngoai tAm che 210 va 15 220 cho
tia cam bién vat can 1am viéc.

Ngoai ra, con c6 thé c6 thém cdc phuong 4n khac dé sir dung thiét bi nhn
x4 nuée bon c;é‘lu 100 theo giai phéap hitu ich tuy vao didu kién cu thé mot cach
hig¢u qua.

Mic du giai phdp hitu ich ndy d4 dugc mo ta theo céc dang cu thé va cac
phwong 4n clia giai phép hitu ich, nhung can hiéu ring céc cai bién khac nhau
khac véi nhitng gi gidi phap hitu ich d& cap dén & trén c6 thé duoc sir dung ma
khong di tréch khéi pham vi clia giai phap hitu ich. Céc chi tiét twong duong c6
thé dugc thay thé cho cac chi tiét da duge thé hién va duge md td mdt cach cu
thé. Céc diu hiéu nhét dinh c6 thé duogc sir dung ddc 1ap véi cac ddu hidu khac,
trong trudng hop nhét dinh, céc vi tri cy thé cua cac chi tiét c6 thé bi dao nguoc
hodc xen vao thém, tit ca déu khong di tréch khoi pham vi ctia giai phap hitu ich

nhu dugc x4c dinh trong b yéu cau bao ho kém theo.



2057

YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi nhan x4 nude bdn clu ty dong va bing tay (100) bao gdm:
niit nhén (10) gén véi dau trén cia ti sit (11);
cudn day dién tir (16) bao quanh ti sit (11);

10 xo (15) bao quanh phan ti sit (11) nho 1én phia trén cudn déy dién tir
(16) va ludn &.trang thai ddy nat nhan (10) 1én phia trén;

tAm dé (14) dé d& va cd dinh thiét bj cling nhur v6 hop (19);

céc chan (18) dé 1ap tAm dé (14) vao nép két nude cia bdn clu;

cam bién vat can (300) dé phéat hién vét can, cép tin hiéu dién cho cudn
day dién tir (16).
2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 phia dudi ti sét (11) c¢6 éc (13) dé didu chinh do
cao cho phi hop véi nit nhin xa bdn céu.
3. Thiét bi theo diém 1 hoc 2, trong d6 dudi cac chan (18) c¢6 cac gidc hit bing
cau su (12) dé hit vao bdn cdu ma khong cén bt dc, gitp cb dinh thiét bi xa
nudce bdn cu ty dong va bing tay (100) vao ndp két nude ciia bdn cau.
4. Thiét b theo diém 1 hoic 2, trong d6 dudi cac chan (18) 14 cac bu long dé bt
cb dinh thiét bj vao nip két nuée cia bdn ciu.
5. Thiét bj theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bd cam bién
vat can (300) c6 céu tao bao gém: mit doc (30) duoc két ndi voi day dan dién
vao mach dién (37); ngd vao dién 4p (34); khéi chinh Iuu (32) bién déi dién ap
tir AC sang DC va nguoc lai; khi xir Iy trung tAm (33); va ngd ra (36).
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 dién 4p st dung nim trong khoang tir 4V dén
48V (AC hoac DC).
7. Thiét bj theo diém 5 hodc 6, trong d6 bo cam bién vat can con bao gém bao
vé ngin mach, bao vé qua dong va khéch dai cong suét gitp cho ngudn dién

ludn On dinh.
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