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(57) Gidi phép hitu ich d¢ cap dén thiét bi cim bién vat cdn da nang (1) bao gém
bo cam bién vat can hong ngoai (11) dugc két néi véi bo diéu khién (12), trong d6:

bo cam bién vat can (11) bao gébm v6 hop (111) v6i nap kinh (112) dé 14p
dat va bdo vé mach dién (122) bén trong; trén mach dién (122) c6 b6 tri ba béng
dén LED gém LED phat hong ngoai (114), LED thu héng ngoai (115) va LED
trang théi (116);

bo diéu khién (12) bao gébm vd hop bao vé (123) duoc gin ngdm véi dé
(121) bén trong vo hop (123) va d€ (121) 1a mach dién (122).

Giai phdp hitu ich ciing dé cap dén nha vé sinh bao gém thiét bi cam bién

vat can da nang nay.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Giai phap httu ich thude linh vye k§ thuat dién - dién tir. Cy thé, giai phéap hitu
ich d& cap dén thiét bi cam bién vat can da ning c6 thé c6 két cAu dAu ra khac nhau va
duge diu chinh mot cach linh hoat, gitp cho viée st dung dé dang, tién loi.
Tinh trang k§ thuit cia gidi phap hiru ich.

D3 biét cac bd diéu khién st dung & phin 16n céc bon rira tay, bon tidu va bon
cAu ty dong tai cc nha vé sinh cong cong hién nay gdm c6 hai loai.

Loai thir nhét:

B diéu khién duge cAu tao bdi cac thanh phﬁn:

Thiét bi dau vao 12 bd cam bién v4t can; va thiét bi diu cudi 1a bd phan duoc
didu khién d& 1am m6t thao tac ndo d6 nhu déng mé van nudc. ..

Hai b phdn nay két hop véi nhau trong mdt hp chung thye hién mot chire
ning chuyén biét khong thé tach roi nhau.

Vé mit niang lwong dién, cac thiét bi ndy str dung dién 4p 220VAC hoic pin.
Céc bd didu khién loai nay c6 cac nhuoc diém sau:

i) La thé thng nhét, trong d6 cac bd diéu khién thuc hién cac chirc ning riéng
biét. B6 didu khién loai nay khong thé 13p vao bd diéu khién khac, tirc 14 bd cam bién
duogc san xuét va lip rap dé sir dung riéng cho mot myc dich nhét dinh va khong didu
chinh duoc;

ii) B6 diéu khién tw dong str dung pin chi thich hop sir dung trong gia dinh, véi
tAn suét sir dung it, néu dugc l4p dit va st dung & noi céng cdng nhur trurong hoc, bénh
vién, nha vé sinh cong cdng thi s& chéng hét pin, d& hong héc, khi gin hét pin bo didu
khién hoat dong chép chon, thiéu 6n dinh;

iii) B6 diéu khién ty dong loai nay sir dung dién ludi 220VAC ha 4p tai chd,
dan dén nguy co mét an toan cho ngudi st dung, dit biét & nhitng noi 4m w6t nhu nha
vé sinh.

Loai thir hai:

B diéu khién va bd cam bién dugc ding chung véi thiét ké hinh ovan dé diéu
khién cac thiét bi nhu van xa nude, st dung dién 4p 24VDC, ¢6 nit nhan dé didu khién
cudng birc thiét bi, bd phan diéu chinh khoang cach cam bién ndm & phia sau bd diéu
khién.

B¢ di€u khién loai ndy c6é mft s6 nhuge di€m sau:
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V6i thiét ké hinh ovan, viéc duc khoét vach ngin rat kho khin dé 18p dit vira
khit vao vach dé dam bao tinh thAm my. Viéc gén ntt nhin dé 16 ra phia ngoai dé ditu
khién cudng birc thiét bi, dic biét & nhiing noi 4m w6t nhu nha vé sinh, s& dé dang bi
ngdm nuéc, gdy hu héng nit nhan. Hon nita, néu muén didu chinh khoang cach hoat
dong ctia thiét bi thi phai théo ra d chinh bién trd, gy bét tién cho ngudi lip dit ciing
nhu ngudi str dung.

Phén 16n céc thiét bi hién nay phai sir dung tua vit vin bién trd dé thay dbi
pham vi hoat déng ctia thiét bi cam bién, gdy khé khin cho ngudi van hanh.

B diéu khién loai ndy sir dung dién 4p cb dinh 13 24VDC nén khi ngudn dién
bi chip chon do dién 4p khong 6n dinh, thiét bi d& bi hw hong ciing nhw lam viéc
khéng én dinh.

Ban chit k§ thuat ciia giai phap hiru ich.
Muc dich clia giai phap hitu ich 14 khic phuc cac nhuoc didm néu trén.

Pé dat duge muc dich d6, giai phap hiru ich d& xuét thiét bi cam bién v4t can da
ning c6 kha ning didu chinh pham vi hoat dong ma khong cin phai théo thiét bi. Thiét
bi nay bao gdm bd diéu khién va bd cam bién vat can duge két ndi voi nhau bing day
dan dién, khac biét & chd:

Bo cam bién vat can 1a bd cam bién xac dinh khoang cich bing hdng ngoai
gdm c6 03 dén LED 1a LED phat hdng ngoai phat ra chim tia hdng ngoai d& x4c dinh
vat can, LED thu hSng ngoai dé nhan chim tia héng ngoai phan xa tir vt can dé xac
dinh vi tri vét cdn va LED trang thai gitip thong béo ¢6 vét can va hién thi trang thai
thong bao, cac ché do diéu chinh khoang céch tu dong.

Dé cai dit pham vi hoat d6ng cta thiét bi cam bién vat can, nguoi cai dat chi
can dtimg hoic dua tay dén gan cam bién cho dn khi LED trang thai thong béo c6 vat
can (sang), rdi 14i hogic dua tay ra xa cho dén khi LED trang thai théng béo khong c6
vit can (tit). Lip lai nhu vay 5 14n thi thiét bji d& hoan thanh viéc cai dt pham vi hoat
ddng cia thiét bi cam bién vat can.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién cAu tao chi tiét clia bo cim bién vat can ciia thiét bi cim bién
vét can theo gidi phéap hitu ich.

Hinh 2A thé hién bién cdu tao mach dién cua bd didu khién chinh cta thiét bi
cam bién vat can theo sang ché.

Hinh 2B thé hién cAu tao ctia bo diéu khién chinh & tinh trang thao roi.

Hinh 3 14 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi cam bién vat can hoan chinh theo
sang ché.
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M3 ta chi tiét giai phap hiru ich.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, thiét bi cam bién vét can da ning 1 bao gdm b
cam bién vét can hong ngoai 11 dugc két ndi voi b didu khién 12 thong qua day din
dién. Viéc thiét ké tach roi gitip cho khéi cam bién 11 dwgc nho gon, d& dang 1ip dat
hon so véi viée tich hgp nguyén khéi.

Hinh 2 thé hién bd cam bién v4t can 11 bao gdém vé hop 111 véi ndp kinh 112
dé 13p dit va bao vé mach dién 113. Trén mach dién 113 ¢6 bb tri ba béng dén LED
gdm LED phét hdng ngoai 114, LED thu hdng ngoai 115 va LED trang thai 116.

Hinh 3A thé hién bd diéu khién 12 bao gdm v hop bao vé 123 dwgc gén ngam
voi d8121, trén dé 121 c6 céc 16 d& bt cb dinh vao vach ngin hay tudng. Bén trong vé
hop 123 va dé 121 13 mach dién 122.

Hinh 3B 14 so ¢ mach dién 122 gbm c6:

Khdi chinh lwu 1221 @& bién ddi dién 4p ngd vao AC hodc DC 1225 thanh dién
ap mdt chidu DC cép cho thiét bi cam bién v4t can da ndng 1 hoat dong;

Khéi 6n dinh dién 4p hoat dong 1222 dé cung cAp dién 4p dn dinh cho khéi xtt
ly 1223 diéu khién khdi khuéch dai cong suit;

Khdi xir ly 1223 (13 vi xt ly chira thust toan diéu khién) c6 nhiém vy xit Iy tinh
hiéu tir bd cam bién vat can 11 truyén dén thong qua ngd két ndi 1226. Vi xtt Iy chura
thudt toan diéu khién s& xur ly va xuét ra cac 1énh didu khién dién ap & céac ngd ra
tuong tmg phtl hop diic diém ciia tin hidu tir cam bién v4t can 11 truyén dén;

Khéi khuéch dai cong suét 1224 h3 trg ting dong dién cp cho céc thiét bi ddu
cudi c6 cong sudt 16n; va

Céc ngd ra 1226, 1227, 1228, 1229 va 1230 két ndi voi céc thiét bi ngoai vi
phén cimg tuong (g, Trong mdt tmg dung cu thé cho nha vé sinh, céc ngd ra 1226 va
1227 duogc két ndi véi van dién tir cia bdn cau (khong duogc thé hién trén hinh v€), ngd
ra 1228 didu khién dén chidu sang nha vé sinh, ngd vao 1229 duoc két ndi véi cam
bién vat can dudi chan bdn ciu, tranh tinh trang ngudi di vé sinh khéng c6 ¥ thire ngdi
x0m 1én bdn cdu cao, gdy hu hong bdn ciu, mit vé sinh ciing nhu nguy hiém cho
ngudi sir dung. Ngd ra 1230 didu khién niit nhin x4 nude cta bdn ciu, v.v...

Thiét bj cam bién khoang cach da ning theo sang ché si dung dién 4p AC hodc
DC tir 5V dén 48V dé ding chung dién 4p voi céc bd didu khién khéc. bay la dic
diém k¥ thudt mang lai wu diém 16n cho thiét b theo giai phép hitu ich so véi céc giai
phap d3 biét chi ding ngudn dién ¢é dinh tai chd nhu pin, dién ludi 220 VAC hodc
dién 4p mot chidu 24VDC.

Thiét bi hoat dong nhur sau: Ngudn dién sau khi duoc két ndi véi ngs vao dién
4p AC/DC 1225 s& di qua khdi chinh Iuu 1221 bién dbi thanh dién 4p mot chiéu DC
(bién @i AC => DC, DC => DC), dién 4p mét chiéu DC tir khdi chinh Ivu 1221 tiép
tuc di qua khdi én dinh dién 4p hoat dong 1222 phan tach thanh cic mic dién ap 6n

-4-
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dinh khac nhau cung cdp cho khéi xtr ly 1223 didu khién khéi khuéch dai cong sudt
1224, khéi khuéch dai cong sudt 1224 duoc két ndi véi céc ngd ra nhu (van dién tir,
dong co xung hdi tiép vong kin, v.v.). Mach dién 122 dugc tich hop chuc ndng bao vé
ngin mach v qua dong ddm bao an toan khi sir dung, ngin ngira chap dién gay chay
Xay ra.

B0 diéu khién 12 va bd cam bién 11 c6 thé duoc lép d3t cach xa nhau, duge két
nbi b%mg day dan dién, tuy thudc vao nhu cau lép dét sir dung tai bét ki vi tri ndo nhu
bon rira tay, bdn tiéu, bdn cAu hay bat tit dén chiéu sang ma pham vi hoat dong ctia
cam bién s& khéac nhau.

Thiét bj cim bién khoang cach da ning 1 hd trg tinh ning diéu chinh khoang
cach pham vi hoat dong ctia cam bién hoan toan tu dong béng thuat todn diéu khién
théng minh. Khi muén diéu chinh khoang céch hoat déng ctia cam bién, cin phai thay
ddi tin higu ctia LED thu hdng ngoai 115 bing cach cin cr vao cudng d6 cia chim tia
phan xa ma LED thu héng ngoai 115 nhén duge bién dbi thanh tin hiéu dién truyén
dén ngd vao clia chip vi xir 1y bén trong khéi xir Iy 1223. Pién 4p ma khéi xir 1y tiép
nhén s& thay ddi phu thudc vao cuong do ctia chim tia phin xa ma LED thu hong
ngoai 115 n.hari dugc. Day dién ap tham chiéu thyc nghiém Ung véi cdc mirc khoang
cach phu thudc vao cuong do ctia chum tia phan xa tai céc vi tri khac nhau. Theo &,
thuat toan do khoang cach bang so sanh dién 4p tham chiéu dugc cai dit trén chip vi
xu ly.

Khi khong phét hién thay vat can, LED trang thai 116 khong sang (LED thu
115 khéng nhan dwoc chiim tia phan xa). Tai thoi diém cam bién phét hién cé vét can,
LED trang thai 116 bat sang (LED thu 115 nhén dugc chum tia phan xa).

Céch diéu chinh pham vi ctia ving hoat dong ctia cam bién nhu sau: Khi muén
diéu chinh viing hoat dong cua thiét bj cam bién c6 dap ung céc yéu cAu va nhiém vu
khac nhau nhu lép d3t tai bon ria tay, bdn tiéu, bdn ciu hay cac muc dich tuong tu
khac thi ngudi diéu chinh thiét bi cam bién cin phai tién hanh céc bude sau:

- Dat vat can (nguoi hodc ban tay) tai vi tri trong pham vi hoat dong cua bd cam
bién vét can 11 dé LED thu 115 nhan dugc chim tia phan xa tir vat can c6 cudng do
du manh (pham vi hoat dong trude khi didu chinh) sao cho LED trang thai 116 bat
sang. Gift nguyén trang thai trong khoang thoi gian téi da 14 5 gidy.

- Dich chuyén vi tri vat can ra khoi pham vi hoat ddng ctia LED thu héng ngoai
115 dé LED thu hdng ngoai 115 khong nhan dugc chum tia phan xa sao cho LED
trang thai tét.

- L3p lai lién tyc c4c bude trén S 1an sao cho khi quan sat bing mét thuong thiy

LED trang thai 116 c6 5 14n bat/tit sang xen k& thi b xtt ly 115 tw dong thiét 14p pham
vi hoat dong cua thiét bj cam bién.
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Nhu vy, thiét bi cam bién cho phép thay dbi khoang cach phét hién vat can
b&ng hanh d6ng tinh tién vat can lai gan hay ra xa khoi thiét bi cam bién dua theo
cudng d6 chim tia hdng ngoai phan xa ma LED thu hdng ngoai 115 nhén duoc.

Ngay khi di chuyén vat can, két thic giit vat can khong di chuyén trong khoang
thoi gian § gidy thi LED trang thai 116 tit (cho biét qua trinh didu chinh thanh cong).

Hiéu quéa I6n nhit cla tinh ning nay 13 giam dwoc chi phi san xuét vi chi st
dung duy nhét mét cam bién hdng ngoai (LED phat hdng ngoai 114 va LED thu 115).

Ng ra 1226 twong tng véi LED thu hong ngoai 115 dwoc ndi véi van dién tir
13p @t trong thiét bi ddu cudi nhu bdn rira tay va voi xit tai bdn cu.

Khi LED thu hong ngoai 115 nhén dugc chim tia hdng ngoai phan xa tir vét
can c6 cudng d6 di manh g vai trang thai “c6” thi ddng thoi ngd ra 1227 nhan duge
dién &p d& mé van dién tir cho thiét bi ddu cudi hoat dong, vi du, nuée chdy ra ngoai
voi rira tay.

Khi vét can ra khéi pham vi hoat dong ctia cam bién thi LED thu héng ngoai
115 khong nhén dugc tia phan xa hodc tia phan xa cé cuong d6 khong di manh, nén
cung thoi diém nay, tai ngd ra 1227 khéng con dién 4p dé mé van dién tir. Thiét bi ddu
cudi ngimg hoat déng (nuéc ngimg chay).

Vi dy, thiét bi dau cudi 12 bdn tidu. Trong trudng hop nay, ngd ra 1227 duoc néi
v6i van dién tir ldp dit cho bdn tiéu. Khi c6 nguoi tién dén bdn tidu & khoang cach
thudc pham vi hoat dong ctia cam bién vat can, LED thu hdng ngoai 115 nhén chum
tia hong ngoai phan xa véi trang thai “C6”, ngd ra 1228 nh4n mot sé xung nhét dinh
sau d6 trd v& mirc 0. Van dién tir ciia bdn tiéu mé ra trong khoang thoi gian 6 xung
rdi déng van lai, xa nude bdn tidu @& 1am wot mat bén trong, han ché bam bin. Khi
ngudi ding budce ra ngoai ving pham vi hoat dong cam bién vat can, LED thu hdng
ngoai 115 khéng con nhan dugce chiim tia hong ngoai phan xa twong Gmg véi trang thai
“Khéng”, ngd ra 1228 nhan mét s§ xung 16n 1di tré vé& mirc 0. Van dién tir m& trong
khoang thoi gian 1au hon rdi déng van lai, m& nhidu nude doi rira bdn tiéu.

Cfing trong vi dy ndy, ngd ra 1228 dugc ndi véi cong tic tu dong cia dén chidu
sang cong cdng. Khi cé ngudi di vao nha vé sinh & khoang cach thudc pham vi hoat
dong ctia cam bién vat can, LED thu hdng ngoai 115 nhin chim tia héng ngoai phan
xa voi trang thai “C6”, ngd ra 1229 nhan duoc dién 4p kich mé cong tic tu dong, vi xr
ly chira thuét to4n s& duy tri c6 dién tai ngd ra 1229 trong khoang thoi gian hen truée.

Dé tranh tinh trang dén t4t khi vAn con nguodi trong nha vé sinh, thuft toan sé& tu
dong cép nhét lai thoi gian chiéu sang khi LED thu héng ngoai 115 nhin chum tia
hdng ngoai phan xa véi trang thai “C6”.

Ngd ra 1229 dugc két nbi véi cam bién vat can 11 dudi chan bdn cau, tranh tinh

trang ngudi di vé sinh khong ¢6 y thirc ngdi 1én bon cau cao, giy hu hong bon cau,
mat v¢ sinh ciing nhu nguy hiém cho nguoi sir dung.
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Ngd ra 1230 dugc nbi v&i cudn day dién tir clia thiét bi nhin x4 nudc tu dong
ctia bdn cdu, cung cip xung tin hidu diéu khién thiét bi nhén xa nudc. Khi c6 ngudi
vao bdn cdu & khoang cach thudc pham vi hoat dong cta cam bién vat can, LED thu
hdng ngoai 115 nhén chim tia hdng ngoai phan xa véi trang thai “C6”. Ng& ra 1230
nhan mot sd xung nhét dinh sau d6 tr& vé& mirc 0, 151 st cia cudn day dién tur chuyén
dong nhén nat xa trong mot thoi gian ngén rdi nha vé vi tri ban diu, nudc bdn clu
duoc x4 nhanh d& 1am wot mit bén trong bon cdu. Khi ngudi ding bude ra ngoai ving
pham vi hoat dong cam bién, LED thu héng ngoai 115 khong con nhén chim tia hé)ng
ngoai phan xa fuong Umg véi trang thai “Khéng”, ngd ra 1230 nhan mét s6 xung lén
rdi tr& v& muc 0, 181 sét ciia cudn day dién tir chuyén déng nhin nit xa trong mot thoi
gian dai hon rdi nha vé vi trf ban dAu, nudc duoce xa nhidu dé doi rira bdn cu.

Trong tmg dung néu trén, thiét bj cdm bién vat can khoang cach da ning sir
dung trong nha v¢ sinh dugc sir dung cho tit ca cac vi tri bdn rira tay, bdn tidu, bdn cdu
va mach den chiéu sang ty dong, v.v... Tuy theo nhu ciu sir dung ma thiét bi chon céc
ngd ra phi hop. C6 thé ghép song song nhiéu thiét bi cam bién khoang cach da ning
v6i nhau thanh hé théng hoic 1ip 14n thiét bj cam bién khoang cach da ning trong cac
thiét bi tu dong khac.

Thiét bi cam bién khoang cach da ning sir dung duoc hiu hét cac ngudn cp
dién phd bién hién nay 12 thiét bi cong nghiép d4p tmg tAn suét sir dung cao. Ban mach
lam viéc véi dién ap AC/DC tir 5V dén 48V va c6 mach bao vé chéng ngén mach, qua
dong nén rat an toan ddi v6i nha vé sinh & cic dia diém nhu bénh vién, trudng hoc, dic
biét 1a m6i truomg 4m u6t. Hidu qua 16n nhit cta thiét bi nay 14 chi phi san xuét thap vi
giam dugc sb luong déng ké linh kién dién tir nho sir dung thuét toan dé didu chinh
khoang cach pham vi hoat dng cam bién.

Mic dir giai phép hitu ich nay da dugc mo ta vé cac phuong 4n cu thé, nhung
can hidu ring cac cai bién khac nhau khac voi nhitng gi gidi phap hiru ich ban dén &
trén c6 thé duoc sir dung ma khong 1éch khoi pham vi cla giai phép, cac giai phap
tuong duong c6 thé dugc thay thé cho céc giai phép d4 duoc thé hién va dugc mé ta
mdt cach cu thé , cac d4u hidu nhét dinh c6 thé dugc sir dung ddc 14p véi cac ddu hiéu
khéc, trong trudng hop nhit dinh céc vi tri cu thé ciia cic giai phap c6 thé bj dao
nguoc hodc xen vao thém, tat ca déu khéng tréch khoi pham vi giai phap hitu ich nhu
dugc xé4c dinh trong yéu cau bao ho kém theo.
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YU CAUBAO HQ
1. Thiét bi cim bién vat can da ning (1) bao gdm bd cam bién vat can hdng ngoai (11)
duoc két ndi véi by diéu khién (12) théng qua day dan dién, trong d6:

b cam bién vat can (11) bao gdm vé hop (111) véi ndp kinh (112) d8 1p dat va
bao vé mach dién (122) bén trong; trén mach dién (122) c6 bd tri ba béng dén LED
gdm LED phat hdng ngoai (114), LED thu hdng ngoai (115) va LED trang thai (116),
trong d6 khi dua tay dén gén cam bién LED trang thai thong béo c6 vat can (sang), rdi
1bi hodc dua tay ra xa cho dén khi LED trang thai thong bdo khdng c6 vét can (tét),
viéc ndy duoc lai nim lan thi thiét bj s& hoan thanh viéc cai dat pham vi hoat ddng cla
thiét bi cAm bién vit can,

b6 diéu khién (12) bao gdm vé hdp bao vé (123) duoc gin ngam véi dé (121),
bén trong vé hop (123) va dé (121) 1a mach dién (122).

2. Thiét bj (1) theo diém 1, trong d6 mach dién (122) bao gdm:

khéi chinh hru (1221) dé bién dbi dién 4p ngd vao AC hodc DC (1225) thanh
dién 4p mot chidu DC cép cho thiét bj cam bién vét can da ndng (1) hoat dong;

khdi 6n dinh dién 4p hoat dong (1222) dé cung cp dién 4p dn dinh cho khéi xtt
ly (1223) didu khién khéi khuéch dai cong suit;

khéi xtr 1y (1223) ¢6 nhiém vu xir Iy tinh hiéu tir bd cam bién vét can (11)
truyén dén thong qua ngd két ndi (1226);

khéi khuéch dai cong sudt (1224) hd trg ting dong dién cip cho cac thiét bi diu
cudi c6 cong sudt 16n;

cac ngd ra (1226), (1227), (1228), (1229) va (1230) két nbi voi cac thiét b
ngoai vi phan clng twong umg.

3. Thiét bj (1) theo diém 2, trong d6 cac ngd ra (1226) va (1227) duoc két ndi voi van
dién tir ciia bdn cAu, ngd ra (1228) didu khién den chiéu sang nha vé sinh, ngd ra (1229)
duoc két nbi voi cam bién vat can dudi chan bdn ciu. ngd ra (1230) didu khién nat
nhin x4 nudc cia bdn ciu.

4. Thiét bi (1) theo diém bét ky trong s8 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi nay st
dung dién 4p AC hogic DC tir SV dén 48V.

5. Nha vé sinh bao gdm thiét bj cam bién vat can da ning theo diém bt ky trong s
cac diém tir 1 dén 4.
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