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(57) Sdng ché dé cap dén keét cdu gia cudng va phuong phap gia cuong d6i véi két

cdu dudi nuée. Trong két cdu gia cudng (D) clia két cau dudi nude, khe hé (7) &

gilta coc ong thép (1) va céc 6ng chong (4) va (5) dugc nhéi bing vat liéu vita

16ng (8) & trang thai trong d6 coc 6ng thép (1) dugc luén vio céc 6ng chéng (4)

va (5), nho d6 két ndi thanh gidng nam ngang (2) va thanh giing chéch (3) véi

coc ong thép (1).
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Linh vuc k§ thuit duge dé cap

Sang ché dé cap dén két cdu gia cuong va phuong phép gia cuong dé gia
cuong két cdu dué6i nuéc nhu 1a dan khoan xa bo dé khoan dau, bén tau hodc ké dau
tau.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thuong, trong két ciu duéi nude nhu 1a dan khoan xa bd dé khoan
dau, bén tau hodc ke dau tau, két chu khung ctg kiéu gin chit c6 mot sb coc éng
thép duoc dong xudng ddy cla két cu dudi nudc va viee dAu ndi sidu két clu cac
phan dau clia coc 6ng thép duoc su dung.

Két cau dudi nude c6 két cAu khung ctmg kiéu gin chit co thé duogc tao két
cdu mot cach chic chin hon qua su gia cudng gitta coc 6ng thép véi thanh gidng
nam chéch hodc nim ngang. Néu cac mdi ndi chi tiét (cac diém dang luédi) co thé
dugc két dinh dudi nude, c6 nhidu loi ich vé mit két cdu va xdy dung. Tuy nhién, co
mot s6 han ché vé tién hanh cac thao tac dudi nudc so voi viéc tién hanh cac thao tac
trén mat dat va nhu véy, cac chi phi va thoi gian x4y dung tang 1én.

Péi vei phuong phap gia cuong (phuong phép tao két cdu) cta két ciu dudi
nudc, phuong phap tao két cdu vé boc da duoc sir dung cho dén nay. Phuong phap
tao két cAu vo boc la phuong phap tao két cdu trong d6 vé boc duogc lap rap trén
mat dat trude, tiép d6 duoc lai dit dén cong trudong xay dung va duoc lap dat tam
thoi va coc dng thép duoc bd tri trong vé boc dé xay lap dudi nudc.

Tuy nhién, phuong phédp tao két cdu vo boc ndy c6 cac khuyét tat nhu sau.
(1) Thong thudng, nhiéu két cdu trong linh vuc nay 1a 1én va nhu véy la ¢6 xu huéng
1a chi phi san xuat dé san xudt trén mat dat la tang 1én. (2) C6 nhiéu khé khan trong
viéc van chuyén cac két clu co cac bao bi khdi luong dén cong truong xdy dung,
ddn dén lam tang chi phi. (3) Thong thuong, dit & bién la dit mém va nhu vay,
két clu (vd boc) dugc san xuét trén mat dat trude co d6 6n dinh kém trong qua
trinh lép rap. (4) Do do, theo phuong phép tao két cdu vo boc, cac cot phai duogc
dinh vi lai mot lan nita. Tuy nhién, 6ng thép trong phan nay c6 két cdu doi va nhu
vy la cac thanh phan khong can thiét duge doi hoéi, ddn dén lam ting trong luong
céc thanh phan mét cach khong can thiét. (5) Vi céc ly do trén, phuong phap tao

két cau vo boc trong do viéc san xuat dugc thuc hién trén mat dat trude yéu cau chi
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phi san xuat 16n va thoi gian xdy dung kéo dai.
Ban chat ky thuat cia sang ché

Sang ché duoc thuc hién nhim gidi quyét cac van dé duoc néu trén va muc
dich ctia sang ché 1a dé xuét két ciu gia cuong cua két ciu dudi nude cé kha nang xay
dung véi chi phi thip trong mot khoang thoi gian ngin va phuong phép gia cudng.

Theo sang ché, két cu gia cuong cia két cdu du6i nuéce 1a két chu gia cuong
c6 thanh gidng, két cdu dudi nudc co két cdu khung ctng kiéu gin chit bao g6m
mot sé coc bng thép va siéu két cdu ddu ndi cac phan diu cta coc ong thép, trong
do ong chbng ¢6 duong kinh phia trong 16n hon so véi duong kinh phia ngoai cua
coc 6ng thép duoc tao ra & mdt phan diu cua thanh gidng va thanh giang dugc ndi
vé6i coc dng thép bang cach lam day khe ho gilta coc ong thép va dng chéng voi vat
liéu vita l6ng 6 trang thai trong d6 coc 6ng thép dugc ludn qua 6ng chéng.

Theo séng ché, phuong phap gia cuong ddi voi két cAu dudi nudc dugc dé
Xudt 1a phuong phap gia cudng véi thanh gidng, két ciu dudi nude co két ciu khung
ctng kiéu gin chat bao gém mot sé coc ng thép va siéu két chu déu ndi cac phan
dau cua coc ong thép, phuong phap nay bao gdm: bang cach sir dung thanh giing
duogc dé xuit co bng chéng véi duong kinh phia trong 16n hon so véi duong kinh phia
ngoai clia coc ong thép & mot phan dau cua no, ludn coc ong thép vao bng chéng va
sau d6 lam ddy khe hé giita coc 6ng thép va éng chéng véi vat liéu vira long, nho
d6 két ndi thanh gidng vdi coc ong thép.

Theo két cu va phuong phap nay, bang cach lam ddy cac khe ho gilta cac
6ng chong duoc tao ra & céc phan dau cia cac thanh gidng va coc 6ng thép vai vat
liéu vita léng & lién két hai thanh phan nay, khong gidng trong tinh trang ky thuét,
két cdu gia cuong c6 thé duge tao ra mdt cach dé dang & cong truong ma khéng can
san xuét két cdu gia cuong trén mat dit trudc. Hon nira, viéc thao tac cua thg lin cé
thé duoc loai trir hodc dugc giam dang ké va nhu vay, két cdu dué6i nudc co thé duoc
gia cuong voi chi phi thip trong mot khoang thoi gian ngan.

Trong két cu gia cudng, trong cac 6ng chéng, céc éng cao su bit cac 16 cua
cic khe ho duge tao ra & cac phan dau theo huéng luén coc éng thép va cic bng
chbng nho su phinh ra khi chit léng duoc phun vao cac dng cao su co thé dugc tao
ra. Ngoai ra, thanh giing c6 thé 1a thanh ngang ma phan diu cia no duoc ddu ndi

quay dugc so v6i ong chong. Hon nita, 6ng chong co thé 1a két cdu duoc phén chia
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thanh hai ho#c nhiéu hon nita cac phan theo huéng chu vi bao quanh coc dng thép.

Theo phuong phép gia cuong, cac dng cao su co thé dugc tao ra & cac phan
dau theo huéng ludn vao cua coc éng thép vao dng chéng va sau khi ludn coc bng
thép vao 6ng chéng, chit 1dng c6 thé duwoc phun vao cac 6ng cao su lam phinh cac
éng cao su trude khi chdy vao vat li¢u vira long, nho do6 bit kin cac 16 cua khe ho
duge tao ra & cac phan dau theo huéng ludn coc éng thép va ong chéng. Thanh
ngang ma phan diu cua né duoc ddu ndi quay dugc so véi dng chdng ¢6 thé dugc
st dung lam thanh giang. Hon nita, vi ong chéng, 1a éng c6 két clu dugc phan chia
thanh hai hodc nhiu hon nita cac phan theo huéng chu vi bao quanh coc 6ng thép
c6 thé duoc sur dung. Trong truong hop nay, sau khi mot dng chéng trong s6 cac
bng chéng duoc tao ra tuong Ung & ca hai diu thanh giang duoc lip vao coc ong
thép, 6ng chéng nay cé thé duoc di chuyén xudng phia du6i theo coc ong thép va
sau do 6ng chdng kia c6 thé duoc lap vao coc ng thép kia.

Theo sing ché, bang cach nhdi diy cac khe ho & gilta cac ong chéng dugc
tao ra & cac phan diu cta thanh gidng va coc éng thép vai vat liéu vira 1ong dé lién két
hai thinh phan nay, khong gidng trong tinh trang k¥ thuat, khong can thiét phai san
xuit két cdu gia cudng trén mit dit truée va hon nita, thao tac hoat dong cua tho
lan c6 thé duoc loai trir hodc giam di dang ké, viéc gia cuong két ciu dudi nude chi
vé6i chi phi thap trong mdt khoang thoi gian ngan.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién két cAu gia cuong cia két cdu duéi nuéc theo
mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.2 1a cac hinh v& thé hién modt phuong an cu thé cua thir tu thuc hién
phuong phap gia cuong ddi voi két cdu dudi nude theo phuong 4n cua sang ché,
trong d6 Fig.2(A) 1a hinh vé& thé hién trang thai trong d6 coc dng thép dugc doéng
xuéng ddy bién, Fig.2(B) l1a hinh v& thé hién trang théi trong d6 thanh giding nim
ngang dugc lip ndi gitta hai coc 6ng thép tir trang thdi dd dugc thé hién trén
Fig.2(A) va Fig.2(C) la hinh v& thé hién trang thai trong d6 cac thanh gidng chéch
duoc lip ndi gitra hai coc ng thép tir trang thai da duoc thé hién trén Fig.2(B);

Fig.3 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién két cAu du6i nuéec da duoc
thé hién trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& phdi canh duge cit bo mot phan thé hién trang thai trong d6
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cac ong chéng dugce lién két véi coc ng thép;

Fig.5 1a cac hinh vé thé hién mot phuong 4n cu thé biéu thi thr tu thuc
hién phuong phap lién két dbi voi coc dng thép va cac 6ng chéng, trong do Fig.5(A)
1a hinh v& thé hién trang thai trong d6 coc 6ng thép dugce ludn vao céc éng chéng
duoc lap rap & cac vi tri c6 dd cao cho truéde, Fig.5(B) 1a hinh v& thé hién trang thai
trong d6 cac dng cao su duge lip vao cac 6ng chéng phinh ra tUr trang thai da duoc
thé hién trén Fig.5(A) va Fig.5(C) 1a hinh vé& thé hién trang thai trong d6 cac khe ho
& gitta coc dng thép va céc 6ng chdng dugc nhdi day vat liéu vita long va coc ong
thép va cac éng chong dugc lién két mot cach chic chén véi nhau tir trang thai da
duoc thé hién trén Fig.5(B);

Fig.6 1a hinh v& thé hién phong dai két cdu lién két cia céc dng chéng va coc
6ng thép sir dung vat li€u vira long;

Fig.7 la hinh v& thé hién két cAu gia cuong theo mot phuong 4n cai bién két
ciu gia cuong cua két cAu duoi nuéc duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.8 14 hinh vé& thé hién két ciu gia cudong theo mot phuong an cai bién
khac ciia két cdu gia cuong cta két cau dudi nudc da dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.9 la cac hinh v& nhin tUr phia trén xudng thé hién éng chéng co két ciu
phén chia dugc sir dung trong két ciu gia cuong da duoc thé hién trén Fig.8; va

Fig.10 1a céc hinh v& so d6 két cdu thé hién vi du v& tha tu thuc hién
phuong phap gia cuong ddi véi két cu dudi nude da duge thé hién trén Fig.g,
trong d6 Fig.10(A) la hinh v& thé hién trang thdi trong d6 mot dng chéng cia thanh
giang chéch duoc c¢b dinh tam thoi vao coc éng thép va Fig.10(B) 1a hinh vé& thé
hién trang thdi trong d6 bang cach ha thanh giang chéch tur trang thai da dugc
thé hién trén Fig.10(A) va c¢b dinh 6ng chéng nay vao coc bng thép, 6ng chéng kia
dugce ¢b dinh vao coc bng thép.

MGo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mot phuong an clia phuong phap gia cuong ddi véi két chu dudi
nuée theo sang ché la thich hop ddi voi két chu gia cuong dugc tao ra bang cach
st dung phuong phap ma sé& dugc mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén cac hinh vé kém
theo.

Trude hét, trude khi mo ta phuong phép gia cuong dbi voi két cdu dudi

nudc, két cau gia cuong D cua két cau dudi nude duge tao ra bang cach sir dung
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phuong phép gia cudng s& duge mo ta cé tham chiéu dén Fig.1.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién két ciu gia cuong D cua két cdu dudi nudc theo
mét phuong 4n clia séng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, két cdu dudi nuéc (két cAu vung nudc) A la
tru d co két céu khung cing kiéu gin chat bao gém mot s coc dng thép (céac tru
dd) 1 duge dong xubng bang cach 4n xudng day bién (day vung nude) B va siéu két
céu (két cdu phia trén) 6 ddu ndi cac phan ddu cua coc éng thép 1 va coc éng thép 1
duoc déu ndi mot cach chéc chin biang cach st dung két ciu gia cuong D. Siéu két
ciu 6 duoc lip phia trén bé mat nudce C, tirc 1a trong khong khi.

Két céu gia cuong D theo phuong 4n nay bao gdm cac thanh gidng nim
ngang (c4c thanh giang) 2 ddu ndi hai coc dng thép 1 va 1 theo phuong nim ngang
dé gia cuong va mot cdp cac thanh gidng chéch (cac thanh gidng) 3 va 3 d4u ndi hai
coc 6ng thép 1 va 1 theo cac dudng chéo (dang hinh chit X) phia trén cac thanh
gidng nim ngang 2 dé gia cudng. Céc thanh gidng nim ngang 2 duogc lién két mot
cach chédc chin (duoc lién két mot cach cimg vitng) nhd viée ludn mot cach tuong
tng coc 6ng thép 1 vao cac dng chéng (cac 6ng ludn phia ngoai) 4 duoc tao ra & ca
hai dau cua no. Tuong tu nhu vay, cac thanh gidng chéch 3 duoc lién két mot céch
chic chan (dugc lién két mot cach cung vitng) nhd viéc ludn mot cach tuong ung
coc éng thép 1 vao céac éng chéng (cac 6ng ludn phia ngoai) 5 duoc tao ra & ca hai
diu cta n6. Nhu duoc thay rd tir Fig.1, cac éng chéng 4 va 5 ¢6 cac duong kinh
trong lon hon so v6i duong kinh ngoai clia coc éng thép 1. Cac thanh giang ndm
ngang 2 va céc thanh giang chéch 3 ¢ thé dugc tao két cdu tir cac vat liu két cdu tuy
y nhu 1a két cdu dang ong, thép dang hinh chit I, cac thanh nim ngang (xem Fig.8)
hoic 1a bang cap.

Tiép theo, phuong phap gia cudng dbi véi két ciu dudi nuée s& dugc mo ta.

Fig.2 1a cac hinh v& thé hién mot phuong an cu thé thir ty thuc hién
phuong phéap gia cuong déi voi két cdu dusi nuée theo phuong 4n nay cla sang ché,
trong d6 Fig.2(A) 1a hinh v& thé hién trang théi trong d6 coc éng thép 1 duge dong
xudng ddy bién B, Fig.2(B) la hinh v& thé hién trang théi trong do thanh gidng ndm
ngang 2 duoc lip vao giita hai coc ong thép 1 va 1 tr trang thai da duoc thé hién
trén Fig.2(A) va Fig.2(C) la hinh v& thé hién trang thai trong dé céac thanh giing

chéch 3 duoc lip ndi gitra hai coc 6ng thép 1 va 1 tr trang thai da dugc thé hién trén
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Fig.2(B).

Khi két ciu gia cudong D duoc tao két ciu, trude hét, nhu duogc thé hién trén
Fig.2(A), mét sb dudng théng (trén Fig.2, két cdu hai 6ng tao thanh mot cap duoc
néu lam vi du) cua coc 6ng thép 1 va 1 tao thanh mét cip, tao két ciu dudi nude A
duoc lip rap dbi nhau. Tiép theo, nhur duoc thé hién trén F ig.2(B), coc éng thép 1 va
1 tao thanh mot cdp duoc ludn vao va duogc lip rap vao cac éng chéng 4 va 4 duoc
tao ra & ca hai ddu cua thanh gidng ndm ngang 2. Tiép d6, nhu dugc thé hién trén
Fig.2(C), coc 6ng thép 1 va 1 tao thanh mdt cip duge ludn vao va duoc lip rap vao
cac 6ng chéng 5 va 5 duoc tao ra & ca hai ddu cua thanh gidng chéch 3, nho do
lip cac thanh giang chéch 3 phia trén thanh giing ndm ngang 2. Cudi cung, nhu
duoc thé hién trén Fig.1, siéu két cdu 6 duoc lip vao cac phan diu (cic diu phia
trén) cia coc dng thép 1 va 1 tao thanh mot cép.

Coc 6ng thép 1 la tru do, dugc dong theo phuong thing dimg xudng day bién
B nho may dong coc st dung tau thuyén dong coc xa by dé tao két chu dusi nude A.
Céc thanh gidng nidm ngang 2 va céc thanh gidng chéch 3 tao thanh két ciu gia
cuong D dugc lap rap & gitta coc ong thép 1.

Déi voi tht tu 1ip rap céc thanh gidng nim ngang 2 va céc thanh gidng chéch
3 & giita coc ong thép 1 va 1, trude hét, nhu duge thé hién trén Fig.2(B), coc 6ng
thép 1 va 1 duogc ludn tir cac dau phia trén cua né vao cac ong chong 4 va 4 duoc tao
ra & ca hai phan dau cua thanh gidng nim ngang 2 tuong ung véi coc éng thép 1 va
1. Ngoai ra, thanh gidng nim ngang 2 duogc lap vao coc éng thép 1 va 1 & vi tri ¢6
chiéu cao cho truée nho su lién két cac 6ng chéng 4 va 4 véi coc Ong thép 1 va 1
theo phuong phap lién két, s& duge mo ta sau.

Sau do6, nhu duoc thé hién trén Fig.2(C), coc éng thép 1 va 1 duoc ludn vao
tir cic dAu phia trén clia nd vao cac bng chéng 5 va 5 dugc tao ra & ca hai phan dau
cla thanh gidng chéch 3 tuong ung véi coc éng thép 1 va 1. Ngoai ra, thanh gidng
chéch 3 duoc lép vdi coc 6ng thép 1 va 1 & vi tri v6i dd cao cho trude nho sy lién
két cac bng chdng 5 va 5 véi coc ong thép 1 va 1 theo phuong phap lién két, s& duoc
mo ta sau.

Cudi cung, nhu duogc thé hién trén Fig.1, siéu két cAdu 6 nhu l1a khéi beé
tong duge lap & phan bé mit phia trén ctia két cdu du6i nude A bang cach st dung céac

phan dau phia trén cta coc 6ng thép 1 va 1 nhu la khéi tap hop, nho do tao thanh
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két cdu dudi nude A co két clu gia cuong D.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, nhu duoc thé hién trén Fig.3, truong hop
trong d6 bén nhom coc 6ng thép 1 va 1 tao thanh mot cdp, tic 13, bdn coc bng thép
1 tao thanh két cdu duéi nuéc A dugc néu lam vi du. Tuy nhién, thong thuong, sb
coc 6ng thép 1 c6 thé dugce thay d6i mét cach thich hop.

Tiép theo, mot phuong an cu thé cua phuong phap lién két dbi véi coc bng
thép 1 va cac éng chéng 4 va 5 s& duoc mo ta.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh duoc cit bo mot phin thé hién trang thai trong do
cac dng chéng 4 va 5 duogc lién két véi coc dng thép 1. Fig.5 1a hinh v& mat cét thé
hién mot phuong an cu thé cla thir ty thuc hién phuong phap lién két dbi véi coc
Ong thép 1 va cac dng chéng 4 va 5, trong d6 Fig.5(A) la hinh v& thé hién trang
thdi trong d6 coc ng thép 1 duge ludn vao cac bng chdng 4 va 5 dé dugc lip rap &
vi tri ¢6 do cao cho truge, Fig.5(B) 1a hinh vé& thé hién trang thai trong d6 cac ong
cao su 10 duoc lap vao cac ng chéng 4 va 5 phinh ra tir trang thai da duoc thé
hién trén Fig.5(A) va Fig.5(C) la hinh v& thé hién trang thai trong d6 cac khe ho 7 &
gifta coc 6ng thép 1 va cac 6ng chéng 4 va 5 dugc nhdi boi vat liéu vira 1dng 8 va
coc 6ng thép 1 va céac 6ng chéng 4 va 5 ducfc lién két mot cach chic chén véi nhau
tir trang thai da dugc thé hién trén Fig.5(B).

Theo phuong phép lién két (phuong phép két néi), thanh éng chéng 4 (hodc 5)
la thanh phan nay, coc éng thép 1 1a thanh phin khac duoc lip & trang thai trong
do cac khe hd 7 dugc tao ra va cac khe hd 7 dugc nhdi boi vat liéu vira long (vat liéu
két ndi gian ra) 8 nhu la vira gian ra (xem Fig.5(C)) & trang thdi trong dé coc dng
thép 1 duoc ludn vao cac 6ng chéng 4 va 5 (xem Fig.5(A)), nhd d6 coc dng thép lién
két 1 va cac éng chéng 4 (5) ¢o ap suit kéo gidn va sy két dinh cuta vat liéu vita
long 8 (xem Fig.4).

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, & cac phan diu phia trén cua cac 6ng chong 4
va 5, mdt cip cac phan mit bich 9 va 9 nhd vao bén trong theo hudng ban kinh va
nhu vay 1a chin 15 phia trén ctia khe hd 7 béi coc 6ng thép 1 dugc tao ra tir trudce.
Tuong ty nhu vay, & cac phan dau phia dudi cua cac éng chéng 4 va 5, cap cac phan
mat bich 9 va 9 nhd vao phia trong theo huéng ban kinh va nhu vy 1a chin 16 phia
dudi cua khe hé 7 bai coc 6ng thép 1 duoc tao ra tir trude.

O giita cac phin mit bich 9 va 9 & tirng cac phan dau phia trén va céac phan
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dau phia dudi, éng cao su 10 duogc bd tri dé dugc quin theo toan bd chu vi. Chang
han, nguon cép khéng khi cao ap (khéng dugc thé hién trén hinh vé&) nhu 1a may nén
dugc dau ndi vai timg ng cao su 10 qua bng khong khi 11. Trén cac phan mit bich 9
va 9 & cic phan dau phia trén, bng thong khong khi 14 dé tao thuan lgi cho viéc
thong khong khi trong cac khe hé 7 duoc tao ra.

Ong phun vat liéu lién két 12 dé phun vt liéu vita 16ng 8 nhoi vao khe hé 7
va bng kiém tra vat lidu lién két 13 dé kiém tra xem khe h& 7 c6 duoc nhdi vat
liéu vita léng 8 hay khong duoc ddu ndi voi cac 6ng chéng 4 va 5. Ong kiém tra
vat lidu lién két 13 c6 thé kiém tra trang thai phun vat liéu vira l6ong 8 trén nudc khi
duogc kéo dai 1én bé mit nude C va trang thai phun vat liu vira long 8 ¢6 thé duoc
kiém tra dudi nuée bang cach st dung mdy quay hinh (TV) duéi nudc, tau ngam
nho, the 1dn hodc dang tuong tu.

Khi coc 6ng thép 1 dugc lién két véi cac 6hg chéng 4 va 5, truge hét, ng
chéng 4 (hoac 5) dugc treo lo limg bang day thép 15, dugce ha thap xudng lam cho
coc ong thép 1 dugc ludn qua do tir dau phia trén va dugc dinh vi & vi tri ¢6 do cao
cho truée (xem Fig.5(A)). Tiép do, khong khi cao 4p duge dua vao tir ng khong khi
11 dén bng cao su 10 dugc lip & giira cac phdn mit bich 9 va 9 ¢ timg phan diu phia
trén va phan ddu phia dudi cia dng chéng 4 (5) dé phinh ra (xem Fig.5(B)). Ong
cao su 10 c6 thé dugc phinh ra nhd chét léng va chét 1ong lam phinh ra cing nhu la
khong khi ap suét cao, ching han, nuéc ap suat cao c6 thé duoc sur dung.

Do su phinh ra clia cac éng cao su 10, cac 18 (cac khe hd) & phan dau phia
trén va phan ddu phia du¢i cia khe hé 7, tuc 13, ca hai phan diu theo huéng ludn
coc 6ng thép 1 va éng chdng 4 (5) dugc b kin boi cac éng cao su tuong Umg 10 va
10 phinh ra. O trang thai nay, nhu dugc thé hién trén Fig.5(C), vt liéu vira 16ng 8
dugc phun qua dng phun vat li¢u lién két 12 tir thiét bi phun vat liéu lién két (khong
duoc thé hién trén hinh v€) duoc lép trén tau thuyén dé nhdi vat liéu vao khe ho 7,
nhd d6 lién két mot cach chéc chin cac 6ng chéng 4 va 5 voi coc 6ng thép 1. Ngoai
ra, ong khong khi 11 va éng phun vat liéu lién két 12 duoc 1ap sau khi vat liéu vira
long 8 hoa cung.

Vit liéu vira long 8 dugc tao ra chéng han nho su két hgp vat liéu gidn nd
kha dung thuong mai duoc st dung ddi véi bé tong Ung luc trude hoéa hoc, ngin

chdn veét nirt cia bé tong hodc tinh khong chiu nén ctia bé tong, thanh vita xi mang
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nhim thé hién tinh gian ra trong qua trinh hoéa cing vita va lién két mot cach chéc
chin cac éng chbng 4 va 5 véi coc 6ng thép 1 béi ap suét kéo gidn va sy bam dinh
trong qua trinh hoa ran.

Fig.6 la hinh v& thé hién két chu lién két dugc phong to cia cac éng chéng 4
va 5 va coc 6ng thép 1 sir dung vat liéu vita long 8.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thanh chu vi cda coc 6ng thép 1 bi bién dang
thu hep dé co duong kinh nhoé hon chit it do ap suit kéo gidn cua vat liéu vita long
8 va cac thanh theo chu vi ctia cac dng chéng 4 va 5 chiu tac dong su bién dang kéo
gian dé c6 duong kinh 16n hon chit it. Nhu vdy, ngoai su két dinh cia vat liéu vira
long 8 véi coc 6ng thép 1, vat lidu vira long hoa rian 8 thé hién su tac dong dang
ném ddi véi coc éng thép 1 va nhu vy cac 6ng chdng 4 va 5 duge lién két mot cach
chic chan hon véi coc dng thép 1. Ngoai ra, ngodi sy tdc dong dang ném boi vat liéu
vita 16ng 8 nhu dugc md ta trén, nhim tiép tuc lam ting do két dinh véi coc ong
thép 1, phan nho (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc tao ra trén bé mit
thanh theo chu vi ngoai phan lién két cua coc 6ng thép 1.

Fig.7 1a hinh v& thé hién két cdu gia cuong D1 theo phuong an cai bién két
ciu gia cuong D ciia két cdu dudi nude nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Két cau gia cuong D nhu dwoc thé hién trén Fig.1 co két cu trong do coc
6ng thép 1 dugc dinh vi theo phuong thing dimg trén day bién B va coc éng thép 1
va 1 la song song. Tuy nhién, két cdu gia cudong D1 nhu dugce thé hién trén Fig.7,
chang han tao két cdu dudi nude Al c6 két cdu trong d6 coc 6ng thép 1 duogc bd tri
bi chéch so v6i day bién B sao cho tao khodng céch giita coc 6ng thép 1 va 1 duogc
giam dan vé phia dau phia trén.

Trong két cdu gia cuong D1, thanh gidng nam ngang 2 duoc tao két cAu dé co
két chu dugc phéan chia bao gém vat liéu ludn vao phia trong 2a va vat liéu ludn ra
phia ngoai 2b ma qua d6 vat liéu ludn vao phia trong 2a dwgc ludn vao va twong
tu nhu vay, thanh giéng chéch 3 duoc tao két cdu dé co két ciu duoc phan chia bao
gdm vat lidu ludn vao phia trong 3a va vat liéu ludn ra phia ngoai 3b ma qua do vat
liu ludn vao phia trong 3a dugc ludn vao. Bang cach thay dbi cac vi tri ¢6 dinh theo
hudng truc cia vat liéu ludn vao phia trong 2a (3a) va vat liéu ludn ra phia ngoai
2b (3b), chidu dai cua thanh giing ndm ngang 2 (thanh gidng chéch 3) co thé dugc

diéu chinh dé kéo gian ra dugc. Vat liéu ludn vao phia trong 2a (3a) va vat liéu
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luén ra phia ngoai 2b (3b) cudi cung dugc lién két véi nhau dé tao thanh mot két
ciu. Viéc lién két co thé duoc tién hanh theo phuong phép lién két ddi véi cac éng
chéng 4 va 5 va coc 6ng thép 1 bing cach st dung vét li¢u vira long 8.

Ngoai ra, trong két cdu gia cudng D nhu dugc thé hién trén Fig.1, thanh
gidng nam ngang 2 va thanh giang chéch 3 co thé dugc tao két cdu dé c6 két cdu duogc
phan chia (két cdu kéo gidn dugc) nhu la két chu gia cuong D1 nhu dugc thé hién
trén Fig.7 sao cho c6 thé bu trir sai s6 cia khoang céch & giita coc éng thép 1.

Fig.8 1a hinh vé& thé hién két céu gia cuong D2 theo mdt phuong an cai
bién khac két ciu gia cuong D cua két cdu dudi nude nhu duge thé hién trén Fig.1.

Két cdu gia cuong D nhu duge thé hién trén Fig.1 co két céu trong d6 nho
su lién két cac éng chdng 4 va 5 dugc ¢b dinh vao cac phan dau cua thanh giang
nam ngang 2 va thanh gidng chéch 3 ¢ giita coc dng thép 1 va 1, lyc kéo va luc nén
xay ra & giita coc ong thép 1 va 1 duge tiép nhan boi thanh gidng nim ngang 2 va
thanh gidng chéch 3. Mt khac, trong két cdu gia cuong D2 nhu dugc thé hién trén
Fig.8, thanh ngang ma chiéu dai cta no c6 kha ning dugc didu chinh nhd dai éc¢
siét 16 duoc st dung nhu 1a thanh giang chéch 3 va thanh giang chéch 3 duge déu ndi
v6i dng chdng 5 quay dugc nho chét ddu ndi 17, nho d6 tao két clu dudi nude A2 cb
két ciu trong d6 chi co luc kéo duge tiép nhan boi thanh ngang.

Hon nita, trong két cdu gia cuong D2, nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9,
két cdu (trén Fig.8, két cdu chia doi dugc phan chia thanh hai phan) dugc phan chia
thanh hai phan hoic nhiéu phan hon nita theo hudng trén chu vi bao quanh coc 6ng
thép 1, dugc str dung dbi voi dng chdng 5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, éng chéng 5 duoc tao két clu tr phan
6ng chéng thir nhét 5a 1a thanh phin nay va phén 6ng chéng thir hai 5b 1a thanh
phan kia, nho éng chéng chia d6i 5 1a hinh tru rong theo huéng truc. Phin éng chéng
tht nhat Sa va phan 6ng chéng thir hai 5b dugc két ndi nho cac g két néi 18 nho ra
tir cac phan phia bé mat diu theo huéng duong kinh ngoai qua cac bu long 19, mdi
han hodc dang twong ty & trang théi trong d6 cac bé mat déu cta né tiép cén vao tiép
xuc sat véi nhau va nhu vay 1a duoc déu ndi thanh mot két cAu va tré thanh thanh
phan dang hinh tru, nho d6 bao quanh mit bién ctia coc dng thép 1. Ngay ca trong
truong hop trong do dng chdng 5 c6 két céu chia doi dugc s dung, su lién két cta

6ng chéng 5 va coc 6ng thép 1 ¢o thé dwoc tién hanh theo phuong phép lién két st
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dung vét li€u vita long 8 nhu duoc mo ta trén.

Ngoai ra, thong thuong, thanh ngang 1a thanh giing c6 thé duoc diu néi
voi dng chdng 5 nho chdt déu ndi 17 khac boi két ciu dugc phan chia. Ngoai ra,
thong thuong, trong két ciu gia cuong D1 nhu dugc thé hién trén Fig.7, 6ng chéng 5
c6 két cAu dugc phan chia (nhu dugc thé hién boi dudong gach hai chdm trén Fig.7)
c¢6 thé dugc sur dung.

Fig.10 1a cac hinh v& so d0 két cdu thé hién vi du vé thtr tyr tién hanh phuong
phdp gia cudng ddi véi két cdu dudi nuéc A2 nhu da dugc thé hién trén Fig.8,
trong d6 Fig.10(A) la hinh v& thé hién trang thai trong d6 6ng chéng 5 nay cua thanh
giang chéch 3 duoc cb dinh tam thoi véi coc dng thép 1 va Fig.10(B) 1a hinh vé
thé hién trang thai trong do bang cach ha thp thanh giang chéch 3 tir trang thai da
duoc thé hién trén Fig.10(A) va ¢b dinh éng chéng 5 nay vdi coc ("3ng thép 1, con
éng chdng 5 kia duge ¢b dinh véi coc ng thép 1.

Két ciu gia cuong D2 nhu dugce thé hién trén Fig.8 dugc tao két cAu sao cho
6ng chong 5 ¢ két cdu chia doi va nhu vay duoc tao két cdu mot cach dé dang doi
v6i két cdu dudi nude duge lap tir trude, trong d6 siéu két cdu 6 duoc lap rap & cac
phin diu cua coc 6ng thép 1. Tuc 1a, khi két cAu gia cuong D2 duoc tao két cu ddi
v6i két cAu dudi nude dugc lép rap tir trude, trude hét, nhu duogc thé hién trén
Fig.10(A), v6i phan phia trén cta coc 6ng thép 1 nay cua coc ong thép 1 va 1 duogce
dong xudng day bién B tao thanh mot cip, phan phia trén dugc 16 ra voi bé mat
nuée C, 6ng chdng 5 nay cua thanh giang chéch 3 dwoc c¢b dinh tam thoi. Vi éng
chdng 5 ¢o két cdu dugc phan chia thanh phéan éng chéng thir nhét 5a va phin éng
chéng thtr hai 5b, phia dudi siéu két ciu 6, 6ng chdéng 5 c6 thé duge lam cho tiép
gidp voi phan phia trén ctia coc dng thép 1 tir bé mit bén dé nho do duoc lip rap mot
cach dé dang. Ngoai ra, viéc c¢b dinh tam thoi chi mdi diu néi phan 6ng chéng thu
nhdt 5a va phéan éng chéng thu hai 5b sao cho khong thé tach nhau duogc va viéc cb
dinh 6ng chéng 5 sao cho c6 thé di dong dugc theo coc dng thép 1 nho viée bét chat
bu 16ng 19 sao cho khong thé bung ra.

O day, thanh giang chéch 3 c¢6 kha ning duoc du dwa nho chét ddu ndi 17.
Do do, & trang thai trong do6 6ng chéng 5 kia khong duge ¢ dinh tam thoi & thoi diém
nay (trén Fig.10(A), phan dng chdng thu hai 5b kéo dai theo phuong niam ngang)

dugc hut chan khong dén vi tri khong bi anh hudng bdi siéu két cau 6, viéc cd dinh
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tam thoi cua 6ng chéng 5 nay co thé dugc tién hanh mot cach tron tru.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.10(B), éng chéng 5 nay duoc cb dinh
tam thoi duge di chuyén xubng phia dudi theo coc 6ng thép 1 trong khi ¢ coc bng
thép 1 dugc ludn qua do6 va 6ng chéng 5 nay duoc cb dinh (duge ¢b dinh vinh vién)
Vao coc éng thép 1 & trang thai tiép can dén vi tri ¢6 do cao cho truéc. Viéc ¢ dinh
vinh vién ¢6 thé duoc tién hanh bang cach két ndi éng chdng 5 va coc 6ng thép 1
nhu theo phuong phap lién két str dung vat lidu vita 1ong 8 sau khi bit chat bang cac
bu long 19 véi dd bén bat chat cho trude qua thao tidc dudi nuéc. Tiép do, éng
chéng 5 kia cua thanh giéng chéch 3 dugc ¢b dinh (¢ dinh vinh vién) véi coc éng
thép 1, nho d6 tao thanh két cdu dudi nude A2 c6 két cAu gia cuong D2. Do d9, trén
tru d& hodc dang twong tu dugc lap rap tir trudc, khong can thiét phai thao tam thoi
siéu két cdu 6 hodc dang trong ty va thoi gian xdy dung va chi phi c¢6 thé dugc
giam di dang ké. Hon nira, viéc thao tac dudi nudc chi co thé duge tién hanh dbi véi
viéc ¢b dinh vinh vién cua 6ng chéng 5 duoc ¢b dinh tam thoi va thao tac lién két
6ng chéng 5 vai coc bng thép 1 c6 thé chi duoc tién hanh béi thao tic tr xa nhu
thao tc phun vat liéu vira léng 8 nhu dugc thé hién trén Fig.5, nho d6 lam giam
dang ké tai trong lam viéc dudi nude.

Ngoai ra, trén Fig.10 1a truong hop trong d6 mot thanh gidng chéch 3 duoc
lip vao gitta hai coc 6ng thép 1 va 1. Tuy nhién, truong hop trong d6 hai thanh
gidng chéch 3 va 3 duoc lap rap theo kiéu dudng chéo, ching han, sau khi cac bng
chéng 5 va 5 trod thanh céc canh phia du6i cua ca hai thanh gidng chéch 3 va 3
dugc ¢ dinh tam thoi, ca hai thanh gidng chéch 3 va 3 dwoc ha xubng va khi d6
viéc ¢b dinh vinh vién hodc dang tuong tu c6 thé duoc tién hanh. Ngoai ra, nhu dugc
thé hién trén Fig.8, ngay ca khi mot s6 duong thang cta cac thanh gidng chéch 3 dugc
lip rap vao giita ba hodc nhiéu hon nita cac coc 6ng thép 1, viéc xay dung co thé
dugc tién hanh hau nhu theo cung thir tu. Hon nira, thong thuong, ngay ca khi ong
chéng 5 ¢6 két cau duoc phan chia nhu dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé duoc lap rap
theo ciing thi tu nhu duoc thé hién trén Fig.2 & tru d& dugc lap rap mdi hodc dang
tuong tu.

Nhu dugc mo ta trén, theo két céu gia cuong D (D1 va D2) cua két chu
dudi nude theo phuong an nay, cac éng chdng 4 va 5 c¢6 dudong kinh trong 16n hon

so voi duong kinh ngoai cta coc ong thép 1 dugc tao ra & cac phan dau cia thanh
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gidng nim ngang 2 va thanh gidng chéch 3 va & trang thai trong d6 coc dng thép 1
duoc ludn vao cac éng chéng 4 va 5, cac khe ho 7 & gitta coc dng thép 1 va cac
6ng chong 4 va 5 dugc nhdi boi vat lidu vira léng 8, nho d6 két ndi thanh gifing
nim ngang 2 va thanh gidng chéch 3 voi coc 6ng thép 1. Trong két ciu gia cuong D
(D1 va D2), bang cach nhdi ddy cac khe hd 7 & giita cac dng chéng 4 va 5 duoc
tao ra & cac phan diu cia thanh gidng nim ngang 2 va thanh giang chéch 3 va coc
éng thép 1 véi vat lidu vira long 8 dé két ndi hai két cdu dudi nude A (Al va A2) ¢6
thé dugc gia cudong va duoc tao ra voi chi phi thap, trong mdt khoang thoi gian ngan
va voi do bén gia cudng cao.

Tuc 1a, theo phuong phép gia cudng cia viée tao két ciu gia cuong D (D1
va D2), khong gidng trong tinh trang k¥ thuat, két cdu gia cuong D (D1 va D2) ¢6
thé duogc tao ra mot cach dé dang & cong trudng ma khong can san xudt két ciu (vo
boc) hodc dang tuong tu tir trudc trén mit dét. Ngoai ra, viéc thao tac lién két cac
6ng chéng 4 va 5 voi coc éng thép 1 c6 thé chi 1a thao tac tir xa nhu la thao tac
phun vat li€u vita long 8 hodc dang twong tu nhu duoc thé hién trén Fig.5, viéc cd
dinh vinh vién 6ng chéng 51a 6ng dugc ¢ dinh tam thoi nhu duoc thé hién trén
Fig.10 hodc dang twong tu, céng viéc dudi nudc co thé duge loai trir hodc duge giam
di dang ké va nhu vay, két cdu du6i nudc A (Al va A2) c6 thé duge gia cudng va
duoc tao ra voi chi phi thip trong mot khoang thoi gian ngin. Ngoai ra, theo
phuong phéap gia cudng, twong quan so sdnh vi tri & giita cdc thanh phan c6 thé
duogc xac dinh mdt cach tu do theo cac tinh huéng trén cong truong ma khong bi han
ché bdi d6 sau nudc hodc kich ¢& va nhu vay, két cdu gia cuong D (D1 va D2) ¢6 thé
duoc tao két ciu trong khi lwa chon cac vi tri két dinh mot cach tuy y. Hon nira,
thanh gidng nim ngang 2 va thanh gidng chéch 3 co thé duoc lap rap mot cach dé
dang véi coc dng thép 1 va nhu vy, thoi gian xdy dung c6 thé con duoc giam tiép,
nho d6 con giam tiép cac chi phi xdy dung.

Trén cac 6ng chdng 4 va 5, cac 6ng cao su 10 bit kin cac 18 cua cac khe ho
7 dugc tao ra & cac phan diu theo hudng ludn vao (hudng truc) clia coc ong thép 1
va cac 6ng chdng 4 va 5 nho sy phinh ra khi chét 1ong duoc phun vao cac dng cao
su 10 dugc tao ra. Do do, vat liéu vita léng 8 dugc ngan chin khong dé ro ri ra tir cac
khe hé 7 va nhu vy, thao tac lién két cac dng chdng 4 va 5 va coc bng thép 1 co thé

duoc tién hanh mot cach tron tru hon.
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Vi thanh gidng chéch 3, thanh ngang ma phdn dau cia né dugc ddu ndi
quay dugc so véi bng chdng 5 ¢o thé dugc sir dung. O day, khi éng chéng 5 dugc tao
ra trén thanh ngang dugc tao ra dé co két chu duoc phan chia thanh hai hodc nhiéu
hon nita cac phan theo huéng chu vi bao quanh coc éng thép 1, co thé lip rap mot
cach dé dang hon 6ng chdng 5 vao mit bién coc 6ng thép 1 va nhu vay, két ciu nay
c6 thé duoc st dung mot cach dic biét hiru hi€u truong hop trong do tru dd hodc
dang tuong tu dugc lap rap tir trude duoc gia cudng bang cac thanh giang. Tuc 1a,
khi 6ng chdng 5 co két cdu duoc phan chia bao gébm phin éng chéng thir nhit 5a va
phin 6ng chéng thtr hai 5b dugc st dung, thanh gidng chéch 3 c6 thé duoc lap rap
mét cach dé& dang véi coc éng thép 1 phia duéi siéu két ciu 6 ma khong thao bo si¢u
két céu 6 & tru d& dugc lap rap tir truée, nho d6 con lam giam hon nira thoi gian xay
dung va céc chi phi.

Ngoai ra, can hiéu 13, sang ché khong bi gi61 han bdi cac phuong an duoc
néu trén va co thé dugc cai bién mot cach tu do trong mdt pham vi nhit dinh ma
khong tach roi khai niém ctia sang ché.

Chéang han, theo mot phuong an, két cdu trong d6 thanh giing nam ngang 2
va thanh giang chéch 3 dugc st dung nhu 1a cac thanh gidng dugc néu lam vi du.
Tuy nhién, thong thudng, chi mot thanh giing nim ngang 2 va thanh giang chéch 3

c6 thé dugc sir dung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap gia cuong dbi vai két cdu dudi nude la phuong phép gia
cuong cé két cau khung ctng kiéu gin chat bao g6m nhiéu coc 6ng thép va siéu két
céu déu ndi cac phan dau cia coc ong thép, phuong phdp gia cuong nay bao gém
cac budc:

budc tao ra cac ong cao su & cac phan dau theo hudng luon vao cia coc ong
thép vao 6ng chong ma co duong kinh phia trong 16n hon so véi duong kinh phia
ngoai cua coc ong thép va c6 két chu duoc phan chia thanh hai hozc nhiéu hon nira
céc phan theo hudng chu vi bao quanh coc 6ng thép. thanh giing ma c6 thé kéo gian
duoc két ndi véi dng chdng;

bude ludn coc ong thép vao ong chong;

bude phun chét long vao trong cac dng cao su, sau khi ludn coc ong thép vao
ong chén'g, dé lam phinh cac dng cao su. nhor d6 bit kin cac 16 cia khe ho dugc tao
ra & cac phan dau theo hudng ludn coc ong thép va ong chong: va

budc lam day khe ho gitra coc dng thép va éng chong bang vit liéu vira long.
nho do két néi thanh gidng voi coc ng thép.

trong d6, sau khi dng chong nay trong sd cac ong chdng duoc tao ra tuong
ting & ca hai dau cua thanh gidng duoc lap rap véi coc ong thép. dng chéng nay
duoc di chuyén xubng phia dudi doc theo coc ong thép va sau do ong chdng kia
duoc lap rap 1én coc dng thép kia, va

trong d6 it nhat mot trong hai hodc nhiéu hon nira cac phan cua dng chdng
duoc két ndi voi phan du cua thanh gidng trude khi thanh giang duoc ndi voi coc

ong thép.

2. Phuong phép gia cuong theo diém I. trong do phan dau cua thanh giang

dugc dau noi quay dugc so voi ong chong.

3. Phuong phap gia cuong theo diém | hoac 2. trong do thanh gidng la thanh

ngang.
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FIG.7
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