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(57) Sang ché dé xuat bo phan dinh tam dung cho 16 khoan c6 vong chin hoac

b6 phan tuong ty dugc tao lién khéi dé€ dung cu dugc 1dp vao d6. Chuyén dong

clia dung cu nay cho phép vong chin dugc kéo chat gai khép vao ong hoac chi

ti€t ong khéc. Bo phan dinh tam dang dai cong c6 cdc dai cong xen k& léch theo

chiéu doc d€ giam luc tic dung ban du. Bo phan dinh tam c6 thé duge tao ra dé

6 cdc dai dau cla loai dugc sit dung trong vong chan.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cia céc thiét bi 16 khoan, va cu thé hon nhung khong
chi dé cép dén linh vuc cua céc thi€t bi nay c6 thé st dung trong khai thac dau va/hoic
khi. Sang ché con lién quan téi cac vong chin hoic cic bd phan tuong tu. Sang ché con

dé cap dén céc bd phén dinh tam.
Tinh trang ky thuit cia séang ché

Céc vong chin dugc sit dung trong cdc mdi trudng 16 khoan, vi du trong nganh
cong nghiép dau va khi, dé lp quanh chi tiét dng nhu doan 6ng, cot cin khoan hodc cot
bng dé gai khép va kep vao bén ngoai ciia chi tiét ng. Cac vong chin tao ra gd chin trén
chi tiét 6ng d& han ché sy dich chuyén hudng truc doc theo chi tiét éng clia san phém két

hop khac bt ky, vi du bd phan dinh tam, dugc ldp ghép vao bén ngoai ctia chi tiét dng.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nay da biét, vong chin, déi
khi goi 1a vong chan hodc thuat ngt twong tu, thuong dugc st dung dé han ché dich
chuyén hudng truc ctia cac san phim nhu, nhung khong bi gi6i han &, cac bd phén dinh
tAm ma dugc lap rap 1én cac chi tiét ng (d6i khi duge goi 13 “cac 6ng”) clia vo giéng

khoan.

Céac bd phén dinh tdm la cac bd phén gai khép 1én chi tiét 6ng, nhu néu trén, va co
vo ngoai dimg dé tiép xtic vao 16 khoan @& duy tri chi tiét ng gén nhu khong tiép xuac

bén trong va ly tudng 13 & giita 16 khoan.

Két cAu vong chin phai dap ing duoc mbi ghép tu do trén cic dng c6 dudng kinh
ngoai cé dung sa‘i kém. Tai li€u duoc dé cap la American Petroleum Institute API SCT
cho thiy dung sai dudng kinh ngoai ctia 6ng 13 “duong kinh quy dinh +1%”. C6 thé thiy
rang kich thuéc 6ng chung nhét ctia duong kinh ngoai 14 24,45cm (“chin nim phén tam”,
9-5/8 inso) c6 thé nim trong khoang tir 24,45cm dén 24,69cm (tir 9,625 inso dén 9,721
inso). Két cau bét ky dugc 4p dung phai phi hop véi dung sai nay 1a didu kién tién quyét

dé tac dung du tai nham tao ra luc can tai huéng truc mong mudn.
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Nhiéu vong chédn hi€n tai hodc cac b phén trong ty dugc sir dung dé chéng lai tai
huéng truc dya vao cac phuong phéap thdm nhép cuc bd khic nhau vio trong bé mit cia
cac 6ng dudi tac dong clia céc tai hudng truc tac dung cuc bd. Hai trong sb céc phuong
phép chung nhét dugc st dung 13 céc vit thép cimg phan tén hudng kinh quanh‘chu vi

cia vong chin, va cac phan 10ng bang thép cting duoc han gifta vong chin va bé mit 6ng.

Viéc xam nhdp vao bé& miit cia cac bng tao ra vét dang ké& c6 thé dan t6i su tap
trung Ung suit va gy ra sy v& vun do An mon béi img suit khi bng dwoc dat trong moi
trudng hoat dong ciia né. Néu cac dng gdm hop kim chira, vi du, crom, thuong 1a 13%
hodc 16n hon, thi sy &n mon dién héa giita cac vit thép ki thuat va bé mit hop kim crom

lam ting t6c d6 giam tudi tho bng.

Céc két cu hién tai khong thé chiu duogc céc tai huéng truc c6 cudong dod giéng
nhu khé ning mang tai clia cac bo phan két hop ma ching dugc diing dé gitt & vi tri, nhu
céc bd phén dinh tAm & trang théi kéo hoic nén. Su gia ting sb lugng cac vit b tri hudng
kinh hodc cdc mdi han lam ting nhanh kha ning &n mon do tmg suit. Ngudi six dung tim
kiém su cin bing gifta kha ning giit hudng truc mong mudn va su gia ting mic do in

mon do Ung suat.

Mot vin dé nita 13 cum lip ghép ciia vong chin 1én éng; trong linh vuc nay,
thuong bi gidm chat lugng boi nguoi cong nhan khong c6 k§ ning. Thuc té chung dé lép
rap, vi du céc vit, cling vé6i viée it hiéu chinh mémen quay tac dung 1én hodic d6i véi cac
ren duge bdi tron phit hop. Van d& nay c6 rai ro vén ¢ & chd cac vit thudng tach ra, do
tdc dung mémen quay khong chinh x4c, ma ngudi thuc hién 13p rép s& khong thdy dugc.
Diéu nay c6 thé din t4i kha ning giit hudng truc ddng déu kém di khi éng duoc dit vao
vi tri hoat dong cua no. Ngﬁm dinh rz‘“ing céc vit dugc sir dung phai di nho dé le“'lp khép
vao khe h¢ thich hgp trong vanh duge tao ra giita 6ng ma chung dugc ¢ dinh trén d6 va
16 khoan hogic dudng kinh trong cta dng 16n hon duoc lap dat trudc d6, cac vit nay
thudng 12 céc vit theo b 18 dai 1,27cm x 1,27cm (1/2” x 1/2”) vbn chi phiy hop cho dang
vin sau canh c6 mit cit ngang 0,635cm (1/4”). Céc chia vin luc giac nhd, c6 tudi tho rat
ngin va thudng khong thay bing cac chia vin luc gidc méi trude khi hu hdéng cac goc
dan dong luc giac khi quay, véi diu vao mdmen quay tao ra khong du dé dat dwoc cac luc

gift hudng truc mong muon.
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Phén nhé cua céc vit hodc cac by phan han vugt qua dudong kinh ngoai cta than
chinh vong chédn 1am han ché dang ké viéc sir dung cic vong chan truyén thong trong cau
tric vanh hep ton tai gitta 6ng ma céc vong chin duge co dinh vao dé va 16 khoan hoic

dudng kinh trong ctia dng 16m hon dugc lép dit trude do.

Thuec t€ viéc thiét ké cac két cau vong chin nhiéu chi tiét néu trén c6 thé dan tGi
mat cac bd phan cua vong chan, hodc cac b phan két hgp, roi vao trong 16 khoan. Piéu

nay duoc xem la nghiém trong trong nganh céng nghiép nay.

Céc véan & nay ciing xay ra véi cic bd phan dinh tdm noi 18 khoan c6 phén trén c¢6
tiét dién thuong nhéd hon so véi phin duéi noi bo phén dinh tAm cin duge lip. R3 rang la
bo phén dinh tim phai di qua phan trén ma khong v, va khong doi héi luc tac dung qua

16n. Tat nhién, hai giéi han nay cling c6 lién quan v&i nhau.

Hién tuong nhu vy duoc goi 1a cac 16 khoan “rong duéi”. Diéu nay xay ra, vi du
s G y L,

noi céc 15 khoan duge tao “hd™ & ving thép hon dng dugc lip dit trude do.

Theo mét vi dy, miii khoan dugc dua qua duong kinh trong 21,68cm (8,535”) cua
bng 24,45¢cm (9-5/8”) duogc lap trude d6 va sau d6 miii khoan duge quay léch tAm dé tao
ra 15 24,13cm (9,5”). Vi vay, b0 phan dinh tdim dugc yéu clu dé phu hop véi kich c& quy
dinh c6 duong kinh 24,13cm (9,5”) d dinh tim éng trong 18 khoan, nhung ciing cn di
qua duoc duong kinh 21,68cm (8,535”) cua éng trén.

Ban chit ky thuit céa sang ché

Theo khia canh thir nhit, séng ché dé xuit bo phan lién khdi ding dé gai khép trén
va 1én 6ng 18 khoan bao gdm dai gan nhw hinh tru ¢6 it nhit mot phin cong v&i cac vung
dAu dbi dién, cac ving dau duogc lap ghép véi nhau boi phin ndi 6 cip céc phén tay don
kéo dai v& phia cic canh twong tmg cua phan than, cic diu xa cia phan tay don kéo dai
vao trong céc ving dau, phan than c6 cu tao dé gai khop vao dung cu d6 nho d6 quay
ph?m than béng dung cu lam thay di kich thudc ciia bd phén dinh tdm nay, bd phan dinh
tAm nay con bao gdm phuong tién gai khop dé gifr chit cac phén tay don so véi ving dau

lién ké sao cho b phén dinh tm nay c6 thé dugc khoa.
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B6 phan dinh tAm nay c6 thé c6 nhiéu phan cong, mdi phan c6 cic ving diu twong

g, va nhiéu phan ndi twong tmng.
Céc phan ndi c6 thé c6 dang gén nhu hinh chit S.

Céc phan cong co thé c6 cac phan kéo dai d€ tao ra céc bd phan din hudng dé han

che chuyén ddng vé phia bén cla cac phan tay don.

Céc phan dan hudéng c6 the ¢ cac ring dé tuong tac vdi cic rang twong Ung trén

céc phén tay don dé tao thanh phuong tién gai khép.

B0 phéan dinh tAm nay c6 thé c6 dang gin nhu hinh tron, ¢ truc, phﬁn cong hodc
timg phan cong c¢6 chidu réng song song theo dudng truc thir nhét va cac phén tay don c6
chiéu rong song song theo dudng truc thir hai, chidu rong song song theo duong truc thi

hai nay nho hon chiéu rong thir nhit.

B0 phan dinh tdm nay c6 thé 1am bang thép hop kim ham luong thép. Vi dy, thép

Bo c6 thé duoc sir dung.

Theo khia canh th hai, séng ché d& xuét vong chédn hodc b phan tuong tu duoc
lam thich ing & 1ip quanh chi tiét 6ng nhur doan dng, cot cin khoan hodc cot 6ng dé kep
vao bén ngoai cua chi tiét 6ng va han ché di chuyén doc truc ctia bd phan két hop khéc
bat ky dugc 1ap ghép vao bén ngoai ciia chi tiét bng doc theo chi tiét nay, by phén dinh
tAm nay khac biét & chd két cu cua vong chdn va phuong tién kich hoat viéc kep huéng

kinh cta chi tiét dng 14 tir mot manh vat lidu.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong phép giit chit vong chin lién
khdi vao 6ng bao gdm budc trugt vong chin trén éng dén vi tri mong muon, va budc

quay mot phan cia vong chin dé kéo vong chiin chit hon 1én bng.

Céc vi du vé cac giai phap da biét, trong d6 c6 du chiéu rong hinh khuyén, c¢b géng
kéo cac diu ho cia vong hodc dai vong chidn vao vai nhau, vi duy, béng cac két cAu bu
16ng va dai dng. Mong mudn thay ddi chidu dai mo rong theo chu vi doi hoi thuc hién
trugt gitta tht ca dudng kinh trong cta vong chin va bé mit cia 6ng ma né dugce cb dinh

vao d6 dé dat duoc cAc tai huéng kinh cao. DAy 12 hai mong mudn trai nguge nhau.
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Theo khia canh thit tw, sang ché d& xuit bd phén dinh tdm c6 cic vong chin & dau
d6i dién thtr nhét va th hai tich biét nhau theo phuong huéng truc béi nhidu dai cong 10
x0, céc dai cong 10 xo tao thanh duong cong gin nhu 151, véi cac dai cong thtr nhit kéo
dai tir vong chin du thtr nhit gin nhu song song theo dudmg truc déi véi khoang cach
thir nhét trudc khi kéo dai qua dudmg cong nay vao vong chin diu thtr hai, va cac dai
cong tht hai kéo dai cong tir vong chin diu thtr nhét va vao trong phin gin nhu song
song theo dudng truc & vong chin d4u tht hai, nho d6 bd phan dinh tdm dugc tao thanh

tr mOt manh vat liéu.

Vit ligu c6 thé 1a thép hop kim ham lugng thip. Thép hop kim ham luong thap c6
thé 14 thép Bo. |

Mot hodc hai vong chin ctia by phan dinh tim c6 thé phu hop vai khia canh thir
nhét.

Theo mét khia canh tiép theo, séng ché d& xuét bo phén dung d8 bd tri 18n chi tiét
6ng, bd phan dinh tdm nay c6 dai hodic vong chin, va c6 nhiéu ph?ln nh6 hudng truc dan

hoi d€ phén bo tai trong diém.
M0 ta van tit cac hinh vé

Cac phuong an thyc hién 1am vi du s€ duge md ta dudi day c6 dua vao cac hinh vé

kém theo cho phép ngudi doc hidu sang ché tt hon, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so d ciia két cAu 6ng thong thudng duoc dinh tdm trong 18
khoan.

Fig.2 14 hinh phdi canh ctia vong chin theo phwong an thuc hién thit nhit cia séng

ché.

Fig.3 13 hinh phdi canh ctia vong chin theo phuong 4n thuc hién tht hai cia sang

cheé.

Fig.4 1a hinh phéi canh ctia b phan dinh tdm theo phuong 4n thuc hién thir nhit

cua sang ché;
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Fig.5 thé hién phéi 1am vi du c6 thé dwoc sir dung dé tao ra b phan dinh tAm trén

Fig.4.

Fig.6 thé hién db thi cta luc tac dung cho b phén dinh tdm theo sang ché so sanh
v6i bd phan dinh tAm d3 biét.

Fig.7 1a hinh v& cua bd phin dinh tdm theo phuong an thuc hién thi hai ctia sing

r
A

ché.
Fig.8 14 hinh v& cét trich mot phén cua bd phan dinh tAm trén Fig.7.

Fig.9 dén Fig.20 13 c4c hinh v& cta cac bd phéan dinh tdm theo cac phuong an thuc

hién khéc cta sang ché.

Fig.21 thé hién cach bd phén dinh tdm dang dai cong 1éch theo mot phuong 4n
thuc hién cla sang ché c6 yéu ciu vé lyuc tic dung ban d4u nho hon bd phan dinh tAm

dang dai cong thong thuong.
MO ta chi tiét sing ché

Trén céc hinh vé&, c4c ky hiéu chi din giéng nhau biéu thi cac bd phan tuong tu
nhau.

Trén Fig.1, 6ng duoc tao thanh tir nhiéu doan éng 110 duoc ndi véi nhau bz"mg cac
mdi ghép dng 111. Nhu da biét, bd phan dinh tdm 113 dugc d& trén timg doan dng 110
nhd vong chin 112 twong tng. M&i bd phan dinh tam 113 duge bé tri dé do bng, dugc

tao thanh tir cc doan éng 10, trong 15 khoan 114 sao cho éng duoc b tri gan nhu & giita.

Trén Fig.2, vong chin 1 theo mdt phuong an thuc hién la dai tao dang gén nhu
hinh tru rong dugc lam b.%ng mot manh vét li€u. Vong chan 1 c6 ba phén cong 10, 20, 30
c6 cac vung dau d6i dién tuong‘tmg 10a, 10b; 20a, 20b; 30a, 30b. Cac ving dau 10a,
10b; 20a, 20b; 30a, 30b dugc ghép d6i v6i nhau bang cac phan nbi tuong ung 40, 50, 60.
M&i phan ndi 40, 50, 60 c6 cip cac phan tay don hep tuong Ung 41, 42; 51, 52; 61, 62
kéo dai vé phia cac canh trong ting ctia phin than gin nhu hinh tron 45; 55; 65. Cac phén
ndi 40, 50, 60 v&i cac ph?m tay don 41, 42; 51, 52; 61, 62 cua ching cé dang gﬁn nhu
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hinh chit “S” theo két ciu dwoc thé hién, va cac ving dau 10a, 10b; 20a, 20b; 30a, 30b
gin nhu phit hop v6i hinh dang bén ngoai cia cac phéan néi 40, 50, 60.

T4t nhién, c¢6 thé c6 cac hinh dang khac, vi duy, hinh chit “Z”.

Phén tay don 42 kéo dai xudng dudi tir vi tri 13p 43 clia ving diu 20a cta phén
cong thir hai 20 (nhu duoc thé hién trén hinh v&), va theo két chu nay kéo dai song song
v6i vanh chu vi trén 2 ctia vong chin 1. Ving diu 10b cia phin cong th nhit 10 kéo dai
vao trong phin kéo dai tao thanh chét & ngoai vi 11. Chét 11 nay ding it nhit mot phin
dé ghim gitt phan tay don lién k& 42 d& ngan vong chin 1 chuyén dong v& phia bén va sau

d6 bién dang.

Phuong tién gai khép dugc tao ra dé& cho phép vong chin 1 duoc khoa lai. Theo
phuong an thyc hién nay, chét 11 c6 mit dudi 11a (nhu duoc thé hién trén hinh vE) tiép
gi4p v6i mit trén 42a clia phin tay don 42 (nhu dugc thé hién trén hinh vé&). Chét 11 ¢6
céc phén nhd c6 ring 12 trén mit dudi 11a va phén tay don 42 c¢6 cac phan nhé c6 ring
44 & mit trén 42a dé tao thanh phuong tién gai khép bang cach giit chit chdt 11 vao phén
tay don 42. Két cau twong tu dugc tao ra & timg phén tay don 41, 42; 51, 52; 61, 62.

Céc phan than tron 45, 55, 65 ¢6 15 ¢6 hinh dang phu hop véi dung cu siét chit.
Theo phuong an thuc hién nay, dang nay 1 16 sau canh 70 dugc tao kich thudc dé gai

khép véi chia van squ canh.

Trong qua trinh st dung, vong chin 1 dugc ldp va duoc gift chit vao 6ng bing
cach trugt vong chin 1 qua 6ng dén vi tri mong mudn, va quay cac phén than 45, 55, 65
timg phdn mot dé kéo vong chin vao gai khép chit 1én dng. Trang thai gai khop nay

dugc duy tri bang cach khoa lién ddng ring ciia cic phan nho ¢ ring theo kiéu banh céc.

Tém lai, sang ché dé xuét dai tron c6 dang ranh cét duge bd tri theo phuong
huéng kinh, m&i rénh cit c6 thé bi bién dang hodc di chuyén d& kéo cac ving 1ién k& gin
nhau hon dé thay ddi toan bd doan 6ng mé rong theo chu vi ciia vong chin theo kiéu tang
it mot lién tuc dé phu hgp véi dung sai cia duong kinh 6ng. Tiép dén, su bién dang hodc
dich chuyén thém do chu y lam ting tai trong v& phia trong theo phuong hudng kinh,
* toan b tai trong tao ra dl luc tiép xtc gifta dudng kinh trong ctia vong chin va éng, ma

duoc cb dinh vao d6 dé giit chit né. Sé lugng céc dang ranh cit khong quan trong dbi véi
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sang ché. Theo cac phuong 4n thuc hién khéac nhau, sé lugng cic dang rinh cit khac ba
c6 thé duoc tao ra phu hop véi duong kinh 6ng, mirc d6 dung sai san xuét 6ng duoc ap

dung va mirc d9 vé kha ndng gitt hudng truc yéu ciu clia cum 1ap rdp cuoi.

Ngoai viéc giai quyét cac van d& ctia céc két cAu vong chin da biét trong tinh trang
k¥ thudt nhu duoc mé ta & trén, cac phuong an thuc hién tao ra kha ning thich {mg cho
céc mic thay dbi dudmg kinh c6 trén chi tiét dng do cac dung sai san xudt 6ng. Két chu
dang doan cét cta sang ché c6 thé bién dang cuc bd & timg doan dé giam hodc loai trir

twong Ung céc tai tdc dong trdi ngugc nhau theo phuong hudng kinh va theo chu vi.

Bién dang hodc chuyén dong cung nhau cua cac hinh dang doan c¢6 thé duoc kich
hoat, vi du, nhung khéng bi giéi han &, cic chia vin sdu canh gﬁn nhu 16n, vi du mit cit
ngang 12mm nguoc véi cac hinh dang di biét ctia cac vit dwoc thiét 1ap thong thuong véi
céc 16 vin séu canh c6 mit cit ngang 6mm. Hu hong cia chia vin ngoai ly do mon 1a

khong thé co.

Theo mdt phuong an thuc hién, vat liéu dugc chon cho vong chin 1a vat liéu co
thé xur ly nhiét dé néng cao, vi du, cc dic tinh bén cat va bén kéo. DY bén nho xit ly

nhiét nay c6 thé 1a 90 tAn trén inso vudng (13,95 tAn/cm?).

Céc hinh dang cta rinh doan cit c6 thé duoc thay dbi dé pht hop v6i cac nhu ciu

v& thiét ké, san xuét, lép rap hodc lép dat.

San phdm c6 thé dugc san xuét theo dudmg kinh trong ¢6 kich thuéc nhéd hon so
v6i dudng kinh dng ma né dwoc ding dé Iip vao d6. Sau do, hinh dang ctia ranh cét nim
theo phuong huéng kinh c6 thé dugc tao hd theo doan theo hudng nguoc d& mé rong

vong chin dé d& dang Iép rap 1én bng.

Duong kinh trong ctia vong chan cé thé duoc son phu, duge bién dang hoic duge
gia cong dé tao ra, vi du, (cic) diém chiu tmg suét thap dé tao ra su ting ma sit mong
muén giita dudng kinh trong ctia vong chin cai bién va bé mit cia chi tiét ong ma no

duoc ¢o dinh vao do.

Khi tranh dugc cac diéu kién 3n mon do g suét hodc dién, thi duong kinh trong

ctia than chinh ctia vong hodc vong chin thép ¢ thé dugc phu béng vat li€u mat phan
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céch phit hop dé loai bod céc van @& nay. Céc 16p pht 1am vi du c6 thé 13, nhung khong bi

gi6i han &, k&m hodc nhém.

Khong gidng cac két cAu da biét, két chu theo phuong 4n thuc hién nay cho phép

vong chin dm chét vao dudng kinh ngoai cia 6ng ma né dugc co dinh vao dé va:

c6 dudng kinh ngoai bang phing nhd d6 viéce loai bé cac phin nhé ra ngodi c6 thé

can trd duong din tr do qua 15 khoan,

tao thudn loi cho viéc st dung trong ciu trac hinh khuyén hep giita chi tiét éng va

16 khoan hodc chi tiét 6ng 16n hon duoc 18p dit trude d6

cong thém véi sy xdm l4n t6i thidu ciia dong chét 1ong qua dién tich mit cit ngang

cua vanh hinh khuyén dugc tao ra nhu vay.

Fig.3 thé hién phuong an thuc hién thtt hai, trong d6 16 sdu canh duoc thay béng
hinh dang khéc, & diy c6 ba 16 nho 80 dugc dit nim thing theo hang. Céc hinh dang

khac s& d& dang hiéu dugc boi ngudi c6 hidu bibt trung binh trong linh vyc nay.

Maic du k¥ thudt ctia sang ché duogc thé hién khi st dung lam vong chin, song nod

cling c6 thé ap dung cho céc bo phan khac dugce sir dung theo céch tuong tu.

Trén Fig.4, by phan dinh tdm lién khdi 200 c6 cac vong chin & ddu dbi dién thir
nhit va thr hai 210, 220 tach biét nhau huéng truc boi nhidu dai cong 16 xo 240-245. M5i
dai cong 10 xo tao thanh dudng cong gan nhu 18i. Céc dai cong thir nhit 241, 243, 245
kéo dai tir vong chin ddu thir nhat 210 véi phin twong tmg 241a, 243a, 245a gin nhu
song song theo dudng truc trong khoang cach thir nhét trude khi kéo dai vao trong phén
cong lién tuc 241b, 243b, 245b t6i vong chin diu thir hai 220. Céc dai cong thir hai 240,
242, 244 kéo dai qua cic phan cong twong tmg 240b, 242b, 244b tir vong chin du thir
nhét 210 va vao trong phin gin nhu song song theo duodng truc 240a, 242a, 244a & vong
chin dau tha hai 220. Theo phuong 4n thyc hién ndy, cac vong chin dAu 13 phing, va bo

phén dinh tdm dugc tao ra dé két hop véi vong chén.

Tuy nhi€n, theo cidc phuong an thuc hién khac, xem vi du trén Fig.7 va Fig.8, ting

vong chan dau dugc tao tuong tu véi vong chén trén Fig.2.
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Theo phuong &n thuc hién dugc minh hoa, c6 6 dai cong ndm tach roi thanh hai
cum ba, theo phuong chu vi véi loai dai cong thir nhét tiép theo loai dai cong thir hai tiép
theo loai dai cong thir nhit. T4c dung ciia cac dai cong nay 13 lam giam déng k& (khoang
45%) lyc tac dung vao duong kinh ban dau, dudong kinh nay nhéd hon dudng kinh ngoai
tu do.

B¢ phén dinh tdm cta phuong 4n thyc hién néu trén c6 cac dai cong cta doan 6ng
b:?lng nhau, va diéu nay c6 nghia la c6 thé dugc thuc hién tir mot phoi, vi du dugc thé hién

trén Fig.5.

Trén Fig.5, phdi 300, dugc tao ra tir mot tim thép Bo. Phdi c6 hai phin dai ngang
302, 303 tach biét nhau bdi sau phf‘?tn dai doc cach nhau 304 kéo dai gﬁn nhu song song
v6i nhau va vudng géc véi cac phan dai 302, 303. Céc phin dai ngang thi nhét va th hai
302, 303 gan nhu hinh chit nhat, song song v6i nhau. Sau phin dai doc 304 kéo dai gitta
céc phan dai ngang 302, 303 dé tao ra gifta chiing ndm khe h& 309 ¢6 kich c& béng nhau.
Céc phan dai doc ngoai 304 dwgc ghép tir cac du cia cac phin dai ngang bang khoang
nira chiéu rong cua cac khe hd 309 tao ra céac ph?m du tu do 310, 311 cua cac phﬁn dai
ngang. Theo phuong 4n thyc hién thr nht ctia by phan dinh tim, cic phin dau tu do
dugc gifr chit theo cach phu chdng v6i nhau sao cho timg phin dau tht nhit 310 phu
chdng 1én phin dAu thir hai twong ng 311 nhd d6 bd phan dinh tim tao ra mot bd phén
gan nhu hinh tru. Theo cic phwong 4n thyuc hién khéc, chidu dai cta céc phan dau tu do
16n hon, va theo cac phuong én thyc hién nay, cac phén dau tu do 14n luot tao thanh cac
b6 phéan ndi.

Céc phan dai 302, 303 tao thanh cac vong chin 210, 220 trén Fig.4. Cac phan dai

doc 304 tao thanh cac dai cong 240-245 trén Fig.4. Céc thao tac udn duge thyc hién trén

cac dai cong dé dat duoc ciu tric trén Fig.4.

T4t nhién, can hiéu ring day 13 phoi chi nhim lam vi du va duoc ding & day dé
minh hoa. Thép Bo chi 1a mét vi du v& céc vat liéu c6 thé duogc st dung, bao gém thép
mém va nhiéu loai vét liéu khac nhau khac. Mbt loai thép ma bao gém thép Bo, 1a loai

thép hop kim thip. Loai thép nay cho thay 1 kh hitu dung.
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Phéi dugc tao ra bang cach cit hodc dap tir tim thép. K§ thut wu tién 1a phuong
phép cét didu khién biang may tinh c6 d6 chinh x4c cao nhu cit laze hoic cét bing tia
nuée. Ky thuat nay c6 thé cho phép murc d6 linh hoat 16m, vi du, cho phép tao ra céc séan

phém dac biét ma khong can may cong cu chuyén dung d4t tién.

Sau d6, phdi duge gia cong ngudi thanh hinh dang gan nhu hinh tru. Pidu nay c6
thé duoc thuc hién bang cich can hoic bang cac k¥ thuat khac di biét trong linh vuc ky
thuét.

Dic tinh twong d6i d& kéo ctia phéi tao ra tir vat lidu thép Bo cho phép phdi duy tri

trang théi hinh tru ctia né sau khi thyc hién viéc tao hinh.

V6i mot b phan dinh tdm lién khéi da biét, loi ich chinh 14 do hiéu qua cua cac
dai cong 16 xo dang 14 u6n ddng thoi thanh cac dai dau & timg dAu, bd phan dinh tAm c6
thé dugc lap truot vao trong dudng kinh 15 khoan c6 kich ¢& quy dinh khi chiung ndm trén
duong cong thé hién d6 chiu tai /d6 vong ngay khi dit tai. Nguoc lai, cic san phém dai
cong 10 xo truyén théng cin phai tao qua ¢& rit 16n dé dat dwoc hiéu qua va khién cho

phai truyén lyc tic dung ban dau cao.

Trén Fig.6, duong nét lién (khong dut) thé hién chinh xac bd phén dinh tAm c6
cing chiéu réng dai cong va chiéu cao dai cong va khong c6 d6 léch doc cta tung dai

cong khéc.

Theo kiéu nay, luc tac dung ban d4u 13 kha manh khi tat ca 6 dai cong dang duoc
d4y vé phia phin gii han va bd phan dinh tim dang c6 ging thay ddi doan éng mé rong
sao cho phit hop v6i phin gi6i han. Thong thudng, c6 su suy giam vé chiéu cao dai cong
nhiéu nhit khoang 1,5cm (0,59 inso) trén duong kinh khi duge thiét 1ap cd dinh hodc do
cong xay ra khi dai cong gip dai diu. Su suy giam ndy c6 nghia la duong kinh ngoai coa
bd phan dinh tdm coé thé giam tdi 23,50cm (9,25”) dé dinh vi & 16 khoan 25,08cm

(9,875”). Piéu nay ban than né 13 mot cai tién so v4i cac loai bd phan dinh tim trudc day.

Puong cong nét dat thé hién dic tinh ctia by phan dinh tAm sau dai cong theo séng
ché, trong d6 vin cé su can trd viéc déy vé phia lyc can chdng lai cac dai cong dang cb
ging thay dbi doan 6ng m& rong ciia chiing. Chi véi ba dai cong di vao lic ban dau, luc

tac dung ban d4u chi 13 60%, (vin c6 su dinh hinh lai ndo d6 cta bién dang ctia dai cong
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cho t6i khi n6 phu hop véi dudng kinh giéi han). Tuy nhién, né van nim trong d6 cong
quy dinh va khi kiém tra chi mét khoang 0,4mm (0,0157”) chidu cao dai cong, cling nhu
luc tic dung nhé dang ké va giam 25% khi bit dau di chuyén hudng truc trong phin gioi
han, Itc ndy, b phan dinh tim cé duong kinh ngoai gan 25,08cm (9,875”) dbi véi 15
khoan 25,08cm (9-7/8”).

Piéu nay s& dwoc mé ta rd hon dudi dy c6 dua vao Fig.21.

Ciing luu y ring trén dudng cong nét dirt cum 3 dai cong thir nhit nhan xap xi
5956N (1339 1bf) trong khi cum 3 dai cong thit hai chi can x4p xi 3816N (858 1bf) @& di
vao. S& di nhu vay la do, cum thir nhét bj ép xuéng theo duong kinh, ching bi han ché di
vao cum tht hai, thuc té, dang can phai bt dau thay ddi doan 6ng trudce khi di vao phén

gidi han.

Trén Fig.7, bd phan dinh tdm thit hai 700 c6 cip cac vong chin diu 701, 702, mdi
vong c6 cac phan tao hinh 705 gidng nhu cac phin dwoc mé ta trén Fig.2. Cac dai cong
710 cua bd phan dinh tim 700 gidng véi cic dai cong dugc thé hién trén Fig.4. M&i vong
chin diu 701, 702 c6 céc phan nhé mém déo 720 & cac dAu ngoai cua chung. Hinh dang

ctia cac phan nho c6 thé dugc lya chon néu muodn.

Theo vi du duoc thé hién rd hon trén Fig.8, cac phﬁn nhd mém déo 720 hudng truc
tir mdi vong chin dau va c6 tiét dién hinh chit 'Z'. M8i vong chin dau d& ubn d& phan bé
céc luc tai trong diém khi tiép xtic cac 10 xo chit 'Z' lién k& khi bo phan dinh tAm tiép

gidp véi bo phén chin dugc dit bén ngoai bo phan dinh tdm 700 trén 6ng.

Trén Fig.9, cac vong chidn 901, 902 duoc lép khép trén hai phia cia b phan dinh
tam dai cong 903. M&i vong chin c6 nhidu phin nhé hinh chit T phan bd theo chu vi 904,
905 kéo dai vao trong cac khe hd hinh chit T dang 16 tuong tmg 906, 907 ctia bd phan
dinh tAm 903. Cé4c khe h& dang 15 906, 907 c6 du khoang hé dé cho phép ting doan dng

md& rdng cta bd phén dinh tdm khi céc dai cong bi giam dudng kinh ngoai.

Céc bd phén ¢ dinh cua céc vong chin 901, 902, vi du, c6 thé 1a cac cum vit
thong thuong nhu dugc b tri trong cac san phdm hién c6, hoic theo cach khéc, c6 thé sir

dung bd phan banh céc dugc thé hién trén Fig.2.
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Trén Fig.10, trén hinh v& nay, s& thiy hai vong chin 1001, 1002 va bd phan dinh
tim 1003. Mbi vong chin c6 cac bd phan giit chit chdt gai ¢6 nira chidu day 1004 nhd
song song voi dudng truc cia bd phan dinh tdm va cac vong chan. Cac bd phén gitt chit
chét gai c6 cac mit ngoai duge gia cong theo nira chidu day va céc dai diu cua bd phén
dinh tAm 1003 dugc gia cong téi nira chiéu day trén mit trong ctia chiing d& cho phép gai

khép bang cdec méc gai.

Trén Fig.11, theo phuong an thuc hién nay, c6 hai vong chin 1101, 1102 véi cac
bd phéan gift chét chdt gai 1104 né gén nhu tuong tw véi cic bo phén gitt chit chdt gai
trén Fig.10, nhung trong trudng hop nay, bd phan dinh tdm 1103 dwoc 1&p rap so bd voi

cac vong chin 1101, 1102 dé trugt 1én 6ng trong mot cum 1ip ghép.

Trén Fig.12, hai vong chdn 1201, 1202 gai vdi bd phén dinh tdm dai cong 1203.
Céc vong chin c6 cac bd phén gitt chit chét gai kéo dai 1204 nhung cic bd phéan gitt chit
duoc gai véi cac dau 1205 vao trong cac khe hé 1206. Cac khe hd 1206 c6 cac 16 duogc
tao kich c& 16n hon so v6i diu 1205 cia bd phan gitt chit chét gai 1204 dé cho phép kéo

dai cac dai cong theo yéu cau khi dugc nén vé phia bén.

Trén Fig.13, két cAu dugc thé hién c6 hai vong chin 1301, 1302 va bd phén dinh
tAm dai cong 1303 trén dng 1300. B4 phan dinh tim 1303 c6 c4c phén dang chit T nho ra
phia ngoai theo phuong huéng truc 1304 kéo dai t6i va gai khdp vao céac 15 cét dugc tao

dang phu hgp 1305 trong cac vong chdn 1301, 1302.

Trén Fig.14, theo phuong an thuc hién nay, két chu c6 hai vong chédn 1401, 1402
va bo phan dinh tim 1403 c6 cdc phan nhd hudng truc kidu chét gai 1404, 1405 gai khép

v&i chu vi mép ngoai 1401a, 1402a cta cac vong chin 1401, 1402.

Trén Fig.15, két cAu nay gan nhu twong tw v6i két cdu dugc thé hién trén Fig.11,
nhung trong trudng hop nay, két cAu 1ap sin duoc duy tri boi cac phdn nhd 1505, 1506
kéo dai tir bd phan dinh tdm 1503 téi chu vi ngoai cuia cac vong chin 1501, 1502.

Trén Fig.16, cac phéh nhd 1605, 1606 kéo dai tir by phan dinh tdm 1604 vao trong
cac 16 1607, 1608 trong cac vong chin 1601, 1602.
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Fig.17 thé hién mot phuong 4n thay thé, trong d6 bd phan dinh tdm 1701 duogc bd
tri ty do trén 6ng 1702, n6i cach khéc, bo phan dinh tdm nay khong bi gift bodi céc vong
chidn. Cac dém 1703, 1704 dugc gitt chit vao éng 1700 ca bén trén va bén dudi bd phin
dinh t4m va chung cho phép khoang hé du dé thay dbi doan bng md rong cua bd phan
dinh tdm khi céc dai cong 1710 duoc ubn. Céc dém la cong ngh¢ hién c6 va thuong dugc
dutc trén céac vt liu composit dugc ap dung sau khi b phan dinh tim 1701 dugc bé tri
tai vi trf huéng truc mong mudn trén dng/dang bng 1700, Trong trudng hop nay, dng cb
thé quay tu do so v&i b phan dinh tam sé& ngin khong cho tu di chuyén nhd tiép xic ty
vao thanh 16 khoan.

Trén Fig.18, két ciu dugc thé hién phé‘m ndo tuong tur véi két clu trén Fig.17. Tuy
nhién, trong truong hop nay, cic dém 1806, 1807 dugc giit chit vio éng 1800 va cac
dém kéo dai vao trong cac 16 ho 1804, 1805 trong cac dai ddu 1802, 1803 cla bl phéan
dinh tdm 1801. Két cAu nay khong du dinh éng duoc xoay do nd s& co sat vao cac dém
néu no xoay nhu vay hodc theo céch khac c6 thé lam méc ket vao bo phan dinh tim néu
bd phéan dinh tim nim chdng 1én cac dém. Két ciu ndy 1a hitu dung néu chidu day dém
b'fmg ho#c hoi cao hon by phan dinh tAm dé thuén loi di vao trong 16 khoan trong khi khe
hé hinh khuyén giita dng va 15 khoan chi hoi 16n hon so véi cac dai cong cua by phan

dinh tdm dugc nén hoan toan trén duong kinh ngoai.

Trén Fig.19, két cAu twong tw dwoc thé hién trén Fig.18. Cac dém 1909, 1910
thudng c6 phan duc bang vat liéu composit trén éng 1900. Viéc dinh vi thuong thao tac
b%lng tay va c6 thé 1&ch truc. Vat lidu tao thanh cac dém dugc nap dﬁy cac chat dang hat
dé nang cao kha ning chiu mon. Tuy nhién, didu ndy 1am ting tinh gion din dén lam yéu
tai trong diém 1én chidu day dém khd mong. Dé khic phuc diéu nay, bd phén dinh tdm
duge xir Iy kiéu 16 xo 1901 dugc tao ra d& c6 10 xo 14 dAu ty do nhé 1911, 1912 khi cac 13

héng 1906, 1907 duoc tao ra. Pidu nay cho phép tao ra diém tiép x1c trai rong va déu.

Trén Fig.20, cac dém 2010-2011 dugc bao kin trong 10ng kim loai dwoc dién diy
vat liéu composit khi né duge dic 1én Sng 2000. Long nay gai khép vao trong cac 16
2002, 2003 cta bd phan dinh tdm 2004. Sau do6, cac mép tiép xuc chiu tai hudng truc 1a

kim loai véi kim loai. Di€u nay tranh dugc viéc lam yéu tai trong diém hién tai cta céc
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dém composit ban du. Theo két cdu nhur vay, c6 thé lam hé mit dudi cia 16ng kim loai

va tao ra cac khe hd khac nhau thdng qua mit trén dé t6i da hoa chidu day than composit.

Fig.21 13 hinh v& dang so db thé hién cach thirc cac dai cong ctia b phan dinh tim
2101 tao thuén loi cho viéc chuyén b phén dinh tdm vao trong phén gi¢i han 2102 cta 16
ndy theo mot phuong an thuc hién. Hai dai cong 1éch 2105, 2107 ctia bd phan dinh tAm
2101 duge thé hién trén hinh cét trich. Cac dai cong khéc khong duge thé hién dé d& mo

9

ta.

Cén thy ring khi bd ph4n dinh tim 2010 di chuyén xudng dudi theo huéng duge
thé hién bing miii tén, thi dai cong thir nhat 2105 dugc nén vao trong phan gi6i han 2102

trude khi dai cong tht hai 2107 bit dau dugc nén nhd tuong tac véi phan gi¢i han 2102.

Phuong an thyc hién cu thé nay duoc thiét ké sao cho mot dai cong dugc nén hoan
toan trudce khi dai cong kia bét dﬁu duoc nén. Viée dat duge céch thitc nay 13 hién nhién
ddi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay, lwu ¥ dén cac duong kinh va cac
doan 6ng lién quan. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & két cdu nay va 4o 1éch I6n
hon ¢6 thé dugc tao ra hodc do 1éch nhé hon cé thé dugc tao ra theo cac phuong 4n thuc

hién khic nhau tity thudc vao nhu ciu ap dung ma by phén dinh tim dugc dua vao do.

Nguoc lai, khong cé @6 1&ch, thi tat ca cac dai cong s& gai khép & cling thoi diém,
va tit ca can dugc nén trong khoang céch 10ng kha nho, tao ra luc téc dung ban d4u 16n

hon.

Mic du mot vai phuong 4n thuc hién cia séang ché @3 dugc mo ta béng cach s
dung céc thuat ngit riéng, song phan mé ta ndy vé nguyén tic chi nhim muc dich minh
hoa v& nguyén tic va c4c timg dung ca séng ché, va cin hidu rang céc stra ddi hodc thay
dbi va cac cai bién vé két ciu c6 thé dugc thuc hién tiép ma khong tréch khoi muc dich
hoic pham vi ctia cac diém yéu ciu bao ho kém theo dua vao céc y tudng k¥ thuit cia

sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Bo phan dinh tdm c6 cdc vong chin & diu ddi dién thi nhét va thit hai, cic vong chin
dAu tach biét nhau theo phuong hudng truc béi nhidu dai cong 10 xo, trong d6 dai cong
thi nhit kéo dai tir vong chin du thi nhit gin nhu song song doc truc trong khoang
céch thi nhét truéc khi kéo dai qua phan dudng cong gin nhu 16i vao vong chin diu tha
hai, va dai cong thit hai kéo dai tir vong chin dau thir nhit qua phin dudng cong gin nhu
16i va vao phan gin nhu song song doc truc & vong chin dau thir hai sao cho phan dudng
cong cua dai cong thir nhét va thir hai 1éch nhau theo chiéu doc, nhd d6 bd phan dinh tim

duoc tao lien khoi.

2. B phéan dinh tdm theo diém 1, trong d6 bd phan dinh tim nay bao gém dai gé.n nhu
hinh tru c6 it nhat mot phan cong véi cac ving dAu dbi dién, cic ving ddu duoc lip ghép
v6i nhau béi phin ndi ¢6 cip cac phan tay don kéo dai v& phia cac canh twong Ung cua
phén than, cic diu xa ctia cac phan tay don kéo dai vao trong cac ving dAu, phin than c6
cAu tao dé gai khép vao dung cu, nhdr d6 quay phdn than bing dung cu lam thay ddi kich
thudc ciia bd phan dinh tdm nay, by phan dinh tdm nay con bao gff)rn phuong tién gai
khop dé giit chit cac phan tay don véi ving dAu lién ké sao cho bd phén dinh tim nay cé

thé duoc khoa.

3. B9 phan dinh tAm theo diém 2, trong d6 bo phan dinh tAm nay cé nhiéu phﬁn cong, mdi

phén c6 cic ving d4u twong mg, va nhiéu phin ni trong tng.
4. BG phén dinh tam theo diém 2, trong d6 céc phﬁn ndi co dang g?ln nhu hinh chit S.

5. B6 phan dinh tdm theo diém 2, trong d6 phan cong hoic mdi phin cong c6 cic phén
kéo dai dé tao ra cac phan din hudng dé han ché chuyén dong vé phia bén cia céc phén

tay don.

6. Bo phéan dinh tm theo diém 5, trong d6 cac phin dén hudng c6 céc ring twong tac voi

céc ring tuong g trén cac phén tay don dé tao thanh phuong tién gai khép.

7. BO phéan dinh tdm theo diém 2, bo phén dinh tdm nay cé dang gén nhu hinh tron, cé

truc, phan cong hodc mai phan cong cé chi€u rong song song vdi truc thit nhat va cic
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phan tay don cé chi€u réng song song véi duong truc thi hai, chiéu rong song song véi

truc thir hai nay nhé hon chiéu rong thtr nht.

8. Bo phan dinh tim theo diém bét ky néu trén, trong d6 by phén dinh tAm nay dugc lam
bang thép hop kim ham lugng thip.
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