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LGP PHAN CUC VA TAM PHAN CUC BAO GOM LGP PHAN CUC

(57) Sang ché dé cap dén tdm phan cyc bao gém I6p phan cuc c6 d6 day nhoé hon

hoac bang 10 um va c6 ti 1& A,4/A,s, gilta do hap thu Ay, & bude séng 700 nm

va do hap thu A5, 6 bude séng 450 nm 16n hon hoac bang 0,85; 16p phan cuc ¢

d6 day nhé hon hoac bang 10 pm va c6 tri s6 tuyét doi clia hiéu s6 giita do hap

thu A,y 6 budc séng 700 nm va do hap thu A,s, & buc séng 450 nm nhd hon

hoac bang 0,11 sau khi xi 1§ nhiét & 100°C trong 30 phut; va tdm phan cuc bao

gom I6p phan cuc néu trén.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap
Séang ché dé cap dén 16p phan cuc va t4m phan cuc bao gdbm 16p phan cuc.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc tAm phéan cuc dugce sir dung rong réi trong cac man hinh vi du nhu
man hinh tinh thé 16ng va, dic biét 1 trong nhitng nim gén day, trong cac thiét
bi di dong khéc nhau vi du nhu dién thoai thong minh va mdy tinh bang. Dé sir
dung trong cac thiét bi di dong, cac tdm phan cyuc ngdy cang cin phai mong va

nhe. Mit khic, cac tdm phén cyuc cling can phai c6 do bén nhiét cao.

Tuy nhién, cac tAim phan cuc thong thudng co thé gay ra vin dé duogc goi
1a “hién twong phai mau do”, trong dé anh sang trong vung do ro ri tir cac tAm
phén cuc da trai qua thtr nghiém bén nhiét (thong thuong tir 80 dén 85°C trong
500 dén 750 gid). Cac phuong phap khac nhau da dugc dé xuit dé ngan ngira

hién twong phai mau, vi du nhu hién tugng phai mau do.

Céac phuong phéap thong thuong dé ngin ngira hién tuong phai mau hoic
mAt mau ddi véi cac 16p phéan cuc bao gdm, vi du nhu, phuong phap bd sung cac
ion sulfat vao céc 16p phan cyc (don yéu cu cip patent Nhat Ban sd 2009-
193047 (PTD 1)); phuong phap trong d6 quy trinh ngdm mang trong dung dich
nuée ¢6 dd pH duoc didu chinh trong mot khoang cu thé duoc bd sung vao quy
trinh san xuét 16p phan cyc (don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2009-282137
(PTD 2) va don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2008-070571 (PTD 3)); phuong
phap tao 16p bao vé dic biét trén 16p phan cuc (don yéu ciu cép patent Nhat Ban
s6 2008-065222 (PTD 4)); phuwong phép kiém soat ti 1& giita ti 1& gifta cc luong
iot va kali trong 16p phan cyc (don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2007-114581
(PTD 5)); phuong phap cai thién sy dinh hudng cta I3~ duoc hép thu trong 16p
phan cuc (don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2004-341503 (PTD 6)); va
phuong phap b sung céc ion k&m vao 16p phan cuc (cong bd don sang ché Nhat
Ban s6 S60-033245 (PTD 7), Cong b don yéu cau cp patent Nhat Ban s6 HO2-
034001 (PTD 8), va don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2000-035512 (PTD 9)).
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTD 1: Pon yéu ciu cap patent Nhat Ban s6 2009-193047

PTD 2: Pon yéu ciu cp patent Nhat Ban s 2009-282137

PTD 3: Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban s 2008-070571

PTD 4: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2008-065222

PTD 5: Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2007-114581

PTD 6: Pon yéu ciu cap patent Nhat Ban s6 2004-341503

PTD 7: Céng bb don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 S60-033245

PTD 8: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban s6 H02-034001

PTD 9: Pon yéu ciu cap patent Nhat Ban sé 2000-035512
Ban chét ki thuét ciia sang ché
Céc vén dé can giai quyét boi sang ché

Nhu duge @& cap & trén, cac phuong phéap khac nhau c6 kha ning ngin
chin hién twong phai mau dé duoc dé xuét. Tuy nhién, hién twong phai mau dé
cling c6 thé d& dang xay ra dic biét 1a trong 16p phan cuc ¢6 d6 day nhd, va cac
phuong phép néu trén khong duoc xem 14 cac bién phép du dé ngin chin hién
tuong phai mau dé cta 16p phan cuc néu trén. Ngoai ra, phuong phap bd sung
c4c ion k&m lam nay sinh cac vin dé khac vi du nhu di Gng da, anh huéng dén

mdi truong do nudc thai, va hién tuong két tia k&m trén bé mit cia 16p phan

cuc.

Muc dich ctia sang ché 12 cung cdp tim phén cuc ma khang hién tuong
phai mau do trong thir nghiém bén nhiét ngay ca khi bao gdm 1ép phan cuc c6

d6 day nhé va cung cip 16p phan cuc thich hop dé tao ra tAm phan cuc néu trén.
Phuong tién giai quyét van d&
Sang ché dé xuét 16p phan cuc va tim phén cuc nhu sau day.

(1) TAm phan cuc bao gém 16p phan cuc c6 d6 day nho hon hoidc bang
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10 pm,

tAm phén cuc c6 ti 1€ Azo¢/Agso gilta dO hép thu Ao & budc séong 700 nm
va d6 hap thu A4se & bude séng 450 nm 16n hon hozc bang 0,85.

(2) TAm phén cuc theo muc (1), trong d6 d6 hip thu A4so nhé hon hodc
bang 0,42.

(3) TAm phan cyc theo muc (1) hodc (2), trong d6 16p phan cuc c6 tri sd
tuyét dbi ciia hiéu sb gitta d6 hép thu Ay & budc séng 700 nm va do hip thu
Ayso 0 budc song 450 nm nho hon hodc bf?mg 0,11 sau khi xtr ly nhiét & 100°C
trong 30 phut.

(4) Lép phén cuc ¢6 d6 day nho hon hodc bang 10 um,

16p phan cuc c6 tri s6 tuyét ddi cua hidu sb gitta d6 hip thu A o bude
song 700 nm va do hip thu Assp & budc séng 450 nm nhoé hon hoic bang 0,11
sau khi xtr ly nhiét & 100°C trong 30 phut.

(5) TAm phan cuc bao gdm 16p phén cyuc theo muc (4).

(6) TAm phan cuc theo muc bat ky trong s cac muyc tir (1) dén (3) va (5),
trong d6 tAm phan cuc nay con bao gdm mang bao vé dugc lién két vai it nhat
mdt bé mit cua 1p phan cuc.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Khi duoc tién hanh thir nghiém bén nhiét, 16p phan cuc va tim phén cuc
theo sang ché c6 thé khang hién twong phai mau d6 va duy tri thanh cong sy
hién thi trung tinh cho du d6 day ctia 16p phan cuc nhoé hon hoic bing 10 um.
MBO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cat ngang thé hién vi du v& ciu tric phan 16p cua tAm
phan cuc theo sang ché.

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang thé hién mét vi du khac vé céu trac 16p cua
tAm phéan cuc theo sang ché.

Fig.3 13 Iuu db thé hién vi dy uu tién ctia phuong phap san xut tAim phan

cuc theo sang che.
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Fig.4 13 hinh v& mit cit ngang thé hién vi du vé céu tric phan 16p cia

mang duoc phén 16p thu dugc trong budce tao 16p nhua.

Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang thé hién vi du vé céu tric phan 16p cia

mang duoc kéo cang thu dugc trong budce kéo cang.

Fig.6 13 hinh v& mit cit ngang thé hién vi du vé chu tric phan 16p cla

mang duogc phan 16p phén cyc thu dugce trong budc nhudm.

Fig.7 12 hinh v& mit cit ngang thé hién vi du vé céu tric phan 16p cia

mang phan 16p thu duoc trong budc lién két thir nhat.
MO ta chi tiét sang ché

Lép phan cuc va tm phén cuc

(1) Chu trtic co ban cta tAim phan cuc

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang thé hién vi du vé cAu tric phéan 16p cta tdm
phan cuc theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tim phan cuc 1 theo séng
ché c6 thé bao gém 16p phan cuc 5 véi do day nhé hon hoic bang 10 um, mang
bao vé thir nhat 10 duoc bd tri trén mot bé mit ciia 16p phan cuc 5 véi 16p két
dinh tht nhat 15 duoc dit xen vao giita, va mang bao vé tht hai 20 dugc bd tri
trén bé mit con lai ctia 16p phan cuc 5 vé6i 16p két dinh thir hai 25 dugc dit xen
vao gitta. TAm phan cuc 1 c¢6 thé ngoai ra con bao gdm 16p bd sung, vi du nhu
16p chirc ning quang hoc bét ky hodc 16p két dinh nhay ap suét, dugc bd tri trén

mang bao vé€ thi nhét 10 va/hoic mang bao vé thi hai 20.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tim phan cuc cua sang ché ciing c6 thé 1a
tdm phan cyc mang mang bao vé chi & mot phia 2 bao gdm 16p phan cuc 5 véi
d6 day nho hon hoic bing 10 pm va mang bao vé thir nhét 10 dugc bd tri trén
mot bé mit cia 16p phén cuc 5 vai 16p két dinh th&r nhét 15 duoc d3t xen vao
gifta. TAm phan cuc 2 c6 thé ngoai ra con bao gdm 16p bd sung, vi du nhu 16p
chirc ning quang hoc bit ky hodc 16p két dinh nhay 4p sudt, dugc bd tri trén
mang bao vé thir nhit 10 va/hoic 16p phan cuc 5.

(2) Céc dic tinh hép thu cta tim phén cuc hogc 16p phén cuc
Trong phuong an thir nhét, tim phén cuc cta sang ché bao gdm 16p phén
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cuc ¢6 do day nho hon hodc bang 10 um va c6 ti 16 Azg/Asso gitta do hip thu
Aqgo & bude séng 700 nm (tir ddy vé sau ciing duoc goi don gian 13 “do hép thy
A7) va do hép thu Ayso 6 bude song 450 nm (tir day vé sau cling duogc goi don
gian 1a “dd hép thu A4s”) 16n hon hozc bang 0,85. Do d6 diy cia 16p phéan cuc
5 nhé hon hodc bing 10 pm, nudc cé thé di vao va di ra khéi 16p phan cyc 5
nhanh hon dang ké so véi vao va ra 16p phan cuc thong thudng tuong dbi day
(day khoang 35 pm), khién 16p phan cuc 5 co thé d& dang trai qua hién tuong
phai mau d6. Tuy nhién, ngay ca khi dugc tién hanh thir nghiém bén nhiét
(théng thudng tir 80 dén 85°C trong tir 500 dén 750 gid), tAm phén cuc clia séng
ché c6 cac dic tinh hip thu néu trén khang hién tuong phai mau dé, duy tri su
hién thi trung tinh, va co do bén nhiét cao. Do bén nhiét cao néu trén (khang
hién tuong phai mau dé) duy tri dugc trong mot khodng thoi gian dai ngay ca
khi tAm phén cuc dugc st dung trong man hinh vi du nhu man hinh tinh thé

long.

Téc gia sang ché da tién hanh phén tich cac nguyén nhén cta hién tuong
phai mau do cua 16p phan cuc mang moéng c6 d6 day nhoé hon hodc bang 10 um.
Két qua 13, tic gia da phat hién rang nguyén nhan ctia hién tugng phai mau dé 1a
& chd khi so sanh véi 16p phan cuc c6 d6 day thong thuong (khoang 5 um), 16p
phan cuc mang mong khang dugc su suy giam dai hép thu budc séng ngin
(ving xanh lam) nhung lai d& bi suy giam dai hép thu budc séng dai (ving do).
T4c gia d3 tién hanh nghién ctru sdu hon nita dya vao phéat hién nay va tim ra
rang viéc thiét dat ti 18 hp thu A;0/Asso 16n hon hodc bang 0,85 rat c6 hiéu qua
trong viéc ngén chén su ro ri anh sang trong ving dé tur cac 16p phan cuc gy ra
boi thir nghiém bén nhiét.

Lién quan dén vén dé nay, “do hép thu A7pp” va “dod hép thu Ayse” ctia tAm
phan cyc (va 16p phan cuc) c6 nghia 14 d6 hap thu & dudi cua dai hip thu bude
song dai (ving do) va do hap thu & dudi cta dai hap thu bude séng ngén (ving
xanh lam), mdt cach twong umg. Théng thuong, cic tim phan cuc trude thir
nghiém bén nhiét c6 cac dai hip thu budc séng ngin va bude song dai rat r@ng,
va trong nhiéu trudng hop, do d6, cudng do cia cac dai hip thu nay khong thé

xac dinh duoc véi quang phd tia tir ngoai c¢6 thé nhin thay do su bdo hoa. La két
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qua cta nghién ctru, tuy nhién, da tim ra réng cudng d6 cua cac dai hap thu budc
soéng ngén va dai c6 twong quan rd rang véi “do hép thu Aq” va “d6 hap thu
Ayso”, mdt cach twong tmg, khién cuong do cta cac dai hép thu budc séng ngan
va dai ¢6 thé dugc dénh gia bing cach st dung “dd hip thu Azee” va “do hap thu
Ausp”, moOt cach tuong ing, va cling da tim ra ré‘mg “do hép thu A7pp” va “dd hép
thu Ayso” cua tAm phéan cuc dugc st dung lam céc chi ) thay thé cho gia tri cua
cuong do cia cac dai hép thu nay, viéc thiét dit ti 16 A;go/A4so 16n hon hodc béng
0,85 14 rit c6 wu diém trong viéc loai bo hién tugng phai mau do. Tém phan cyc

theo sang ché da duoc phat trién dua vao cac phat hién nay.

Ti 1é hép thu A70/Asso cia tAm phéan cuc tdt hon 13 16n hon hodc béng
0,87, con tdt hon nita 13 16n hon hoic béng 0,90 nhim ngan chén hién tuong
phai mau d6 mot cach hi€u qua hon. Ti 1€ hép thu A7p0/A4so thong thuong nho
hon hodc bang 2,0 va t6t hon 12 nhé hon hoic bing 1,5 nhim giit trang thai man

hinh den ban dau trung tinh hogc gan trung tinh.

bo hép thu Aqqo va do hép thu Ay4so cua tAm phén cuc co thé nim trong
khoang tir 0,1 dén 0,6 va khoang tir 0,1 dén 0,6, mot cach tuong tmg. Nham
ngdn chin hién tuong phai mau do, ti 18 hip thu A;e/A4so 16n hon hoic bing
0,85 tdt hon 1a dat duge bing cach khién d6 hip thu Ayse thip hon thong thuong
bing cach khién d6 hap thu A cao hon théng thuong. Do d6, d hip thu Ays
tt hon 14 nho hon hodc bang 0,42, tét hon nita 13 nhé hon hoic bang 0,41.

Nham ngan chin mdt cach hidu qua hién tugng phai mau do trong thir
nghiém bén nhiét, tim phan cuc theo sang ché t6t hon 13 bao gdm 16p phén cuc
5 ¢6 tri s6 tuyét dbi cua hiéu sb gitta do hé{lp thu A5 va do hép thu A4so nhd hon
hodc bing 0,11 sau khi xtr Iy nhiét & 100°C trong 30 phut theo phuong 4n thi

hai dugc mo ta sau day.

b6 hép thu Ay va do hép thu Ayso clia tAm phan cuc cé thé duoc do bé“mg
cach st dung quang ké hép thu vi du nhu quang phd tia tir ngoai c¢6 thé nhin
thiy. Ang sang tu nhién dugc str dung 1am 4nh séng t6i. Cac do hép thu (d6 hép
thu A5 va do hép thu Ayso) duoc tinh toan tir cuong do anh séng téi Ty va

cudng d6 4nh sang duoc truyén T bang cach st dung cong thire sau day:
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Do hap thu = -log(T/Ty)

Lién quan dén van d& nay, khi anh sang t6i trén mau (tAm phan cuc) ¢6
cac déc tinh phén cuc, gia tri hép thu thu duoc cé thé dao dong phu thudc vao sy
dinh huéng ctia mau duoc dit trong quang ké hép thu. Vi dy nhu, mét sé quang
ké hip thu c6 thé khién anh séng t&i dwgc phan cuc nhe do tic dong cua guong
hodc bd phan quang hoc gifta ngudn sang va mau hodc ¢6 bd phan phan tach anh
sang phéan cuc vi du nhu lang kinh. Do do, can phai chu y dén viée do dac. Khi
cac quang ké hip thu néu trén duge st dung, anh hudng clia cic dic tinh phéan
cuc cla anh sang t6i c6 thé duogc loai trir bing phuong phap bao gbm viée do
tAm phan cyc tai mot géc nhat dinh (c6 nghia 1a huéng nhét dinh xung quanh
truc quang hoc), sau d6 do tAm phan cuc mét 14n nita theo chiéu quay 90 do, va

tinh toan d6 hap thu tir cuong do trung binh ciia cdc 4nh sdng dugc truyén nay.

Trong phuong 4n thi hai, tim phéan cyc clia sang ché bao gbém 16p phan
cuc 5 ¢6 d6 day nho hon hodc béng 10 um va cé tri sb tuyét dbi cua hiéu sb gilra
d6 hép thu Asg va d6 hip thu A4so nhd hon hodc bang 0,11 sau khi xir Iy nhiét &
100°C trong 30 phat. Ngay ca khi duoc tién hanh thir nghiém bén nhiét, tdm
phan cuc ciia sing ché bao gém 16p phan cuc 5 ¢ cac dic tinh hap thy néu trén
cling khang hién tugng phai mau dd, duy tri sy hién thi trung tinh, va c6 d6 bén
nhiét cao, mic du do day cua 16p phéan cuc 5 nho hon hodc bang 10 pm. D6 bén
nhiét cao néu trén (khang hién tugng phai mau do) duy tri dugc trong mot
khoéng thoi gian dai ngay ca khi tAm phan cuc thuc té dugc sir dung trong man
hinh vi du nhu man hinh tinh thé 16ng. Tir ddy vé sau, thir nghiém x 1y nhiét &
100°C trong 30 phtt cling dugc goi 1a “thtr nghiém 100°C”.

Trong phuong 4n ndy, cic dic tinh hip thu cia 16p phan cuc 5 (c6 tri sb
tuyét dbi ciia hidu sé gitta d6 hip thu Asg va d6 hap thu Ayso nho hon hodc béng
0,11) 1a d& chi cac dic tinh hép thu cta 16p phan cuc trude khi mang bao vé
duoc lién két vao d6 dé tao ra tAm phan cuc, no6i cach khac, cac dac tinh hép thy
ctia 16p phan cuc 13 nguyén lidu thé cho tAm phan cuc, trai nguge vai ti 18 hip
thu A790/Asso.

Nhu dugc mo ta & trén, hién tugng phai mau dé cua cac tam phéan cuc la
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do su khac biét gifta kha ning suy giam dai hap thu budc séng dai va kha ning
suy giam dai hdp thu budc séng ngén trong thir nghiém bén nhiét. Lién quan dén
vén dé nay, di tim ra rdng mat do cua cac dai hép thu budc séng ngéin va budc
song dai cua 16p phan cuc c6 thé dugc danh gia bang cach sir dung d6 hip thu
Aqpp va do hép thu Ayso ctia 16p phan cyc, mot cach tuong Ung, va cling da duoc
tim ra ring tAm phan cuc ma khang hién tugng phai mau d6 ngay ca khi duge
tién hanh thir nghiém bén nhiét (thong thudng tir 80 dén 85°C trong 500 dén 750
gi®y) c6 thé thu duoc bing cach st dung 16p phan cuc ma c6 tri s6 tuyét ddi cua
hiéu sd gitta cac do hép thu nay nho hon hodc béng 0,11 sau khi trai qua thu
nghiém 100°C. T4m phén cyc theo sang ché da duoc phét trién dura vao cac phat
hién nay.

Séang ché ciing @ xut 16p phan cuc ¢6 d6 day nhé hon hozc bang 10 um
va cling co tri 36 tuyét dbi cua hiéu sd gitra do hép thu A7y va do hép thu Aysg

nhé hon hodic bing 0,11 sau khi trai qua thir nghiém 100°C.

K§ thuat duoc dé xudt ciing v6i phuong 4n ciia sang ché bao gdbm phuong
phép trong d6 d6 phai mau do6 cta tAm phan cuc (hozc tAim phan cuc sau khi nd
duoc tich hop vao man hinh vi du nhu man hinh tinh thé 10ng) trong thir nghiém
bén nhiét dugc du doan hodc duge danh gia béng cach thyc hién thir nghiém
100°C véi 1ép phan cuc trede khi tAm phan cuc duoc san xudt véi 16p phén cuec.
Cu thé 13, khi 16p phan cuc c6 trj sb tuyét ddi cta hidu sb gitra d6 hip thu A7
va do hép thu Ayso nho hon hoac bé’mg 0,11 sau khi trai qua thtr nghiém 100°C,
c6 thé danh gia duoc 1 tAim phan cuc hodc man hinh duge san xuét véi 16p phan
cyc s& khang mot cach hiéu qua hién tuong phai mau dé trong thir nghiém bén
nhiét.

Theo cach ndy, d6 phai mau dé trong thir nghiém bén nhiét dugc thuc
hién trén tim phan cuc hodc man hinh c6 thé duge du doan trude khi mang bao
vé dugc lién két voi 16p phan cuc dé st dung trong tAim phan cuc hodc man
hinh. Piéu ndy c6 nghia 1a viéc san phdm c6 hong hay khéng cé thé dugc xéac
dinh & giai doan sém trong quy trinh san xudt dai, va didu nay 1a dic biét wu

diém khi tinh dén khia canh san xuat. Ngoai ra, cac két qua tht nghiém bén
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nhiét ma 18 ra thong thudong kéo dai tir 500 dén 750 gid c6 thé dugc du doan
trong khoang thoi gian 30 phut (1a thoi gian tién hanh thtr nghiém 100°C). Do
d6, phuong phép c6 thé duoc sir dung dé kiém tra so bd trong qué trinh san xuét
cac 16p phan cuc va 1a rét ¢6 ru diém do noé c6 thé giam béi sy that thoét trong

san xuat.

Nhim ngin chin hién tuong phai mau dé mot cach hiéu qua hon, tri )
tuyét dbi cua hiéu sb gitta do hép thu A;q va do ha?'lp thu Ayso cua 16p phan cu;:
sau thit nghiém 100°C tt hon 13 nho hon hodc bang 0,09, tot hon nita 1a nho
hon hodc bang 0,06. Do hip thu Azg va do hép thu A4so ctia 16p phan cuc sau
thtr nghiém 100°C ¢6 thé ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,6 va khoang tir 0,1 dén

0,6, mdt cach tuong ung.

Thir nghiém 100°C c6 thé duoc thuc hién, vi du nhu, bang cach dit 16p
phén cuc trong 10 gia nhiét (budng) & 100°C trong 30 phut. Sau thir nghiém
100°C, dd hap thu Az, va d6 hip thu A4sy c6 thé duge do nhur duge mo ta & trén,
ngoai trir viéc 16p phan cuc dugc sir dung thay vi miu. Cén luu y rang khi 16p
phén cyc dugc gitt trong khoang thoi gian dai sau thtr nghiém 100°C, n6 c6 thé
hép thu nude dé phuc hoi lai mau sic ban dau cta nd. Do d6, sau khi duoc dua
ra khoi 10 gia nhiét, 16p phéan cuc can phai dugc dit trong moi trudng tir 23 dén
27°C va tir 50 dén 65%RH va duoc tién hanh do trong cting méi trudng trong
vong 30 phut.

(3) Céc dic tinh phan cyc ctia tim phan cuc hogc 16p phan cuc

Hiéu suat phan cuc cia tam phan cuc hodc 16p phan cuc thong thuong co6
thé duoc bidu dién bdi cac gia tri goi 1a hé so truyén don va d6 phan cuc, va hé
s0 truyén don va do phén cuc dugc xac dinh bang cong thirc sau day, mot cach

tuong Ung.
Hé s6 truyén don (L) = 0,5 x (Tp(L) + Tc(A))
Do (L) phéan cyc =100 x (Tp(A) - Te(A))/(Tp(L) + Tc(A))

Trong cong thire, Tp(L) 13 hé sb truyén (%) cia tAm phan cuc hoic 16p

phéan cuc dugc do trong modi tuong quan nicon song song véi anh sang tdi phan
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cuc tuyén tinh & bude séng A nm, va Te(A) 1a hé s6 truyén (%) ctia tAim phan cuc
hodc 16p phan cuc dugc do trong mdi twong quan nicon vudng goc voi anh sang
t61 phan cyuc tuyén tinh & bude séng A nm. Tp(L) va Te()) 1a céc gia tri do déu
duoc thu béi birc xa tir ngoai phan cuc-quang phd hip thu c6 thé nhin thdy voi
quang phd ké. Cac gid tri thu dugc bing cach nhan, véi hé sb didu chinh d6 nhay
duoc goi 13 hé s diéu chinh tAm nhin, hé s6 truyén don (L) va do (1) phan cuc
duoc xac dinh & mdi budc séng duge goi 1a hé s6 truyén don diéu chinh tAm
nhin (Ty) va hé sb diéu chinh tdm nhin (Py) phan cyc, mdt cach tuong tmg. Cac
gia tri Ty va Py co thé duge do mot cach d& dang bang, vi du nhu, quang ké hap
thu (Model No. V7100) duoc san xuét bdi JASCO Corporation.

T4m phén cuc hodc 16p phéan cyc theo sang ché t6t hon 14 ¢6 hé s truyén
don diéu chinh tAm nhin (Ty) 16n hon hodc bing 40,0% va d6 didu chinh tim
nhin (Py) phan cuc 16n hon hodc bang 99% nhim dim bao d6 rd nét hinh anh
cao khi tm phan cuc dugc st dung trong man hinh vi du nhu man hinh tinh thé

long.
(4) Lép phén cyc

L6p phén cuc 5 ¢6 thé bao gdm 16p nhua gbc ruou polyvinylic duoc kéo
cang don truc va chit nhudm ludng séc duoc hép thu va duoc dinh huéng trong
16p. Theo sang ché, 16p phén cuc 5 ¢6 do day nhé hon hoic bang 10 um, t6t hon
12 nhé hon hodc bang 7 pm. Viéc thiét dit do day cta 16p phan cuc 5 nhé hon
hodc béng 10 um cé thé khién tAm phéan cuc 1 hodc 2 modng, trong khi hién
tuong phai mau do trong thir nghiém bén nhiét c¢6 thé dugc ngan chin mot cach
hidu qua theo sang ché ngay ca khi 16p phan cuc 5 ciia mang méng dugc sir

dung.

Nhua gbc ruou polyvinylic dugc st dung dé tao ra 16p nhua gbc rugu
polyvinylic c6 thé 13 san pham thu duoc bing cach xa phong héa nhua gbc
polyvinyl axetat. Cac vi du vé nhwa gdc polyvinyl axetat bao gdm polyvinyl
axetat ma la polyme ddng nhat ctia vinyl axetat, va copolyme ctia vinyl axetat va
bét cr monome nao khéc c6 kha ning polyme héa véi né. Cac vi du vé bét cilr

monome khac c6 kha ndng polyme hda véi vinyl axetat bao gdm céc axit
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cacboxylic khong no, céac olefin, cac vinyl ete, cac axit sulfonic khong no, va céac

acrylamit chira nhém amoni.

Nhua gdc rugu polyvinylic duge thuc hién tao mang dé dinh huéng lc’yp
phén cyc 5. Phuong phap tao mang nhya gbc rugu polyvinylic khdng bi gi6i han
cu thé va c6 thé 1a phwong phap da biét. Nham tao ra mot cach dé dang 16p phan
cuc 5 v6i do day mong mudn, dung dich nhya gbc rugu polyvinylic tét hon 13

duoc phi 1én mang nén dé tao thanh mang.

L6p phén cuc 5 can phai trai qua qua trinh kéo cang dé dinh huéng. Lop
phan cyc 5 t6t hon 1 dugc kéo cing véi ti 1€ kéo cang 16n hon 5, t5t hon nita 12

v6i ti 18 kéo cing 16n hon 5 va nhé hon hoic bang 17.

Nhua gbc ruou polyvinylic ¢6 thé c6 d6 xa phong hoa nim trong khoang
tir 80,0 dén 100,0 mol%, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 90,0 dén 99,5 mol%,
t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 94,0 d&én 99,0 mol%. Néu d6 xa phong héa
nhé hon 80,0 mol%, tAm phén cuc san phdm 1 hodc 2 ¢6 thé giam kha ning
chéng nuéc va nhiét Am. Néu nhya gbe ruou polyvinylic dugc st dung c6 do xa
phong héa 16n hon 99,5 mol%, tdc d6 nhuém nhua c6 thé 1a thép khién cho hiéu
sudt c6 thé giam va lép phan cuc san phdm 5 c6 thé khong dat duoc hidu sudt
phan cuc can thiét.

D6 xa phong héa 1a mét ti 18 don vi (mol%) thé hién ti 1& chuyén hoa tir
céc nhém axit axetic (cdc nhém axetoxy (-OCOCHstrong nhua gdc polyvinyl
axetat lam nguyén li€u thé cho nhya gbc ruou polyvinylic thanh cac nhém
hydroxyl bang quy trinh xa phong héa. P xa phong hoéa duge xéc dinh béng
cong thirc sau day: ~

b xa phong héa (mol%) = 100 x (sb lwong cac nhém hydroxyl)/(sb luong cac
nhém hydroxyl + s lugng cac nhém axit axetic)

D6 xa phong héa co thé duogc xac dinh theo JIS K 6726 (1994). Do xa
phong hoéa cao hon chi bao lugng nhém hydroxyl cao va do d6 chi bao lugng

axit axetic thdp c6 kha nang trc ché su két tinh.

Nhua gbc ruou polyvinylic ¢ thé 1a ruou polyvinylic dugc cai bién thu
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duoc bang cach cai bién mdt phan rugu polyvinylic. Cac vi du vé rugu
polyvinylic duoc cai bién bao gém cac rugu thu dugc bang céach cai bién nhua
gbc rugu polyvinylic véi olefin vi du nhu etylen hodc propylen, axit cacboxylic
khong né vi du nhu axit acrylic, axit metacrylic, hodc axit crotonic, alkyl este
clia axit cacboxylic khong no, hodc acrylamit. Ti 1& cai bién t6t hon 1a nhé hon
30 mol%, t6t hon nita 12 nhd hon 10 mol%. Néu viéc cai bién duogc thuc hién &
ti 16 16n hon 30 mol%, san pham cai bién c6 thé khang su hdp thu cta chét
nhudm ludng sic khién 16p phan cuc san pham 5 c6 thé khong dat duoc hiéu

suat phéan cuc can thiét.

Nhua gbe rugu polyvinylic tot hon 14 ¢6 d6 polyme héa trung binh tir 100
dén 10000, t6t hon nita 12 tir 1500 dén 8000, tham chi con tot hon nita 14 tir 2000
dén 5000. Do polyme hoa trung binh ciia nhwra gbe rugu polyvinylic ¢6 thé duge
xac dinh theo JIS K 6726 (1994).

Cac vi du vé cic san phidm thwong mai sin c6 cua nhya gbec rugu
polyvinylic duoc uu tién s dung trong sang ché bao gdbm PVA 124 (d6 xa
phong hoa: 98,0-99,0 mol%), PVA 117 (d6 xa phong héa: 98,0-99,0 mol%),
PVA 624 (d6 xa phong hoa: 95,0-96,0 mol%), va PVA 617 (d6 xa phong hoa:
94,5-95,5 mol%) dugc san xuit bdi KURARAY CO., LTD.; AH-26 (d6 xa
phong hoa: 97,0-98,8 mol%), AH-22 (d0 xa phong hoéa: 97,5-98,5 mol%), NH-
18 (d6 xa phong hoda: 98,0-99,0 mol%), va N-300 (d6 xa phong hoa: 98,0-99,0
mol%) duoc san xuat béi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.; va JC-
33 (d6 xa phong hoa: 16n hon hozc bang 99,0 mol%), JM-33 (d6 xa phong héa:
93,5-95,5 mol%), JM-26 (d0 xa phong hoda: 95,5-97,5 mol%), JP-45 (46 xa
phong hoa: 86,5-89,5 mol%), JF-17 (46 xa phong héa: 98,0-99,0 mol%), JF-17L
(d0 xa phong hoa: 98,0-99,0 mol%), va JF-20 (d9 xa phong hoéa: 98,0-99,0
mol%) dugc san xuét béi JAPAN VAM & POVAL CO., LTD., tit ca ching déu

la tén thuong mai.

Chét nhuém l‘ué'ng sic duge chira (duoc hép thu va dugc dinh hudng)
trong 16p phan cyuc 5 c6 thé 1 iot hodc chat nhudém hitu co ludng sic. Céc vi du

cu thé vé chét nhu¢m hiru co ludng sic bao gém dé BR, d6 LR, d6 R, héng LB,
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rubin BL, dé rugu vang GS, xanh da troi LG, vang chanh, xanh lam BR, xanh
lam 2R, xanh hai quan RY, xanh 14 cady LG, tim LB, tim B, den H, den B, den
GSP, vang 3G, vang R, da cam LR, da cam 3R, d6 tuoi GL, dé twoi KGL, do
congo, tim ryc r& BK, xanh lam ryc r& G, xanh lam ruc r& GL, da cam ruc r&
GL, chuin xanh lam, chuin bén da cam S, va den bén. Mot chat nhudm ludng
séc 6 thé duge st dung riéng, hodc hai hoac nhiéu chét nhudm ludng séc c6 thé

duoc st dung két hop véi nhau.
(5) Cac mang bao vé thir nhét va thi hai

Céc mang bao vé thir nhit va tht hai 10 va 20 ma mdi trong sb ching 1a
mang nhua trong sudt bao gdm nhuya nhiét déo, vi du nhu nhwa gdc polyolefin vi
du nhu nhya gbe polyolefin khong vong (vi du nhu nhua gbc polypropylen)
hodc nhua gbc polyolefin dang vong (vi du nhu nhira gbc nocbocnen); nhira gbc
este ciia xenluloza vi du nhu xenluloza triaxetat hodc xenluloza diaxetat; nhua
gbc polyeste vi du nhu polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, hoic
polybutylen terephtalat; nhua gdc polycacbonat; nhwa (met)acrylic; hoic hdn
hop bét ky hodc copolyme cia ching. Cac mang bao vé thir nhét va thir hai 10

va 20 c6 thé 1a cing mot loai hodc cac loai khac nhau.

Nhua gbc polyolefin dang vong 14 tén chung cho céc nhya thu duge bang
cach polyme hoéa céc olefin dang vong la cac don vi polyme hoa, vi du nhu cac
nhya dugc bde 10 trong cac don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 H01-240517,
H03-14882, va H03-122137. Céc vi du cu thé vé nhyua géc polyolefin dang vong
bao gdm céc (co)polyme mé vong cua cic olefin dang vong, cac polyme b
sung cua cac olefin dang vong, cic copolyme (cac copolyme ngiu nhién dién
hinh) cila céc olefin dang vong va céc olefin dang thing vi du nhu etylen va
propylen, cac polyme ghép thu duoc bing cach cai bién cac polyme nay véi axit
cacboxylic khong no hogc din xuét clia ching, va cac hydrit ctia chung. Cu thé
13, cac nhwa gbc nocbocnen dugc san xudt bing cach st dung monome
nocbocnen, vi du nhu nocbocnen hodc monome nocbocnen da vong, nhu olefin

dang vong duoc uu tién st dung.

Céc san pham khac nhau cta nhya gbc polyolefin dang vong dugc thuong
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mai héa. Céc vi du vé céc san phdm thuong mai sén c6 clia nhya goc polyolefin
dang vong bao gébm Topas (dugc san xuét boi Topas Advanced Polymers GmbH
va san c6 tir Polyplastics Co., Ltd.), ARTON (duoc san xudt boi JSR
Corporation), ZEONOR (dugc san xuét boi Zeon Corporation), ZEONEX (duoc
san xuit bai Zeon Corporation), va APEL (dugc san xuét boi Mitsui Chemicals,

Inc.), tit ca chung déu 1a tén thuong mai.

Mang bao vé ciing c6 thé 1a san phdm thuong mai sin c6 dugc san xut
bing céach tao nhua gbc polyolefin dang vong thanh mang, vi du nhu Escena
(duge san xudt boéi SEKISUI CHEMICAL CO., LTD.), SCA40 (dugc san xuét
bdi SEKISUI CHEMICAL CO., LTD.), va ZEONOR Film (dugc san xuit boi

Zeon Corporation), tit ca chiing déu 14 tén thuong mai.

Nhya géc este cua xenluloza la este cua xenluloza va axit béo. Cac vi du
cu thé v& nhya gdc este ctia xenluloza bao gdm xenluloza triaxetat, xenluloza
diaxetat, xenluloza tripropionat, va xenluloza dipropionat. Cac copolyme cua
cac nhua nay hoac cac nhya thu dugc béng cach cai bién mot phén cac nhom
hydroxyl cua cac nhya nay véi cac nhom thé khac ciing c6 thé duoc sir dung.
Trong sb chiing, xenluloza triaxetat (triaxetyl xenluloza (TAC)) dugc dic biét
uu tién. C6 nhiéu san phim thuong mai sdn c6 cla xenluloza triaxetat, va cac
san phim nay ciing c6 wu diém khi tinh dén sy sin c6 va gia thanh. Céc vi du vé
céc san phim thuong mai sin cé cla xenluloza triaxetat bao gébm FUJITAC
TD80 (duoc san xuét béi FUJIFILM Corporation), FUIITAC TD80UF (dugc
san xut boi FUJIFILM Corporation), FUIITAC TD80UZ (dugc san xuét béi
FUJIFILM Corporation), FUIITAC TD40UZ (duoc san xuét boi FUJIFILM
Corporation), KC8UX2M (dugc san xuét bdi Konica Minolta Opto Co., Ltd.),
va KC4UY (duoc san xuét béi Konica Minolta Opto Co., Ltd.).

Mang bao vé tht nhét 10 va/hoic mang san xuét thir hai 20 c6 thé 13 mang
bao vé cling ¢ kha nang cd chirc nang quang hoc vi du nhu mang tri hoédn hoac
mang tang cuong do sang. Vi du nhu, mang nhya trong sudt duge tao ra tir
nguyén li€u néu trén co thé duoc kéo cang (mot chiéu hoac hai chiéu) hodc duogc

phit 16p tinh thé 1éng dé tao ra mang tri hodn véi gia tri tri hodn mong muébn.
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Lép xit Iy bé mat (16p phit) vi du nhu 16p phu cimg, 16p chéng choi, 16p
chbng phan chiéu, 16p khir tinh dién, hodc 16p chéng ban ciing cé thé dugc tao
thanh trén bé mat cua mang bao v¢ thur nhét 10 va/hodc mang bao vé thu hai 20
déi dién véi 16p phan cuc 5. Phuong phap duoc st dung dé tao 16p xir Iy bé mat
trén bé mat mang bao vé khong bi giéi han cu thé va c6 thé 1a phuong phap da
biét.

Do day ctia cac mang bao vé thr nhat va tht hai 10 va 20 tét lon 13 méng
nhét c6 thé dé giam d6 day cua cac tim phan cuc 1 va 2. Tuy nhién, néu cac
mang bao vé thir nhét va thir hai 10 va 20 qua méng, chiing s& c6 do bén giam
sut va kha nang gia cong kém. Do d6, cac mang bao vé thur nhét va tht hai 10 va
20 t6t hon 1a ¢6 d6 day tir 5 dén 90 pm, t6t hon nita 13 tir 5 dén 60 um, tham chi

con t&t hon nita 13 tir 5 dén 50 pm.
(6) Céc 16p két dinh thr nhat va thi hai

Chét két dinh dugc str dung dé tao cac 16p két dinh thir nhat va th hai 15
va 25 c6 thé 1a chit két dinh gbc nuée hodc chét két dinh c6 kha ning lwu hoa
quang. Chit két dinh duogc st dung dé tao 16p két dinh thir nhat 15 va chat két
dinh dugc str dung dé tao 16p két dinh tht hai 25 c6 thé 1a cung mot loai hodc

cac loai khac nhau.

Chét két dinh gbc nudc c6 thé 1a chit két dinh nudc nhii tuong polyuretan,
hai thanh pha‘in hodc chit két dinh bao g@)m dung dich nudc nhwa gbe ruou
polyvinylic. Cu thé 13, chéat két dinh gbc nudc bao gdbm dung dich nudc nhwa

gbc rirou polyvinylic duoc wu tién st dung.

Nhua gbc ruou polyvinylic ¢é thé 1a polyme ddng nhét rugu vinyl thu
dugc bang cach xa phong hoa polyvinyl axetat ma 1a polyme ddng nhét cua
vinyl axetat; copolyme rugu polyvinylic thu duogc bang cach xa phong héa
copolyme ciia vinyl axetat va bét cir polyme nao khéac c6 kha nang copolyme
héa vé6i nd; hodc polyme gbe ruou polyvinylic duoc cai bién thu dugc bang cach
cai bién mot phan cic nhém hydroxyl cia céc polyme nay. Chéat két dinh gbc
nude c6 thé chtra phu gia vi du nhu aldehyt da cuc, hop chit epoxy ¢ kha ning

tan dugc trong nude, hop chit melamin, hop chét ziricon oxit, hodc hop chét
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kém. Khi chét két dinh géc nudce duge st dung, 16p két dinh dugc tao tir chét két
dinh thong thuong c6 d§ day nhé hon hodc bang 1 pm.

Phuong phép lién két 16p phan cuc 5 va mang bao vé cung voi chit két
dinh gbc nudc khong bi gisi han cu thé va c6 thé 1a phuong phap bao gém viéc
phti hodc dic dong ddu chét két dinh gbc nudc 1én bé mat lién két cia mot
mang, dinh vi m0t mang khac trén bé mat dwoc phu, lién két cac mang bang
cach st dung truc can hoac phuong tién tuong tu, va sdy kho 16p méng san
phim. Sau khi duoc chuén bi, chit két dinh gbc nudc thong thuong dugc phu &
nhiét do tir 15 dén 40°C va duoc lién két & nhiét d thong thuong nam trong
khoéng tir 15 dén 30°C.

Khi chéit két dinh gbc nudc duge sir dung, bude lam khé cac mang dugce
lién két t6t hon 1a duge thyc hién dé loai bd nudce khoi chit két dinh gbc nudce
sau qua trinh lién két. Quy trinh séy khd c6 thé duoc thuc hién, vi du nhu, béng
cach bd sung méang duoc phan 16p vao 16 siy khé. Nhiét do siy khd (nhiét do
cta 10 siy kho) tét hon 14 tir 30 dén 90°C. Néu nhiét d6 nay nhé hon 30°C, mang
bao vé c6 xu hudng dé dang tach khéi 16p phan cuc 5. Néu nhiét d6 siy kho
vuot qua 90°C, hi¢u sudt phan cyc cua 16p phan cuc 5 ¢6 thé bi suy giam boi

nhiét. Thoi gian siy kho c6 thé 1 tir khoang 10 dén khoang 1.000 giay.

Budc siy kho c6 thé duoc tiép ndi bang budc hoa gia & nhiét d6 phong
hodc nhiét dd cao hon nhiét d6 phong maot chut, vi du nhu nhiét do tir khoang 20
dén khoang 45°C, trong khoang 12 dén khoang 600 gio. Nhiét dd hoa gia thong
thuong duoc thiét dat thip hon nhiét d6 say kho.

Thuat ngit “chét két dinh c6 kha ning luu héa quang” 1a @8 chi chét két
dinh ¢ kha nang dugc luu héa biang cach tiép xtc véi céc tia ning lugng hoat
héa vi du nhu cac tia tir ngoai, cac vi du cua no6 co thé bao gém chét két dinh
chira hop chét c6 kha ning polyme héa va chét khéi déu quang polyme hoa, chét
két dinh chira nhua quang hoat, chét két dinh chira nhua gén két va chét khoi
diu quang hoat. Cac vi du vé hop chit c6 kha ning polyme hoéa bao gém
monome ¢6 kha nang luu hoa quang vi du nhu monome epoxy c6 kha nang luu

héa quang, monome acrylic ¢6 kha nang luu héa quang, hodc monome uretan co
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kh& ning luu héa quang, va oligome d&n xuét tir monome c6 kha ning quang
polyme hoa. Céc vi du v& chét khoi dAu qua trinh quang polyme hoa c6 thé bao
gdm cac nguyén liéu cé kha ning san xuét ra cac vat chit hoat héa vi du nhu cac
gbc cation, anion hodc trung tinh nho tiép xuic véi cac tia nang luong hoat héa vi
du nhu céc tia tir ngoai. Chat két dinh c6 kha ning luu héa quang chtta monome
epoxy c6 kha nang luu héa quang va chét khéi dau quang polyme hoa thu cation
duoc wu tién st dung lam chét két dinh c6 kha niang luu héa quang chira hop

chét c6 kha nang polyme héa va chét khoi dau quang polyme héa.

Phuong phép lién két 16p phan cuc 5 va mang bao vé cung véi chét két
dinh ¢ kha nang luu héa quang 13, vi du nhu, nhung khong bi gidi han & do,
phuong phap ma bao gdm quy trinh phi chét két dinh c6 kha ning luu hoa
quang 1én bé mat lién két cia mét mang bing cach dbc, phu thanh Meyer, phu in
16m, phuong phép 16p phii comma, phuong phép dao phau thuét, phi ren, pht
nhting, phu xit, hodc cac phuong phap pha khac, sau d6 bb tri 16p phan cuc 5 va
mang bao vé chdng 1én nhau, va cho phép ching di qua giita cic can kep hozc
c4c phuong tién khéc dé lién két ching. Phuong phap duc 13 phuong phap trong
d6 mang cén dugc phu duoc dich chuyén theo chidu gan nhu thing ding, chidu
gin nhu ngang, hodc chidu xién ndm trong khoang gitta chung, chit két dinh
duoc d6 18n va dan trén bé mit lién két. Sau quy trinh lién két c6 sir dung céc
can kep hodc cac phuong tién khac, 16p két dinh t6t hon 14 ¢6 d6 day 1én hon
hodc bang 0,01 um va nhé hon hodc bang 5 pum trude khi 16p két dinh dugc sy

kho hoac dugc luu hoa.

Khi chit két dinh c6 kha ning luu héa quang duge sir dung, quy trinh lién
két mé ta & trén co thé duoc tiép ndi bang bude siy khé mét cach tiy chon (vi
du nhu, trong trudng hop trong d6 chat két dinh c6 kha nang luu héa quang chira
dung moi), va sau d6 budc luu héa duge thuc hién trong doé chét két dinh c6 kha
ning luu héa quang duoc luu héa bang cach tiép xtic véi cac tia ning lugng hoat
hoa. Ngudn anh sang cho cac tia ning lugng hoat héa t6t hon 13, nhung khéng bi
giéi han & d6, ngudn tia ning luong hoat hoa c6 phan b birc xa & budc séng
nho hon hodc bing 400 nm. Cuy thé 13, dén thity ngén 4p suét thip, dén thiy ngan

ap sudt trung binh, dén thiiy ngan ap suit cao, dén thiy ngan 4p suét dic biét
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cao, dén hoa hoc, dén anh sang den, dén thiy ngan kich thich vi séng, hoac den

halogenua kim loai dugc uu tién st dung.

Cuong do birc xa cia chét két dinh c6 kha niang luu héa quang duge xac
dinh, mot cach thich hop, phu thudc vao thanh phan cta chat két dinh c6 kha
nang luu héa quang. Cudong dd buc xa t6t hon 13 dugc lua chon dé ndm trong
khoang tir 0,1 dén 6000 mW/cm” trong ving budc séng c6 hiéu qua dbi voi viee
hoat hoa chét khoi ddu qua trinh polyme héa. Khi cudng do bire xa 1én hon hoic
bang 0,1 mW/cm?, thoi gian phan tng s& khong qua dai, va khi n6 nhé hon hoic
bing 6.000 mW/cm?, nhiét toa ra tir ngudn sang va viéc tao ra nhiét trong qua
trinh luu hoa chat két dinh c6 kha ning luu héa quang sé& it c6 kha ning xay ra
do sy vang hoa chat két dinh c6 kha nang luu héa quang hodc sy suy giam cia

16p phén cyec.

Thoi gian chiéu xa chit két dinh c¢6 kha ning luu héa quang ciing duoc
xé4c dinh, mdt cach pht hop, phu thudc vao thanh phan chit két dinh c6 kha
nang luu héa quang. T4t hon 13, thoi gian chiéu xa duge lua chon dé lugng anh
sang tich hop duogc thé hién nhu san phim cudng do budce xa va thoi gian birc xa
1a tir 10 dén 10000 mJ/cm?. Khi lugng 4nh séng tich hop 16n hon hodc bang 10
mJ/cm?, mot lugng du cac vat chét hoat hoa c6 thé dugc san xuét tir chat khoi
diu qua trinh polyme héa d& phan tmg luu héa c6 thé dugc cho phép dé tién
hanh mot cach dang tin cdy hon. Khi né nhé hon hoic bang 10000 mJ/cm?, thoi
gian chiéu xa s& khong qua dai khién cho kha ning san xuét t6t c6 thé duoc duy
tri.

Lién quan dén van dé nay, sau khi tiép xGc véi céc tia ning lugng hoat
hoa, 16p két dinh thong thudng cé do day tir khoang 0,001 dén khoang 5 pm, tbt
hon 14 tir 0,01 dén 2 um, t6t hon nita 14 tir 0,01 dén 1 pm.

(7) Lép két dinh nhay 4p suét

Lé6p két dinh nhay 4p suét dé lién két tAm phan cuc vé6i bd phén bat ky
nao khac (vi du nhu 6 tinh thé 16ng dé st dung trong man hinh tinh thé 16ng)
ciing ¢6 thé dugc bd tri trén mang bao vé thir nhat hodc thi hai 10 hodc 20 trong

tdm phan cuc 1 duoc thé hién trén Fig.1 hodc trén 16p phan cuc 5 trong tAm phan
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cuc 2 duge thé hién trén Fig.2. Chét két dinh nhay ap sudt dugc sir dung dé tao
16p két dinh nhay 4p suét théng thuong bao gdm thanh phan két dinh nhay 4p
sudt duoc san xuit bing cach bd sung chét lién két ngang vi du nhu hop chat
isoxyanat, hop chét epoxy, hodc hop chét aziridin vao nhya (met)acrylic, nhua
gbc styren, nhua gbc silicon, hodc bét cir polyme bazonao khac. Lop két dinh
nhay ap suét co6 thé ngoai ra con chira cac hat min dé c6 cac dic tinh phan tan
anh sang.

Mic du 16p két dinh nhay ap sut c6 thé co do day tir 1 dén 40 pm, t6t
hon 13 né ¢6 dd day cang nhé cang t6t mién 14 cac dic tinh ctia n6 vi du nhu kha
nang thao tac va do bén khéng bi anh huéng. Cu thé 13, 16p két dinh nhay ap
suét t5t hon 14 c6 d6 day tir 3 dén 25 pm. Do day tir 3 dén 25 pm ciing dugc vu
tién nhim cung cdp kha ning gia cong va kiém soét céac thay dbi thir nguyén cua
16p phan cyc 5. Lép két dinh nhay 4p suat véi d day nhé hon 1 um c6 thé giam
d6 dinh, va 16p két dinh nhay 4p sudt voi do day 16n hon 40 pm c6 thé dé dang
gay khiém khuyét vi du nhur sy 10 i chét két dinh nhay ap suét.

Phuong phép tao 16p két dinh nhay ap sudt khong bi giéi han cu thé. Lop
két dinh nhay 4p suét c6 thé dugc tao thanh bang cach phu thanh phan két dinh
nhay 4p suét (dung dich két dinh nhay ap suét) 1én bé mit ctia mang bao vé hozc
16p phén cuc, trong d6 hop phan bao gdm céc thanh phan tuong tmg bao gdm
polyme bazo duoc d& cap & trén, va siy kho hop phan. Mit khéc, 16p két dinh
nhay ap sudt c6 thé duoc tao thanh trén bd phan tach (mang nha) va sau dé duoc
chuyén 1én bé mit ctia mang bao vé hodc 16p phan cuc. Néu can thiét, xir ly bé
mat vi dy nhu xt ly dién quang co thé dugc thuc hién trén it nhit mot bé mat
ctia mang bao vé hodc 16p phan cuc va bé mit ciia 16p két dinh nhay ap suét
trong quy trinh tao ra 16p két dinh nhay 4p suét trén bé mit ctia mang bao vé
hodc 16p phéan cuec.

T4m phan cuc ¢ thé ngoai ra con bao gém 16p quang hoc bd sung duoc
bb tri trén mang bao vé hoic 16p phan cuc. Lép quang hoc bd sung c6 thé 13, vi
du nhw, mang phan cuc phan chiéu c6 kha ning truyén loai anh sang phén cuc

nhat dinh va phan chi€u anh sang phan cuc cuia loai ngugc vdi nd; mang co tac
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dung chong 16a cé cac diém khong deu trén bé mdt cia nd; mang co6 tac dung
ngin nglra phan chiéu bé mat; mang phan chicu c6 tac dung phan chi€u bé mat;
mang phan chiéu trong sudt co ca chitc nang phan chiéu lan chic ning truyén;

hodc mang bu goc nhin.

Céc vi du vé san phdm thuong mai sén c6 twong tmg véi mang phan cuc
phan chiéu c6 kha ning truyén loai 4nh sang phan cuc nhat dinh va phan chiéu
anh sang phan cuc cua loai ngugc véi n6 bao gém DBEF (dugc san xuat bai 3M
Company va san c6 tir Sumitomo 3M Limited & Nhat Ban) va APF (dugc san

xut béi 3M Company va san c¢6 tir Sumitomo 3M Limited & Nhat Ban).

Céc vi du vé mang bu goc nhin bao gdbm mang bu quang hoc c6 hop chét
tinh thé long dugc phu, duge dinh hudéng, va duoc ¢ dinh 1én bé mat cua nén,
mang tri hoéin bao gdm nhua gdc polycacbonat, va mang tri hodn bao gbm nhuya

gbc polyolefin dang vong.

Céc vi du v& san phdm thwong mai sin c6 tuong tmg véi mang bu quang
hoc ¢6 hop chét tinh thé 1éng dugc phu, duge dinh hudng, va duge ¢b dinh 1én
b& mit ctia nén bao gdbm WV Film (duoc san xuat boi FUJIFILM Corporation),
NH Film (dugc san xuit boi JX Nippon Oil & Energy Corporation), va NR Film
(duogc san xut boi JX Nippon Oil & Energy Corporation).

Céc vi du vé san phdm thuong mai sén c¢6 tuwong Ung voi mang tri hodn
bao gdbm nhya gbc polyolefin dang vong bao gdbm ARTON Film (duoc san xuét
b6i JSR Corporation), Escena (duoc san xuat béi SEKISUI CHEMICAL CO.,
LTD.), vd ZEONOR Film (duoc san xuét béi Zeon Corporation).

Phuong phap san xuét 16p phan cuc va tAm phén cuc

Lép phén cuc va tAm phan cuc clia sang ché t6t hon 13 duoc san xuit bang
phuong phap duoc thé hién trén Fig.3. Phuong phép san xut tim phén cuc duoc

thé hién trén Fig.3 bao gdm, theo thir tu, cic budc sau day:

(1) bude tao 16p nhya S10 ma bao gdbm quy trinh ph chéat 1ong pha chira
nhya gdc ruou polyvinylic 1én it nhat mot bé mit ctia mang nén va sau d6 sdy

khé 16p phu dé tao 16p nhua gbe rugu polyvinylic, dé thu duoc mang duge phan
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16p;
(2) bude kéo cang S20 dé kéo cing mang dugc phan 16p dé thu mang

duoc kéo cang;

(3) budc nhudm S30 dé nhudm mau 16p nhya gbc ruou polyvinylic cia
mang dugc kéo cang véi chit nhudm ludng sic dé tao 16p phan cuc, dé thu duoc

mang dugc phan 16p phéan cuc;

(4) budc lién két thir nhat S40 dé lién két mang bao vé thir nhét véi 16p

phén cyc ciia mang dugc phan 16p phén cuc dé thu dugc mang phan 16p; va

(5) bude béec S50 ¢ boc mang nén tir mang phén 16p dé thu dugc tim

phéan cuc mang mang bao vé chi & mdt phia.

Khi tdm phéan cyc mang mang bao v€ & cd hai phia 1 dugc thé hién trén

Fig.1 duoc san xuét, phuong phap ngoai ra con bao gdm, sau budc béc S50,

(6) budc lién két thir hai S60 dé lién két mang bao vé thir hai v6i bé mit

ctia 16p phan cuc cua tAm phan cuc mang mang bao vé chi & mot phia.
Tu day vé sau, mdi bude s& duge mo ta dua vao cac Fig.tir 4 dén 7.
(1) Budc tao 16p nhya S10

Theo Fig.4, buéc nay bao gdbm tao 16p nhua gdc rugu polyvinylic 6 trén it
nhét mot bé mit ciia mang nén 30 dé thu duoc mang duoc phan 16p 100. Lép
nhuya gbe ruou polyvinylic 6 dugc chuyén thanh 16p phan cuc 5 théng qua budc
kéo cang S20 va budc nhudém S30. Lép nhwa gbe rugu polyvinylic 6 ¢6 thé dugc
tao ra bing cach phu chét 16ng phu chita nhya gdc rugu polyvinylic 1én mot
hodc ca hai bé mit cia mang nén 30 va siy khé 16p phi. Phuong phép néu trén
dé tao 16p nhua gdc rugu polyvinylic bing quy trinh phu 13 wu diém trong do6 c6

thé tao ra mot cach dé dang 16p phéan cuc 5 clia mang mong.
Mang nén

Mang nén 30 c6 thé bao gé)m nhua nhiét déo. Cu thé 1a, mang nén 30 tdt
hon la bao gém nhua nhiét déo vo1 do trong subt, 4o bén co hoc, d6 bén nhiét,

kha nang kéo cang cao, va cac dic tinh khac. Cac vi du cu thé vé nhua nhiét déo
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néu trén bao gdm nhwa gdc polyolefin vi du nhu nhya gbc polyolefin khong
vong hodc nhya gbc polyolefin dang vong (vi du nhu nhya gbc nocbocnen),
nhya gbc polyeste, nhua (met)acrylic, nhya gbc este cua xenluloza vi du nhu
xenluloza triaxetat hodc xenluloza diaxetat, nhua gbc polycacbonat, nhua gbc
rugu polyvinylic, nhuwa gdc polyvinyl axetat, nhua gbc polyarylat, nhya gbc
polystyren, nhua gdc polyetesulfon, nhya gbc polysulfon, nhua gdc polyamit,

nhya gbc polyimit, va hdn hop hoic cac copolyme clia chiing.

Mang nén 30 c6 thé 1a cu tric mot 16p bao gbém 16p nhya don gébm mot
hogic nhiéu nhwa nhiét déo hodc c6 thé 1a ciu trac da 16p bao gdbm chong gdm
hai hodc nhiéu 16p nhwa ma mdi trong sé ching bao gém mét hosc nhidu nhya
nhiét déo. Mang nén 30 t6t hon 14 bao gdm nhua c¢é kha ning dugc kéo cing &
nhiét d6 thich hop cho viéc kéo cing 16p nhua gbe ruou polyvinylic 6 trong quy
trinh kéo cang mang dugc phéan 16p 100 trong budc kéo cang S20 nhu dugec mo

ta sau day.

Nhua gbc polyolefin khéng vong c6 thé 1a polyme dong nhét cua acyclic
olefin, vi du nhu nhya polyetylen hodc nhua polypropylen, hodc copolyme cua
hai hodc nhiéu acyclic olefin. Mang nén 30 bao gdbm nhua gdc polyolefin khéng
vong ¢6 uu diém 1a c6 thé kéo cing mot cach on dinh ti ti 18 cao. Cu thé 13,
mang nén 30 t6t hon nita 1a bao gdm nhua gbc polypropylen (nhua polypropylen
1a polyme ddng nhét ciia propylen hosdc copolyme gbc propylen) hodc nhya gbc
polyetylen (nhua polyetylen 13 polyme déng nhét ctia etylen hodc copolyme gdc
etylen).

Copolyme gbc propylen, 13 vi du v& nhya nhiét déo dugc wu tién st dung
dé tao mang nén 30, 13 copolyme ciia propylen va bét ctr polyme nio khac cé

kha nang polyme hoa véi nd.

Céc vi du vé cac monome khac c6 kha ning polyme héa véi propylen bao
gdm etylen va o-olefin. a-olefin tSt hon 14 a-olefin c6 sb nguyén tir cacbon
bing 4 hodc nhidu hon, t6t hon 14 a-olefin c6 tir 4 dén 10 nguyén tir cacbon. Céc
vi du cu thé vé a-olefin c¢6 tir 4 dén 10 nguyén tir cacbon bao gdbm céc

monoolefin mach théng vi du nhu 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-octen,
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va 1-decen; cac monoolefin mach nhanh vi du nhu 3-metyl-1-buten, 3-metyl-1-
penten, va 4-metyl-1-penten; va vinylcyclohexan. Copolyme cua propylen va
bét ky monome nao khac c6 kha ning copolyme hoa véi né co thé 1a copolyme

bat ky hodc copolyme khébi.

Luong cua bat ky monome nao khac trong copolyme 1a, vi du nhu, tir 0,1
dén 20% khdi luong, tdt hon 1a tir 0,5 dén 10% khdi lugng. Lugng clia bat ky
monome nao khac trong copolyme c6 thé duoc xac dinh bang cach thuc hién
phd hoc hdng ngoai (IR) theo phwong phap dugc mod td trong trang 616
Kobunshi Bunseki Handbook (Polymer Analysis Handbook), 1995, dwoc xuét
ban boi KINOKUNIYA COMPANY LTD.

Trong céc chit trén, polyme ddng nhét cia propylen, copolyme propylen-
etylen ngdu nhién, copolyme propylen-l1-buten ngiu nhién, hoic copolyme
propylen-etylen-1-buten ngiu nhién dwoc uu tién st dung lam nhya gbc
polypropylen.

Nhua gbc polypropylen tét hon 13 cian ban c6 tinh déu 1ap thé isotactic
hodc syndiotactic. Khi bao gdm nhua gbc polypropylen cin ban cé tinh déu lap
thé isotactic hodc syndiotactic, mang nén 30 c6 kha ning gia cong va strc bén co

hoc dudi méi truong nhiét d6 cao 1a tuong doi cao.

Nhua gbc polyeste 1a nhya c¢6 céc lién két este, va thong thuong bao gdm
san phdm da ngung tu cla axit cacboxylic da cuc hodc din xuit cia ching va
ruou polyhydric. Axit polycacboxylic da cuc hodc din xuét ctia né c6 thé 13 axit
dicacboxylic hodc cac din xuit ctua nd, cac vi du ciia né bao gdm axit
terephtalic, axit  isophtalic,  dimetyl  terephtalat, va  dimetyl
naphtalendicacboxylat. Ruou polyhydric ¢6 thé 1a diol (rwou dihydric), cac vi du
cia né bao gdm etylen glycol, propandiol, butandiol, neopentyl glycol, va
cyclohexandimetanol.

Vi du dién hinh cta nhya gbc polyeste bao gdm polyetylen terephtalat ma
1a san phim da ngung tu clia axit terephtalic va etylen glycol. Mic du polyetylen
terephtalat 13 nhya tinh thé, n6 c¢6 thé dugc sir dung trude khi trai qua qua trinh

tinh thé héa dé nd c6 thé d& dang trai qua quy trinh kéo cing hoic cac quy trinh
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xtt 1y khéc. Néu can thiét, polyetylen terephtalat c6 thé trai qua trinh tinh thé hoa
trong khi dang kéo cing hodc cac quy trinh xir Iy khac nhu xir ly nhiét sau khi
kéo cing. Polyeste dugc copolyme hoda cling t6t hon 1a dugc sir dung. Polyeste
néu trén duge copolyme héa thu duoc bing cich copolyme héa monome bd
sung khac vao khung xuong cla polyetylen terephtalat khién d6 két tinh duoc
giam bét (hodc polyme duoc tao vo dinh hinh). Cac vi du vé nhua néu trén bao
gdm cac nhya thu duoc bang cach copolyme héa véi cyclohexandimetanol hodc
axit isophtalic. Cac nhya nay cling uvu tién duoc st dung nho kha nang kéo cang

cta chung.

Céc vi du cu thé v& nhua gdc polyeste ngoai polyetylen terephtalat va cac
copolymer ctia né bao gém polybutylen terephtalat, polyetylen naphtalat,
polybutylen naphtalat, polytrimetylen terephtalat, polytrimetylen naphtalat,
polycyclohexan dimetyl terephtalat, polycyclohexan dimetyl naphtalat, va cac

hon hgp va cac copolyme cua ching.

Nhua (met)acrylic 14 nhya bao gém hop chét chira nhém (met)acryloyl
1am thanh phin monome chinh. Céc vi du cu thé vé& nhua (met)acrylic bao gém
cac poly(met)acrylat vi du nhu polymetyl metacrylat, cac copolyme cua axit
metyl metacrylat-(met)acrylic, cdc copolyme metyl metacrylat-(met)acrylat, cac
copolyme cua axit metyl metacrylat-acrylat-(met)acrylic, cac copolyme cua
metyl (met)acrylat-styren (vi du nhu cac nhya MS), va cac copolyme ctiia metyl
metacrylat va hop chit chira nhém hydrocacbon vong béo (vi du nhu cac
copolyme metyl metacrylat-cyclohexyl metacrylat va céc copolyme metyl
metacrylat-norbornyl (met)acrylat). Polyme chi yéu gdm chi poly(C;.¢ alkyl
(met)acrylat) vi du nhu polymetyl (met)acrylat duge uu ti€n st dung, va nhua
gbc metyl metacrylat chti yéu gébm metyl metacrylat (tir 50 dén 100% khdi
lwong, tot hon 13 tir 70 d&én 100% khdi luong) tot hon 1a duge sir dung.

Nhua gdc polycacbonat 1 nhwa k§ thudt bao gdm polyme trong d6 céac
don vi monome dugc ndi bdi cdc nhém cacbonat, va 13 nhua c6 d6 bén chéng va
dap, do bén nhiét, do bén chéy, va do trong subt cao. Nhya gbc polycacbonat

dugc str dung dé tao mang nén 30 cling co thé 14, vi du nhu, nhya, duoc goi la
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polycacbonat dugc cai bién, c6 khung xuwong polyme dugc céi bién dé giam hé
s6 quang dan hdi, hoc polycacbonat dugc copolyme héa véi sy phu thude bude

song dugc cai thién.

Co cac san phdm thuong mai sin c6 khac nhau cia nhya gbe
polycacbonat. Cac vi du vé cic san phdm thuong mai sin cé cta nhya goc
polycacbonat bao gdm Panlite (dwoc san xuat boi TEIJIN LIMITED), Iupilon
(dugc san xuét boi Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation), SD POLYCA
(dugc san xuét béi Sumitomo Dow Limited), va CALIBRE (dugc san xuét boi

Dow Chemical Company), tit ca chung déu 1 tén thuong mai.

Trong céc chét trén, nhyua gbc polypropylen duge uu tién sir dung xét vé

phia canh kha nang kéo cang va do bén nhiét.

M6 ta cia mang bao vé duoc trich dén & dy lién quan dén nhua gbc
polyolefin dang vong va nhua gbc este ciia xenluloza ma c6 thé duge st dung
cho mang nén 30. Nhua gdc polyolefin khong vong, nhua gdc polyeste, nhua
~ (met)acrylic, hodc nhua gbc polycacbonat duge md ta & trén cho mang nén 30

cling c6 the dugc st dung d€ tao mang bao ve.

Mang nén 30 ciing c6 thé chira chat phu gia thich hgp bén canh nhua nhiét
déo. Cac vi du vé chét phu gia néu trén bao gbm chit hip thu birc xa tir ngoai,
chét chéng oxi hoa, chét béi tron, chit déo héa, chat giai phéng, chat ngin nglra
hién twong phai mau, chit hdm nhiét, chit tao mam, chat khir tinh dién, chét
nhudm mau, va thuéc nhuém mau. Luong nhira nhiét déo trong mang nén 30 t6t
hon 14 tir 50 dén 100% khéi lugng, t6t hon nita 13 tir 50 dén 99% khdi luong,
tham chi con t6t hon nira 13 tir 60 dén 98% khdi lwong, ngoai ra con tét hon nita
1a tir 70 dén 97% khéi luong. Néu luong nhua nhiét déo trong mang nén 30 1a
nhoé hon 50% khéi luong, d6 trong sudt cao va cc dic tinh sdn c6 khéc trong
nhura nhiét déo c6 thé khong duogc thé hién day da.

D6 day clia mang nén 30 c6 thé dugc xac dinh mot cach phit hop. Thong
thuong, khi tinh dén d6 bén va kha nang lam viéc vi du nhu kha néng gia céng,
d6 day ctia mang nén 30 t6t hon 14 tir 1 dén 500 wm, tét hon nita 13 tir 1 dén 300

um, tham chi con tét hon nita 13 tir 5 d&n 200 um, t6t nhat 1a tir 5 dén 150 pm.
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Chét 16ng phi chita nhua gbc rugu polyvinyl

Chét 16ng phu tét hon 14 dung dich nhya gbc ruou polyvinylic thu dugce
béng cach hoa tan bot nhwa gbc rugu polyvinylic trong dung moi t6t (vi du nhur,

nuée). Nhua goc rugu polyvinylic da duge md ta chi tiét & trén.

Néu cin thiét, chét léng phu c6 thé chira phu gia vi dy nhu chit déo hoa
ho#ic hoat chit b& mat. Chit déo hoa c6 thé 1a polyol hoic san phiam ngung tu
ctia n6, cac vi du ctia n6 bao gébm glycerol, diglycerol, triglycerol, etylen glycol,
propylen glycol, va polyetylen glycol. Chét phu gia t6t hon 14 dugc bb sung véi

luong nho hon hodc bing 20% khéi luong ctia nhua gdc rugu polyvinylic.
Quy trinh phu chét 1éng pht va quy trinh sdy kho 16p phu

Phuong phép dé phi chét 16ng phti 1én mang nén 30 c6 thé dugc lya chon
mot cach phu hgp tir phi day thép gai, pht thép cén vi du nhu phi ngugc hoac
phu in 16m, phu ren, phi comma, phi mép, phi quay, phi mang, phu phun,

nhuing, xit, hodc cac phuong phap khac.

Chét 16ng phu c¢6 thé dwoc phi 1én ca hai bé mit cia mang nén 30. Trong
truong hop nay, chat 1ong phu c6 thé dwoc pha 1én moét bé mat va sau d6 1a bé
mit con lai bing cach sir dung phuong phép bét ky trong cac phuong phap néu
trén, hodc c6 thé duge phu déng thoi 18n c& hai bé mat cia mang nén 30 béng
cach stir dung quy trinh nhiing, quy trinh phu xit, hodc bat ky thiét bi dic biét nao
khac.

Nhiét do va khoang thoi gian dé siy kho 16p phu (I6p nhua gbc ruou
polyvinylic trude khi sy kho) duoc lwa chon phy thude vao loai dung mdi trong
chét 10ng pht. Nhiét d6 sdy kho 13, vi du nhu, tir 50 dén 200°C, tot hon 14 tir 60
dén 150°C. Khi dung méi bao gém nudc, nhiét do séy kho tdt hon 14 cao hon
hoc bang 80°C. Thoi gian sy kho 13, vi du nhu, tir 2 dén 20 phut.

Lép nhua gde ruou polyvinylic 6 co thé duogc tao ra trén chi mot hodc ca
hai bé& mat ctia mang nén 30. Khi cac 16p nhua gde rugu polyvinylic 6 dugc tao
thanh trén ca hai bé mat, hién twong nhin mang cé thé dwoc ngin chin ma cé

thé xay ra trong qué trinh san xuat mang dwoc phéan 16p phan cuc 300 (xem
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Fig.6), va hai tim phan cuc c6 thé thu dugc tir miéng don mang dugc phan 16p

phan cuc 300. Pay ciling 1a vu diém doi véi hi¢u suat san xuat tam phén cuc.

Trong mang dugc phéan 16p 100, 16p nhya gbc ruou polyvinylic 6 t6t hon
14 c6 do day tir 3 dén 30 pm, t6t hon nita 14 tir 5 dén 20 um. Khi 16p nhya gbc
rugu polyvinylic 6 c6 d6 day nam trong khoang nay, 16p phén cyc 5 ma dugc
nhudm vaéi chét nhudm ludng séc, ¢ hiéu sut phén cuc cao, va c6 do day nho
can thiét (nh6 hon hodc bang 10 pm) cé thé thu dugc thong qua bude kéo cing
S20 va buéc nhudm S30 dwgc méd ta sau day. Néu 16p nhya géc ruou
polyvinylic 6 c6 d§ day 16n hon 30 um, 16p phén cuc 5 ¢6 thé c6 d6 day 16n hon
10 pm. Néu 16p nhya gdc rugu polyvinylic 6 c6 d6 day nhd hon 3 pm, sén phim

duoc kéo cang c6 thé qua mong va cé xu hudng cé kha ndng nhudém kém.

Trude khi chét long phu dugc phil, bé mit ciia mang nén 30 trén doé it nhét
mdt 16p nhua gde rugu polyvinylic 6 dugce tao ra cé thé duogc xr ly dién quang,
xir 1y plasma, xtr 1y dét, hodc cc xir Iy khac d& cai thién do két dinh giita mang
nén 30 va 16p nhwa gbe ruou polyvinylic 6.

Trude khi chét léng phi dwoc phi, 16p 16t hodic 16p két dinh ciing c6 thé
duoc tao ra trén mang nén 30 khién c6 thé cai thién do két dinh gitta mang nén
30 va 16p nhya gbc ruou polyvinylic 6, 16p nhua gbc rugu polyvinylic 6 dugc
tao ra trén mang nén 30 vai 16p 16t hodc 16p két dinh dugc dit xen vio gitra.

Lép 1ot

Lép 16t ¢6 thé duoc tao ra bang cach phu chéat 1ong phii tao 16p 16t 18n bé
mat cia mang nén 30 va sau d6 sdy kho 16p phu. Chat 16ng phu tao 16p 16t chia
thanh phan c6 kha ning cung cip do két dinh twong ddi cao véi ca hai mang nén
30 va 16p nhua gbe ruou polyvinylic 6. Chat 16ng phii tao 16p 16t thong thudng
chira thanh phan nhwa c6 kha ning cung cap do két dinh néu trén va dung méi.
Thanh phén nhua t&t hon 13 nhya nhiét déo véi do trong sudt, ¢ bén nhiét, va
d6 bén kéo cang cao, vi du nhu nhua (met)acrylic hodc nhua géc ruou
polyvinylic. Cu thé 13, nhya géc ruou polyvinylic ma cung cap do két dinh tbt

dugc vu tién st dung.
Céc vi du vé nhua gbe ruou polyvinylic bao gdbm nhwa ruou polyvinylic
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va cac dan xudt ctia nd. Céc vi du vé céc dan xuét ciia nhya rugu polyvinylic bao
gdm polyvinyl formal, polyvinyl axetal, va cac dan xuét khéc thu dugc bing
cach cai bién nhua rugu polyvinylic véi cac olefin vi du nhu etylen va propylen;
cac din xuét thu dugce bang cach cai bién nhya ruou polyvinylic véi cac axit
cacboxylic khong no vi du nhu axit acrylic, axit metacrylic, va axit crotonic; cac
dan xuét thu duoc bang cach cai bién nhya ruou polyvinylic véi alkyl este ctia
axit cacboxylic khong no; va cac dan xudt thu duoc bang cach cai bién nhya
rugu polyvinylic véi acrylamit. Trong s6 cac vi du vé nhuya gbc rugu

polyvinylic, nhya rugu polyvinylic duge vu tién st dung.

Dung méi dugc st dung thong thuong 1a dung moi nude hodc dung moi
hitu co c6 kha ning hoa tan thanh phan nhya. Cac vi du vé dung méi bao gdm
cac hydrocacbon thom vi du nhu benzen, toluen, va xylen; cac keton vi du nhu
axeton, metyl etyl keton, va metyl isobutyl keton; cac este vi du nhu etyl axetat
va isobutyl axetat; cac hydrocacbon dugc clo héa vi du nhu metylen clorua,
tricloretylen, va cloroform; va cac rugu vi du nhu etanol, 1-propanol, 2-
propanol, va 1-butanol. Cén luu ¥ ring dung méi hitu co trong chat 16ng pha tao
16p 16t c6 thé hoa tan mang nén 30 trong qué trinh tao 16p 16t véi dung dich phu.
Do d6, dung méi nén dugc uu tién lya chon, cling tinh dén d6 hoa tan cua mang
nén 30. Lién quan dén anh hudng dén méi truong, 16p 16t t&t hon 1a duoc tao ra

béang cach st dung dung dich phii chira nuéc 1a dung méi.

Nham cai thién do bén cta 16p 16t, chat lién két ngang c6 thé dugc bd
sung vao chét 1ong phu tao 16p 16t. Chét lién két ngang c6 thé 1a chét thich hop
bét ky duoc lua chon tir chét lién két ngang hitu co, chét lién két ngang v6 co, va
cac chét lién két ngang da biét khéc, phu thudc vao loai nhya nhiét déo dugc st
dung. Chét lién két ngang c6 thé 13, vi du nhu, chét lién két ngang epoxy, chit
lién két ngang isoxyatat, chit lién két ngang dialdehyt, hodc chét lién két ngang

gbc kim loai.

Hodc chét lién két ngang epoxy c6 thé 1a bét ki trong s6 loai luu héa mét
thanh phan va loai luu hoa hai thanh phan. Cac vi du ciia chting bao gdm etylen

glycol diglycidyl ete, polyetylen glycol diglycidyl ete, glycerin di- hodc tri-
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glycidyl ete, 1,6-hexandiol diglycidyl ete, trimetylolpropan triglycidyl ete,
diglycidyl anilin, va diglycidyl amin.

Céc vi du vé chit lién két ngang isoxyanat bao goém tolylen diisoxyanat,
tolylen diisoxyanat hydro hoéa, cac san phdm cong trimetylolpropan-tolylen
diisoxyanat, triphenylmetan  triisoxyanat, metylenbis(4-phenylmetan)
triisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va cac san pham khoéa phenol hoic ketoxim

cua chung.

Céac vi du vé chéit lien két ngang dialdehyt bao gbém glyoxal,
malondialdehyt,  suxindialdehyt, glutardialdehyt, maleindialdehyt, va
phtaldialdehyt.

Céc vi du v& chét lién két ngang gbc kim loai bao gdm cac mudi kim loai,
cac oxit kim loai, cac hydroxit kim loai, cac hop chét kim loai hitu co. Cac vi du
vé cac mubi kim loai, cac oxit kim loai, va cac hydroxit kim loai bao gém céé
mudi, cdc oxit, va cac hydroxit ciia cac kim loai héa tri hai hodc da héa tri vi du
nhu mange, canxi, nhom, s&t, niken, ziricon, titan, silic, bo, k&m, déng, vanadi,

crom, va thiéc.

Hop chét kim loai hitu co 13 hop chét c6 it nhét mot cu tric ndi phén tir
trong d6 nhom hitu co dugce lién két truc tiép vSi nguyén tir kim loai hodc lién
két v6i nguyén tir kim loai v6i nguyén tir oxi, nguyén tit nito, hogic bét cur
nguyén tir nao khac dugc dat gitta chung. Nhom hitu co cé nghia 1a nhém hoa tri
mot hodc nhém da hoéa tri chira it nhét mot nguyén tir cacbon, vi du nhu nhom
alkyl, nhém alkoxy, hodic nhém axyl. Thuat ngit “lién két” c6 nghia khéng chi 1a

lién két cong héa tri ma con 14 lién két phdi tri nhu trong cac hop chét tao chelat.

Céc vi du uu tién cta hop chét kim loai hitu co bao gém céc hop chit titan
hitu co, cac hop chét ziricon hitu co, cac hop chit nhém hitu co, va cac hop chét
silic hitu co. Mot hop chét kim loai hitu co c¢6 thé dugc st dung riéng, hodc hai

hodc nhidu hop chét kim loai hitu co ¢6 thé dugc sir dung két hop vdi nhau.

Céc vi du vé cac hop chét titan hitu co bao gdm cAc titan orthoeste vi du
nhu tetra-n-butyl titanat, tetraisopropyl titanat, dime butyl titanat, tetra(2-

etylhexyl) titanat, va tetrametyl titanat; cac chét titan chelat vi du nhu titan
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axetylaxetonat, titan tetraaxetylaxetonat, polytitan axetylaxetonat, titan
octylenglycolat, titan lactat, titan trietanolaminat, va titan etylaxetoaxetat; va cac

titan axylat vi du nhu polyhydroxytitan stearat.

Céc vi du vé cic hop chat ziricon hitu co bao gom ziricon n-propionat,
ziricon n-butyrat, ziricon tetraaxetylaxetonat, ziricon monoaxetylaxetonat,

ziricon bisaxetylaxetonat; va ziricon axetylaxetonat bisetylaxetoaxetat.

Céc vi du vé cac hop chat nhom hitu co bao gbém nhém axetylaxetonat va
céc chelat axit hitu co nhdm. Céc vi du vé& cac hop chét silic hitu co bao gom cac
hop chét trong d6 cac phéi tir duoc liét ké & trén d6i v6i cac hop chét titan hiru

co va cac hop chat ziricon hitu co dugc lién két véi silic.

Ngoai cac chét lién két ngang c6 khéi lwong phan tir nhé duoc thé hién &
trén, chét lién két ngang polyme ciing c6 thé duoc st dung, vi du nhu nhyua
melamin duge metylolat hoa hodc nhua epoxy polyamit. Cac vi du vé cac san
phim thuong mai sdn ¢ cta nhua epoxy polyamit bao gdm Sumirez Resin 650
(30) va Sumirez Resin 675 (déu la tén thuong mai) sin cé tir Taoka Chemical
Co., Ltd.

Khi nhwra gbc ruou polyvinylic duoc sir dung 1am thanh phan nhya dé tao
16p 16t, nhya epoxy polyamit, nhya melamin dugc metylolat hoa, chat lién két
ngang dialdehyt, hodc chét lién két ngang hop chat chelat kim loai t6t hon la

duoc str dung 1am chét lién két ngang.

Luong cua thanh phan nhya va chit lién két ngang trong chét 1ong phu tao
16p 16t c6 thé 1a nhu sau day. Trén 100 phan khéi lugng ctia thanh phan nhua,
luong chét lién két ngang c6 thé duge xac dinh phu hop, phu thude vao loai cia
thanh phan nhya hodc chit xir 1y lién két ngang, nam trong khoang tir khoang
0,1 dén khoang 100 phén khéi luong, t6t hon 14 ndm trong khoang tir khoang 0,1
dén khoang 50 phan khéi lwong. Chét 16ng phil tao 16p 16t tot hon 14 dwoc chuin
bi d c6 ndng 6 ran tir khoang 1 d&én khoang 25% khéi luong.

Lép 16t tot hon 1a c6 d6 day tir khoang 0,05 dén khoang 1 pm, t6t hon nita
1a tir 0,1 dén 0,4 pm. Lép 16t c6 d6 day nhé hon 0,05 pm s& kém hiéu qua hon

trong viéc cai thién do két dinh gifta mang nén 30 va 16p nhua géc ruou
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polyvinylic 6. L6p 16t véi d6 day 16n hon 1 um 1a nhuge diém xét vé khia canh

giam d¢ day cda tam phan cuec.

Chét 16ng pht tao 16p 16t c6 thé dugc phu 16n mang nén 30 bing phwong
phap giéng nhur déi véi chét 1ong phu tao 16p nhua gde ruou polyvinylic. Lop
16t duge pha 18n bé mit ma chét 16ng phu tao 16p nhya gbc rugu polyvinylic can
dugce phu 1én (mot hoac ca hai bé mit ciia mang nén 30). Nhiét d6 va khoang
thoi gian dé say kho 16p phu cia chét 16ng pha tao 16p 16t dugce lwa chon phu
thudc vao loai dung méi trong chat 1ong phil. Nhiét o sdy khé 13, vi du nhu, tir
50 dén 200°C, tbt hon la tir 60 dén 150°C. Khi dung méi chira nuéc, nhiét do
sdy khé t6t hon 1a cao hon hoic bang 80°C. Thoi gian sdy kho 13, vi du nhu, tir
30 gidy dén 20 phut.

Khi 16p 16t duge dé xuét, cac budc tao cac 16p phu trén mang nén 30 c6
thé duoc thuc hién theo thit tu bét ky. Vi du nhu, quy trinh tao cac 16p nhua gbe
ruou polyvinylic 6 trén ca hai bé mit clia mang nén 30 c6 thé bao gdm viéc tao
céc 16p 16t trén ca hai bé mit clia mang nén 30 va sau d6 tao cc 16p nhya gbe
ruou polyvinylic 6 & ca hai phia. Mt khac, 16p 16t va 16p nhyua gbc ru(_)’u
polyvinylic 6 c6 thé dugc tao ra mdt cach tuan tu trén mot bé mit cta mang nén
30, va sau d6 16p 16t va 16p nhua gdc rugu polyvinylic 6 c6 thé dugc tao ra mot

céch tudn tu trén bé mit con lai cua mang nén 30.
(2) Budce kéo cang S20

Theo Fig.5, budc nay bao gdm quy trinh kéo cing mang dugc phan 16p
100 bao gébm mang nén 30 va 1ép nhya gdc rugu polyvinylic 6 dé thu mang
duge kéo cing 200 bao gdm mang nén duoc kéo cing 30' va 16p nhua gbc ruou
polyvinylic dugc kéo céng 6'. Quy trinh kéo cang thong thuong la kéo cang mot
chiéu.

Ti 1€ kéo cang & d6 mang dugc phéan 16p 100 co thé duoc lya chon, dé phu
hop, phu thudc vao cac déc tinh phan cuc mong mudn. Ti 18 kéo cang tdt hon 1a
tir 16n hon 5 dén nhé hon hodc béng 17, t6t hon nita 13 tir 16n hon 5 dén nho hon
ho#c bang 8, twong mg v6i do dai ban diu ctia mang duoc phan 16p 100. Néu ti

1& kéo cang nho hon hodc bing 5, 16p nhua gbe ruou polyvinylic 6 c¢6 thé khong
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duoc dinh huéng dén mirc can thiét khién 16p phan cuc 5 c6 thé khong dat do
phén cuc cao can thiét. Mt khac, néu ti 18 kéo cang vuot qua 17, mang co thé bi
v& mot cach dé dang trong qua trinh kéo cing, va mang kéo cing 200 c6 thé
moéng qua mirc can thiét khién n6 c6 thé c6 kha nang lam viéc va kha ning gia
c6ng kém hon trong cac bude tiép sau.

Quy trinh kéo cang khong bi gidi han & quy trinh kéo cang mot giai doan
va c6 thé 1a quy trinh kéo cing nhiéu giai doan. Trong trudng hop nay, tAt ca cac
giai doan kéo cang co thé duoc thuc hién lién tuc trude bude nhudm S30, hoidc
giai doan kéo cang thtr hai hodic giai doan kéo cing sau d6 c6 thé duogc thuc hién
ddng thoi v6i quy trinh xtr Iy nhudém va/hodc quy trinh xir 1y lién két ngang
trong budc nhudém S30. Khi quy trinh kéo cing nhidu giai doan néu trén dugc
thuc hién, viéc kéo céang tdt hon 13 dugc thuc hién theo cach trong do téng s6

céc ti 18 kéo cang trong tit ca cac giai doan kéo cing dat dugc 16n hon 5.

Quy trinh kéo cing c6 thé 1 kéo cing theo chiéu dai ma duge thyc hién
theo chiéu dai cia mang (chidu cAp mang), kéo cing theo chidu ngang ma dugce
thuc hién theo chidu song song véi chidu réng cia mang, hoic kéo cing theo
huéng xién. Phuong phap kéo cing theo chidu dai cé thé 13 kéo cing gifta cac
truc can ma duoc thuc hién bé’mg cach st dung céc truc can, kéo cang kiéu nén,
kéo cing vai dung cu kep (cai kep), hoac twong tu. Phuong phap kéo céng theo
chiéu ngang c6 thé 13 kéo cing bang khung hozc twong tu. Quy trinh kéo cing
c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung bat cir phwong phap kéo cing uét va
phuong phéap kéo cang khé nao. Phuong phap kéo cang khé dugc wu tién st
dung véi wu diém 14 nhiét d6 kéo cang c6 thé duoc lya chon trong mot khoang

rong.

Nhiét d6 kéo cing duoc thiét dit & cao hon hoic bang nhiét d6 ma tai d6
16p nhya gbc ruou polyvinylic 6 va mang nén 30 c¢6 d chay & murc sau cho
ching c6 thé duoc kéo cing hoan toan. Nhiét do kéo cing tét hon la trong
khoang nhiét d6 chuyén pha (diém ndng chay hodc nhiét d6 chuyén pha thay
tinh) cia mang nén 30 tir —30°C dén nhiét d6 chuyén pha +30°C, t6t hon nira 1a
trong khoang nhiét dd chuyén pha tir —30°C dén nhiét d6 chuyén pha +5°C,
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tham chi con t8t hon nita 1a trong khoang tir nhiét d6 chuyén pha —25°C dén
nhiét do chuyén pha +0°C. Khi mang nén 30 bao gc‘“)m hai hodc nhiéu 16p nhua,
nhiét do chuyén pha nghia 14 nhiét d§ cao nhét trong s6 cac nhiét d6 chuyén pha
ctia hai hodc nhiéu 16p nhua.

Néu nhiét do kéo cang thép hon nhiét d6 chuyén pha —30°C, kho dé dat
duoc ti 16 kéo cang cao 16n hon 5, hodc mang nén 30 co thé c6 d6 chay qua thap
va ¢6 xu hudng khé dé kéo cing. Néu nhiét do kéo cing vuot qua nhiét do
chuyén pha +30°C, mang nén 30 c6 thé c6 dd chay qua cao va cé xu huéng kho
dé kéo cang. Nhiét do kéo cang tdt hon nita 13 cao hon hodc béng 120°C trong
khoang néu trén, khién ti 1& kéo cang cao l6én hon 5 c6 thé dat dugc mét cach dé
dang. D6 1a do khi nhiét do kéo cing 13 cao hon hodc bang 120°C, quy trinh kéo
cang c¢6 thé duoc thuc hién ma khong gap khé khin ké ca khi ti 18 kéo cing cao

16n hon 5.

Phuong phap gia nhiét mang dugc phéan 16p 100 trong quy trinh kéo cang
c6 thé 1a phuong phap gia nhiét khu vuc (vi du, phuong phép gia nhiét trong khu
vuc kéo cang, vi du nhu 10 gia nhiét, ma khi néng duoc thdi vao trong d6 va
duoc diéu chinh dén nhiét do nhét dinh); phuong phép cén gia nhiét dugc st
dung dé kéo cing; hodc phuong phap gia nhiét bang bd gia nhiét (phuwong phép
gia nhi¢t vdi nhiét blrc xa tir cdc bd gia nhiét héng ngoai, cac by gia nhiét
halogen, cac bd gia nhiét tAm, hodic cic bd gia nhiét khac dugc dit & bén trén va
bén dudi mang dugc phan 16p 100). Trong phuong phap kéo cang gitta cac truc
can, phuong phap gia nhiét khu vuc duoc vu tién khi tinh dén d6 ddng nhét
nhiét d6 kéo cang. Trong truong hop nay, hai céip can kep cé thé duoc dit trong
khu vuc kéo cang dugc kiém soat nhiét do hodc bén ngoai khu vyc kéo cang.
Tét hon 13, hai cap can kep dugc dit bén ngoai khu vuc kéo cing nham ngan
ngtra hién tugng dinh gifta mang dugc phan 16p 100 va céac truc can kep.

Trong truong hop phuong phap gia nhiét khu vuc, nhiét d6 kéo cang co
nghia 1a nhi€t d§ cia moi trudng trong khu vuc (vi du nhu, trong 16 gia nhiét).
Khi quy trinh gia nhiét dugc thuc hién trong 16 theo phwong phap gia nhiét bang

bd gia nhiét, nhiét d6 kéo cang cling cé nghia la nhiét d§ ciia moi truong trong
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10. Trong phuong phdp céan gia nhiét, nhiét d¢ kéo cang c6 nghia 1a nhiét do cua

bé mat truc can.

Budc gia nhiét truée dé gia nhiét trudc mang dwgc phan 16p 100 co thé
duoc thuc hién trude budce kéo cing S20. Phuong phap gia nhiét trudce co thé 1a
gidng v6i phuong phép gia nhiét trong quy trinh kéo cang. Khi cach kéo cang la
kéo cang gilta cac truc can, viéc gia nhiét trudc co thé dugc thuc hién & thoi
diém bat ki trude, trong, hodc sau khi mang di qua giita céc truc can kep & dau
phia trén. Khi cach kéo cang la kéo cang can nong, quy trinh gia nhiét trude t6t
hon 1a dugc thuc hién tai thoi diém trude khi mang di qua gifta cac truc cén
noéng. Khi cach kéo cang la kéo céng voi cac dung cu kep, quy trinh gia nhiét
truée tot hon 13 duogc thuc hién tai thoi diém trude khi khoang cach gifta céc
dung cu kep dugc md rong. Nhiét do gia nhiét trudce tdt hon 13 nim trong
khoang tir nhiét d¢ kéo cang —50°C dén nhiét do kéo cang +0°C, t5t hon nita 13
nim trong khoéang tir nhiét do kéo cing —40°C dén nhiét d6 kéo cang —10°C.

Sau khi kéo cang trong budc kéo cing S20, budc thiét dit nhiét c6 thé
duoc thuc hién. Su dinh hinh bing nhiét 13 quy trinh xir Iy nhiét mang kéo cing
200 & nhiét do cao hon hodc bing nhiét dd két tinh trong khi cac diu ctia mang
kéo cang 200 dugc gift voi luc cing bang cach sir dung cac thanh kep. Su dinh
hinh bing nhiét tao diéu kién cho su két tinh cia 16p nhya gbc rugu polyvinylic
6'. Nhiét d6 dinh hinh bang nhiét t6t hon 13 nim trong khoang tir nhiét d6 kéo
cing —80°C dén nhiét do kéo cing —0°C, con t6t hon nita 1a ndm trong khoang
tir nhiét do kéo ciing —50°C dén nhiét d6 kéo ciang —0°C.

(3) Budc nhudém S30

Theo Fig.6, budc nay bao gdbm nhuém mau 1ép nhwa gée ruou polyvinylic
6' cia mang kéo cang 200 v6i chat nhudém ludng sic va hip thu va dinh hudng
chét nhudm ludng sic @& dinh hudng 16p phan cuc 5. Sau budc nay, mang duge
phan 16p phan cuc 300 bao gdm mang nén 30' va 1ép phan cuc 5 duoc bb tri trén

mot hodc ca hai bé mit cua né duogc thu.

Budc nhudém cé thé dugc thyc hién bang cach ngdm toan bd mang kéo

cang 200 trong dung dich chira chat nhudm ludng sdc (dung dich nhudm). Dung
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dich nhudém c6 thé 13 dung dich thu dugc bing cich hoa tan chit nhuém ludng
sic trong dung méi. Nudc thong thudng duge st dyng lam dung mdi cho dung
dich nhuém. Dung méi hitu co tron 14n duogc véi nude cb thé con duoc bd sung
vao nudc. Dung dich nhuém tdt hon 1a c6 néng d6 chat nhudém ludng sdc tir 0,01
dén 10% khéi luong, t6t hon nita 1a tir 0,02 dén 7% khdi lugng, tham chi con t6t
hon nita 1a tir 0,025 dén 5% khéi luong.

Khi iot duoc sit dung lam chét nhudém ludng sic, iodua t6t hon 1a nén
dugc thém vao dung dich nhudm chura iot khién hiéu sudt nhudm cé thé dugc cai
thién hon nita. Céc vi du vé iodua bao gdm kali iodua, liti iodua, natri iodua,
ké&m iodua, nhdm iodua, chi iodua, déng iodua, bari iodua, canxi iodua, thiéc
iodua, va titan iodua. Dung dich nhudm t6t hon 1a c6 néng db iot tir 0,01 dén
20% khéi luong. Trong s cac iodua, kali iodua duge wu tién st dung. Khi kali
iodua dugc bd sung, ti 18 khdi luong giita iot va kali iodua t6t hon 13 nim trong
khoéng tir 1:5 dén 1:100, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 1:6 dén 1:80, tham

chi con tt hon nita 1a ndm trong khoang tir 1:7 dén 1:70.

Mang kéo cdng 200 thong thudng dugc ngdm trong dung dich nhudm
trong khoang thoi gian ndm trong khoang tir 15 gidy dén 15 phut, t6t hon 13 tir
30 gidy dén 3 phit. Nhiét d6 ctia dung dich nhudém tSt hon 14 ndm trong khoang
tir 10 dén 60°C, t&t hon nita 14 ndm trong khoang tir 20 dén 40°C.

Budc nhuom S30 cling cé thé duoc thyuc hién trude bude kéo ciang S20,
hoac cac budc nay cling co thé duge thuc hién cung mot ltc. Tuy nhién, budc
nhudm S30 tt hon 1a dwoc thuc hién sau khi it nhit mot mic kéo cing nhit
dinh duoc thyuc hién trén mang dugc phan 16p 100 dé chat nhudm ludng séc co
thé duoc dinh hudng déy da khi duoc hép thu trong 16p nhya géc ruou
polyvinylic. Cu thé 13, bude nhudm S30 co thé duge thuc hién trén mang kéo
cang 200 thu duogc bﬁng cach thyuc hién viéc kéo cang cho dén khi dat duoc ti 1&
mong mudn trong bude kéo cing S20, hoic viée kéo cing cé thé duoc thyc hién
vé6i ti 18 thip hon dich trong budc kéo cing S20, va sau d6 viéc kéo cing ciing
c¢6 thé duogc thyuc hién trong bude nhudm S30 cho dén khi ti 18 kéo cang tong dat

ti 16 mong mubn. Ché do thtr hai c6 thé 1a quy trinh 1) ma bao gém viéc thuc
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hién kéo cang véi ti 18 thap hon dich trong buéc kéo cing S20 va sau d6 thuc
hién viéc kéo cing trong quy trinh xir ly nhu¢m trong budc nhuém S30 dugc
thuc hién theo cach trong do ti 18 kéo cing tong dat ti 1&é mong mudn. Khi quy
trinh xtr 1y lién két ngang dugc thuc hién sau quy trinh xt ly nhu¢m nhu dugce
md ta sau day, ché d6 thir hai cling c6 thé 13 quy trinh 2) ma bao gbm viéc thuc
hién kéo cing véi ti 18 thap hon dich trong budc kéo cing S20, sau d6 thyc hién
viéc kéo cang & muc sao cho ti 1€ kéo cang tong van nhoé hon ti 1é mong mubn,
trong quy trinh x{r ly nhuém trong budc nhuém S30, va sau doé thyc hién viéc
kéo cang trong quy trinh xtr ly lién két ngang duoc thuc hién theo cch trong d6

ti 1€ kéo cang tong cuoi cung cling dat ti ¢ mong muon.

Budc nhudm S30 ¢ thé bao gdm bude xir Iy lién két ngang tiép theo sau
quy trinh x ly nhudém. Quy trinh xtr ly lién két ngang c6 thé duoc thuc hién
bang cach ngdm mang dugc nhudém trong dung dich chia chét lién két ngang
(dung dich lién két ngang). Nguyén liéu da biét théng thuong c6 thé dugc sir
dung 13m chét xt 1y lién két ngang, cac vi du ciia n6 bao gdm axit boric, hop
chét bo vi du nhu borax, glyoxal, va glutaraldehyt. Mt chat xir Iy lién két ngang
c6 thé duoc st dung riéng, hodc hai hodc nhidu chét xir 1y lién két ngang c6 thé

dugc sir dung két hop.

Dung dich lién két ngang cu thé co thé 13 dung dich thu duoc bang cach
hoa tan chit lién két ngang trong dung méi. Vi du nhu, nuée cé thé dugc st
dung lam dung méi. Ngoai nuée, dung mdi c6 thé ngoai ra con chira dung moi
hitu co tron 14n duge véi nude. Nong do cua chat lién két ngang trong dung dich
lién két ngang t6t hon 1a nim trong khoang tir 1 dén 20% khdi luong, t6t hon

nita 14 ndm trong khoang tir 6 dén 15% khdi lugng.

Dung dich lién két ngang c6 thé chira iodua. Viéc bd sung iodua cho phép
16p phéan cuc 5 c6 hiéu sudt phan cyc trong mit phing ddng déu hon. Céc vi du
vé iodua bao g@)m kali iodua, liti iodua, natri iodua, kém iodua, nhom iodua, chi
iodua, déng iodua, bari iodua, canxi iodua, thiéc iodua, va titan iodua. Dung
dich lién két ngang tSt hon 1a c6 ndéng do iot tir 0,05 dén 15% khéi lugng, tbt

hon nita 14 tir 0,5 dén 8% khéi luong.
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Mang duoc nhudm thong thuong duge ngdm trong dung dich lién két
ngang trong khoang thoi gian tu 15 gidy dén 20 phut, t6t hon 13 tir 30 gidy dén
15 pht. Nhiét d§ cta dung dich lién két ngang t6t hon 13 nam trong khoang tir
10 dén 90°C.

Chét xir ly lién két ngang c6 thé duoc bd sung vao dung dich nhuém
khién cho quy trinh xir ly lién két ngang c6 thé dugc thuc hién mot cach ddng
thoi véi quy trinh x(r ly nhugm. Viéc kéo cang cling co6 thé duogc thuc hién trong
quy trinh xt 1y lién két ngang. Céch thirc cu thé ma viéc kéo cing duoc thuc
hién trong quy trinh xt ly lién két ngang nhu duoc md ta & trén. Viée xt ly
nhtng trong dung dich lién két ngang ciing c6 thé dugc thuc hién hai hodc nhiéu
14n bang cach st dung hai hodc nhiéu dung dich lién két ngang véi cac thanh
phan khéc nhau.

Sau buéc nhudm S30, budc rira va budce sdy khé tét hon 1a dugc thuc hién
trude bude lién két ther nhat S40 dugc mo ta sau day. Budc rira thong thuong
bao gdm budc rira bang nude. Quy trinh xr Iy rira bang nudc c6 thé duogc thuc
hién bing cach ngdm mang lién két ngang hoic mang dwgc nhudém trong nude
tinh khiét vi du nhu nude trao ddi ion hodc nuéde cAt. Nhiét do rira béng nudc
thong thuong nam trong khoang tir 3 dén 50°C, t6t hon 13 nam trong khoang tir 4
dén 20°C. Khoang thoi gian ngdm trong nudc thdng thudng 1a tir 2 dén 300
gidy, t&t hon 14 tir 3 dén 240 giay.

Budc rira ¢ thé 1a két hgp clia budc rira bang nude va bude rira bang
dung dich iodua. Dung dich rtta sit dung trong budc rtra bang nudc va/hoac
budc rira bang dung dich iodua c6 thé chira nudce va dung dich rugu tuy chon vi

du nhu metanol, etanol, rugu isopropyl, butanol hodc propanol.

Budc siy khé duge thuc hién sau budc rira ¢6 thé sir dung phuong phap
thich hop bét ki vi du nhu sdy kho khong khi, siy kho théi khi, hodc sdy kho
bing nhiét. Vi dy nhu, trong truong hop sy khd bang nhiét, nhiét do sdy kho
thong thuong 14 tir 20 dén 95°C, va thoi gian say khd thong thuong 13 tir khoang
1 dén khoang 15 phut.

Sau cac budc duge mo ta & trén, thu dugc mang dugce phan 16p phan cuc
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300 ¢6 16p phén cuc 5. Khi 16p phan cuc 5 dugc san xuit theo cich nay bing
phuong phép san xuit duogc thé hién trén Fig.3, cic dic tinh hap thu cta 1ép
phéan cuc 5 (tri sb tuyét déi ctia hidu sb gitta do hap thu Az va do hap thu Ays)
c6 thé duoc do biang cach sir dung, nhu mot mau do, mang duge phan 16p phan
cuc 300 c6 mang nén 30' duge bé tri trén 16p phan cuc 5. Khong c¢6 khac biét
16n vé cac dic tinh hip thy gitta 16p phan cuc 5 va mang dugc phan 16p phan
cuc 300.

(4) Budc lién két thir nhat S40

Theo Fig.7, budc ndy bao gdbm viéc lién két mang bao vé thir nhat 10 trén
16p phan cyc 5 cia mang dwoc phan 16p phan cuc 300, cu thé 1 lién két mang
bao vé thir nhét 10 v&i bé mat cia 16p phén cuc 5 d6i dién véi phia mang nén 30'
ctia nd, dé thu dugc mang phan 16p 400. Khi mang dugc phan 16p phéan cuc 300
c6 cac 16p phan cuc 5 trén ca hai bé miat ciia mang nén 30', cic mang bao vé thir
nhét 10 théng thuong dugc lién két v6i cac 16p phan cuc 5, mot cach twong tmeg.
Trong truong hop nay, cac mang bao vé thi nhat 10 ¢ thé 1 ciing mdt loai hodc

cac loai khac nhau.

Mang bao vé thir nhat 10 c¢6 thé duoc lién két vai 16p phan cuc 5 véi 16p
két dinh tht nhét 15 dugce dat xen vao gitta. Chét két dinh duogc st dung dé tao
16p két dinh thir nhét 15 va phuong phép lién két mang bao vé va 1ép phan cuc 5
cling v6i chét két dinh 1 nhu duge md ta & trén. Mang bao vé thir nhét 10 va 16p
phan cuc 5 ciing c6 thé dugce lién két véi 16p két dinh nhay 4p suét néu trén dugc

dat xen vao gitta.

Trudc khi mang bao vé thir nhat 10 dugce lién két v6i 16p phén cuc 5, 16p
phan cuc 5-phia bé mit ctia mang bao vé thir nhét 10 c¢6 thé duge tién hanh xu ly
bé mat (xir Iy ddy manh viéc két dinh) vi dy nhu xit Iy plasma, xt 1y dién quang,
xir Iy birc xa tir ngoai, xir Iy ddt, hodc xtr 1y xa phong héa nhim cé d6 két dinh
duoc cai thién cho 16p phan cuc 5. Cu thé 14, xir Iy plasma, xir Iy dién quang,
hodc xtr ly xa phong héa dugc uu tién thuc hién. Vi du nhu, khi mang bao vé thir
nhat 10 bao gdm nhua gdc polyolefin dang vong, xir Iy plasma hodic xit 1y dién

quang thong thudng duge thuc hién. Khi mang bao vé thir nhit 10 bao gdm
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nhua gdc este cia xenluloza, xtr Iy xa phong héa thong thudng duge thuc hién.
Xt ly xa phong hoa c6 thé 1a phuong phap ngdm mang trong dung dich nuéc

ctia kiém vi du nhu natri hydroxit hozc kali hydroxit.
(5) Budc béc S50

Budc nay gom co viée béc mang nén 30' tir mang phan 16p 400 thu dugc
sau khi mang bao vé thi nhit 10 duoc lién két. Sau budc nay, tAim phan cuc
mang mang bao v€ chi & mét phia 2 duge thu trong d6 mang bao v¢ tha nhét 10
duoc bd tri trén mdt bé mat cia 16p phan cyc 5 nhu duoc thé hién trén Fig.2.
Khi mang dugc phan 16p phan cuc 300 c¢6 cac 16p phan cuc 5 trén ca hai bé mit
ctia mang nén 30' va c4c mang bao vé thir nhat 10 dugc lién két véi cac 16p phéan
cuc 5, hai manh tAm phan cuc mang mang bao vé chi & mét phia 2 duoc thu tir

miéng don mang dugc phéan 16p phan cuc 300 sau budce boc S50.

Phuong phép béc mang nén 30' khong bi giéi han cy thé. Mang nén 30' ¢6
thé dugc béc bing phuwong phap giéng nhu trong budc boc khoi bd phan tach
(mang nha) ma duoc thuc hién trén tAm phan cuc mang chat két dinh nhay ap
sudt théng thudng. Mang nén 30' ¢6 thé dugc béc ra ngay sau budc lién két thir
nhét S40. Mt khéac, sau budc lién két thir nhét S40, mang co thé duoc quén vao
truc, va sau d6 mang nén 30' c6 thé duge béc ra trong khi truc duge thao quén

trong budc sau.
(6) Budc lién két thir hai S60

Budc nay bao gom viée lién két mang bao vé thir hai 20 vé6i 16p phan cuc
5 ctia tAm phén cyc mang mang bao vé chi & mdt phia 2, cu thé 13 lién két mang
bao vé thir hai 20 v4i bé mat dbi dién v6i bé mit ma mang bao vé thi nhét 10
duoc lién két trong budce lién két thir nhat S40, dé thu duoc tAm phan cyc mang

mang bao vé & ca hai phia 1 nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Mang bao vé thtr hai 20 c6 thé duoc lién két v6i 16p phan cuc 5 véi 16p
két dinh thir hai 25 dugc dit xen vao gitta. Chét két dinh duoc sir dung dé tao
16p két dinh thir hai 25 va phuong phap lién két mang bao vé va 16p phan cuc 5
cling véi chét két dinh 14 nhu dwgc mo ta & trén. Mang bao vé thir hai 20 va 16p

phan cyc 5 ciing ¢6 thé duoc lién két vé6i 16p két dinh nhay ap sudt néu trén dugc
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dat xen vao gitra. Mo ta ctia bude lién két thu nhét S40 duoc trich dan & day lién
quan dén viéc xir Iy bé mat (xtr Iy ddy manh viéc két dinh) dé lién két mang bao
vé thir hai 20.

(7) Kiém soat cac dic tinh hap thu ctia 16p phan cyc va tAm phén cuc

Khi tAm phéan cyc mang mang bao vé & ca hai phia 1 hoic tdm phan cyc
mang mang bao vé chi & mét phia 2 duoc san xuét bang phuong phap san xuét
duoc mé ta & trén, cac quy trinh xi Iy khac nhau trong phwong phap san xuat
bao gdbm mot s tac nhan c6 anh hudng dén ti 18 hip thu A;e/Ayso clia tim phéan
cuc 1 hodc 2 hodc dén su chénh 1éch gifra cac do hép thu ctia 16p phan cuc 5 (tri
s tuyét dbi ctia hiéu sb gifta d6 hap thu Ao va d6 hip thu Aysg) sau thir nghiém

100°C. Céc vi du dién hinh v& céc tac nhan nay bao gdm:

a) nong do kali iodua cia dung dich lién két ngang duoc sir dung trong xir

Iy lién két ngang ctia budc nhudm S30,

b) ti 1€ kéo cang ma 16p nhua géc rugu polyvinylic dugc kéo céang, ti 1€ co

thét trong khi kéo cang, va nhiét d6 kéo cang,

c) nhiét do rira bang nudc va thoi gian ngdm trong nudce trong budc rira

bang nudc sau khi xir 1y lién két ngang trong budc nhudém S30,

d) nhiét d6 sdy kho va thoi gian sdy khé trong budc siy kho sau budce rira

bang nudc trong bude nhudm S30, va

e) nhiét d6 sdy kho va thoi gian sdy khé trong budc siy kho sau khi kéo
cing khi mang bao vé dugc lién két v6i 16p phan cuc 5 v6i chit két dinh gde

nude trong bude lién két thir nhat S40 va/hoidc bude lién két thir hai S60.

Trong céc chét trén, tac nhéan (a) cu thé c6 anh hudng dang ké dén ti 18
hép thu Avo/Asso cla tAm phan cuc 1 hodc 2 hodc hiéu sb gifra cac do hép thu
ctia 16p phan cuc 5 sau thir nghiém 100°C. Nham cho phép tAm phén cuc 1 hodc
2cotilé hép thu A700/Asso 16n hon hoac béng 0,85 va cho phép 16p phén cuc 5
6 hiéu sb ha“'tp thu nhé hon hoéc béng 0,11 sau thtr nghiém 100°C, Viéc xt ly
nhing trong dung dich lién két ngang t6t hon 1a dwgc thue hién hai 14n sau khi

xtr ly nhudm trong budc nhudém S30, va lugng kali iodua trong dung dich lién
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két ngang thir hai t6t hon 14 nhé hon hozc bang 10 phan khéi luong, tét hon nita
14 nhd hon hodc bang 7 phan khéi lugng, tham chi t5t hon nita 14 nhé hon hozc

bing 5 phan khéi lugng, trén 100 phan khéi lwong nuéde.

Can luu ¥ ring ti 18 hip thu Aso/A4so clia tim phan cuc 1 hogic 2 va hiéu
s giita cac d6 hip thu ctia 16p phéan cuc 5 sau thir nghiém 100°C khéng chi phu
thudc vao tic nhan (a) ma con vao, vi du nhu, céc tdc nhan tir (b) dén (e) duogc
néu ¢ trén. Do do, ti 1€ hép thu cudi cung A7o0/Asso va hi€u s6 hép thu cudi cung
can phai duoc diéu chinh trong khi céc tic nhan tir (b) dén (e) ciing duge kiém

soat.

Cu thé 13, dbi véi tac nhan (b), néu ti 16 kéo cing 1 qua cao, s& khé co thé
kim soat d6 hip thu A va d6 hép thu Ays. Do d6, 16p nhua gdc ruou
polyvinylic t6t hon 13 dugc kéo cang tdi ti 1& kéo cang tdng cudi cting nho hon
hodc bang 6,0. Mat khac, néu ti 18 kéo cing qué thip, s& kho tao thanh dai hép
thu budc séng dai. Do d6, 16p nhua ge ruou polyvinylic tot hon 1a duoc kéo
cang tdi ti 1€ kéo Céng téng cudi cting 16n hon 5. Néu nhiét d6 kéo cang qua cao,
16p nhua gbe ruou polyvinylic s& tinh thé hoa qua mic, khién cac do hép thu
Aqo va Ayso 12 kho dé didu khién. Do d6, nhiét d6 kéo cang t6t hon 1a thdp hon
ho#c bang 170°C.

Lién quan dén tac nhan (c), khi nhiét d6 rira bang nudc hodc thoi gian
ngam trong nudc tang trong budce rira br?lng nudc, ti 1€ hép thu A7o0/Ays clia tAm
phan cuc 1 hodc 2 va hiéu sb gifta cac d6 hdp thu ciia 16p phan cuc 5 sau thir
nghiém 100°C ¢6 xu huéng dé dang dat 16n hon hodc bing 0,85 va nhd hon
hodc bing 0,11, mot cach tuong tGng. Lién quan dén van d& nay, tuy nhién, néu
nhiét do rira bang nudc qua cao hodc néu thoi gian ngadm 13 qua lau, tong lugng
hép thu bao gdm dd hép thu budc séng ngén va dai s& thip, khién hiéu suét phan
cyc ctia 16p phan cyuc 5 s& thip. Do d6, nhiét do rira bing nude tot hon 13 nim
trong khoang tir 5 d&én 15°C, va thoi gian ngam trong nudc tét hon 1a tir khoang

5 dén khoang 30 giay.

Dua vao céc hudng dan doéi voi cac tdc nhan c6 anh hudng duoc mo ta &

trén va véi céc phan vi du sau day, nguoi c6 trinh d¢ trung binh trong linh vuc
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c6 thé tim ra cac didu kién san xuit khac nhau ma khién cho c6 thé san xuét tAm
phén cuc 1 hodc 2 co ti 1¢ hép thu A7o¢/A4so 16n hon hodc béng 0,85 va san xuét
16p phén cuc 5 ¢ hiéu sé hip thu nhé hon hoic bang 0,11 sau thir nghiém
100°C.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dua vao cac vi du va céc vi
du so sanh, tuy nhién sang ché s& khéng bi giéi han & cac vi du va céc vi du so
séanh nay.

Vidul

(1) Budec tao 16p 16t

Bot ruou polyvinylic (Z-200 dwoc san xudt boi Nippon Synthetic
Chemical Industry Co., Ltd., d6 polyme hoa trung binh bang 1.100, d6 xa phong
hoéa bang 99,5 mol%) duoc hoa tan trong nudc néng & 95°C dé tao ra dung dich
nude rugu polyvinylic 3% khdi lugng. Chét 1éng phii tao 16p 16t thu duoc biang
cach tron 1an dung dich nudc san pham va chét lién két ngang (Sumirez Resin
650 duoc san xuit bdi Taoka Chemical Co., Ltd.) dugc thuc hién theo cach
trong d6 ti 18 khdi luong gitra chét lién két ngang va bdt ruou polyvinylic 1a tir 5
dén 6.

Sau d6, mang polypropylen khong kéo cing day 90 pum (PP) (diém nong
chay: 163°C) duoc cung cip 1am mang nén, va mot bé mit ctia mang dugc tién
hanh xt 1y dién quang. Sau d6, chét 1ong phu tao 16p 16t dugc sir dung trén bé
mat duoc xtr 1y dién quang bang cach sir dung may phu in 18m micro, va sau do
duogc siy kho ¢ 80°C trong 10 phut dé tao 16p 16t day 0,2 um.

(2) San xuét mang duoc phan 16p (budce tao 16p nhua)

Bot ruou polyvinylic (PVA 124 duoc san xuit béi KURARAY CO.,
LTD., d6 polyme héa trung binh bang 2400, d6 xa phong héa bing 98,0-99,0
mol%) duoc hoa tan trong nudc néng & 95°C dé tao dung dich nudc ruou
polyvinylic 8% khdi lwong, va dung dich thu dugce dugc sir dung 1am chét 1ong

phti tao 16p nhua gbe ruou polyvinylic.
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St dung may phit mép, chét léng phu tao 16p nhya gbc ruou polyvinylic
duoc phi 1én bé mit cia 16p 16t trén mang nén dugc san xuét trong budc (1).
Lép phu sau d6 duge sdy khé & 80°C trong 20 phut dé tao 16p nhua gbc rugu
polyvinylic trén 16p 16t, khién mang duoc phan 16p gdm c6 mang nén, 16p 16t, va

16p nhua gdc ruou polyvinylic dugce thu.
(3) Tao mang kéo cang (budc kéo cing)

Str dung may kéo cang mot truc theo chiéu dai doc ndi, mang dugc phan
16p duge san xudt trong bude (2) dugce tién hanh kéo cing mot chidu dau tu do
5,8 1dn & 160°C dé tao ra mang duoc kéo cing. Sau khi kéo cing, 16p nhya gbc

ruou polyvinylic c6 d day bang 6,1 pm.
(4) Tao mang dugc phéan 16p phan cuc (budc nhuom)

L6p nhua gbe ruou polyvinylic dugc nhudém béng cach ngdm mang dugc
kéo cing dugc chuyén bi trong budce (3) trong khoang 180 giy trong dung dich
nuée nhudm & 30°C chura iodua va kali iodua (chira 0,6 phan khdi luong iot va
10 phéan khéi lwong kali iodua trén 100 phan khéi lwong nuéc). Sau d6, dung

dich nuéc nhudm du duge rira tréi bing nude tinh khiét & 10°C.

Sau d6, mang dugc nhudom dugc ngadm trong 120 gidy trong dung dich
nude lién két ngang thtr nhéat & 78°C chira axit boric (chtra 9,5 phan khdi luong
axit boric trén 100 phan khdi luong nuéc) va sau d6 duge ngam trong 60 gidy
trong dung dich nuéc lién két ngang thir hai & 70°C chira axit boric va kali iodua
(chira 9,5 phan khéi lugng cta axit boric va 4 phan khdi luong kali iodua trén
100 phr?m khdi lugng nudce) dé viéc xur 1y lién két ngang dugc thuc hién. Sau do,
mang duge rira bing nude tinh khiét & 10°C trong 10 gidy va cubi cling dugc
sdy kho & 40°C trong 300 gidy, khién mang dugc phéan 16p phan cuc gém cé

mang nén, 16p 16t, va 16p phéan cuc duge thu.

(5) Tao tAm phan cuc mang mang bao vé & ca hai phia (budc lién két thir

nhét, budc béc, budc lién két thir hai)

Bt rugu polyvinylic (KL-318 dugc san xuit béi KURARAY CO., LTD.,
d6 polyme hoéa trung binh bang 1.800) dugc hoa tan trong nuwdc néng & 95°C dé
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tao ra dung dich nudc rugu polyvinylic 3% khéi luong. Dung dich két dinh nuée
dugce chuédn bi bing cach tron 1an dung dich nuéc san phém va chét lién két
ngang (Sumirez Resin 650 dugc san xuét boi Taoka Chemical Co., Ltd.) dugc
thuc hién theo cach trong d6 ti 18 khéi luong giita chét lién két ngang va bot

rugu polyvinylic 13 tir 1 dén 2.

Sau d0, sau khi dung dich lién két nudc duge st dung cho 16p phan cuc
cia mang dugc phéan 16p phan cuc dugce san xuét trong budc (4), mang bao vé
thir nhit [KC4UY dugce san xuat boi Konica Minolta Opto Co., Ltd. (mang bao
vé trong subt duge 1am tir triaxetyl xenluloza (TAC)] dang trdi qua qua trinh xa
phong héa duoc lién két voi bé mat lién két. Cac mang sau d6 dugc lién két 4p
luc bang cach duoc cho di qua gifra hai truc can lién két. Sau dé, 16p mong san
phdm dugc sdy kho trong 10 sdy & 80°C trong 2 phut khién mang bao vé thi nhét
duoc lién két 1én 16p phan cuc. Mang phén 16p san phim co céu tric phan 16p
bao gdm mang bao vé thir nhat, 16p két dinh, 16p phan cuc, 16p 16t, va mang nén
(budce lién két thir nhét).

Sau d6, mang nén dugc boc ra khéi mang phén 16p san pham (budc boc).
Mang nén dugc bdéc ra mot cach dé dang, khién tdm phan cuc mang mang bao
vé€ chi & mot phia thu dugc cé cau tric phan 16p bao gdm mang bao vé thir nhat,

16p két dinh, 16p phan cyec, va 16p 16t.

Cubi cting, mang bao vé tht hai [ZF14 duoc san xuét bdi Zeon
Corporation (mang bao vé trong sudt dwoc 1am tir nhua gbc polyolefin dang
vong)] véi bé mit lién két dang trai qua xir 1y dién quang duoc lién két, v6i chit
két dinh c¢6 kha ning luu héa tir ngoai, véi bé mit cta tAm phan cuc san phim
mang mang bao v¢ chi & mot phia d6i dién véi phia bé mit mang mang bao vé
thir nhét. Lop két dinh sau d6 dwoc luu héa béng cach chiéu xa tia tir ngoai,
khién tdm phan cuc mang mang bao vé & ca hai phia thu duoc ¢6 cu trac phan
16p bao gdm mang bao vé thi nhét, 16p két dinh, 16p phan cuc, 16p 16t, 16p két

dinh, va mang bao vé thir hai.
Vidu2

Tam phén cuyc mang mang bdo v¢ & ca hai phia dugc san xuat theo cach
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gidng nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc lugng kali iodua trong dung dich nudce
lién két ngang duoc thay dbi bang 5 phan khdi luong trén 100 phan khéi luong

nudc.
Vidu3

T4m phan cyc mang mang bao vé & ca hai phia dugc san xuét theo cach
gidng nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc lugng kali iodua trong dung dich nuéc
lién két ngang thir hai dugc thay dbi bing 6 phan khéi lwgng trén 100 phén khéi

lugng nude.
Vidu4

T4m phén cuc mang mang bao vé & ca hai phia duoc san xuét theo cach
gibng nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc lwong kali iodua dung dich nudc lién két
ngang duoc thay dbi bing 7 phan khéi luong trén 100 phan khéi luong nudc va
thoi gian rira bing nuée tinh khiét & 10°C sau khi ngdm dung dich nudc lién két
ngang thi hai dugc thay d6i bang 60 giay.

Vidusosanh 1

T4m phén cuc mang mang bao vé & ca hai phia duoc san xuét theo cach
gidng nhu trong vi du 1, ngoai trir viée luong kali iodua dung dich nudc lién két
ngang tht hai duoc thay dbi bang 8 phan khdi luong trén 100 phan khéi lugng
nudc.

Vi du so sanh 2

T4m phan cuc mang mang bao vé & ca hai phia dugc san xut theo cach
gidng nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc luong kali iodua dung dich nué6c lién két
ngang thir hai dugc thay dbi bang 10 phan khdi luong trén 100 phan khéi luong

nudc.

Quy trinh do cac dac tinh hr?'lp thu va cac dic tinh phan cyc va danh gia su

phai mau do trong thir nghiém bén nhiét
(1) Quy trinh do hiéu s6 hép thu ciia 16p phan cuc sau thir nghiém 100°C

Lép phan cuc thu duge trong mdi vi du va vi du so sanh (trong trang thai
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mang dugc phén 16p phén cuc trudc qua trinh kéo cang mang bao v¢) dugce dat
trong 10 & 100°C trong 30 phut. St dung quang ké hap thu (V7100 dugc san
xuét bdi JASCO Corporation), 16p phén cuc sau d6 dugc do ddi voi @ hap thu
A790 6 budc song 700 nm va do hép thu Ayso 0 budce song 450 nm, va tri $6 tuyét
d6i cua hiéu sb giita cac do hép thu nay duoc tinh toan. Bang 1 thé hién céac két
qua. Do quang k& hép thu V7100 c6 thdu kinh Glan-Thompson 14 by phan tach
thiét bj 4nh séng phan cuc, d6 hp thu A va d6 hap thu A,sy duge do khi 16p
phan cuc va thau kinh Glan-Thompson duoc bb trf theo & trang thai nicon vudng
gbc va khi 16p phan cuc duge b tri theo hudng quay 90 do tir d6, va cac két qua

do trung binh dugc sir dung.
(2) Quy trinh do ti 1€ hép thu A790/Asso clia tAm phéan cuc

T4m phén cyc mang mang bao vé & ca hai phia thu dugc trong mdi vi du
va vi du so sanh duoc do d6 hép thu Ay va do hép thu Ayso theo cach giéng nhu
trong phép do (1) (ngoai trir viéc thir nghi€ém 100°C khong dugc thyuc hién), va ti
1€ hép thu A7o/A4so duoc tinh toan. Bang 1 thé hién cac két qua.

(3) Quy trinh do cac dac tinh phan cuc ctia 16p phan cuc

Lép phan cyc thu duge trong mdi vi du va vi du so sanh (trong trang théi
mang dugc phan 16p phén cuc trudc qua trinh kéo cang mang bao vé€) dugc do
hé sb truyén don didu chinh tdm nhin (Ty) va d6 didu chinh tAm nhin (Py) phén
cue st dung quang ké hép thu (V7100 dugc san xuit bdi JASCO Corporation).
Bang 1 thé hién cac két qua. Trong phép do, mang duoc phan 16p phén cuc sao

cho anh sang duoc téi ¢ phia 16p phén cuc cua nd.

(4) Panh gia hién twong phai mau dé cua tdm phan cyc trong thir nghiém
bén nhiét

Hai bang mau c6 chidu dai 10 cm duge cét tir tAm phan cuc mang mang
bao vé & ca hai phia thu dugc trong mdi vi du va vi du so sanh. Cac mau nay
duoc lién két v4i ca hai bé mit cia tAm kinh nhd chét két dinh nhay ap Suét.
Trong quy trinh nay, phia mang bao vé thtr hai ZF14 dugc b6 trf trén phia tAm
kinh, va cac miu duoc dit theo bd tri nicon vudng gbc trén ca hai bé mit. TAm

kinh véi cadc mAu lién két vao chiing dugc luu trit trong 10 & 85°C trong 500 gid,
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sau d6 duogc 14y ra khoi 10, va duge danh gia bang mét thuong dé quan st hién

tuong phai mau dé bang cach chiéu sang nguoc trong phong t6i. Mirc phai mau

d6 duge danh gia st dung cac chi sb dugc thé hién sau day. Lvl dén Lv3 duoc

danh gi4 1a dat yéu cau. Bang 1 thé hién céc két qua.

Lv1: Mt tai d6 hoan toan khong quan sat thay hién tuong phai mau do.

Lv2: Muc tai d6 trang thai den thAm duoc duy tri ma khéng quan sat thiy

hién tuong phai mau do.

Lv3: Mirc & d6 hau nhu khong quan sat thdy hién tuong phai mau d6 mic

dit mau trong sang hon mét chit so vai trude thir nghiém bén nhiét.

Lv4: Mtc & d6 toan bd méau dbi thanh hoi do.

Lv5: Mitc & d6 mau hoan toan chuyén thanh da.

Bang 1
, , , , Vidu | Vidu
Vidul|Vidu2|Vidu3 |[Vidu4

‘ so sanh 1 [so sanh 2
Cac ddc tinh A, 0,35 | 034 | 0,35 | 0,33 | 0,32 0,30
hap thy cta lop [ 0,41 | 042 | 0,43 | 044 | 0,46 0,46
phan cuc

, Anan-

(sau thir [Aroo 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,11 | 0,14 | 0,16
nghiém 100°C) [A450
Cac ddc tinh  |A, 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,35 | 0,35 0,35
hap thy cla tam 040 | 041 | 042 | 041 | 043 | 044
phan cuc
(khongco thu |4 A, | 090 | 0,88 | 0.86 | 0,85 | 0,81 0,80
nghiém 100°C)
Higu suét phan [Ty (%) | 42,3 | 414 | 41,4 | 41,6 | 407 41,4
cyc Py (%) [99,9815(99,9956(99,9967|99,9980| 99,9880 | 99,9951
Danh gia su phai mau dé| Lvl Lv2 | Lv3 Lv3 Lv5 LvS5

Danh muc cac so chi dan

1, 2 tim phan cuc, 5 16p phan cyuc, 10 mang bao vé tht nhét, 15 16p két
dinh thtr nhat, 20 mang bao vé thir hai, 25 16p két dinh thi hai, 6 16p nhua gbc
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ruou polyvinylic, 6' 16p nhura gbe rwou polyvinylic duge kéo cang, 30 mang nén,
30' mang nén duoc kéo cing, 100 mang duoc phan 16p, 200 mang kéo cang, 300
mang dugc phén 16p phan cuc, 400 mang phéan 16p.
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm phan cuc bao gdm 16p phan cuc chira iot va c6 d6 day nhé hon hodc

bang 10 pm,

16p phan cuc c6 tri s6 tuyét dbi cua hiéu sb gitta d6 hép thu A;qo & budc
song 700 nm va d6 hép thu Ayse & budc séng 450 nm nhoé hon hozc bang 0,11, tri
sb tuyét dbi 1a gia tri duoc do trong vong 30 phut sau khi xtr Iy nhiét & 100°C
trong 30 phut, va

tAm phén cuc c6 ti 1€ Ayqo/Ayso gitta dO hép thu A;qo & budc séng 700 nm
voi @6 hép thu Ayso & budc song 450 nm 16n hon hoac béng 0,85 trudce thi
nghiém bén nhiét duoc thuc hién & 85°C trong 500 gid.
2. TAm phéan cuc theo diém 1, trong do do hép thu A4so nho hon hodc béng 0,42.
3. Lop phéan cuc c6 d6 day nhé hon hodc béng 10 pm,

16p phan cuc c6 tri sb tuyét déi cta hiéu sb gitta do hép thu A7qo & budc
song 700 nm va do hép thu Ayso & bude song 450 nm nhd hon hodc béng 0,11, tri
sd tuyét ddi 13 gia tri dugc do trong vong 30 phut sau khi xtr ly nhiét & 100°C
trong 30 phit ma ¢ thé duoc st dung dé du doan két qua cua thir nghiém bén
nhiét dugc thuc hién ¢ 85°C trong 500 gio.
4. TAm phén cuc bao gdm 16p phan cyc theo diém 3.
5. Tam phén cuc theo diém bat ky trong sb cac diém 1, 2 va 4, trong d6 tAm
phan cuc nay con bao gdm mang bao vé dugc lién két v6i it nhat mot bé mit ctia

16p phéan cyc.
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