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PHUONG PHAP DPONG CHAI VA HE THONG PONG CHAI

(57) Sdng ché€ dé cap dén phuong phép déng chai dé déng nuéc (60) vao chai

nhua (50). Trude tién, nudce (60) dugc cap dé€n bo phan hoa tan (18) trudc dé sieu

hoa tan khi vao trong d6 (budc nap khi). Sau do, & bo phan déng chai (15), chai

nhua (50) duoc déng nu6c (60) ¢ chia khi da duge siéu hoa tan trong d6 (budc

dong nudc). Sau khi chai nhua (50) dugc déng ndp bdi b phan gin nip (16), khi

siéu hoa tan trong nuée (60) dugc héa hoi, do d6 trong chai nhya (50) c6 4p suit

duong bén trong.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén phuong phap déng chai, hé thdng déng chai, va chai duge
dong. Cu thé hon, séang ché dé& cap dén phwong phap dong chai va hé théng déng chai
thich hop dé lam giam ning lugng can thiét cho su tao thanh 4p sudt dwong bén trong
chai nhua, va d& dé dang ting cuong dd bén cho chai ma c6 kha niang bi db do trong
luong nhe.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Vige lam gidm bét trong luong cia cac chai nhya béng cach gidm bét luong
vét lidu nhua ding trong chai nhua dang ting 1én trong cic nim gin ddy. Tuy nhién,
diéu nay lam nay sinh mot vén d& 1a viée gidm bét trong lwong cia chai nhua cling lam
giam do bén va cédc dic tinh chin chtra cla chai nhua.

Vi vay, hién nay cé cic k§ thuit thém nito 1éng (Liquid Nitrogen - LN2) dé bu
lai su gidm do bén clia cac chai nhua. Trong céc k¥ thudt nay, chai nhua dugc nap chét
1dng bén trong va ngay truée khi déng nip chai, nito 1éng dugc dua vao dé tao ra trang
thai 4p suit duong bén trong chai nhua va git chai & trang thai 4p sudt dwong nay. Céc
ky thuat nay (sau day goi la c4c k§ thuat LN2) dwoc md ta trong céc tai lidu sang ché 1
va 2.

Ngoai ra, k¥ thuat dé siéu hoa tan khi nito vao chét long bén trong trudc va
sau d6 tao ra trang thai 4p sudt dwong bén trong chai nhwa duge mod ta trong tai li¢u
sang ché 3. K¥ thuat nay sau day goi la k§ thuat DN2 (Dissolved Nitrogen - Nito dugc

hoa tan).

Cac tai lidu da biét



21188
Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP57-104534A
Tai liéu sang ché 2: JP57-204833A
Tai liéu sang ché 3: JP2006-137463A

C6 thé 1am giam lugng nhya déo sit dung trong chai nhua bing cach st dung
k¥ thuat LN2 bét ky dé tiét kiém tai nguyén. Tuy nhién, lai cAn mot lugng néng lugng
rat 16n dé san xudt nito 1ong. Diéu d6 c6 nghia 13, qua trinh san xuit nito 1ong thong
thuodng trudce tién bao gdm nén khi bing bd nén khi, sau d6 san xuit khi 1éng bang
céch thoét khi nén vao budng hoa 16ng, va chiét xuit nito l6ng tlr khi 16ng bang cach
cét phéan doan véi bo cit phan doan. Vi viy, cln c6 mot luong ning luong rat 16n cho
viéc san xuét nito 1ong. Do nito 10ng c6 tinh cht rat lanh, cling cn phai c6 mot luong
16n ning lugng dé van chuyén va luu trit no.

Mit khéc, trong k7 thuat DN2, khi nito dugc san xudt bang cach hda khi nito
léng hodc st dung bd tao khi nito. Tuy nhién, theo phuwong phép dau tién, tic 1a
phuong phép héa khi nito long, cdn mét luong 16n ning luong d san xut chit nay,
nhu d& md ta & trén. Phuong phép th hai, tirc 1a phuwong phép dung bd tao nito, cling
tiéu thu mot luong 16n ning lugng vi phat sinh nhu ciu phai thay thé 16p hip phu cia

bd tao nito.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché duogc tao ra di tinh dén céc vAn d& trén, va sang ché d& xuét phuong
phap déng chai va h¢ thdng déng chai thich hop dé 1am giam ning luong can thiét cho
viéc tao ra p sudt dwong bén trong chai nhua, va dé d& dang ting cudng do bén cho
chai ma c6 kha ning bi d6 do co trong luong nhe.

Sang ché dé xudt phuong phap dong chai dé déng nuéce vao chai nhya gdm c6
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phan miéng, phin thin va phin dé, phuong phap nay gdm cé cac bude: hoa tan khi
trong nudc trude; déng nude vao chai nhua c6 chira khi sidu hoa tan trong d6; va gin
ndp 1én phan miéng cta chai nhua da duoc déng nude, trong d6 sau khi ndp duoc gin
trén phin miéng ctia chai nhwa va sau d6 déng lai, khi siéu hoa tan trong nudc dugce
hoéa hoi va di vao khoang tréng bén trén ctia chai nhya @& giit bén trong chai & trang
thai ap suit dwong, lwong khi sidu hoa tan trong nuéc so véi luong nudc d nap vao
chai nhua nim trong khoang tr 0,02g/L dén 0,38g/L, nhiét d déng chai ctia nudc
trong budc déng chai nim trong khoang tir 4°C dén 40°C, 4p suét hoa tan cta khi so
v6i nudc nim trong khoang tir 0,01MPa dén 0,30MPa, luong nudc dong chai nhua
nim trong khoang tir 400ml d&n 600ml, va thé tich cua phan khong déng nude ndm
trong khoang tir Oml dén 20ml.

Sang ché dé xudt phuong phap déng chai, trong d6 bude dong chai dugc thuc
hién dudi cac didu kién vo tring.

Séng ché d& xut phuong phép dong chai, trong dd, trong budc doéng chai,
nudc dé déng vao chai nhya duogc cung cép tir voi déng, va phan miéng cua chai nhya
va voi déng tiép xtic chit véi nhau trong khi déng nude.

Séng ché d& xuit phuong phap déng chai, trong do, trong budc ddng chai,
nuée dé déng vao chai nhua duge cung cap tir voi déng, va phan miéng cta chai nhya
va voi dong tach biét voi nhau trong khi déng nude.

Sang ché dé xuat phuong phap déng chai, trong d6 phan dé ctia chai nhua c6
hinh dang 1am ting cudng kha ning chdng 4p suét.

Sang ché d xudt phuong phap déng chai bao gdm budc tao ra khi siéu hoa tan
trong d6, sau budc gin nip chai, khi hoa tan trong nudc dugc ddy vao khoang tréng
bén trén caa chai nhua.

Séng ché d€ xuat hé thong déng chai dé dong nudce vao chai nhya gom céd
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phan miéng, phan thin, va phin dé, hé théng déng chai gdbm c6: bd phan hoa tan khi
dé hoa tan khi vao trong nudc trude; bd phan déng chai d& déng nudc chira khi siéu
hoa tan vao trong; va bd phan gin nip dé gin nép chai 1én phin miéng ctia chai nhua
da déng nuéc, trong d6 sau khi nip dugc gén trén phin miéng ctia chai nhya va sau d6
déng lai, khi sidu hoa tan trong nude duge hoa hoi va di vao khoang tréng bén trén ctia
chai nhya dé giit bén trong chai & trang thai 4p sudt dwong, luong khi siéu hoa tan
trong nudc so v6i voi lugng nude dé nap vao chai nhya ndm trong khoang tir 0,02g/L
dén 0,38g/L, nhiét d6 déng chai ctia nude trong bd phan déng chai ndm trong khodng
tir 4°C dén 40°C, 4p suét hoa tan ctia khi so v6i nudc nim trong khoang tir 0,01MPa
dén 0,30MPa, lwong nude dong chai nhya nim trong khoang tir 400ml dén 600ml, va
thé tich ctia phin khéng déng nuédc nim trong khoang tir Oml dén 20ml.

Séng ché d& xuét hé théng déng chai, trong dé, dudi cac didu kién v6 tring, bd
phan déng chai déong nudce vao chai nhya.

Sang ché d& xuét hé théng déng chai con bao gém bd phén tiét trung dugc bb
tri phia trudc bd phén dong chai dé tiét trung chai nhua, trong d6, it nhét bo phén tit
trung, b phén déng chai, by phan gén nép duoc ghép vao nhau dé thanh mot bo tich
hop.

Séng ché dé xuét hé théng dong chai, trong d6 phin dé ctia chai nhya 6 hinh
dang lam ting cudng strc chdng 4p sudt.

Séng ché dé xuét hé théng déng chai gdm c6 bd phan tao ra khi siéu hoa tan
dwoc bd tri & phia trude bd phan gin nip d& ddy khi siéu hoa tan trong nudc vao
khoang tréng bén trén ctia chai nhua.

Séng ché dé xut hé théng dong chai, trong d6 chai nhua duge van chuyén véi
téc do tir 100 chai/phat dén 1.500 chai/phut gitta bo phéan tiét tring va bd phén gén

nap.
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Theo sang ché, chai nhya dugc dong nude chira khi siéu hoa tan bén trong, do
d6 theo phuong phdp nay, so voi viéc st dung nito 1ong hodc khi nito, s& lam giam
luong ning lugng cin thiét cho viée déng chai va do d6 1am gidm anh huéng dén moi
truong. Ngoai ra, néu chai nhua 13 chai trong lugng nhe, chai nhua c¢6 khuynh hudng
thiéu d6 bén, nhung khi sidu hoa tan 1am thay ddi &p suét bén trong chai nhwa thanh 4p

suét duong, nhor d6 1am cho d6 bén cua chai dugce ting cudng twong ddi d& dang.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu bing thé hién hé thdng déng chai theo phwong 4n cia séng

ché;

FIG.2 13 hinh v& phéi canh thé hién chai nhua;

FIG:3 12 hinh v& phdi canh thé hién chai da dugc dong theo mot phuong én ciia
sang ché;

FIG.4(a) va FIG.4(b) 1a cac hinh v& phéi canh thé hién trang thai trong d6 chai
nhya dugc dong nude tir voi ddng trong bude ddng chai;

FIG.5 1a luu d6 thé hién phuong phép déng chai theo mot phuong 4n ctia sang
ché;

FIG.6 13 hinh v& phdi canh thé hién mot bién thé cua chai nhuya;

FIG.7(a) dén FIG.7(c) 1a cac hinh v& phdi canh cuc bo thé hién cac bién thé

khac cta chai nhua.

M5 ta chi tiét sang ché
Sau day, cac phuong 4n ctia sang ché s& dugc mo ta ¢ dua vao cac hinh vé&
kém theo. FIG.1 dén FIG.7 thé hién c4c phuong 4n cia séng ché.

Heé thdng déng chai
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Trudce tién, hé thdng déng chai theo phuong 4n trén dugc thé hién trén céc
hinh vé& tr FIG.1 dén FIGSS.

Hé thdng déng chai 10 trén FIG.1 déng nudc 60 vao chai nhua 50 (xem FIG.2)
bao gébm phan miéng 51, phan than 52, va phin dé 53, sau d6 gin nip 54 1én phan
miéng 51, va déng nép 54, nho d6 tao ra chai duoc déng 70 véi ép duong ting trong
trén FIG.3.

Nhu trén FIG.1, hé thdng déng chai 10 gdm c6 bd phan tao chai 11, bd phén
kiém tra 12, bo phén tiét tring 13, bd phén rira 14, bd phan déng chai 15, bd phan gén
nép 16, va bd thédo do chai 17. BJ phén tao chai 11, bd phan kiém tra 12, bd phén tiét
trung 13, bo phan rira 14, bo phan déng chai 15, bd phan gin nip 16, bo théo d& chai
17 duge bd tri theo thir tw nhu trén theo hudng tir phia trude day chuyén ché tao chai,
dén phia sau ddy chuyén.

Hé théng déng chai 10 gdm c6 bd hoa tan khong khi 18 két ndi voi bd phan
dong chai 15 dé hoa tan khi trudce trong nude 60 dé dong vao chai nhyua 50. B6 phan
gén nip 16 gdm co b tiét tring nép 19 duge p dé tiét trung ndp 54 va dé chuyén nip
da tiét trung 54 dén bd phan gén nip 16.

Bd phén tao chai 11, bd tri tai didm cudi cua hudng phia trude, tao ra chai
nhya 50 (FIG.2) tir ph6i mAu 55. Bo phan tao chai 11 c6 bd nap phdi mau 25 nhan phdi
mau 55 dugc cap va giri phdi miu sang giai doan sau, by gia nhiét phoi 26 dé gia nhiét
cho phdi miu 55 duoc glri tir bd nap phdi miu 25, va khudn dic thdi 27 dé tao ra chai
nhya 50 bang cach dic thdi kéo dan ludng truc phdi 50 da gia nhiét bing bd gia nhiét
phoi 26.

Nhiéu co cau van chuyén 28 ma mdi co cdu mang it nhat mot phdi miu 55 va
chai nhya 50 cling dugc bd trf bén trong bd phén tao chai 11. B§ gia nhiét phdi 26 va

khuén duc théi 27 khéng ¢6 cac cu tao dic biét bi gidi han & bét ¢t hinh dang nao va
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c6 thé str dung cac thiét bi théng thuong. Vi dy, khuén duc thdi 27 khong c6 co clu bi
gi6i han & kiéu xoay tron nhu trén FIG.1, va ¢6 thé dung co cdu tuyén tinh. Didu tuong
tu cling 4p dung cho co cdu van chuyén 28. Tuc 13, co cdu van chuyén 28 khong bi
gidi han & kiéu xoay tron trén FIG. 1, va c6 thé 13 co chu tuyén tinh. Ngoai ra, bd phan
kiém tra 12 mé ta dudi day c6 thé bao gdm trong khuén dic thdi 27.

B6 phan kiém tra 12, b6 tri & phia sau bd phén tao chai 11, s& kiém tra chai
nhya 50 dugc tao ra bdi bo phan tao chai 11. B phan kiém tra 12 c6 thiét bi kiém tra
29 d@é kiém tra chai nhya 50 xem c6 méo mo6, xudc, hu hong hay ¢6 hinh dang di
thudng hay khong. Thiét bi kiém tra 29 c6 thé 1a thiét bi kiém tra chai thuong ding.

Bén trong bd phan kiém tra 12 ciling dugc bd tri nhiéu co ciu van chuyén 30
ma mdi co cAu mang chai nhua 50 tir bd phan tao chai 11 dén bd phén tiét trung 13.

B0 phan tiét tring 13, bd tri & phia sau bd phén tao chai 11 va bd phan kiém
tra 12, s€ tiét trung chai nhya 50 duoc gl t&i tir bd phin kiém tra 12. Bo phén tiét
tring 13 ¢6 bo tiét tring 31 d tiét tring ving bén trong chai nhya rong 50.

B tiét trung 31 c6 thé st dung, vi dy, ti¢t tring trum electron (EB). Ngoai ra,
bo tiét tring 31 c6 thé sir dung tiét tring bing rira nude néng & 60°C dén 100°C vi
nudc néng chéng lai su sinh truéng cta vi sinh vat. Ngoai ra, bd tiét triung 31 ¢t
thé str dung phuong phép tiét tring héa hoc dung thudc diét ndm hogc chit sét tring dé
tiét truing bén trong chai nhya 50.

Bén trong bo phén tiét tring 13 ciing bd tri nhidu co cdu van chuyén 33 ma
mdi co ciu van chuyén mot chai nhua 50 tir bd phén kiém tra 12 dén bd phan rtra 14.

Bo phén rira 14, b6 tri & phia sau bg phan tiét truing 13, xtc rira bén trong chai
nhya 50 bing nudc. By phan rira 14 ¢6 bd cp nude xic rira 34 dé cép nude rira vao
trong chai nhua 50 da duogc tiét tring bdi bd phén tiét trung 13. Nudce xuc rira ma bd

cap nude xuc rira 34 s dung c6 thé 13, vi dy, nudc noéng (nude tiét tring) & khoang
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25°C dén 80°C. Bo sdy kho (khong thé hién) d& sy kho nude xic rira bé tri & phia sau
bo cép nude 34. Khi duge dung trong bd séy kho 13, vi dy, khdng khi hodc khi tro
chéng han nhu khi nito. Néu bd phén tiét tring 13 sir dung phuong phép tiét tring
bang nudc néng, bd phan rira 14 c¢6 thé chi loai bo hoi dm béng cach xuc rira khi.

Bén trong bd phan rira 14 con bd tri nhidu co chu van chuyén 35 ma mdi co
cu mang mot chai nhya 50 tir bo phan tiét tring 13 dén b phén dong chai 15.

B6 phan chuyén chai 20 ma mang chai nhya 50 tir bd phdn rira 14 sang bd
phén déng chai 15 duge b tri & gitta bo phan rira 14 va bd phan déng chai 15. Sb
tham chiéu 36 thé hién céc co cdu van chuyén ma mdi co ciu mang mdt chai nhya 50
trong bd phan chuyén chai 20.

B0 hoa tan khong khi 18, két ndi v6i bd phan déng chai 15, hoa tan khi vao
nudc 60 trude, nhu d3 mo ta & trén. B hoa tan khong khi 18 ¢6 thiung chira thir nhit
61 dé trit nuée 60, thiét bj hoa tan khi 62 d& hoa tan khi vao nude 60 cAp tir thing 61,
va thing thir hai 63 d trit nudc 60 chira khi d3 duge siéu hoa tan béi thiét bi hoa tan
khi 62.

Thung chtra thit nhat 61 dé trit nudc 60 duoc cip trude khi khi duge sidu hoa
tan vao nude. Vi dy, by cacbonat hoa thong thudng hodc bd tron tinh ding dé san xudt
dd uéng c6 ga c6 thé duoc ding 1am thiét bi hoa tan khi 62. Néu bo cacbonat héa hoac
b6 tron tinh duge dung lam thiét bi hoa tan khi 62, viéc thay ddi don thudn loai khi
ding trong day chuyén san xuét db ubng c6 ga ciing 1am cho b hoa tan khong khi 18
c6 chi phi ché tao va chi phi ldp dit hé théng déng chai 10 dugc lam giam tuong ung.

Thiét bi nén khi 64 bao gdm, vi dy, bd nén khi dé nén khi trong khi quyén,
duoc két ndi voi thiét bi hoa tan khi 62. Trong trudng hop nay, bd loc tiét tring 65 dé
tiét trung khi dugce bd tri & gitta thiét bj hoa tan khi 62 va thiét bi nén khi 64. Vit liéu

loc ¢é trong bd loc tiét trung 65 thudng lam béng nhua hodc kim loai. Néu vt lidu
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nhua duogc dung lam vat li€u bd loc, wu tién st dung vat li€u polyolefinic hodc
polyimidic, hodc néu vt liéu kim loai duoc dung lam véat li€u bd loc, uu tién sir dung
thép khong gi. Ngoai ra, t6t hon 14 bd loc ¢6 kich ¢& mét ludi trong khoang tir 0,01 pm
dén 1,00 um. Khong khi trong khi quyén duoc 4y boi thiét bi nén khi 64, va sau khi
dugc nén bang thiét bi nén khi 64, khi duoc dua dén thiét bi hoa tan khi 62 qua bd loc
ti¢t trung 65.

Thung chtra th hai 63 d& trit tam thoi nudc 60 da hoa tan khi va dugc ting ap
bén trong. Nude 60 c6 thé c6 nhiét d6 duogc kiém soat, vi du, tir 4°C dén 40°C trong
thung chtra thi hai 63.

B6 phén déng chai 15, bd tri & phia sau by phén rira 14, nap vao chai nhya 50
v6i nude 60 co6 chira khi duge siéu hoa tan bdi bd hoa tan khong khi 18. BY phén dong
chai 15 ¢6 co ciu chuyén kiéu quay 37 & chuyén chai nhya 50 tir bo phan rira 14 dén
b6 phén gin ndp 16 trong khi quay, va thiét bi dong chai 38 dugc b tri ¢ gitta dudong
quay ctia co cdu chuyén kiéu quay 37 va bao gdm voi phun nap 38a (38b), xem
FIG4(a) va FIG.4(b), & déng chai nhwa 50 véi nude 60. Thiét bj déng chai 38 duoc
ndi véi thing chira 63 ctia bd hoa tan khong khi 18, va nudce 60 tir thing 63 duoc cip
vio thiét bi déng chai 38. Thiét bj déng chai 38 c6 thé 13 co ché dong chai quay su
dung co ciu chuyén kiéu quay 37 nhu duoc thé hién trén FIG.1, hoic co ciu déng chai
tuyén tinh ¢ déng chai nhya 50 bing chuyén dong tuyén tinh.

Khi bd phén déng chai 15 déng chai nhwa 50 véi nude 60, phdn miéng 51 cla
chai nhya va voi déng 38a, trén FIG.4(a), c6 thé tach biét nhau (so dd déng nay con
goi la déng khong tiép xtic) hogc phan miéng 51 ctia chai nhyra 50 va voi phun nap 38b,
trén FIG.4(b), c6 thé dugc tiép xitic chit véi nhau (so dd déng nay con goi 1a dong tiép
xuc). So v6i céc loai khac, voi phun nap 38b t&t nhét 14 dugc gitt chit vao phin miéng

51 trong khi chai nhya 50 & trong trang théi ting 4p bén trong (so d6 déng nay goi la

-10-
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déng tiép xuc c6 ap suét). D6 1a do c¢6 thé ngin chin sy hinh thanh bot ciia khi hoa tan
trong qua trinh dong chai.

Nhu m6 t4 & trén, b phén dong chai 15 dugc dong nudc 60 cd nhiét dd duoc
kiém soat trong thing chtra thtr hai 63, cu thé 14, nhiét d6 ndm trong khoang tir 4°C
dén 40°C.

B phén gén nip 16 dugc bd tri phia sau bo phan déng chai 15. B phan gén
nip 16 c6 bd déng ndp 39 d& gin nip 54 1én phan miéng 51 cla chai nhya 50 va sau
d6 lam kin chai nhyua 50 lai.

Bén trong bd phan gin ndp 16 ciing dwoc bd tri co cdu van chuyén 40 dé mang
chai nhya 50 tir b phan déng chai 15 d&én bo déng ndp 39, va co ciu chuyén nip 41 dé
mang nép 54 tir b tiét tring nip 19 dén bd déng nip 39.

Theo céch nay, nép 54 duoc ge"ln lén phén miéng 51 cla chai nhura 50 bang bd
phan gén nép 16, nhd d6 tao thanh chai thanh phidm 70 (FIG. 3).

B thao d& chai 17 théo chai thanh phim 70 khoi hé théng déng chai 10.

Trén FIG.1, bd tao khi siéu hoa tan 43 ddy khi di siéu hoa tan vao khoang
trong bén trén cia chai nhwa 50 c6 thé dugc bé tri & phia sau bd phén gén nép 16 va bo
thdo d& chai 17. Bo tao khi siéu hoa tan 43 ddy khi da siéu hoa tan vao khoang tréng
bén trén cua chai thanh phdm 70 (chai nhya 50), tir d6 1am thay dbi bén trong chai
thanh phdm 70 sang trang thai 4p suit duong. Bo tao khi siéu hoa tan 43 c6 thé tao ra
khi siéu hoa tan bang cach ding voi phun nudce siéu am, ching han viy. Ngoai ra, bd
tao khi siéu hoa tan 43 c6 thé 1a thiét bj tao khi siéu hoa tan (theo céch tu nhién) béng
cach tao rung tai bing chuyén chuyén chai cho dén khi chai thanh phim 70 duoc boc
trong thung cét-tong.

Cling trén FIG.1, céc bo phan céu thanh cta hé thdng déng chai 10, gdm bo

phén tao chai 11, by phan kiém tra 12, bd phén tiét trung 13, bd phén rira 14, bd phan
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dong chai 15, bd phan gén nép 16, bd thdo d& chai 17, bd hoa tan khong khi 18, bo tiét
tring nép 19 duoc lién két voi nhau dé tao thanh mot khéi tich hop. Hay néi cach khac,
hé thdng déng chai 10 theo nhu phuong 4n nay dd dwoc ché tao sao cho hé théng co
thé thuc hién nhét quan nhiéu budc khac nhau chi & mdt noi, va nhiéu bude khac nhau
& day tinh tir budc chuyén phdi miu 55 vao bd phén tao chai 11 cho dén budce thao
chai thanh phdm 70 khéi bg thio d& chai 17.

Trong phuong 4n nay, khi chai nhya 50 dwoc chuyén gitta bo phan tao chai 11,
bd phan kiém tra 12, va bd phén tiét tring 13, khong st dung phéu khi dé tao ra két
céu gon gang cho toan bd hé théng dong chai 10. Trong phuong 4n nay, khong xay ra
su va cham giita cAc chai nhya 50 cling véi viée chuyén khi qua mot phéu khi, ddn dén
viéc ngédn dugc sy bién dang, nhét 1a lam giam dugc trong lugng chai nhya 50. Ngoai
ra, trong phuong an nay, c6 thé tiét kiem ndng lugng & bd phan tiét trung 13 vi nhigt tir
bo gia nhiét phoi 26 ctia bd phan tao chai 11 duoc ding lam nhiét tién tiét trung. Tuy
nhién, néu chai nhya 50 qua ning, hé théng déng chai c6 thé dung phéu khi do khong
¢6 su bién dang cuia chai nhya do va dap trong lac ding ph&u khi.

FIG.1 gia dinh ring bd phan tiét tring 13, bd phan rira 14, bd phéan chuyén chai
20, bd phan déng chai 15, va bo phan gén nip 16 dugc dit trong didu kién vo tring.
Bai vay, cac budce xtr ly (duoc mo ta sau day) bdi bd phan ti€t trung 13, bd phén rira 14,
bo phan chuyén chai 20, bd phan déng chai 15, va bd phan gén nép 16 déu dugc thuc
hién trong diéu kién vé tring.

Trong phuong 4n ndy, tbc d6 san xudt (téc do van chuyén) chai nhya 50 gitta
bo phan tiét tring 13 va bo phan gén nip 16 thuong 1a 100 bpm va 1.500 bpm, trong
d6 "bpm", 14 s chai m&i phut, tirc 1a tbc d6 van chuyén chai 50 trong mdi phut.

Heé théng déng chai 10 khong cin phai luén bao gdm b phén tao chai 11 va

bo phéan kiém tra 12, trong trudng hop d6, chai 50 c¢6 thé dugc ché tao bén ngoai hé
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thdng déng chai 10 va dugc cép truc tiép dén bo phan tiét tring 13 cta hé théng déng
chai 10. Ngoai ra, trong trudng hop nay, by phén tiét trung 13, b0 phan rira 14, bd phan
chuyén chai 20, b phan dong chai 15, bd phan gén nép 16, b6 thdo d& chai 17, bo hoa
tan khong khi 18, va bo tiét trung nip 19 ¢ thé dugc lién két v6i nhau d tao thanh
mdt khéi tich hop.

Nude 60 ding trong phuong an nay cé thé 13, vi du, nudc khoang hodc cac
dang nudc udng khac hodic ¢6 thé 1a nude ¢ huong vi (46 ubng véi cam, bac ha hoic

tuong tu) hodc nudc chira cac thanh phin hwong vi khac.

Phuong phép dong chai

Tiép theo, phuong phép déng chai theo phuong 4n nay dugc mé ta dudi day
nhu duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.5. Phuong phap déng chai nay c6 thé duoc dinh
nghia 1a k¥ thuat DAir (Dissolved Air - Khi hoa tan). Phuong phép déng chai theo
phuong &n nay st dung, vi du, hé thdng déng chai 10 (xem FIG.1).

Trudc tién, chai nhua 50 dugc tao thanh tir phdéi mau 55 trong bd phén tao chai
11. Sy hinh thanh cta chai nhya sau day dugc goi 1a budce tao chai, dugce chi rd trong
budc S1 trén FIGS.

Trong budc ndy, trudc tién, phoi mau 55 duoc 14y tir bén ngoai hé théng déng
chai 10 vao bd nap phdi mau 25 va duoc gia nhiét béng bd gia nhiét phdi 26. Sau do,
phdi mau 55 duge gia nhiét béi bd gia nhiét phdi 26 phai trai qua duc thbi kéo ludng
truc trong khudn duc thdi 27, nhd d6 tao ra chai nhya 50 trén FIG. 2. Bén trong bo
phan tao chai 11, phoi miu 55 ho#c/va chai nhwa 50 dugc mang bdi cic co cdu van
chuyén 28.

Chai nhya 50 vira tao thanh dugc mang tir bd phén tao chai 11 dén bd phéan

kiém tra 12. Trong bd phén kiém tra 12, chai nhya 50 duoc kiém tra dé phat hién sy
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bién dang va xudc béng thiét bi kiém tra 29 cia bd phén kiém tra 12. Qua4 trinh kiém
tra nay sau ddy dugc goi la bude kiém tra nhu chi 13 trong bude S2 trén FIG. 5.

Néu phét hién sy bién dang, xude, hodic cac 13i khac trong qua trinh kiém tra
chai nhya 50 bing bo phan kiém tra 12, chai 50 bj loai bo khoi by phan kiém tra 12 ra
bén ngoai hé théng dong chai 10. Bén trong bo phan kiém tra 12, chai nhva 50 duoc
mang bdi cac co cdu van chuyén 30.

Sau do, chai nhua 50 dugc mang tir bd phén kiém tra 12 dén bod phén tiét trung
13.

Néu hé théng déng chai 10 khong bao gdm bd phén tao chai 11 va bd phén
kiém tra 12, chai 50 tao ra tir bén ngoai hé théng déng chai 10 c6 thé duoc cép truc
tiép dén bd phan tiét tring 13 ma khong trai qua budc tao chai va buédc kiém tra chai
nhu mo ta phia trén.

Sau d6, bén trong chai nhya 50 duoc tiét tring trong bd phén tiét tring 13 sk
dung phuong phap ching han nhu tiét tring EB, tiét trung xUc rira nudc noéng, hodc
tiét trang hda hoc. Qua trinh tiét tring nay sau day goi 1a bude tiét trung, duge chi rd
trong budc S3 trén FIG. 5. Trong bd phéan tiét tring 13, mdt bén trong chai nhua 50
duoc tiét trung boi b tiét trung 31. Bén trong bd phén tiét trung 13, chai nhya 50 duge
mang bai cac co ciu van chuyén 33.

Nhu dugc md ta phia trén, bd phan tao chai 11, bo phan kiém tra 12, va bd
phan tiét tring 13 dugc lién két v6i nhau dé tao thanh mot khéi tich hop. B phan tiat
tring 13 c6 thé dung nhiét tir by gia nhiét phéi 26 ctia b phén tao chai 11 nhu 13 nhiét
tién tiét tring dé ting cuong hi€u qua ti¢t trung.

Sau do, chai nhua 50 duoc mang tir by phan tiét tring 13 dén bo phén rira 14.
Sau do, nudce xuc rira duoc cép tir by phén rira 14 vao chai nhua 50 (budc nay sau day

goi la budc xuc rira, duge chi rd 1a budce S4 trén FIG.5).
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Diéu d6 c6 nghia 13, bd cAp nudc xic rira 34 cip nudce xuc rira vao chai nhwa
50 dé bo phan tiét tring 13 tiét tring bén trong chai, va nudc xic rira duge ding @&
lam sach bén trong ctia chai nhua 50 va loai bo cht ngoai lai bét ky con bén trong.
Bén trong bd phén rira 14, chai nhya 50 dugc mang bdi cac co cu van chuyén 35. Néu
str dung tiét tring bing xuc rira nudc néng trong bo phan tiét trung 13, viéc loai bo hoi
am béng xtic rira khi ¢6 thé dién ra trong bd phén rira 14.

Sau khi xtc rtra, chai nhya 50 dugc mang tir bd phén rira 14 dén bo phén
chuyén chai 20, tir d6 chai nhwa 50 dugc chuyén dén bd phan déng chai 15 qua co cdu
van chuyén 36.

Sau do, trong bd phan déng chai 15, chai nhya 50 dugc ddng nude 60 tir phén
miéng 51 (budc nay sau day goi 1a budc dong nude, dugc chi rd 1a bude S5 trén
FIG)S).

Nudc 60 dong vao chai theo cach nay cd chira khi duoc siéu hoa tan tir trude.
C6 nghia 1a trong phuong 4n nay, budc hoa tan khi (S8 trén FIG.5) dé hoa tan khi vao
budc 60 trudce d6 dugce thuc hién trude budc dong nude.

Trong budc hoa tan khi S8, nude 60 khong chira khi hoa tan duge chia trong
thing chra thir nhét 61. Sau d6, khi & trong khi quyén dugc nén bi thiét bi nén khi 64,
va khi nén di qua bd loc tiét tring 65 dé tiét trung va sau do cép vao thiét bi hoa tan
khi 62.

Tiép d6, nude 60 tir thing chira thir nhét 61 dugc cip dén thiét bi hoa tan khi
62, thiét bi hoa tan khi 62 hoat dong dé cho khi tir thiét bi nén khi 64 duoc siéu hoa tan
vao nudce 60 tir thing chira thir nhat 61. Cu thé hon, thiét bi hoa tan khi 62 hoa tan khi
vao nude 60 bang cach lam cho khi 4p cao tiép xuc v6i nude 60. Sau d6, nudce 60 cé
khi siéu hoa tan bén trong bang thiét bi hoa tan khi 62 dwoc dwa dén thung chtra thi

hai 63 d& du tri.
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Nuédc 60 duge diéu khién nhiét d6 tir 4°C dén 40°C trong thing chira thi hai
63, va sau d6 dugc dua dén thiét b dong chai 38 ctia bd phan déng chai 15. Tai thiét bi
dong chai 38, chai nhya 50 dugc dong nude 60 qua voi dong 38a. Nhiét do dong chai
ctia nuéce 60 1a tir 4°C dén 40°C .

Vi dy, khi nhiét d6 déng chai ctia nude 60 1a tir 4°C dén 40°C , néu 4p suét
hoa tan khi ty 1& véi nude 60 1a tir 0,01MPa dén 0,30MPa, lwong nuée duge déng vao
chai nhya 50 1a tir 400ml dén 600ml, mot khoang tréng khéng dugc déng nude 60 1a
tir Oml dén 20ml, sau d6 lugng khi siéu hoa tan trong nudce 60 tét nhat 1a tr 0,02g/L
dén 0,38g/L twong tmg v&i luong nude 60 dé déng chai nhya 50. Néu lwong khi siéu
hoda tan trong nuwdc 60 duge kiém soat t6i it nhat 0,02g/L, d6 bén cta chai nhwa 50 c6
thé dugc ting cudng bing cich ting vira du 4p sudt bén trong cta chai sau khi gin nip
54 1én phan miéng 51 va déng ndp. Néu lugng khi sidu hoa tan trong nuéc 60 duge
kiém soat tir 0,38g/L ho#c it hon, didu nay gilt 4p sudt bén trong cua chai nhua 50
khéng 1én qua cao va do d6 bao dam do dan kin thich hop ctia nip ma khong gay hong
déng ké vé hinh dang bén ngoai do sy bién dang 4p suit ctia chai nhya 50 sau khi déng
np.

Nhu mé t& & trén, khi qua trinh déng nuéc dién ra trong budc déng nuée S5,
phin miéng 51 clia chai nhya 50 va voi phun nap 38a c6 thé duoc tach khdi nhau trén
FIG4(a), hoac phﬁn miéng 51 cta chai nhua 50 va voi phun nap 38b cé thé duoc lién
két chit v6i nhau trén FIG.4(b). Khi phin miéng 51 ctia chai nhua 50 va voi phun nap
38b duoc lam cho tiép xtc voi nhau, qué trinh déng chai t6t nht cua chai nhya 50 &
bén trong dién ra dudi 4p suit (d6ng chai tiép xtc trong didu kién 4p suit).

Sau d6, chai nhya 50 duge chuyén tir bd phan déng chai 15 dn bd phén gén
ndp 16 bdi co cu chuyén kidu quay 37. Sau d6, & bd phan gén ndp 16, nip 54 duoc

gin lén phan miéng 51 ctia chai nhua 50 (bude gén nip S6 trén FIG.5).
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Nép 54 gén vao phin miéng 51 dugc tiét tring tir trude boi bd tiét tring nép
19 (budc tiét tring ndp S9 trén FIG.5). Sau d6, nip 54 dugc mang dén bo dong nép 39
qua co cdu chuyén nép 41 va sau d6 dwoc gén vao phn miéng 51 clia chai nhua 50 bai
bo déng nép 39.

Chai duogc dong c6 ap suit duong 70 (trén FIG.3) vira thu duoc duoc tach khoi
hé thdng déng chai 10 bai bd théo d& chai 17 (budc théo chai S7 trén FIG.5).

Budc tiét tring S3, bude xuc rira S4, bude déng nudc S5, va budce gin nip S6
md ta & trén déu duge thuc hién & didu kién vo tring.

Khi c¢6 bd tao khi siéu hoa tan 43 & ddy, sau bude gin nép S6, khi hoa tan
trong nudc duge ddy vao khoang tréng bén trén ctia chai dwoc déng 70 (chai nhua 50)
bdi bd tao khi siéu hoa tan 43, két qua 1a, ap suét duong dugc tao ra bén trong chai
dugc dong 70 (budce tao khi siéu hoa tan S10 trén FIGS). Khi siéu hoa tan trong nudc
c6 thé duge diy ra sir dung phuong phép tao khi siéu hoa tan ding voi nudc si€u am.
Ngoai ra, (mot cach tu nhién) khi siéu hoa tan c6 thé dugc tao ra & khoang tréng bén
trén cua chai bang cach 4p dung rung bing chuyén chuyén chai cho dén khi chai duoc
doéng 70 duogc déng vao thung cat-tdng.

Nhu mo td & trén, theo phuong an nay, khi dugc siéu hoa tan trong nude 60 tir
trude va sau do6 chai nhua 50 dugc déng nudce 60 cé khi si€u hoa tan bén trong. Do d9,
sau khi ndp 54 dugc gin vao phin miéng 51 ctia chai nhya 50 va sau d6 duoc déng kin,
khi siéu hoa tan trong nuéc 60 dugc hoa hoi va di vao khoang tréng bén trén cia chai
nhua 50 d gitt bén trong chai mot trang thai 4p suét duong.

Théng thuomg, khong khi bao gdm 80% khi nito (N,) va khoang 20% khi oxy
(0,) v& lugng, va dudi didu kién 20°C va 1 atm, khi nito (N,) ¢6 do hoa tan
0,016ml/ml trong nudc, trong khi khi oxy (O,) cé dd hoa tan 0,03 Iml/ml trong nuéc.

Vi vay, khi khong khi ¢6 d6 hoa tan nhiéu hon khi nito. Do d6, khi so sanh véi k§
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thuat DN2 d cap trudc d6 chi sidu hoa tan khi nito, phwong 4n nay ting cudng 4p suét
bén trong chai nhya 50.

Hon nfta, so véi d9 si€u hoa tan ctia khi nito, phuong an nay déu dat duoc hidu
qua tiét kiém ning luong va gidm bot tac dong moéi trudong, khi hoa tan khong khi vao
nude 60. N6i cach khac, vi hoa tan khéng khi vao nude 60 chi gdm viée sir dung khi
nén boi thiét bi nén khi 64, lugng ning lwong tidu thu ¢ thé duoc giam tuong Ung.
Nguoc lai, hoa tan khi nito can luong néng luong rit 16n @& san xuét nito léng hodc
chiét xuét nito long tir khong khi hoa léng bang cach cit phan doan voi mot bo cht
phan doan. Theo d6, theo phwong 4n ndy, viéc tao thanh 4p sudt duong bén trong chai
nhya 50 tiét kiém hon ¢6 thé thu dugc bing cach sir dung khong khi.

Hon nita, cu thé 14 chai nhua 50 1a chai trong luong nhe, chai nhya c¢6 xu
huéng khong di bén, nhung theo phuong 4n nay, khi siéu hoa tan thay dbi ap suét bén
trong chai nhya thanh &p suit duong, do d6 1am cho d¢ bén cta chai dugc ting cudng
mot cach dé dang.

Thém vao dé, theo phuong an nay, ngay ca khi khi & bén trong chai nhya 50,
sau khi déng nép (d& luu trit), lot qua chai va thoét ra khong khi bén ngoai, khi hoa tan
dugce nap tir nude 60 di vao pha khi, do d6 ngin chin ap sudt bén trong vat chira giam
xudng. Néu ding k¥ thuat LN2 (Nito 16ng) nhw da théo luin & trén nhu mot vi du so
sanh, dp suit bén trong cta vét chira c6 kha ning giam xudng do chi c6 lwong nito
16ng thém vao trude khi déng nép chai duy tri 4p suét bén trong cta chai va vi khong

c6 su nap khi nao dién ra sau do.
Chai dugc dong

Sau day, chai dugc déng theo phuong 4n nay s& duge mé ta nhu duoc thé hién

trén FIG.2, FIG:3, FIG.6, va FIG.7.
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Chai dugc dong 70 trén FIG.3 gém c6 mot chai nhua 50 va nudc 60 dé nap
vao chai nhya 50. Chai nhya 50 ¢6 phan miéng 51, phan than 52, va phin dé 53 hinh
cénh hoa dé tang kha ning chdng 4p suét, trén FIG.2 va FIG.3.

Chai duge déng 70, duoc san xuét st dung hé théng déng chai 10 dugc thé
hién trén FIG.1 va phuong phép déng chai dugc thé hién trén FIG.5, c¢6 chtra khi siéu
hoa tan trong nudc 60, gin nhu ngay 1ap tirc sau khi bd gén nip 16 gén ndp lén chai
nhya 50 va déng kin ndp. Sau mot thoi gian, khi siéu hoa tan trong nude 60 duge héa
hoi va va di vao khoang tréng bén trén cta chai nhya 50 d& gitr bén trong chai & trang
thai 4p sudt duong. Ap suit bén trong chai nhya 50 trong thoi diém nay tt nhét 1a ndm
trong khoang tir 10kPa dén 300kPa.

Chai nhya 50 ot hon la dugc tao thanh ti nhya nhiét déo, nhu PE
(polyetylen), PP (polypropylen), PET (polyetylen terephtalat), PEN (polyetylen
naphthalat), PLA (axit polylactic), hodc twong tw, nhu 13 loai vét 1iéu chinh. Trong
luong ctia chai nhya 50 khong bi gidi han.

O trén, chai nhwa 50 v6i phin dé 53 v6i hinh canh hoa da dugc md ta nhu mét
vi du. Tuy nhién, can hiéu ring, hinh dang ctia chai nhya khéng gidi han ¢ cac vi du va
c6 thé c¢6 hinh dang it nhit 1 nhu dugc thé hién trén FIG.6 va FIG.7.

Chai nhuya 50A nhu dugc thé hién trén FIG.6 gém co phén miéng 51, phﬁn
than 52, va phan dé 53A. Phan dé 53A gdm c6 chd 1om 56 dé ting cuong kha ning
chéng ap sut.

Ngoai ra, trén FIG.7(a) dén FIG.7(c), chai nhya 50B v6i phin dé 53B 16i, 16m

hodc c6 khia dugc st dung dé ting kha ning chong 4p suat.

Vi du thye hién sing ché

Duéi day s& mo ta céc vi du cu thé cta sang ché.
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Tinh todn mure ti€u thu ndng lugng cho sy tao thanh ap suét duong

Tinh toan murc tidu thu ning lugng can dé 4p suit duong bén trong chai nhua
50 dugc thuc hién véi mdt loai trong s6 ba loai chai dugc dong md ta dudi day (Vi du
1, vi du so sdnh 1, va vi du so sénh 2).
Vidul

Chai dugc dong 70 trén FIG3 dugc tao thanh (vi du 1) béng k¥ thuat DAIr
g dung hé thong déng chai 10 theo nhu phuong 4n nay, trinh bay trong trong FIG.1,
va phuong phap déng chai trén FIG.5. Chai nhya 50 13 m6t chai chit liéu PET dung
tich 500ml va trong lugng 12g. Thém vao d6, 4p suit duong dugc tao ra bén trong chai
nhwa 50 sao cho thé tich khoang tréng bén trén cta chai 1a 20ml va &p suét bén trong

la 50kPa. Loai nudc duge dung la nude 60.

Vidu so sanh 1

Chai dugc déng dugc san xuit nhu Vi du so sanh 1 vé cin ban bén ngoai
gidng véi Vi du 1, ngoai trir trong budc hoa tan khi, khi nito, chit khong phai 1a khong
khi, duoc hoa tan vao nude 60. Diéu dé co nghia 13, sy san xut da st dung k¥ thuat
DN2.

Khi nito dugc san xuat bdi may tao khi nito.

Vi du so séanh 2

Chai nhya 50 duge dong nudce binh thudong 60 khdng c6 chira chat khi hoa tan,
va sau do, ngay 14p tuc trude khi chai duge déng nép, nito 16ng duoc bd sung vao dé
tao ra ap suit duong bén trong chai nhwa 50. Chai duoc déng 1a Vi du so sanh 2, do d6
duogc tao ra béng ky thuat LN2 bét ky. Chai nhya 50 cling giéng nhu vi du 1, va

khoang tréng bén trén va 4p suét bén trong ciing gidng nhu vi du 1.
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Tinh to4n tiéu thu ning luong cin dé tao mot ap suét duong bén trong chai
nhya 50 duge thuc hién trén mdi chai duge déng thu duoc, (Vi du 1, vi du so sanh 1 va

vi du so sanh 2). C4c tinh toan dugc thé hién trong bang 1.

Béang 1
Vidul Vi du so sanh 1 Vi du so sanh 2

Trong lugng chai 12¢g 12¢g 12¢
Phuong phép DAir DN2 DN2
tdng a4p duong
Tiéu thu nang 100% 168% 350%
lwong dé tao ap
suit duong

Theo két qua thu duoc, tiéu thu néng lugng cho chai duoc déng 70 (vi du 1) dé
c6 4p suat duong bén trong chai nhwa 50 duoc coi 1a tham chiéu 100%, tiéu thu ning
luong can cho mdi chai duge dong (Vi du so sanh 1 va 2) dé tao &p suat duong bén
trong chai nhua 50 14 168% d6i v6i Vi du so sanh 1 va 350% dbi véi vi du so sanh 2.
Cac két qua tinh toan nay chi ra ring sit dung phuong phép déng chai theo phuong an
nay (vi du k¥ thudt DAir) lam giam mot cach higu qua tiéu thu ning luong cin thiét

trong k¥ thuat truyén thong dé tao ap sudt duong bén trong chai nhua 50.

Ty sut nap khi va cac két qua do 4p suit bén trong chai

Viéc do d0 bén tai trong cua chai nhya 50 dugc thuc hién trén mdi loai trong
sb 6 loai chai dugc dong 70 dugc mo ta dudi day (vi du thir hai va th(r ba, vi du tham
khao thtr nhat va thi hai va vi du so sanh thir ba va th tu). Cac két qua do dac cling

duoc danh gia.
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Vidu?2

Chai dugc dong 70 trong FIG3 duoc tao ra (1a vi du 2) be"mg ky thuat DAir
ding hé théng déng chai 10 theo nhw phuong 4n nay, trén FIG.1, va phuong phap dong
chai xem FIGS5. Chai nhya 50 [a mdt chai PET dung tich 5con va trong lugng 12g.
Trong trudng hop nay, lwong khéng khi siéu hoa tan trong nude 60 (cé nghia 13, ty s6
nap khi) trong bude hoa tan khi S8 trén FIGS 1a 0,20g/L. Nhiét do dé doéng nudce 60
trong budc déng nude S5 & FIG.5 13 15°C, va thé tich khoang tréng khong déng nudc

60 1a 10ml.

Vidu3
Chai dugc déng 70 dugc san xudt nhu vi du thir ba vé co ban 14 gidng vai vi
du 2, ngoai trir lugng khi siéu hoa tan trong nude 60 (c6 nghia 13, ty 1€ nap khi) trong

bude nap khi S8 cua FIGS 14 0,02 g/L.

Vi du tham khao 1
Chai duoc déng 70 dugce tao ra nhu vi du tham khao 1 v& co ban 1a giéng voi
vi du 2, ngoai trir luong khi si€u hoa tan trong nude 60 (c6 nghia 13, ty 1€ nap khi) &

budce nap khi S8 ciia FIG.5 1a 0,20g/L va dung tich chai la 300ml.
Vi du tham khao 2

Chai duogc déng 70 duoc tao ra nhu vi du tham khao 2 vé co ban 1a giéng voi
vi du 2, ngoai trir luong khi si€u hoa tan trong nude 60 (c6 nghia 13, ty 1€ nap khi) &

budc nap khi S8 ctia FIG.S 1a 0,38g/L va dung tich chai 1la 300ml.

Vidu so sanh 3
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Chai dugc déng 70 dugc tao ra nhu vi du so sanh th ba vé co ban la giéng
voi vi du 2, ngoai trir trong lugng ciia chai nhya 50 13 18g va khong ¢6 khong khi duoc

hoa tan vao nudc 60 trong bude nap khi S8 ¢ FIG.S.

Vidu so sanh 4
Chai dugc déng 70 duoc tao thanh nhu vi du so sanh 4 vé co ban 1a gidng voi
vi du 2, ngoai trir trong lugng cta chai nhya 50 12 15g, dung tich 1a 300ml, va khong

c6 khi dugc siéu hoa tan vao nudce 60 trong bude nap khi S8 trén FIG.S.

Su do dac vé do bén tai cua chai nhua 50 duoc thuc hién trén mdi loai cta 6
loai cua chai dugc dong 70 (cac vi du thir hai va thir ba, vi du tham khéo th@t nhét va
tht hai va cc vi du so sanh tht ba va thir tu). Cac két qua do dac dugc thé hién trén

FIG.2 dudi day.

Bang 2

Vidu2 Vidu3 Vidu4 Vidus5s Viduso Vidu so
sanh 3 sanh 4

Trong 12¢g 12¢ 10g 10g 18¢g 15¢
luong chai
Dung tich 500ml 500ml 300ml 300ml 500ml 300ml
Tylénap | 0,20g/L | 0,02g/LL | 0,20g/L | 0,38g/L - -
khi
Do bén 280N 140N 150N 300N 280N 300N

Hiéu qua +150N +10N +10N +160N - -

nang cao
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Cé4c phép do chi ra ring d6 bén ctia chai nhwa 50 khi chai duoc déng 70 cua Vf
du 3 cai thién 10N. Hiéu qua ci thién nay 1a khong dang ké, nghia 14 phwong phap san
suét cu thé nay la khong qué hi¢u qua ddi véi viéc bu lai su giam baét dd bén. PO bén
cua chai nhua 50 khi chai dugc dong 70 & vi du thir hai, tuy vay, tdng cao dén 150N,
va d6 bén ctia chai 1a 1a 280N. Do bén cua chai nhwa 50 ndy so sanh duge véi do bén
cta chai 18g & vi du so sanh 3. Chai nhua 50 cua chai dugc déng 70 nhu vi du tham
khao 1, c6 dung tich 300ml, c6 thé tich chtra nho, cho nén d6 bén cai thién 10N cho ty
1€ nap khi 0,20g/L. Do bén ctia chai nhwa 50 khi chai dugc déng 70 & vi du tham khao
2, tuy nhién, cai thién 160N, va dd bén cua chai 12 300N. Do bén cua chai nhya 50 ndy

so sanh duoc vai do bén cua chai 15g & vi du so sanh 4.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép déng chai ¢& déng nudc vao chai nhya ma gém c6 phdn miéng, phin

than, va phan dé, phuong phap nay bao gdm céc budc:
siéu hoa tan khi vao trong nudce trudc;

dong nudc c6 chira khi si€u hoa tan vao chai nhya; va

gén nip 1én phin miéng cta chai nhwa da duoc déng nude,

trong d6 sau khi ndp dugc gan trén phan miéng cua chai nhya va sau d6 déng lai, khi
si€u hoa tan trong nudc dugc hda hoi va di vao khoang trong bén trén ctia chai nhya dé

gilt bén trong chai & trang thai 4p sudt duong,

lugng khi siéu hoa tan trong nuéc twong tmg véi lwong nude ¢ nap vao chai nhya
nim trong khoang 0,02¢/L dén 0,38g/L, nhiét 46 dong chai clia nudc trong budc dong
chai ndm trong khoang tir 4°C dén 40°C, 4p suit hoa tan ciia khi twong tng véi nudce
nim trong khoang 0,01MPa dén 0,30MPa, luong nudc déng chai nhya nim trong
khoang tlr 400ml dén 600ml, va thé tich ciia phan khong déng nudc ndm trong khoang
tir Oml dén 20ml.

2. Phuong phép déng chai theo diém 1, trong d6 budc déng nude duge thue hién dusi
céc didu kién vo tring.

3. Phuong phép déng chai theo diém 1 hodc 2, trong d6, & budc déng nude, nude dé
déng chai nhya dugc cung cp tir voi dong, va phin miéng cia chai nhua va voi dong
duoc gin chit voi nhau trong khi déng nudc.

4. Phuong phap déng chai theo diém 1 hodc 2, trong d6, & budc déng nudc, nudc dé
déng chai nhya dugc cung cép tir voi dong, va phin miéng cia chai nhua va voi dong

tach biét nhau trong khi déng nudc.
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5. Phuong phap déng chai theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 phin
dé ctia chai nhya c6 hinh dang dé tang cuong kha ning chéng ap sut.

6. Phuong phap dong chai theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 5, bao gém thém
budc tao khi sidu hoa tan trong d6, sau budc gin nép, khi sidu hoa tan trong nuée duge
dAy ra vao khoang tréng bén trén cta chai nhya.

7. Hé théng déng chai dé déng nude vao chai nhyra ma gdm c6 phan miéng, phin thén,
va phan d, trong d6 hé théng nay bao gbm:

bd phén hoa tan khi dé hoa tan khi vao nude trudc;

b6 phan déng chai @& dong nude ¢ chira khi sidu hoa tan vao chai nhua; va

b6 phén gén ndp ¢ gén nip chai 1én phan miéng ctia chai nhya da duge dong nudc,
trong d6 sau khi ndp dugc gén trén phan miéng cta chai nhyua va sau d6 déng lai, khi
siéu hoa tan trong nuéc dugc héa hoi va di vao khoang tréng bén trén cta chai nhua dé
gift bén trong chai & trang thi 4p suét duong,

luong khi si€u hoa tan trong nuéc twong tng véi lwong nudc d& nap vao chai nhua
nim trong khoang 0,02g/L dén 0,38g/L, nhiét &6 dong chai ciia nudc trong bd phén
déng chai ndm trong khoang tir 4°C dén 40°C, ap suit hoa tan ctia khi tuong ung vai
nuée nim trong khoang 0,01MPa dén 0,30MPa, luong nuée déng chai nhya ndm trong
khoang tir 400ml dén 600ml, va thé tich ctia phdn khong déng nudc nam trong khoang
tir Oml dén 20ml.

8. Hé théng déng chai theo diém 7, trong dd, dudi diéu kién vo trung, b phan dong

chai déng chai nhya véi nude.

9. Hé thdng déng chai theo diém 7 hoic 8, trong d6 hé thdng nay con bao gdm mot bd
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phan ti¢t trung dugc ddt & hudng phia trude ciia bd phan déng chai dé tiét trung chai

nhya, trong do:

it nhit bo phan tiét truing, b phén dong chai, va bd phan gén nép duogc lién két véi
nhau d tao thanh khéi tich hop.

10. Hé thdng déng chai theo diém bét ky trong s cac diém 7 dén 9, trong d6 phin dé
ctia chai nhua c6 hinh dang dé ting cudng kha ning chéng 4p suét.

11. Hé thdng déng chai theo diém bét ky trong sb cac didm 7 dén 10, trong d6 hé théng
nay con bao gém bo phén tao khi siéu hoa tan dugc dit & hudng phia sau ciia bd phan
gén nép dé day khi sidu hoa tan trong nude vao khoang tréng bén trén ciia chai nhya.
12. Hé thdng déng chai theo diém bét ky trong sb cac diém 7 dén 11, trong d6 chai
nhua dugc van chuyén & tbe do 100bpm dén 1.500bpm gifta by phén tiét tring va bd

phan gén nip.
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FIG.5
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