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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

N6i chung, séng ché @& cép t6i thiét bi cam ng c6 giao dién nhap dua trén
tiép xtic va, cu thé hon, sang ché @& cap t6i thiét bi cam ting va phuong phap thuc
hién kiém soat thu muc dya trén tiép xtc dé tao, di chuyén, sp xép céc thu muc

twong tmg voi dau vao tuong tac ngudi dung dua trén ti€p xuc.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhé nhing tién bd trong cac nganh céng nghé lién quan, nhu cau ngay nay
vé thiét bi di dong tré nén rat 16n. Cu thé 13, thiét bi di dong dd md rong ra khéi céc
pham vi truyén théng cua minh va phat trién tap trung vé khia canh di dong dé
phuc vu nhiéu yéu cu khac nhau. Vi dy, ngoai cac chirc ning truyén théng thong
thuong nhu thuc hién cudc goi va dich vu nhin tin ngén (SMS: Short Message
Service), thiét bi truyén théng di dong con c6 nhiéu chirc ning co ban hay tuy chon
khéc nhau nhu chtrc ning phat quang ba cam tay (vi du, chtic ning chuong trinh
phat quang ba da phuong tién s6 (DMB: Digital Multimedia Broadcasting) hodc
chitc ning chuong trinh phat quang ba video sé (DVB: Digital Video
Broadcasting), phat nhac sb (vi du phat nhac MP3 (dinh dang 4m thanh MPEG
16p-3)), camera s, Internet khong day, tir dién, va cac chiic ning tuong tu khéc.

Thiét bi cam tng c6 thé c6 man hinh cam tmg c6 tac dung vira 12 bd hién thi
vira 1a bd phan nhdp dé thu hit sy quan tAm ctia khach hang. Thiét bi cam g bao
gdm man hinh hoan toan 13 kiéu cam tmg nham loai bd yéu ciu v& ban phim co ma
thiét bi c6 thé duge st dung va didu khién bing giao dién nhap dua trén tiép xuc.

C6 thé mong mudn thyuc hién cac chirc ning khac nhau tir gée do phén cimg
hay phdn mém dbi véi thiét bi c6 man hinh cam Gng. Cu thé 13, cAn phai tao ra céc
moi truong giao dién nguoi dung (UI: User Interface) d& sir dung cho thiét bj cam

ung. Dé dap img xu hudng nay, cac chirc ndng va céc gidi phdp méi nhdm cai thién
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su thuan tién cua nguodi dung da dugc phéat trién va dua ra lién tuc trong linh vuc

k¥ thuat nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché dugc d& xuét nhim giai quyét cac van dé va/hodic nhuge
diém ton tai trong k¥ thuat di biét va tao ra it nhit cac vu diém s& duoc md ta dudi
day.

Sang ché dé cap t6i thiét bi cam tmg c6 giao dién dua trén tiép xuc.

Ngoai ra, séng ché con d& cap t6i thiét bj cam Gmg cho phép kiém soat thu
muc dua trén tiép xtc dé tao ra, di chuyén hodc sép xép cac thu muc nhim dap lai
dAu vao tuong tac ngudi dung dua trén tiép xc.

Séng ché cho phép tao ra mét chiic ning bd sung cho su thuin tién cla
ngudi ding trong thiét bi cam tmg.

Sang ché cho phép thuc hién cac mdi trudng tuong tac ngudi dung (UIL: User
Interaction) bang cach cho phép mdt thu muc méi cé thé duogc tao ra & mot vi tr
nhit dinh d& déap lai d4u vao twong tic ngudi dung dua trén tiép xtc trong thiét bi
cam ung.

Mot muc dich cia sang ché 13 d& xuit phuong phap kiém soat thu muc dua
trén tiép xtc dé tao ra mot thu muc tréng hoac thu muc nhém dé dap lai it nhét mot
dbi trong duogc chon bai tuong tac ngudi diung dua trén tiép xuc trén man hinh
hién thi va hién thi thy muc m&i & vi tri bat ky trén man hinh.

Mot muc dich khac cua sang ché 14 @& xuét thiét bi cam ung c6 giao dién
nhap dua trén tiép xuc dé sir dung dé cho phép tao va kiém soat d& dang va tién loi
mot thu muc méi.

Theo khia canh thtr nhit, séng ché d& xuit phuong phap kiém soat thu muc
dua trén tiép xuc trong thiét bi cam tmg & tiép nhan dau vao tuong tac ngudi dung
dira trén tiép xtc trén man hinh chi; tao ra mdt thu muc méi dé déap lai it nhét mot
d6i twong dugc chon béi tuong tic ngudi dung; va hién thi thu muc méi & mét vi

tri nhat dinh trén man hinh chu.
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Thu muc dugce tao méi c6 thé duge tao ra dé dap lai dang két hop cua cac
dbi tuong dugc chon bdi tuong tac ngudi dung dua trén tiép xac da diém; va dé
dap lai mot dbi tugng duy nhét dugc chon boi tuong tac ngudi dung dua trén tiép
xuc don diém.

Viéc tao thu muc méi cé thé co tao ra thu muc tréng khi ddi twong duoc
chon béi tuong tac ngudi ding 13 mot vi tri trdng, va tao ra thu muc nhém cé it
nhét mot biéu tuong khi di tuong duoc chon boi tuong tac ngudi ding 1 it nhét
mdt bidu tuong.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bj cam mg bao gdm man
hinh cam tmg dugc tao phit hop d& hién thi man hinh chi cé it nhit mét déi tuong
va tiép nhan déu vao twong tac ngudi ding dua trén tiép xtic qua it nhit mot dbi
tuong; va bd didu khién dugc tao phu hop dé tao ra mot thu muc tréng hodc thu
muc nhém c6 it nhat mot biéu twong dé dap lai it nhit mot ddi twong duge chon
béi twong tac ngudi ding va hién thi thy muc duge tao ra & mét vi tri nhét dinh
trén man hinh cha theo mot quy tic dinh trudc.

Céc déu hiéu, wu diém, khia canh khac cta sang ché s& tré nén rd rang hon
v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay dua vao phan mo ta
chi tiét sau day két hop véi cac hinh v& kém theo va cac phwong an 1am vi du cia
sang ché.

Céc vu diém cta sang ché

Thiét bi cam tng theo sang ché cho phép thu muc mdi c6 thé dugc tao ra va
kidm soat mot cach don gian phu thudc vao twong tac ngudi ding dua trén tiép xtc
trén man hinh chi. Twong tic ngudi ding duwa trén tiép xtc 1am don gian hod thu
tuc tao thu muc va thuc hién cac moéi truong t61 vu dé tao mot thu muc. Céc k¥
thuét theo sang ché c6 thé duoc ap dung thuan lgi va rong rai cho céac kiéu thiét bj
bét ky st dung giao dién nhap duya trén tiép xtc. Ngoai ra, cc k§ thuat nhu vay c6
thé thuc déy dac tinh sir dung, kha nang tiép can va tinh canh tranh cta thiét bi cam

ung.
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M ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, uu diém va khia canh khéc nita cua sang ché s& trd nén rd
rang hon qua phdn mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong
dé:

Fig.1 1a hinh v& so db khdi thé hién céu tric so luge ca thiét bi cam ung
theo mot phwong 4n ctia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& luu d6 thé hién phwong phap kiém_ soat thu muc dua trén
tiép xtic trong thiét bj cam tmg theo mdt phwong 4n clia sang ché;

Céc hinh v8& tir Fig.3 t6i Fig.10 14 cdc 4nh man hinh thé hién céc vi du vé
viée tao mot thu muc @ dép lai twong tac ngudi ding dua trén tiép xdc trong thiét
bi cam Ung theo cac phuong an lam vi du cua sang ché;

Fig.11 va Fig.12 13 hinh v& c4c 4nh man hinh thé hién céc vi du vé viéc kiém
soat mot thu muc trong thiét bj cam tmg theo cic phwong 4n lam vi du cua séng
ché; va

Fig.13 1a hinh v&€ anh man hinh thé hién mét vi du vé viéc tao ra thong tin vé

thu muc duoc tao ra trong thiét bj cam tng theo moét phuwong an clia sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& md ta chi tiét v& cac phuong 4n thuc hién séng ché ¢6 dua vao
cac hinh v&€ kém theo.

Céc phwong 4n 1am vi du khong nhim giéi han sang ché s& dugc mo ta ddy
da ¢6 dua vao cac hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.13. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc cai
bién theo nhiéu phwong 4n khéc nhau va khéng bi giéi han & cac phuong 4n lam vi
du nay. Céac nguyén ly va du hiéu cua sang ché c¢6 thé duoc 4p dung trong nhiéu
phuong 4n cai bién khac nhau ma khéng nim ngoai pham vi clia sang ché.

Hon nita, nhidu k¥ thuat, linh kién, cdu triic va quy trinh d3 biét hozc da
duge st dung rong rai khong thé duoc md ta hoic thé hién chi tiét dé tranh che
khuét cac khia canh chinh cua sang ché. Mic du c4c hinh v& kém theo thé hién cac

phuong an lam vi du cua sang ché, céc hinh v& nay khong nhét thiét dugc thé hién
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clng ty 18 va mot sé ddu hidu nhét dinh c6 thé dugc phéng to hodc loai b dé thé
hién va giai thich sang ché 13 hon.

Theo mét khia canh cia sang ché, thiét bj cam L’rng' c6 giao dién nhép dya
trén tiép xuc va c¢é phuong tién dé hd tro chuc nang tao ra mdt thu muc méi va con
c6 phuong phap kiém soat d6i v6i thu muc nay. Cac phuong an cua sang ché cho
phép tao ra mdt thu muc méi dé& dép lai twong tic ngudi ding dya trén tiép xic da
diém hoic tiép xtic don diém trén man hinh chi dugc tao ra trong thiét bj cam tmg,
va c6 thé sép xép thu muc duge tao ra & mot vi tri nhét dinh trén man hinh chu theo
mdt quy téc dinh trudc.

Cu thé 13, cac phwong 4n ctia sang ché c6 thé phan tich d6i twong dugc chon
bdi twong tdc nguoi dung trén man hinh chi va tiép d6 dua trén ddi tuong duogc
chon hodc dang két hop cua nd, tao ra mot thu muc trdng hodc thu muc nhém chira
it nhat mot bidu tuwong hodc thu muc. Phuong 4n nhu vy ciia sang ché c6 thé tao ra
mot thu muc tréng hodc thu muc nhém dé dap lai dang két hop cua céc d6i tuong
tuong g v&i tuong tac ngudi dung dua trén tiép xtic da diém. Ngoai ra, phuong
an nay cua sang ché c6 thé tao ra mot thu muc tréng hodic thu myuc nhém dé dap lai
mot dbi twong duy nhit trong tng véi tuong tic ngudi dung dua trén tiép xtc don
diém thay vi turong tic ngudi ding dua trén tiép xic da diém. Ngoai ra, phuong an
nay cla sang ché c6 thé tao ra mot thu muyc tréng khi mét ddi tugng dugc chon boi
tuong tac nguoi dung 1a mot vi tri tréng, va ¢6 thé tao ra mot thu muc nhém c6 it
nhit mot bidu twong khi mét dbi tuong duge chon bdi tuong tic nguoi dung 1a it
nhét mot biéu tugng. Nhu vay, phuong 4n niy cla sang ché c6 thé tao ra mot thu
muc tréng hodc thu muc nhém chira it nhat mot biéu twong hogic thu muc dya trén
d6i twong dugc chon béi tuong tac ngudi ding.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, tuong tac ngudi ding cd thé duoc
thuc hién & hinh thtrc nhit dinh dugce xac dinh trudc cho viée tao thu muc. Dang
nhép vao cuia twong tac nguoi dung s€ dugc mo ta sau. Theo cac phuong an thuc
hién sang ché, man hinh cht 12 mdt man hinh cy thé dé hién thi mot bidu tuong tht

(Shortcut) nhim thyc hién mét tng dung duogc hd trg boi thibt bi cam tng, bidu
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tugng cong cu Widget dé kich hoat cong cu Widget, thu muc, va dbi tuong tuong
tu. Theo cac phuong an thuc hién séng ché, mot ddi twong c6 mot biéu tuwong duoc
hién thi & man hinh chd, mét thu muc dugc hién thi & man hinh chd, mot vi tri
trong tai d6 khéng c6 biéu tuong hay thu muc trén man hinh chu, va vung tao thu
muc duoc hién thi & mdt phan ctia man hinh chu.

Thiét bi cam tmg theo cic phuong 4n clia séng ché va phuong phép kiém
so4t hoat dong ciia né duge mo ta diy du sau day c6 dua vao céc hinh v& tir Fig.1
t6i Fig.13. Tuy nhién, cac phuong 4n sau day chi dé minh hoa ma khong duogc xem
la gidi han pham vi ctia sang ché. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥
thudt nay can phai hiéu ring cic phuong 4n cai bién bét ky khac ciing c¢6 thé ap
dung.

Fig.1 1a hinh v& so dd khdi thé hién ciu tric so luge cla thiét bi cam ung
theo mdt phuong 4n cta sang ché.

Trén Fig.1, thiét bi cam Gng c6 bd hién thi 100, b nhé 200 va bd didu khién
300. Ngoai ra, thiét bi cam tng c6 thé c6 bd phén lién lac tan sb vo tuyén dé thuc
hién chirc ning truyén théng; bd phan xir Iy 4m thanh c6 micrd va loa; mddun phat
quang ba s6 dé thu va phat lai chuong trinh phat quang b4 s6 nhu DMB (chuong
trinh phat quang ba da phuong tién) hodc DVB (quéng ba video s6); mddun
camera d& chup anh hodc ghi hinh; médun truyén théng Bluetooth dé thyuc hién
chirc néng truyén thong Bluetooth; médun truyén théng Internet dé thyc hién chic
ning truyén théng Internet; ban phim cam tng @& nhép dua trén tiép xuc, bd phén
nhap phim d& nhap phim co hoc, va cic bd phén twong tu. Vi céc bd phén nay da
biét trong linh vuc k¥ thuit ndy, nén phan minh hoa va mb ta lién quan s& khong
dugc nhéc lai.

B6 hién thi 100 hién thi cac man hinh thyc hién khéc nhau cua céc g dung
dugc hd tro trong thiét bi cam tng. Nhiéu man hinh thyuc hién lién quan téi mot 36
chirc nang co ban hodc tuy chon co thé dwoc tao ra, ching han, nhung khong gi6i
han & d6, SMS, e-mail, Internet, da phuong tién, tim kiém, truyén thong, sach dién

tir, xem video, camera, xem anh, TV (vi dy, DMB hodc DVB), phét nhac (vi du,
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MP3), cong cu Widget, ghi nhd, tro choi, v.v.. B hién thi 100 c6 thé duoc tao
thanh tr man hinh tinh thé 1éng (LCD: Liquid Crystal Display) hoac man hinh
twong duong khic nhu man hinh didt phat quang hitu co (OLED: Organic Light
Emitting Diodes) hodc man hinh diét phat quang hitu co ma trdn chu dong
(AMOLED: Active Matrix OLED). B4 hién thi 100 c6 thé hién thi man hinh & ché
d6 theo chiéu rong (nghia 13, ché d6 trang theo chiéu ngang) hoic ché d6 theo
chiéu dai (nghia 13, ché do trang theo chiéu doc) phu thudc vao hudng dinh vi cta
thiét bi cam tmg.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, bd hién thi 100 c¢6 giao dién nhap dya
trén tiép xtc. Cu thé 13, béng cach st dung mot man hinh cdm tng, bd hién thi 100
cho phép du vao tuong tac ngudi ding dua trén tiép xtic; tao ra tin hidu dau vao
tuong Ung v&i dau vao tuong tac ngudi ding; va glri tin hidu d4u vao nay téi bd
diéu khién 300. Ngoai ra, theo mft phuong an cua sang ché, bd hién thi 100 hién
thi man hinh ch@ nhu néu trén va hién thi thu muc duogc tao ra dé dap lai ddu vao
tuong tac ngudi dung dya trén tiép xic & mot vi tri nhét dinh ctia man hinh chu.
Phén m6 ta lién quan s& dugc dua ra duéi day.

B6 nhd 200 luu gitt nhiu chwong trinh khac nhau va dit lidu lién quan dugc
thuc hién va xur ly trong thiét bi cam tng; va bd nhé nay cb thé duoc tao boi it nhat
mdt bd nhd kha bién va bd nhé bét kha bién. Vi dy, bd nhé 200 cb thé luu giit lién
tuc hodc tam thoi hé diéu hanh coa thiét bi cam ung, cac chuong trinh va dir lig¢u
lién quan t&i viéce kiém so4t hién thi cua bd hién thi 100, cac chuong trinh va dit
liéu lién quan t&i didu khién nhap vao qua b hién thi 100, cic chwong trinh va dit
liéu lién quan tGi chirc ndng tao thu muc, cac chuong trinh va dit li€u lién quan t61
ché d6 soan thao dé tao mot thuy myc nhim dép lai twong tac ngudi dung, va
chuong trinh hoac dit li€u tuong tu.

B6 diéu khién 300 kiém soat toan bd cac hoat dong cia thiét bi cam ung. Cu
thé 13, bd didu khién 300 c6 thé kiém soat cac hoat dong lién quan t6i chic ning
tao thu muc. Vi dy, khi twong tdc ngudi dung dya trén tiép‘ xtc xudt hién trén man

hinh chd, bd didu khién 300 x4c dinh xem twong tac ngudi ding nhim muc dich
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tao mot thu muc hay dé didu khién chirc nang binh thuong. Luc nay, bo diéu khién
300 c6 thé thyc hién viéc x4ac dinh néu trén bing cach phén tich xem twong tac
ngudi ding cé dugc nhap vao theo mot quy tic nhét dinh dugc x4c dinh trude cho
viéc tao thu muc hay khéng. Vi du, néu 14n tiép xtc ctia ngudi ding duoc nhap vao
trén mét d6i twong trén man hinh chu, duge gitr 14u hon mot khoang thoi gian nhit
dinh, va tiép dé duoc tha, thi bd didu khién 300 c6 thé nhan dién ring twong tac
nguoi dung nhu vay nhdm muc dich tao mdt thu muc.

Sau khi nhan dién tuong tac ngudi ding dé tao mét thu muc, thi bd didu
khién 300 tao ra mdt thu muc tréng hodc thu muc nhém chia it nhit mot biéu
tugng (hodc thu muc) phu thugc vao mét déi tuong hodc dang két hop cua n6 dugc
chon bai tuong tac ngudi ding.

Theo mdt vi dy, khi tuong téc ngudi ding duge nhép vao bét ky & dang tiép
xuc da diém va céc diém tiép xtc cé it nhét mot bidu tugng (hoic thu muyc), thi bd
didu khién 300 tao ra mét thu muc nhém chira biéu tuqng (hoac thu muc) dugc
cham vao néu trén. Theo vi du nay, biéu tugng (hoac thu muyc) dd cham dugc di
chuyén t6i thuy myc nhém va dugce loai bd khoi man hinh chu. Néu tuong tac nguoi
ding dugc nhap vao bit ky & dang tiép xic da diém va tit ca cc diém tiép xuc 1a
cac vi tri tréng khong cé biéu tuong (hodc thu muc), thi bo diéu khién 300 tao ra
mot thu myc tréng khong c6 bidu tuong (hodc thu muc).

Trong mét truong hop khac, khi twong tdc ngudi dung duge nhap vao bét ky
& dang tiép xuc don diém va diém tiép xtic c6 mot bidu tugng (hodc thu muc), thi
bd diéu khién 300 tao ra mét thu muc nhém cé chira biéu tuong (hodc thu muc)
dugc cham vao néu trén. Trong trudng hop ndy, biéu twong (hodc thu muc) da
cham duoc di chuyén t6i thu muc nhém va dugce loai bo khéi man hinh chi. Néu
twong tac ngudi ding dwoc nhap vao bit ky & dang tiép xtic don diém va diém tiép
xuc la mot vi tri tréng khong co biéu tuong (hodc thu muc), thi bo diéu khién 300
tao ra mot thu muyc tréng khéng c6 bidu tuong (hodc thu muc).

Theo mdt vi du khéc nita, khi twong tac ngudi ding duoc nhap vao bét ky &

dang ti€p xtc don diém va tiép xic don di€m nay dugc di chuyén tur mdt viung tao
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thu muc ctia man hinh cha téi mot vi tri tréng trong vung hién thi ctia man hinh
chu nho thao tac kéo, cham nhe, kéo-va-tha, v.v., thi bd diéu khién 300 tao ra mot
thu muc tréng khéng c6 biéu tuong (hodc thu muc). Néu tuwong tic ngudi ding
duge nhap vao bit ky & dang tiép xtc don diém va tiép xtc don diém nay duoc di
chuyén tir viing tao thu muc téi biéu twong (hodc thu muyc) bét ky trong ving hién
thi, thi bo diéu khién 300 tao ra mdt thu muc nhém cé biéu tuong (hodc thu muc).
Ngoai ra, néu tuong tic ngudi ding dwoc nhdp vao bat ky & dang tiép xic don
diém hodc tiép xuc da diém va tiép xtc nay dugc di chuyén tir mot khoang tréng
bat ky trong vung hién thi t6i vung tao thu muc, bd diéu khién 300 tao ra mot thu
muc tréng. Néu tuong tac ngudi ding dwoc nhép vao bat ky & dang tiép xtic don
diém hodc tiép xuc da diém va tiép xtc nay dugc di chuyén tir it nhit mét biéu
tuong (hoac thu muc) trong vung hién thj t&i ving tao thu muc, bd didu khién 300
tao ra mot thu muc nhém c6 bidu tuong (hodc thu muc).

Céc vi du d3 néu trén s& dugc mod ta chi tiét dudi day. Theo sang ché, mot
thu muc dugc chia thanh thu muc tréng va thu muc nhom cho thuén tién.

Ngoai ra, b diéu khién 300 hién thj thu muc dugc tao ra & mdt vj tri thich
hop ciia man hinh chd theo mét quy t&c nhét dinh. Vi du, bo diéu khién 300 c6 thé
bd tri thu muc duge tao ra (mét thu muc tréng hodc mot thu muc nhém) & mét vi
tri trbng tai d6 khong c6 biéu tuong hay thu muc trén man hinh chi. Ngoai ra, bo
diéu khién 300 c6 thé bd tri thu muyc dugc tao ra (mét thu muc tréng hodc mét thu
muc nhém) & mdt vi tri nhat dinh noi tuong tac nguoi ding duge thuc hién. Phan
mo ta lién quan s€ dugc néu sau day.

Ngoai ra, b diéu khién 300 thyc hién nhiéu hoat dong diéu khién khac nhau
lién quan tdi cac thuc hién chirc ndng binh thuong cua thiét bi cam ung. Vi dy, bd
didu khidn 300 c6 thé kiém soat viéc thuc hién mot tmg dung va hién thi dir lidu
lién quan. Hon nira, bd diéu khién 300 c6 thé tiép nhén cac tin hiéu dau vao tuong
mg v6i nhiéu dang nhap vao khic nhau dugc hd trg béi giao dién nhap dya trén

tiép xuc va tiép d6 diéu khién cac chirc ndng tuong rng. Ngoai ra, b diéu khién
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300 c6 thé kiém soat chic ning quan 1y thuw muc nhu xo0d bé mot thu muc di tao ra,
thay dbi tén thu muc, va thao tac tuong tu.

Trong khi d6, thiét bj cam tmg duogc thé hién trén Fig.1 c6 thé duoc ép dung
cho kiéu bat ky ctia thiét bi di dong c6 giao dién nhap dua trén tiép xuc ké c4, theo
cach vi du khong nham gidi han sang ché, thiét bi kiéu thanh, kiéu gap, kiéu truot,
kiéu xoay, kiéu 1at, v.v.. Ngoai ra, thiét bi cam ung theo sang ché c6 thé 1a thiét b
bét ky trong s cac thiét b truyén thong, may phat da phuong tién va thiét bi tng
dung ciia chung. Vi du, thiét bi cam tng c6 thé 1a cac ddu cudi truyén théng di
dong khac nhau dya trén cdc giao thirc truyén théng khac nhau, may phat da
phuong tién cim tay (PMP: Portable Multimedia Player), miy phat chuong trinh
phat quang ba sd, may hd trg k§ thuat s6 c4 nhan (PDA: Personal Digital
Assistant), may phat nhac (vi du, may phat nhac MP3), ban diéu khién trd choi cAm
tay, tai liéu thong minh, v.v..

Ngoai ra, phuong phap kiém soat thu muc theo twong tic ngudi ding st
dung giao dién nhap dua trén tiép xuc theo sang ché c6 thé duoc 4p dung cho cac
thiét bi bat ky khac nhu TV, méan hinh hién thi c¢& 16n (LFD: Large Format
Display), bién bao k¥ thuat sd (DS: Digital Signage), cdt quang cio, may tinh c4
nhan, may tinh xach tay, v.v..

Fig.2 13 hinh v& luu 6 thé hién phuong phap kiém soat thu muc dua trén
tiép xtic trong thiét bj cam tmg theo mdt phwong 4n clia sing ché.

Trén Fig.2, bd diéu khién 300 c6 thé kiém so4t sy hién thi ctia man hinh chi
(budc 201). Vi du, bd diéu khién 300 c6 thé kiém soét viéc hién thi ctia man hinh
khéng c6 bidu tuong hay thu muc, ciia man hinh c6 it nhat mdt biéu tugng hoic thu
muc, cia man hinh ¢ cc bidu tugng va cac thu muc duoc sip xép & dang khdi,
ctia man hinh ¢6 céc biéu tuong va cac thu muc dugc sép xép & dang danh séach, va
man hinh tuong tu.

Tiép theo, bd didu khién 300 co thé phat hién tuong tac ngudi ding duoc
nhép vao trén man hinh cha (budc 203). Cu thé 13, khi twong tac ngudi ding dua

trén tiép xtic bat ky dwoc nhép vao trén man hinh chi, bo diéu khién 300 phét hién
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du vao tuong tic ngudi ding bang cach tiép nhan mot tin hidu d4u vao twong tmg.
Trong thiét bi cam tng, tuong tac nguodi ding c thé dugc nhap vao nhd nhidu
dang nhép vao khac nhau sir dung giao dién nhap dua trén tiép xuc. Vi du, twong
tac ngudi dung c6 thé 1a nhap vao tiép xtc don diém nhu nhép vao kiéu g8, nhap
vao kiéu kéo, nhap vao kiéu kéo-va-tha, nhép vao kiéu xoay, hodc nhép vao kiéu
cham nhe, va nhap vao kiéu tiép xtc-va-duy tri dua trén tiép xtic don diém. Ngoai
ra, trong tac ngudi ding c6 thé 1a nhap vao kidu tiép xtic da diém va nhap vao kiéu
tiép xuc-va-duy tri dua trén tiép xtc da diém.

Khi twong téc ngudi ding bét ky dugc phat hién, thi bd diéu khién 300 x4c
dinh xem tuong tac ngudi ding nhim muyc dich tao mét thu myc hay dé diéu khién
chitc ning binh thudng (budc 205). Cu thé 13, bo diu khién 300 c6 thé thuc hién
viéc x4c dinh néu trén bing cach phan tich xem tuwong tic ngudi ding cé duge
nhép vao theo mot quy tdc nhét dinh dugc x4c dinh trude cho viéc tao thu muc hay
khong. Vi du, néu tiép xtc da diém dugc nhap vao trén hai d6i tuong trén man
hinh chu, dugc gitt 1au hon mot khoang thoi gian nhit dinh (nghia 13 nhap vao kiéu
tiép xtic-va-duy tri dua trén tiép xuc da diém), va tiép d6 duoc tha, bd diéu khién
300 c6 thé nhan dién ring tuong tic ngudi ding nay nhim muc dich tao mét thu
muc. Néu tiép xtic don diém dugc nhap vao trén mot vi tri tréng trén man hinh chy,
duoc gitt 14u hon mot khoang thoi gian nhéit dinh (nghia 14 nhap vao kiéu tiép xtc-
va-duy tri dua trén tiép xac don didm), va tiép d6 dugc tha, thi bd diéu khién 300
c6 thé nhan dién r%mg tuong tdc nguoi dung nay nhdm muc dich tao mdt thu muc.
Néu thao tac kidu kéo duge nhip vao tir mot ving tao thu muc duge x4c dinh trude
trén man hinh chu t6i ving hién thi ciia méan hinh chu, thi bd diéu khién 300 c6 thé
nhén dién ring twong tic ngudi ding nay nhim muc dich tao mot thu muc. Ngoai
ra, cac tuong tac nguoi dung khac nhau bét ky ¢ thé dugc sir dung dé tao mot thu
muc. Phdn md ta chi tiét s& duoc dua ra dudi day.

Néu tuwong tic ngudi dung dé diéu khién chirc ning binh thuong (nghia 12
Sai trong budc 205), thi bd didu khién 300 c6 thé thyc hién chirc ning bét ky khac

dé dép lai twong tac ngudi dung (budc 207). Vi duy, néu twong tac ngudi ding l1a

-12-



21187

thao tic gd kép trén mot biéu tuong nhét dinh, thi bd diéu khién 300 c6 thé thuc
hién mot tmg dung tuong tng vé6i bidu tuong va tiép d6 didu khién trang thai hién
thi man hinh sau dé.

Néu twong tac ngudi ding nhdm muc dich tao mét thu muc (nghia 13 Ptng
trong budc 205), thi bd diéu khién 300 phén tich mét ddi tuong duogc chon bdi
tuong tac ngudi dung (bude 209) va tiép d6 tao ra moét thu myuc méi dé dap lai d6i
tugng dugc chon (bude 211). Vi dy, phu thudc vao ddi tuong dugc chon hodc dang
két hop cua cac dbi tuong duogc chon, thi bd diéu khién 300 c6 thé tao ra mot thu
muc tréng hodc thu muc nhém cé it nhat mot biéu twong (hozc thu muc).

Cu thé 13, khi trong tic nguoi ding dugce nhip vao & dang tiép xuc da diém
va céc diém tiép xtic co it nhit mot bidu tugng (hodc thu muyc), thi bd diéu khién
300 c6 thé tao ra mdt thu muc nhém cé chira bidu tuong (hozc thu muc) duge cham
vao néu trén. Néu tuong tac ngudi ding dugc nhép vao & dang tiép xtc da diém va
tAt ca cac diém tiép xtc 13 cac vi tri tréng khéng c6 biéu twong (hodc thu muc), thi
bd diéu khién 300 c6 thé tao ra mot thu muc trbng khong c6 bidu tuong (hodc thu
muc). Ngoai ra, khi tuong tac nguoi dung dugc nhdp vao & dang tiép xtic don diém
va diém tiép xtc ¢6 mot bidu twong (hodc thu muc), bd diéu khién 300 c6 thé tao ra
mot thuy muc nhém c6 chira biéu tugng (hodc thu muc) dugc cham vao néu trén.
Néu tuong tac ngudi dung dugc nhap vao & dang tiép xtic don diém va diém tiép
xtc 1a mot vi tri tréng khéng c6 biéu twong (hodc thu muc), thi bd diéu khién 300
c6 thé tao ra mot thu muc tréng khong ¢ biéu twong (hodc thu muc). Va ngoai ra,
khi twong tac nguoi dung dugc nhap vao & dang tiép xtc don diém va tiép xtac don
diém nay duoc di chuyén tr mot vung tao thu muc cia man hinh chu téi mot vi tri
trbng trong ving hién thi ctia man hinh chi (hodc tir vi tri trdng téi ving tao thu
muc), thi bd diéu khién 300 c6 thé tao ra méot thu muc tréng. Néu tuong tac nguoi
ding dugc nhap vao & dang tiép xic don diém va tiép xtc don diém nay duoc di
chuyén tir viing tao thu muc téi bidu twong (hodc thu muc) bat ky trong ving hién
thi (hodc tir biéu tuong bt ky téi ving tao thu muc), thi bo didu khién 300 c6 thé

tao ra mot thu muc nhém co biéu tuong (hodc thu muc). Cac vi du khac nhau vé
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viéc tao mot thu muc méi (thu muc tréng hodic thu myc nhém) theo mét dbi tuong
hogc két hop cua cac dbi tugng dugc chon nho tuong tdc nguodi dung s€ duge mo ta
day du dudi day.

Sau khi tao ra mdt thu muc mdi, thi bd didu khién 300 hién thi thu myc méi
& mot vi tri nhét dinh trén man hinh chu (bude 213). Vi dy, thu muc méi c6 thé
duogc bd tri & mot vi tri tréng ciia man hinh cha hodc & vi tri ma tuong tac nguoi
dung dugc thuc hién. Cac vi du lién quan s& dugc mo ta day du dudi day.

Tiép theo, bd didu khién 300 c6 thé thuc hién mot chic ning tuong Ung
(budc 215). Vi dy, bd didu khién 300 c6 thé thay ddi tén thu muc, thay dbi vi tri
thu muc, hoac di chuyén mét biéu tuong (hoac thu muc) dugc bd tri trén man hinh
chu téi thu muc da tao ra, phu thudc vao tuong tac nguoi dung.

Fig.3 1a hinh v& anh man hinh thé hién mdt vi du vé viéc tao mot thu muc dé
déap lai twong tdc ngudi dung dya trén tiép xtic trong thiét bi cam Ung theo mot
phuong an cla sang ché. |

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, khi céc biéu tuong va cac thu muc duge sip
xép & dang khéi trén man hinh chi, twong tac ngudi ding tiép xtic da diém duoc
nhap vao trén it nhit hai d6i twong va nhd d6 thu muc dugc tao ra. Theo séng ché,
hai d6i twong dugc chon boi twong tic ngudi ding tiép xtc da diém c6 thé 13 hai
biéu tugng, mot biéu twong va moét thu muc, hai thu myc, mot biéu tugng va mot vi
tri tréng, hodc mdt thu muc va mot vi tri tréng. Trén Fig.3, céac déi tuong dugc
chon béi tuong tac nguoi dung tiép xuc da diém 13 hai bidu tuong.

Trén Fig.3, man hinh chti hién thi trén b hién thi 100 duoc bidu thi bang sb
chi dan 301. Tuong tic ngudi ding dua trén tiép xtGc dé tao mot thu muc c6 thé
dugc nhép vao trén man hinh chu. Vi dy, nhu duoc biéu thi b%mg s6 chi din 303,
tiép xuc da diém c6 thé dugc nhép vio trén bidu twong thtr nhéat 310 va biéu tugng
thit hai 330. Tiép xuc da diém nay dé chon biéu tugng thir nhét 310 va biéu tugng
thit hai 330 c6 thé duoc gift 1au hon mot khoang thoi gian nhit dinh va tiép d6

duoc tha.
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Khi tuong tac ngudi ding duoc phat hién tir man hinh chu, thi bd didu khién
300 tao ra mot thu muc dé dap lai tuong tac nguoi dung. Vi dy, nhu dugc biéu thi
béng s6 chi dan 305, thu myuc méi 350 c6 thé duogc tao ra & vi tri cia bidu tuong
thir nhat 310. Lac nay, dé tao ra hiéu ung thi gidc (nghia 14 tao ra mét tin hi€u dép
béng dd hoa cho ngudi ding), bd diéu khién 300 ban diu c6 thé tao ra thu muc méi
350 ¢ dang ban trong subt. Ngoai ra, bo diéu khién 300 c6 thé con tao ra hiéu ung
thi gidc ma nho d6 biéu tugng thtr hai 330 di chuyén t6i thuy muc méi 350 va tiép
d6 bién méat vao thu myc méi 350. Nghia 13, khi trong tic ngudi dung bat ky nhim
muc dich tao mot thu muc, thu muc méi 350 xuit hién mo & vi tri ctia biéu tuong
tht nhét 310 nhu dugc biéu thi bang sé chi dan 305 va tiép d6 biéu twong thir hai
330 di chuyén téi va bién mét vao thu muc méi 350 nhd mét hidu ung thi giac. Do
dé6, vi tri ctia biéu tugng tht hai 330 dugc thay dbi toi mét vi tri tréng.

B6 didu khién 300 c6 thé loai bé hiéu tmg béan trong sudt dugc ap dung tam
thdi cho thu muc méi 350 va ap dung thay thé dang 18 rang cho thu muc méi 350.
Nghia 13, khi hiéu Gng thi giac dugc hoan thanh, thu myc méi 350 co6 thé duoc sép
xép ¢ dang hoan chinh tai vi tri cia biéu twong thir nhét 310, nhd d6 thay thé biéu
tuong thir nhét 310, nhu duge biéu thi bang sb chi din 307. Lic nay, biéu tugng
tht nhit 310 va biéu twong thi hai 330 duoc di chuyén vao thu muc méi 350 va
duoc loai bd vé& mat thi giac khoi man hinh chi. Ngoai ra, thu muc méi 350 cé
chira bidu tuong thi nhét 310 va biéu tugng th hai 330 & dang mot muc con. Khi
tuong tac ngudi ding bat ky nhu thao tac g hodc gb kép dugce nhap vio dé mé thu
muc moi 350, danh sach cua biéu tuong th nhéit 310 va biéu tuong thir hai 330
trong thu myc méi 350 c6 thé duge hién thi trén bd hién thi 100.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, thu muc méi 350 c6 thé dugc bd tri & vi trf cla
biéu tugng thir nhét 310. Pay 1a truong hop vi tri tao thu muc dugc xac dinh cho
mot dbi twong véi mie d6 wu tién cao hon trong ma tran hién thi gitta cac ddi
tuong dugc chon. Néu vi tri tao thu muc duge x4c dinh cho mot d6i tuong vai muc
do uu tién thép hon trong ma tran hién thi, thi thu muc mé&i 350 c6 thé xuét hién &

vi tri ctia biéu tuwong thir hai 330 va tiép d6 bidu twong thir nhat 310 di chuyén t6i
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va bién mét vao thu muc méi 350 nhdr mot hiéu ung thi giac. Do do6, vi tri ctia biéu
twong thtr nhit 310 dugc thay dbi thanh mét vi tri tréng. Néu vi tri tao thu muc
duoc xac dinh & mot vi tri tréng ctia man hinh chu, thi thu muc méi 350 c6 thé xuét
hién & vi tri tréng thir nhat 370 trong s céc vi tri tréng ciia man hinh chi. Ngoai
ra, néu mot diém (vi duy, biéu tuong thur nhét 310) trong s6 hai diém duoc chon bGi
tuong tac ngudi dung tiép xtc da diém di chuyén toi diém kia (vi du, biéu tuong
tht hai 330) nho thao tac kéo, thu myc méi 350 c6 thé duoc bd tri & didm cb dinh.

Trong khi d6, bo diéu khién 300 c6 thé nhap vao ché dd soan thao dé tao ra
mdt thu muc. Cu thé 13, khi twong tac ngudi ding tiép xic da diém dugc nhap vao
nhu dugc biéu thi bing sb chi dan 303, thi bo diéu khién 300 c6 thé nhap vao ché
d6 soan thao cho phép tao thu muc va tiép d6 tao ra hiéu Ung thi giac thé hién trang
thai nhap vao ché @6 soan thao nhu duoc bidu thi bing sb chi din 315. Nghia 13,
néu dau vao twong tic ngudi ding nhdm muc dich tao mét thu muc, thi cic muc
ché d6 soan thao 390 c6 thé dugc bd sung vao cac biéu tugng va cac thu muc
tuong tng dé thé hién su kich hoat cia ché @5 soan thao. Theo cach khac, tit ca
céc biéu tuong va cac thu muc cé thé dugc thay ddi thanh dang ban trong subt,
hodic hiéu tng thi gidc bat ky khac cé thé duoc tao ra dé thong bao cho ngudi ding
biét ring ché d6 soan thao duoc kich hoat. Khi twong tic ngudi diung duge thoat
trong ché d6 soan thao, thi quy trinh tao thu muc nhu néu trén c6 thé duoc thuc
hién.

Fig.4 1a hinh v& anh man hinh thé hién mot vi du khac vé viéc tao mot thu
muyc dé dap lai tuong tac ngudi ding dua trén tiép xtc trong thiét bi cam tmg theo
mdt phuong 4n clia sing ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, khi cac biéu tugng va cac thu muc dugc sép
xép & dang khéi trén man hinh chu, thi twong tac ngudi ding tiép xic da diém
duoc nhép vao trén it nhét hai dbi tuong va nho doé thu muc duge tao ra. Theo sang
ché, hai d6i tuong duoc chon boi twong tac ngudi ding tiép xtic da diém co thé 1a

hai biéu tuong, mot biéu tuong va thu muc, hai thu muc, mot biéu tuong va mat vi
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tri tréng, hoac thu muc va mot vi tri tréng. Trén Fig.4, cac dbi tuong duge chon boi
tuong tac ngudi dung tiép xuc da diém 13 mot biéu tugng va mét vi tri tréng.

Trén Fig.4, man hinh chi dugc hién thi trén bd hién thi 100 nhu duoc biéu
thi bang s chi dn 401. Twong tac nguoi dung dua trén tiép xtc dé tao mot thu
muc c6 thé duoc nhap vao trén man hinh chi. Vi du, nhu duge biéu thi bang sb chi
dan 403, tiép xtc da diém co thé duge nhép vao trén biéu tuong thir nhéit 410 va
mdt vi trf tréng 430. Tiép xuc da diém nay dé chon biéu tuong thir nhét 410 va vi
tri tréng 430 c6 thé duoc giit 1au hon mot khoang thdi gian nhét dinh va tiép d6
duoc tha.

Khi tuong tac ngudi ding dugc phat hién tir man hinh chi, bd diéu khién
300 tao ra mdt thu muc dé& dap lai trong tac nguoi dung. Vi du, nhu dugc biéu thi
béng sb6 chi din 405, thu muc méi 450 c6 thé duoc tao ra & vi tri clia biéu tuong
thtr nhét 410. Lic ndy, hidu ung thi gidc bat ky dd mé ta c6 dya vao Fig.3 c6 thé
khong duoc tao ra. Ngoai ra, khong c6 hi¢u timg thi giac bat ky, bd didu khién 300
c6 thé bd tri thu muc méi 450 & vi tri cua biéu tugng thir nhét 410. Do d6, thu muc
méi 450 ¢ chira biéu tuong tha nhét 410 & dang m{t muc con. Khi tuong tac
ngudi ding bét ky nhu thao téc gb hodic gb kép duge nhap vao dé mé thu myc méi
450, danh sich cia biéu tuong thir nhit 410 trong thu muc méi 450 c6 thé dugc
hién thi trén bd hién thi 100.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, thu muc méi 450 co thé duogc bd tri & vi tri cua
bidu tugng thir nhat 410. Pay 1a trudng hop vi tri tao thu muc duge xac dinh cho
mot déi twong véi mirc d6 wu tién cao hon trong ma trdn hién thi gifra cac dbi
tuong dugc chon. Néu vi tri tao thu muc duge xac dinh cho mot dbi tuong vai muc
d6 uu tién thép hon trong ma tran hién thi, thi thu muc mé&i 450 c6 thé xuét hién &
vi tr trdng 430 va tiép d6 biéu tugng thi nhit 410 di chuyé'n t61 va bién méit vao
thu muc méi 450 nhd mot hidu ung thi gidc. Do d6, vi tri cia biéu tuong thir nhét
410 dugc thay dbi thanh mét vi tri tréng. Mic du khdng duge thé hién trén Fig.4,
bd diéu khién 300 c6 thé nhap vao ché do soan thao nhu dugc thé hién trén Fig.3

va tiép d6 thuc hién quy trinh tao thu muc nhu néu trén trong ché dd soan théo.
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Fig.5 1a hinh v€ &nh man hinh thé hién mot vi du khac nita vé viéc tao mot
thu muc dé dap lai tuong tac nguoi ding dua trén tiép xtic trong thiét bj cam Ung
theo mot phurong 4n cla séang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khi cac biéu tuong va céc thu muc dugc sip
xép & dang khdi trén man hinh chu, twong tac ngudi dung tiép xuc don diém dugc
nhap vao trén mot d6i twong duy nhét va nhd d6 thu muc duge tao ra. Theo sing
ché, mot dbi twong duoc chon béi twong tac ngudi ding tiép xac don diém c6 thé
12 mét biéu twong, thu muc, hodc mdt vi tri tréng. Trén Fig.5, mot dbi twong duge
chon béi twong tac tiép xtc don diém 1a mot vi tri trong.

Trén Fig.5, man hinh chu duoc hién thi trén bo hién thi 100 nhu dugc bidu
thi bang s chi din 501. Twong tac ngudi dung dua trén tiép xtc dé tao mot thu
muc c6 thé duge nhép vao trén man hinh chd. Vi dy, nhu dixc_rc biéu thi bang s6 chi
dan 503, tiép xtc don diém co th8 duge nhip vao trén mét vi tri tréng 510. Tiép
xtc don diém nay dé chon vi tri trbng 510 c6 thé dugc gitt 14u hon mot khoang thoi
gian nhét dinh va tiép d6 dugc tha.

Khi tuong téc ngudi ding duge phat hién tir man hinh chi, thi bo didu khién
300 tao ra mot thu muc dé& dap lai twong tac ngudi ding ndy. Vi dy, nhu dugc biéu
thi bang s chi dan 505, thu muc méi 550 c6 thé dugc tao ra & vi tri tréng 510. Lic
ndy, hiéu tng thi giac bt ky da mé ta c6 dwa vao Fig.3 c6 thé khong duoc tao ra.
Ngoai ra, vi mét d6i twong duge chon béi tuong tac tiép xuc don diém 13 mot vi tri
trbng, nén bd didu khién 300 c6 thé bé tri thu muc méi 550 1a mot thu muc tréng
khong c6 hidu tng thi gidc bét ky. Do d6, khi tuong téc ngudi ding bt ky nhu
thao tac gd hodc gd kép dugc nhép vao d& m& thu muc méi 550, mét trang trang c6
thé dugc hién thi trén bd hién thi 100.

Mic du khong duoc thé hién trén Fig.5, nhung twong tic ngudi dung tiép
xtc don diém d& tao mét thu muc c6 thé dugc nhap vao trén mot biéu tuong hodc
thu muc cu thé. Ngoai ra, tiép xic don diém nay dé chon biéu tugng hodc thu muc
c6 thé duge gitt 1au hon mot khoang thoi gian nhét dinh va tiép d6 dugc tha. Trong

trudng hop nay, bo didu khién 300 c6 thé tao ra mot thu muc nhém c6 chira biéu
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tugng hodc thu myuc dugc chon va tiép d6 b tri thu myc nhém & vi tri cta bidu
tugng hoac thu muc duge chon hodc & vi tri tréng bét ky. Ngoai ra, bd diéu khién
300 c6 thé nhép vao ché d6 soan thao va tiép dé thyc hién quy trinh tao thu muc
nhu néu trén trong ché do soan thao.

Fig.6 12 hinh v& anh man hinh thé hién mét vi du khéc nita v& viéc tao mot
thu muc dé dap lai trong tac ngudi dung dua trén tiép xtc trong thiét bi cam tng
theo mot phuong an clia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, cac biéu tuong va cac thu muc duoc sép xép &
dang khdi trén man hinh chu, va mot phén cua man hinh cha duogc tao ra la vung
tao thu muc. Trén Fig.6, mot dbi tuong la vung tao thu muc, va thu muc dugc tao
ra dé dap lai twong tac ngudi dung sir dung ving tao thu muc. Do d6, ngoai mot
biéu tuong, thu muc, va mot vi tri tréng khong cé biéu tuong hay thu muc, vung
tao thu muc c6 thé con duge sir dung lam mét d6i twgng. Lic nay, quy trinh tao thu
muc dua trén tuong tac ngudi dung st dung ving tao thu muc sé dugc mo ta.

Trén Fig.6, man hinh chi dugc tao bdi vung tao thu muc 600 va vung hién
thi 700 dé sép xép cac biéu tugng va céc thu muc duoc hién thi trén b hién thj 100
nhu duge biéu thi bing sb chi din 601. Tuong tic nguoi dung dua trén tiép xuc dé
tao mdt thu muc c6 thé duge nhdp vao trén vung tao thu myc 600 cia man hinh
chu. Vi dy, tiép xtic don diém c6 thé dugce nhap vio trén vung tao thu myc 600 nhu
duoc bidu thi bing s chi din 601, va tiép d6 dugc di chuyén t6i ving hién thi 700
nhd thao tac kéo, xoay, v.v.. nhu duoc biéu thi bing sb chi dan 603.

Khi tuong tdc nguoi dung dugc phét hién tir ving tao thu muc 600, thi bd
diéu khién 300 c6 thé hién thi thu muc 40 610 nhu dugc biéu thi bang sb chi din
601. Tiép d6, nhu dugc bidu thi bing sb chi dén 603, bd diéu khién 300 con c6 thé
tao ra hidu Gng thi gidc ma nho d6 thu muc 40 610 di chuyén theo hanh trinh cua
twong tic ngudi dung. Vi du, khi ngén tay cua nguoi dung di chuyén tir viing tao
thu muc 600 t6i ving hién thi 700, thu muc 40 610 con c6 thé di chuyén cing véi

ngon tay nho mot hi€u ing thi giac.

-19-



21187

Ngoai ra, bd didu khién 300 tao ra mot thu muc dé déap lai tuong tic nguoi
ding tir ving tao thu muc 600 téi ving hién thi 700. Vi dy, khi tiép xuc duoc tha
tir vi tri tréng bét ky trong ving hién thi 700 nhu dugc bidu thi bang s chi din
603, thu muc mai 650 cé thé duoc tao ra & vi tri tréng nhu duogc biéu thi b%tng )
chi din 605. Luc ndy, vi tuong tic ngudi dung dugce thoat tir mot vi tr trbng, nén
bo didu khidn 300 c6 thé bd trf thu muc méi 650 13 mot thu muc trdéng. Do d6, khi
tuong tac ngudi ding bat ky nhu thao tic g6 hodc g kép dugc nhap vao dé ma thu
muc méi 650, mdt trang trrfmg c6 thé duge hién thi trén bod hién thi 100.

Mic di khéng dugc thé hién trén Fig.6, nhung tuong tic nguoi dung tir
vung tao thu muc 600 téi vung hién thi 700 c6 thé duoc thoat tir biéu tuong hodc
thu muc bét ky. Trong truong hop nay, bd didu khién 300 c6 thé tao ra mot thu
muc nhom co6 chira biéu tugng hodc thu myc trén diém thoat va tiép d6 bd tri thu
muc nhém & vi tri cua biéu twong hodc thu muc hodc & vi tri tréng bét ky. Ngoai ra,
bd diéu khién 300 c6 thé nhap vao ché do soan thao va tiép d6 thuc hién quy trinh
tao thu muc nhu néu trén trong ché d6 soan thao.

Fig.7 13 hinh v&€ anh man hinh thé hién mot vi du khéc nita vé viéc tao mot
thu muc dé dap lai tuong tic ngudi dung dya trén tiép xtic trong thiét bi cam ung
theo mot phuong &n cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, cic biéu twong va cac thu muc duge sap xép &
dang khéi trén man hinh chu, va mot phﬁn cua man hinh chu duoc tao ra 1a ving
tao thu muc. Trén Fig.7, mot dbi twong 13 ving tao thu myc, va thu myc dugce tao
ra d& dap lai twong tac ngudi dung st dung vung tao thu muc. Lic nay, quy trinh
tao thu muc dua trén twong tac ngudi dung st dung vung tao thu muc s& duge mo
ta.

Trén Fig.7, man hinh chu dugc tao bdi ving tao thu muc 600 va viung hién
thi 700 d& sép xép cac biéu tuong va céc thu myc dugc hidn thi trén bd hién thi 100
nhw duoc bidu thi bing sé chi din 701. Twong tac ngudi ding dya trén tiép xtc dé
tao mot thu muc co thé duoc nhép vao trén biéu tuong hodc thu muc bét ky trong

ving hién thi 700 ciia man hinh chi. Vi dy, tiép xic don diém c6 thé dugc nhép
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vao trén biéu tugng duge chon 710 trong ving hién thi 700 nhu dugc biéu thi bing
sb6 chi dan 701, va tiép d6 duoc di chuyén tdi vung tao thu muc 600 nho thao tac
kéo, xoay, v.v.. nhu dugc biéu thi béng s6 chi d3n 703.

Khi tuong tac nguoi dung duogc phat hién tir ving hién thi 700 t6i ving tao
thu muc 600, thi bd didu khién 300 c6 thé tao ra hiéu ung thi gidc ma nho do6 biéu
tugng duge chon 710 di chuyén theo hanh trinh cta twong tic ngudi ding nhu
duoc bidu thi bang sb chi ddn 703. Vi du, khi ngén tay cta ngudi dung di chuyén
tir bidu twong duge chon 710 téi ving tao thu muc 600, biéu tuong duogc chon 710
con ¢6 thé di chuyén ciing véi ngén tay nhd mot hiéu ung thi gidc.

Ngoai ra, bo diéu khién 300 tao ra mot thu myc dé dap lai tuong tac ngudi
ding tir viing hién thi 700 t6i ving tao thu muc 600. Vi dy, khi tiép xuc dugc thoat
tir viing tao thu muc 600 nhu dugc biéu thi béng sb chi din 7 03, thu muc méi 750
c6 thé dugce tao ra & vi tri ciia biéu twong duge chon 710 nhu dugce bidu thi bang sb
chi din 705. Lic ndy, tuy theo biéu tugng 710 dugc chon va duge di chuyén t&i
viing tao thu myc 600 d& dap lai twong tic ngudi ding, b diéu khién 300 cé thé
tao ra va bd tri thu muc méi 750 1a thu myc nhém chira biéu twong dugc chon 710.
Do d6, khi twong tac nguoi dung bét ky nhu thao tac gd hodc gd kép dugc nhap
vao dé mé thu muc méi 750, thi danh sach cta biéu tugng 710 trong thu myuc méi
750 c6 thé dugc hién thi trén bd hién thi 100.

Maic du khong dugce thé hién trén Fig.7, twong tac nguoi dung cd thé bét du
tir mot vi tri tréng trong vung hién thi 700 va dugc thoat tir viing tao thu muc 600.
Trong trudong hop nay, bd didu khién 300 c6 thé tao ra mdt thu muc trdng va tiép
d6 bé tri thu muyc tréng & vi tri bét d4u hodc & vi tri tréng bét ky khac c6 d uu tién
cao nhit. Ngoai ra, bd didu khién 300 c6 thé nhap vao ché d6 soan thao va tiép do
thuc hién quy trinh tao thu muc nhu néu trén trong ché dd soan thao.

Fig.8 1a hinh v& anh man hinh thé hién mot vi du khac nita vé viéc tao mot
thu muc dé dap lai twong tic ngudi dung dua trén tiép xtc trong thiét bi cam tng

theo mgt phuong 4n cua sang ché.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.8, khi céc biéu tugng va cac thu muc duoc sip
xép & dang khéi trén man hinh chii, ché d6 soan thao bét dau dé dép lai tuong tac
nguoi dung tha nhét va, trong ché dd soan thao, thu muc dugc tao ra dé dép lai
tuong tac nguoi dung thir hai dugc nhép trén mot dbi twong duy nhét. Trén Fig.8,
mot dbi twong duoc chon boi tuong tic ngudi ding tiép xic don diém co thé 13
mot bidu tuong, thu muc, hoac mét vi tri tréng.

Trén Fig.8, man hinh chii duge hién thi trén bo hién thi 100 nhu duoc biéu
thi bang sd chi din 801. Twong tic ngudi ding dya trén tiép xuc dé tao mot thu
muc cé thé duoc nhép vao trén man hinh chu. Vi dy, nhu dugc biéu thi béng s6 chi
dan 801, tiép xtc don diém c6 thé duoc nhap vao trén mot vi tri tréng 810. Tiép
xtc don diém nay @& chon vi tri tréng 810 ¢ thé dugc giir 1au hon mét khoang thoi
gian nhit dinh (nghia 13 tiép xtc-va-duy tri). Theo cach khéc, twong tac ngudi
ding tiép xtic don diém nhu vy cé thé dugc nhap vao trén biéu twong hoic thu
muc bét ky thay vi vi tri tréng 810.

Khi tuong tdc ngudi dung dugc phat hién tir man hinh chu, b didu khién
300 nhap vao ché @6 soan thao nhu dugc biéu thi bang s6 chi dén 803 va tiép d6
tao ra hiéu ing thi gidc. Vi duy, cac muc ché d6 soan thao 820 thé hién ring trang
thai nhép vao ché dd soan thao c6 thé duoc bd sung trén cac biéu twong va céc thu
muc tuong Ung.

Trong ché d6 soan thao, tuong tac rigux‘ﬁ dung co thé duge thoat tir vi tri
trbng 810. Tiép do, bd didu khién 300 phat hién trang thai thoat cua twong tac
nguoi dung va vi thé, nhu duoc biéu thi bing sb chi dan 805, tao ra mdt thu muyc
m&i 830 & vi tri trbng 810 tai d6 twong tac ngudi dung duge thyc hién.

Sau d6, trong ché d6 soan thao, mdt twong tac ngudi ding khac nhu thao tac
g0 cb thé dugce nhap vao trén mot vi tri trbng khac 840 nhu duge biéu thi bing sd
chi din 807. Tiép d6, bd didu khién 300 phat hién dau vao tuong tac ngudi ding
trén vi tri trong 840 va vi thé, nhu dugc biéu thi bang s chi din 809, tao ra thu
muc méi th hai 850 & vi tri tréng 840. Nghia 13, nhur dugc biu thj bang cac sb chi

din 801 téi 809, tuong tac ngudi ding thir nhit (trang théi tiép xtic va tha kéo dai)
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tao ra trang thai nhap vao ché do soan thao va tao thu myuc méi thir nhat 810, va
tuong tac ngudi dung thr hai (thao tic g8) trong ché d6 soan thao tao ra thu muc
mdi thir hai 850. Trong trudng hop nay, céc thu muc méi 830 va 850 dugc tao ra &
céc vi tri trdng 13 cac thu muyc tréng khong c6 biéu twong (hogic thu muc).

Ngoai ra, trong ché d6 soan thio, mdt twong tac ngudi dung khéc nita nhu
thao téc gb c6 thé duoc nhap véao trén biéu tuong bit ky 860 (hodc thu muc) nhu
duoc bidu thi bang s chi dan 811. Tiép d6, bd didu khién 300 phat hién dau vao
tuong tdc ngudi dung trén biéu tuong 860 (hoic thu muc) va vi thé, nhu dugc biéu
thi bé’mg sb chi dan 813, tao ra thu muc méi tht ba 870 & vi tri cia biéu tuong dugc
chon 860 (hodc thu muc). Thu muc 870 nay dugc tao ra & bidu tuong 860 (hodc
thu muc) la thu myc nhém cé biéu tuong 860 (hodc thu muc).

Ché dd soan thao c6 thé duoc huy boé @& dap lai twong tac ngudi ding duge
xac dinh trudc nhu trang thai 4n phim huy bo hodc thao tac nhép dua trén tiép xtic
dugc xac dinh truée bét ky. Tiép d6, bd didu khién 300 loai bd cac muc ché do
soan thao 820 ra khoi man hinh chd nhu duogc biéu thi bang sb chi din 815.

Do d6, cac thu muc méi 830, 850 va 870 néu trén dugc hién thi trén man
hinh chi. Cu thé 13, thu muc méi thit nhat 830 va thu muc méi thit hai 850 duoc
tao ra dé dap lai cac tuong tac nguoi ding & cac vi tri trbng duogc tao ra la cac thu
muc tréng, va thu muc méi thir ba 870 duge tao ra dé dap lai twong tac nguoi diung
trén biéu tuong hodc thu muyc bét ky duogc tao ra 1a thu muc nhom c6 biéu tuong
hodc thu muc.

Mic di khong duoc thé hién trén Fig.8, quy trinh tao thu myc nhu néu trén
c6 thé duoc thyc hién ma khong can nhap vao ché dd soan thao.

Fig.9 1a hinh v& &nh man hinh thé hién mdt vi du khéc nita vé viéc tao mot
thu muc dé dép lai twong tic nguoi dung dua trén tiép xuc trong thiét bi cam ung
theo mdt phuong an cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, khi céac bidu twong va cac thu muc duge sap
xép & dang khéi trén man hinh chi, twong tic ngudi dung duge nhép vao trén mét

d6i twong duy nhét va tiép d6 thu muc méi duge tao ra dé dap lai twong tac ngudi
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ding. Trén Fig.9, mot déi tuong dugc chon bdi twong tac ngudi ding tiép xuc don
diém c6 thé 13 mot biéu tugng, thu muc, hodic mét vi tri tréng. Cu thé 1, theo Fig.9,
c6 thé con sir dung thu muc an khi tao ra mot thu muc méi sau khi nhap vao ché do
soan thao.

Trén Fig.9, man hinh cha duogc hién thi trén bo hién thi 100 nhu duoc bidu
thi bang sb chi din 901. Twong tac ngudi ding dua trén tiép xtic dé tao mot thur
muc c6 thé dugc nhép vao trén man hinh ch. Vi dy, nhu dugc biéu thi bang s chi
dan 901, tiép xuc don diém cé thé dugc nhap vao trén mot vi tri trbng 910. Tiép
xtc don diém nay dé chon vi tri tréng 910 cb thé duogc gilt 1au hon mdt khoang thoi
gian nhét dinh va tiép d6 dugc tha. Theo cach khac, tuong tac ngudi dung tiép xuc
don diém nhu vay cé thé dugc nhap vao trén biéu tuwong hozc thu muc bét ky thay
vi vi tri tréng 910.

Khi tuong tac ngudi ding duoc phat hién tir man hinh chd, bd didu khién
300 nhap vao ché @ soan thao nhu duoc biéu thi bﬁng s6 chi din 903 va tiép 6
tao ra hiéu tng thi giac. Vi dy, cac muc ché dd soan thao 930 thé hién trang thai
nhap vao ché d6 soan thao cé thé duoc bd sung trén cac biéu tugng va cac thu muc
tuong Ung.

Ngoai ra, nhu dugc biéu thi bing sb chi dan 903, bd didu khién 300 c6 thé
tao ra mét thu muc 4n 955 trong ché d6 soan thao. Muc ché @6 soan thao 930
khong thé duoc bb sung vao thu myc 4n 955 cho dén khi thu muc 4n 955 duoc ddi
thanh thu muc mdéi hoan chinh 950 trong ché dd soan thao. Theo sang ché, thu muc
4n 13 m6t loai thu muc ao khéng dugce tao ra thyc t&. Thu miyc 4n nay dugc hién thi
& dang ban trong subt. Nhu s& duoc mé ta dudi dy, thu muc an dugce d6i thanh thu
muc méi hoan chinh khi tuong tac ngudi dung dugc thyc hién trén thu muc an.

Tiép theo, mdt twong tac ngudi ding khéc dua trén tiép xtc c6 thé duge
nhdp vao trén thu myc 4n 955 dé tao ra mot thu muc méi. Vi du, nhu duge biéu thi
bang sd chi din 905, twong tac ngudi ding tiép xtc don diém nhu thao tic gd c6

thé duoc nhép vao trén thu muc 4n 955.
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Tiép d6, bd didu khién 300 phat hién tuong tac ngudi ding trén thu muc 4n
955 va vi thé, nhu dugc biéu thi bz‘“mg s6 chi din 907, tao ra mét thu muc méi 950
béng cach thay ddi thu muc 4n 955 thanh thu muc méi 950. Trén Fig.9, thu muc
méi 950 duoc tao ra dé dép lai twvong tac ngudi ding trén thu muc 4n 955 13 mot
thu muc tréng. Do d6, khi twong tac ngudi ding bét ky nhu thao tac gb hodc gb
kép dugc nhap vao dé md thu muc méi 950, thi mét trang tréng ¢ thé duoc hién
thi trén bg hién thi 100.

Ngoai ra, nhu dugc biéu thi bang s6 chi dan 907, thu myc 4n méi 965 c6 thé
duoc hién thi khi thu muc 4n 955 dugc d6i thanh thu muc mdi 950. Ngoai ra, myc
ché d6 soan thao c6 thé duoc bd sung vao thu muc méi 950. Vi tri clia thu muc an
md&i 965 ¢6 thé 13 mét vi tri tréng c6 dd uu tién cao nhét trong ma tran hién thi
trong sb céc vi tri tréng ctia man hinh chu.

Ché d6 soan thao c6 thé duoc huy bo dé dép lai twong tic ngudi dung duge
xé4c dinh truéc nhu mot thao tac trinh don thich hgp hodc tiép xtc-va-duy tri trén vi
tri tréng bét ky.

B6 diéu khién 300 phat hién tuong tdc ngudi ding dé huy bo ché do soan
thao va tiép d6, nhu dugc biéu thi bing s6 chi dan 909, 1oai bd cac muc ché do
soan thao 930 ra khéi man hinh chu. Hon nita, b diéu khién 300 loai bod thu muc
4n 965 dugc tao ra trong ché d6 soan thao va hién thi thu muc méi 950 duge doi tir
thu muc an.

Mic du khong dugce thé hién trén Fig.9, quy trinh tao thu myuc nhu néu trén
¢6 thé dugc thuc hién ma khong cin nhap vao ché dd soan thao.

Fig.10 1a hinh v& anh man hinh thé hién mdt vi du khéc nita v& viéc tao mot
thu muc dé dap lai twong tac ngudi ding dya trén tiép xuc trong thiét bi cam tng
theo mdt phuong &n cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, khi cac bidu tuong va cac thu muc dugc sép
xép & dang khéi trén man hinh chu, tuong tic ngudi dung dugc nhdp vao trén mét
dbi tuong duy nhét va tiép d6 thu muc méi dugce tao ra dé dap lai twong tac ngudi

dung. Trén Fig.10, mot dbi tuwong duoc chon bdi twong tic ngudi dung tiép xtic
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don diém c6 thé 1a mot bidu tugng, thu muc, hodc mét vj tri trbng. Cu thé 13, theo
Fig.10, co thé con st dung thu muc 4n khi tao ra mot thu muc mdi sau khi nhap
vao ché d6 soan thao.

Trén Fig.10, méan hinh cha dugc hién thi trén bd hién thi 100 nhu dugc biéu
thi b%lng sb chi dén 1001. Tuong tac nguodi dung dua trén tiép xtc dé tao mot thu
muc c6 thé dugc nhap vao trén man hinh chd. Vi dy, nhu dugce biéu thi béng sb chi
dan 1001, tiép xuc don diém c6 thé duoc nhap vio trén mot vi tri tréng 1010. Tiép
xtc don diém nay dé chon vi tri tréng 1010 c6 thé duoc giir 1au hon mot khoang
thoi gian nhét dinh va tiép d6 duoc tha. Theo cach khac, trong téc ngudi ding tiép
xtc don diém nhu vay cé thé dugc nhap vao trén biéu tuong hogc thu muc bat ky
thay vi vi tri tréng 1010.

Khi twong tac nguoi dung dugc phat hién tir man hiﬂh chu, thi bo didu khién
300 nhap vao ché dd soan thao nhu dugc biéu thi bing sb chi din 1003 va tiép d6
tao ra hiéu ung thi gidc. Vi dy, cac muc ché d6 soan thao 1030 thé hién trang thai
nhap vao ché d6 soan thao c6 thé duge bd sung trén cac biéu tuong va cac thu muc
tuong Ung.

Ngoai ra, nhu di dugc mo ta trén day cé dya vao Fig.9, bo diéu khién 300 c6
thé tao ra mot thu muc 4n 1055 trong ché dd soan thao. Muc ché dd soan thao 1030
khong thé dugc bb sung vao thu myc 4n 1055 cho dén khi thu muc 4n 1055 dugc
ddi thanh thu muc méi hoan chinh 1050 trong ché d6 soan thao. Nhu s& dugc mo
ta dudi day, thu muc 4n dwgc ddi thanh thu myuc méi hoan chinh khi twong tac
nguoi dung duge thyc hién trén thu myc an.

Tiép theo, mot twong tic ngudi dung khic dua trén tiép xuc c6 thé dugc

‘nhép vao trén biéu tuong (hodc thu muc) bét ky dé tao ra mot thu myc méi. Vi dy,
nhu duge bidu thi bing sb chi din 1005, bidu tuong bat ky 1070 c6 thé duge chon
nhé thao tac tiép xtc va tiép d6 dugc di chuyén t6i thu muc 4n 1055 nhd thao tac
kéo, xoay, v.v.. Nghia la, twong tdc ngudi dung tiép xtc don diém c6 thé duoc
nhip vao. Tuy nhién, hai hodc nhidu hon biéu tuong hodc thu muc cé thé duoc

chon va dugc di chuyén téi thu muc 4n 1055.
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Tiép d6, bo diéu khién 300 phat hién tuong tic ngudi ding dé di chuyén
bidu tugng duoc chon (hodc thu muc) téi thu muc 4n 1055 va vi thé, nhu duoc bidu
thi bé‘mg s6 chi din 1007, tao ra mot thu muc méi 1050 béng cach thay déi thu muc
4n 1055 thanh thu muc méi 1050. Trén Fig.10, thu muc méi 1050 duge tao ra dé
dap lai tvong tac ngudi ding trén bidu tuong 1070 13 thu muc nhém cé bidu tugng |
1070. Do d6, khi twong tic ngudi ding bit ky nhu thao tac g hoic gd kép duge
nhap vao dé m¢& thu muc mdi 1050, thi danh sach cta biéu tuong 1070 cb thé dugc
hién thj trén b hién thi 100.

Ngoai ra, nhu dugce biéu thi b%mg s6 chi din 1007, thu muc 4n m&i 1065 cb
thé dwoc hién thi khi thu muc 4n 1055 duoc dbi thanh thu myuc méi 1050. Ngoai ra,
muc ché d6 soan thao c6 thé duoc bd sung vao thu muc méi 1050. Vi tri cia thu
muc 4n méi 1065 c6 thé 1a mot vi tr tréng c6 dd uu tién cao nhét trong ma tran
hién thi trong sb céc Vi tri trdng ctia man hinh chi. Trén Fig.10, vi biéu tuong 1070
duoc di chuyén tdi thu muc méi 1050, thu muc 4n méi 1065 c6 thé duge hién thi &
mot vi tri tréng ma biéu twong 1070 dugc di chuyén tir d6.

Ché db soan théo c6 thé dugc huy bo @ dép lai tuong tac ngudi dung dugce
x4ac dinh trudc nhu mot thao tac trinh don thich hgp hodc tiép xtc-va-duy tri trén vi
tri tréng bét ky.

B6 didu khién 300 phét hién twong tic ngudi ding ¢ huy bé ché d soan
thao va tiép d6, nhu dugc bidu thj bang sb chi din 1009, loai bé cc muc ché dd
soan thao 1030 ra khoi man hinh chu. Hon nita, bo diéu khién 300 loai bé thu muc
4n 1065 dugc tao ra trong ché d6 soan thao va hién thi thuy muc méi 1050 duge dbi
tir thu muc 4n.

Mic du khong dugce thé hién trén Fig.10, quy trinh tao thu myuc nhu néu trén
c6 thé dugc thuc hién ma khong can nhap vao ché d6 soan thao.

Fig.11 la hinh v& anh man hinh thé hién mot vi du vé viéc kiém soat thu muc
trong thiét bi cm ting theo mdt phuwong 4n cua séng ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.11, khi cac biéu tuong va cac thu muc dugce sép

xép o dang khdi trén man hinh chy, biéu tuong hogc thu muc duge chon duge bd
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sung vao mét thu muc nhét dinh. Nghia 13, theo Fig.11, it nhit mot bidu tuong
hodc thu muc duge bd tri trén man hinh chu ¢ thé duge hat vao mdt thu muc nhét
dinh bang cach di chuyén thuy muc nhd twong tac ngudi dung tiép xtc don diém
hoc twong tac ngudi dung tiép xtc da diém.

Truée hét, quy trinh bd sung cac biéu twong vao thu muc bing cach di
chuyén thu muc nhd tuong tac ngudi ding tiép xic da diém s& dugc mo ta sau day.

Trén Fig.11, man hinh chi dwoc hién thi trén bo hién thi 100 nhu dugc biéu
thi bing sb chi dan 1101. Tiép xtic-va-duy tri c6 thé duoc nhép vao & dang twong
tac ngudi dung thir nhét dya trén tiép xtc & vi tri bat ky (vi dy, mot vi tri tréng
1110) ctiia man hinh chi. Ngoai ra, thao tac tiép xﬁc-vé—kéo‘ c6 thé duoc nhap vao &
dang tuong tac nguodi dung thir hai dya trén tiép xtic trén thu muc bat ky 1130 ma
bidu tuong dugc chon s& dugc bd sung vio. Nghia 13, trong khi tuong téc ngudi
ding th& nhat dugc thuc hién bang cach duy tri tiép xuc trén vi tri trbng 1110,
tuong tic ngudi dung th hai dugc thuc hién bing céch tiép xtc véi thu muc dugc
chon 1130 va tiép d6 di chuyén thu muc 1130 téi mot thu myc khéc 1175 qua céac
biéu twong dugc chon 1155 va 1165.

Bo diéu khién 300 c6 thé phat hién tuong tic ngudi dung thu nhét va tuong
tac ngudi dung thir hai (nghia 1a da twong tac) va nho do bd sung biéu tuong hoic
thu muc bt ky nim trén hanh trinh ciia trong tic ngudi dung thtt hai vao thu myc
dang di chuyén 1130. Nghia 13, nhu dugc biéu thi béng cac sb chi dan 1103 va
1105, cac bidu twong 1155 va 1165 va thu myc 1175 trén hanh trinh cla tuong tac
ngudi dung tht hai dugc hut vao thu myc dang di chuyén 1130 va bién mét khoi
man hinh chd nhd mot hiéu Gng thi giadc. Do d9, thu muc 1130 c6 chira cac biéu
tuong 1155 va 1165 va thu muc 1175 ¢ dang cac muc con. Khi tuong tic nguoi
dung bét ky nhu thao tic gd hoic g kép dugc nhap vao d& mé& thu muc 1130, danh
sach ctia cac biéu tuong 1155 va 1165 va thu muc 1175 duge hat vao thu muc
1130 c6 thé dugc hién thi trén bd hién thi 100.

Trong khi d6, tuong tac nguoi dung thu nhét cé thé duoc thoat trong khi

tuwong tac nguoi dung thir nhét duoc duy tri. Nghia 13, khong c6 twong tic ngudi
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ding thir nhat, thu muc 1130 c6 thé di chuyén nho twong tac nguoi dung thir hai.
Trong trudng hop nay, biéu tuong hodic thu muc bat ky trén hanh trinh cia tuong
tac ngudi dung tht hai khong thé dugc bd sung vao thu muc dang di chuyén 1130.
Néu tuong tac ngudi ding thir nhét duge thuc hién lai trong khi di chuyén thu muc
1130 nho tuong tac ngudi ding thir hai, biéu tugng hodc thu muc bét ky trén hanh
trinh cla twong tac ngudi dung thir hai ¢ thé duge bd sung vao thu muc dang di
chuyén 1130.

Tiép theo, quy trinh bd sung biéu tugng bét ky vao thu muc bing cach di
chuyén thu muc nho tuong tic ngudi ding tiép xuc don diém s& dugc mo ta sau
day.

Quay lai Fig.11, thao tac tiép xtc-va-kéo c6 thé dugc nhap vio & dang twong
tac nguoi dung dua trén tiép xuc trén thu muc bt ky 1130 ma biéu twong duge
chon s& dugc bd sung vao. Nghia 13, thu muc 1130 duge tiép xuc nhu dugc biéu thi
bing sb chi din 1107 va tiép d6 duoc di chuyén t6i bidu tuong bat ky 1195 nho
thao tac kéo, xoay, v.v.. nhu dugc bidu thi bing s6 chi dan 1109.

B6 didu khién 300 c6 thé phat hién twong tic ngudi ding néu trén (nghia 12
tuong tdc don) va nho dé bd sung biéu twong hodc thu muc bét ky nim & diém
thoat cua tuwong tadc nguodi dung vao thu myc dang di chuyén 1130. Nghia 13, nhu
duoc biéu thi béng cac s6 chi ddn 1109 va 1111, biéu tugng 1195 & diém thoat ctia
tuong tac nguoi dung dugce hit vao thu muc dang di chuyén 1130 va bién mét khoi
man hinh chi nhé mét higu ung thi gidc. Ngoai ra, vi tri cia thu muc 1130 dugc
ddi thanh vi tri cta biéu tugng 1195. Do d6, thu muc 1130 cé chira biéu tuong
1195 & dang mdt muc con. Hon nifa, theo céc s6 chi dan tir 1101 t6i 1105 nhu da
duoc mo ta trén day, thu muc 1130 co thé c6 bén muc con, nghia 14 céc biéu tuong
1155, 1165 va 1195 va thu muc 1175.

Trong khi d6, biéu tuong hodc thu myc bét ky nim trén hanh trinh, khong
phai & diém thoat, ctia tuong tac don khong thé dugc bd sung vao thu muc dang di

chuyén 1130. Vi du, nhu dugc biéu thi bang céc s6 chi din 1109 va 1111, biéu
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tuong 1185 ndm trén hanh trinh ctia twong tic ngudi dung khong dugc b sung vao
thu muc 1130.

Fig.12 13 hinh v& anh man hinh thé hién mot vi du khac vé& viéc kiém soat
thu myc trong thiét bi cam ng theo mot phuong 4n clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, khi céc biéu tugng va cac thu muc dugce sép
xép o dang khdi trén man hinh chu, biéu tuong hoac thu muc dugc chon dugce bd
sung vao moét thu muc nhét dinh. Nghia 1a, theo Fig.12, it nhit mot biéu tuong
hodc thu muc ndm trén man hinh cha c6 thé dugc hit vao mot thu muc nhét dinh
béng cach tiép xuc véi bidu tugng hodc thu muc bing ngoén tay (hoic bit tré) va
tiép d6 cham vao biéu twong hodc thu muc duge cham.,

Trén Fig.12, man hinh chi dugc hién thi trén bd hién thi 100 nhu dugc biéu
thi bang sb chi din 1201. Tuong tic ngudi dung thu nhét nhu thao tic gd c6 thé
dugc nhip vao trén thu muc duge chon 1210 trén man hinh chu dé kich hoat thu
muc duoc chon 1210. Tiép d6, nhu dugc bidu thi bing sé chi ddn 1203, b didu
khién 300 c6 thé kich hoat thu muc duoc chon 1210 va tao ra hiéu ung thi gic téi
thu muc dugc kich hoat. Theo mét vi du vé hiéu tmg thi giac, bd diéu khién 300 c6
thé bd sung muc duge xac dinh trude 1215 vao thu muc 1210 dé phén biét thu muc
duoc kich hoat 1210 véi cac thu muc khéc.

Tiép theo, twong tac ngudi dung thit hai nhu thao tac cham c6 thé duoc nhap
vao trén biéu tuong bét ky 1220 (hodc thu muc) dé dugc bd sung vao thu muc
duoc kich hoat 1210. Vi dy, nhu duoc biéu thi bing s chi ddn 1205, biéu tugng
duoc chon 1220 c6 thé duoc dich 18n trén doc theo man hinh chu.

Tiép d6, bo didu khién 300 c6 thé tao ra hidu tmg thi gidc nhu thé biéu tuong
duge chon 1220 bi théi 18n trén nhu dugc biéu thi bang s6 chi din 1207. Ngoai ra,
biéu tugng 1220 nay cb thé chay vé phia thu muc dugc kich hoat 1210 bt ké
huéng cua thao tac cham. Va ngoai ra, bidu twong 1220 nay c6 thé dugc thay d6i
thanh biéu tuong ban trong sudt 1225 khi rdi khéi vi tri ban dau.

Khi biéu twong 1220 di t6i thu muc duge kich hoat 1210, thi biéu tuong

1220 duwoc hat vao thu muc dugce kich hoat 1210 va bién mét khoi man hinh chi
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nho mot hiéu ing thi giac nhu dugc biéu thi b;’mg s6 chi din 1209. Do d6, thu muc
1210 tré thanh thu muc nhém cé chira bidu tuong 1220.

Twong ty, nhu dugc bidu thi bing sb chi dan 1211, ting biéu tuong 1235,
thu muc 1240, va biéu tuong 1250 cé thé con duoc di chuyén tGi thu muc duoc
kich hoat 1210. Luc nay, hi€u Ung thi giac cd thé dugc hién thi nhu thé cac bidu
tugng 1235 va 1250 va thu muc 1240 bi thédi t4i thu muc duge kich hoat 1210.

Trong khi d6, nhu dugc biéu thi bz‘?mg sb chi dn 1213, c4c biu tuong 1260,
1270 va 1280 c6 thé duge chon ddng thdi nho tiép xuc da diém va tiép d6 duge di
chuyén ciing mét ltc. Vi dy, hai biéu tuong 1260 va 1270 cb thé dwgc chon bing
céc ngoén tay bén trai, va mét biéu tugng 1280 cb thé dugc chon bang mot ngdn tay
bén phai. Tiép d6, hai biéu tugng 1260 va 1270 c6 thé dugc dich 1én trén doc theo
man hinh chi, va mot biéu tuong 1280 ¢ thé dugc dich xudng dudi.

B6 diéu khién 300 cé thé tao ra hiéu ung thi gidc nhu thé cac biéu tuong
duoc chon 1260, 1270 va 1280 bi théi vé phia thu muc dugc kich hoat 1210 nhu
duge bidu thi bang sb chi dan 1215. Ngoai ra, cac biéu tuong 1260, 1270 va 1280
nay co thé chay vé phia thu muc dugc kich hoat 1210 bét k& hudng cia thao tac
cham. V& ngoai ra, cc bidu tugng 1260, 1270 va 1280 nay c6 thé dugc thay doi
thanh cac bidu tuong ban trong sudt 1265, 1275 va 1285 khi 1an luot rdi khéi cac
vi tri ban dau. .

Khi cac bidu tuwong 1260, 1270 va 1280 dén thu muc dugce kich hoat 1210,
thi cac biéu tuong 1260, 1270 va 1280 nay dugc hut vao thu muc duge kich hoat
1210 v bién mit khéi man hinh chi nho mét hidu tmg thi gidc nhu duge biéu thi
bé‘mg s6 chi din 1217. Do d6, thu muc 1210 tré thanh thu myc nhém c6-chira cac
biéu tugng 1260, 1270 va 1280 nay.

Fig.13 1a hinh v& anh man hinh thé hién mét vi du vé viéc tao ra thong tin vé
thu muc dugc tao ra trong thiét bj cam tng theo mot phuong 4n cia sang ché.

Trén Fig.13, cac thu myc méi dugc tao ra bing cach st dung bidu tuong thir

nhét 1310 va bidu twong tht hai 1330, vi dy, nhu dwoc biéu thi bing sé chi dan
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1301. Cu thé 13, ting biéu tuong th nhét va biéu tuong th hai 1310 va 1330 co
thé duoc hién thj & dang anh cu thé thé hién dic tinh ctia mbi ing dung.

Tiép theo, nhur duoc biéu thi bing s chi dan 1303, twong tac ngudi dung bat
ky bing cach sir dung bidu twong thi nhit va bidu twong thir hai 1310 va 1330
dugc nhép vao nhu néu trén, va bo diéu khién 300 tao ra mét thuy muc méi dé dap
lai tvong tac ngudi ding va tiép d6 hién thi thu myc méi & mdt vi tri nhét dinh trén
man hinh chil. Nhu duoc biéu thi b.%mg céc sb chi din 1305 va 1307, thu muc mdi
1350 c6 thé duoc bd tri & vi tri ctia bidu tugng thir nhat 1310, phu thude vao do uu
tién cua bidu tuong thir nhit va biéu tuong thir hai 1310 va 1330 trong ma trdn hién
thi. Trong khi d6, thu muc méi 1350 cé thé dugc tao ra trong ché dd soan thao nhur
duoge bidu thi bing s6 chi din 1305 hodic c¢6 thé dugc tao ra khong c6 nhap vao ché
d5 soan thao nhu duoc biéu thi bing s chi dan 1307.

Khi thu muc d4 tao ra dugc hién thi, thi bd diéu khién 300 c6 thé hién thj
thong tin vé thu muc d4 tao ra. Nghia 13, b didu khién 300 co thé chon mot anh
dai dién trong sb céc anh cua biéu tuong thir nhét va biéu tuong tht hai 1310 va
1330 va hién thi anh dugc chon lam théng tin thu muyc. Vi du, nhu dugc biéu thi
bing cac sb chi ddn 1305 va 1307, anh cia biéu tugng thir nhat 1310 ¢6 thé duogc
chon 1am anh dai dién 1370 cta thu muc da tao ra.

Viéc chon anh dai dién c6 thé phy thudc vao dd uu tién cla cac biéu twong
trong ma tran hién thi. Theo cach khac, mot biéu tugng ciia tmg dung duoc st dung
gin nhét hoic tmg dung dugc ding thudng xuyén nhét c6 thé dugc sir dung 1am
anh dai dién.

Ngoéi ra, trong ché d soan thao nhu dugc biéu thi bﬁng sb chi din 1305,
thong tin s& 1390 chi bao s6 luong biéu tugng va cac thu myc tao thanh thu muc
dugce tao ra con c6 thé duoc hién thi 1am théng tin thu muc. Khi ché @6 soan thao
dugc huy bd, thong tin s6 130 c6 thé duoc loai bé khdi man hinh. Tuy nhién, trong
trudmg hop bat ky khong phai 1a ché do soan thio, nhu duge biéu thi bang s6 chi
dan 1307, thong tin sb ¢6 thé dugc hién thi cung v&i anh dai dién. Nghia 1a, thong

tin thu myc c6 thé 13 anh dai dién va thong tin sb & thoi diém bat ky.
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Cac phuong phap theo sang ché nhu di dugc md fé trén day c6 thé duoc
thuc hién trong phan ctng hodc & dang phin mém hodc m3 may tinh c¢6 thé duogc
lwu giit trong phwong tién ghi bit ky nhu CD ROM, RAM, dia mém, dia cing,
hodc dia quang-tr hojic dugc tai xudng trén mang, vi thé phuong phap theo séng
ché c6 thé dugc thuc hién trong phﬁn mém st dung mot mdy tinh théng dung, hoic
mdt bd xir 1y dic biét hodc trong phin cing cé thé 1ap trinh hodc chuyén dung,
chéng han hé théng ASIC hoic FPGA. Trong linh vuc nay, can phai hiéu ring may
tinh, bo x1r Iy hoac phén cung co thé 14p trinh c6 céc linh kién bd nhd, vi dy, RAM,
ROM, Flash, v.v. ¢6 thé luu giir hosc tiép nhan phin mé&m hoic ma may tinh sao
cho khi truy nhép va dugc chay nho may tinh, bo xtr ly hodc phén clmg s& thuc
hién cac phuong phap xtr ly theo sang ché. Ngoai ra, cAn phai hiéu ring khi mot
may tinh thong dung truy nhap ma dé thuc hién phuong phap xir Iy theo sang ché,
viéc chay ma nay s& chuyén d6i may tinh thong dung thanh mot méy tinh chuyén
dung dé thyc hién phuong phép xtt 1y theo sang ché.

Mic du sang ché dd duwoc mb ta chi tiét lién quan téi cac phuong 4n uu tién
ctia nd, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay can phai hiéu
rang céac thay ddi khic nhau c6 th8 duoc thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi

cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuwong phap thyc hién kiém soét thu muc dua trén tiép xtc dung cho thiét bi
cam tng, phuong phap nay bao gdm cac bude:

nhép it nhit mot ddu vao tuong tic ngudi ding dua trén tiép xuc trén man
hinh cht cta thiét bi cam tng dé chon it nhit moét dbi tugng trén man hinh chi; va

tao ra mot thu muc méi dé dép lai it nhét mot dbi twong duge chon bdi twong
tac ngudi ding duya trén tiép xtc,

trong d6 budc tao ra thu muc méi thuc hién it nhit mot trong sb céc budc:

tao ra thu muc mai dé dap lai dang két hop cua cac dbi tuong dugc chon béi
tuong tac ngudi ding dua trén tiép xtc da diém; va

tao ra thu muc méi dé dap lai mot dbi twong duy nhét duge chon béi twong
tac nguoi dung dua trén tiép xtic don diém.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc tao ra thu muc méi con thyc hién:

tao ra thu muc méi 1a mot thu muc tréng hodc thu muc nhém cé it nhat mot
bidu tuong dé dap lai it nhat mot d6i tuong duoc chon béi tuong tic ngudi ding
dua trén tiép xtc don diém hoic tiép xic da diém.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc tao ra thu muc mdi con thyc hién:

tao ra thu muc tréng khi ddi tugng dugc chon béi tuong téc nguoi ding 1a
mot vi tri tréng, va tao ra thu muc nhém co it nhéat mot biéu tuong khi débi tuong
duoc chon béi twong tic ngudi ding 13 it nhat mét biéu tuong.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc tao ra thu myc méi con thyc hién:

bd tri thuy muc méi & mot vi tri tréng c6 d6 uu tién cao nhét trong ma tran
hién thi trong sb cac vi tri tréng ciia man hinh chu.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc tao ra thu myc méi con thyc hién:

bd tri thu muc méi & vi tri ma twong tic ngudi dung duge nhip vao trong sd
céc vi tri cia man hinh chu.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude:

x4ac dinh mot anh dai dién khi tao ra thu myuc mdi, va tiép d6 hién thi théng

tin thu muc vé thu muc méi nho anh dai dién.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong tin thu muc cé thong tin s& chi béo s6
luong biéu tuong tao thanh thu muc méi.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con cé bude:
khi thu muc méi di chuyén dé dap lai twong tic ngudi ding tiép theo, thi bd
sung it nhat mét biéu twong nim trén duong di chuyén cta thuy muc méi vao thu
muc mai.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:
nhap vao ché d9 soan thao khi tiép nhan dau vao tuong tac ngudi dung, va
tiép d6 thuc hién viéc tao ra thu myc mdi trong ché d6 soan thao béng cach tao ra
thu muc méi 13 mot thu muyc tréng hodc thu muc nhém dé dap lai it nhét mot déi
tuong dugc chon bai trong tac nguoi dung.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc budc:
nhap vao ché d6 soan thao dé dap lai mot twong tac ngudi dung khac trude
khi tiép nhan dAu vao twong tac ngudi dung; va
thuc hién viéc tao ra thu muc méi trong ché @6 soan thao bé’mg cach tao ra
thu muc méi 18 mét thu muc tréng hodc thuy muc nhém dé dép lai it nhét mot dbi
tuong dugc chon boi tuong tc ngudi dung.
11. Phuong phép theo dim 10, trong d6 budc nhip vao ché d6 soan thao thuc
hién:
hién thi mot thu muyc 4n & mot vi tri trng ctia man hinh chu.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc tao ra thu myc méi con thyc hién:
d6i thu muc 4n thanh thu muyc tréng hodc thu muc nhém khi twong tic nguoi
dung dugc nhap vao trén thu muc 4n; va
hién thi mdt thu muc 4n khac & mét vi tri trdng khéc ctia man hinh chu.
13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:
kich hoat mdt thu muc dugc chon trén man hinh chu;
tiép nhan thao tic ngudi dung dugc nhép trén it nhét mot dbi tugng trén man

hinh chu; va
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di chuyén it nhét mot d6i tuong t6i thu muc duge kich hoat dé dap lai thao
tac nguodi dung. |
14. Thiét bj cAm ting bao gbm:

maén hinh cdm tng bao gdm man hinh chu cé it nhat mét d6i tuong va duoc
tao phit hop dé tiép nhan diu vio tuong tic ngudi ding dya trén tiép xtc qua it
nhét mot ddi twong néu trén; va

bd diéu khién duoc tao phu hop dé tao ra mot thu muc c6 it nhit mét bidu

tugng dé dap lai it nhat mot ddi tugng dugce chon béi tuong téc ngudi dung.
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