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(57) Séng ch& dé cap dén méy diéu hda khong khi trong d6 c4c kh6i trong nha c6
thé thyc hién céc hoat dong diéu hoa khong khi én dinh ma khong cdn quan tam
dén tinh trang clia cic khai trong nha khac. Trong may diéu hoa khong khi (10),
céc khoi trong nha diéu hoa khong khi (40, 50, 60, 70) c6 cic bo diéu khién phia
trong nha (47, 57, 67, 77). Céc bo diéu khién phia trong nha (47, 57, 67, 77),
trong budc diéu khién cong suét, xdc dinh gia tri dich mic do qué nhiét (SHt)
hodc gid tri dich mitc d6 1am lanh quéd nhanh (SCt) va/hoac thé tich khong khi
(Ga) trén co s& nhiét do bay hoi dich (Tet) hodc nhiét do ngung tu dich (Tct) ma
dugc thi€t 1ap boi khoi ngoai troi diéu hoa khong khi (20), nén mdi khéi trong
nha diéu hoa khong khi c6 thé thuc hién céc hoat dong diéu hoa khong khi n
dinh ma khong cin quan tdm dén tinh trang clia cac khéi trong nha diéu hoa
khong khi khac.
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Linh vie k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén may diéu hoa khong khi.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhitng nim gin ddy, may diéu hoa khong khi ¢ thé tiét kiém nang
luong vé6i hiéu suat hoat dong dugc nang cao ngdy cang phd bién hon. Vi du, tai
liéu séang ché 1 (cong bd don yéu ciu clp patent Nhat Ban s§ JP-A 2011-257126)
mo ta thiét bi diéu hoa khong khi ma, khi cac khdi trong nha tinh toan céc gia tri
can thiét ddi v6i nhiét do bay hoi can dugc dua dén khéi ngoai troi, thi thuc hién
viéc tinh toan cong sut nho st dung ham trao dbi nhiét ma céc thong sd ciia nd
bao gébm cic mic chénh léch giita cic nhiét do trong phong va nhiét do bay hoi,
céc thé tich khong khi va cac muc d6 qué nhiét va cdng vao lugng du didu khién
ndy ddi véi cac thé tich khong khi va cac mirc d6 qua nhiét d& nho d6 tiét kiém
nédng luong.

Pé khéc phuc cac nhuge diém nay, trong may didu hoa khong khi loai multi
(nhiéu khéi trong nha, mdt khdi ngoai troi), mbi mét trong cac khébi trong nha phét
hién nhiét d6 dng chét 16ng cta né va yéu ciu tir khéi ngoai troi nhiét do bay hoi
thich hgp cho chinh né. Néu khéi trong nha cu thé thuc hién viéc diéu khién cong
suét trén co s nhiét o 6ng chit 1ong ma chinh n6 da phat hién, thi nhiét do cia
6ng chat 16ng ciia chinh n6 s& thay ddi mdi khi mot khéi trong nha khac bat va tét
bd 6n nhiét cta né va thé tich khong khi s& chuyén mach thuong xuyén véi moi
thay ddi, vi vy nay sinh vén dé 1a cac hoat dong diéu hoa khong khi 6n dinh sé
khong dugc thuc hién. |
Danh sach céc tai liéu trich din
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu clp patent Nhat Ban sb JP-A
2011-257126
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1 d& xuét may diéu hoa khong khi, trong d6 cac khdi

trong nha cé thé thuc hién cac hoat dong diéu hoa khong khi bn dinh ma khong cn
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quan tim dén tinh trang cta cac khéi trong nha khac.

Méy diéu hoa khong khi theo khia canh thit nhét cia sang ché 1a may diéu
hoa khong khi bao gdm khdi ngoai trdi va cac khbi trong nha dugc ndi véi khéi
ngoai troi, voi khoi ngoai troi thinh thoang thiét 14p nhiét do bay hoi hodc nhiét do
ngung tu khac véi gid tri clia nhiét do bay hoi hodc nhiét do ngung tu ma khdi
trong nha bat ky da yéu cdu tir khdi ngoai trdi, trong d6 cic khéi trong nha ¢ cac
bd diéu khién phia trong nha. Céc bd diéu khién phia trong nha thyc hién viéc diéu
khién cong suét. Piéu khién cong suét 13 viéc didu khién dé didu chinh cong suét
trén co s& mic dd qua nhiét hodc mitrc do 1am lanh qué nhanh, thé tich khong khi,
hodc nhiét do bay hoi hodc nhiét do ngung tu trong khi tinh todn cong suit yéu clu
dugc xac dinh tir nhi€t do trong phong hién thoi va nhiét do trong phong thiét lap.
Céac bd diéu khién phia trong nha, trong budc diéu khién cong sudt, xac dinh thé
tich khong khi va/hogc gia tri dich ddi v6i muire dd qua nhiét hodc mirc do lam lanh
qua nhanh trén co s& nhiét d§ bay hoi hodc nhiét do ngung tu ma dugc thiét 1ap bédi
khéi ngoai troi.

Trong may diéu hoa khong khi ndy, cac bo diéu khién phia trong nha xac
dinh thé tich khéng khi va/hodc gid tri dich déi véi mirc do qud nhiét hodc mirc do
lam lanh qué nhanh trén co s& nhiét do bay hoi hodc nhiét do ngung tu ma duoc
thiét 14p boi khdi ngoai troi, vi thé mdi khéi trong nha thu duge thé tich khong khi
6n dinh va/hodc muc do qué nhi¢t hodc mirc d6 lam lanh qué nhanh ma khong cén
quan tAm dén tinh trang ctia cac khdi trong nha khéac. Két qua 1a, cac hoat dong
diéu hoa khong khi én dinh ¢6 thé duge thuc hién.

Mdy diéu hoa khong khi theo khia canh thtt hai ciia sang ché 1a may diéu
hoa khong khi theo khia canh thtr nhat, trong d6 céc bo diéu khién phia trong nha
lra chon sy két hop tiét kiém ning lugng nhét trong sb cac két hop clia mirc do qua
nhiét hodc muc do lam lanh qué nhanh va thé tich khong khi ma thu duge cong
sut yéu cau trong budc didu khién cong suét.

Trong may diéu hoa khong khi nay, nhiét do trong phong dugc ngin khong
cho léch khéi gia tri dich va hé s truyén nhiét phia méi chét lanh tré thanh 16n hon
do sy t8i vu héa mirc dd qua nhiét hodc mirc do 1am lanh qua nhanh, vi thé, thé tich

khong khi ¢6 thé dugc gidm dén muc toi thiéu, dan dén tiét kiém ning luong.
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M4y diéu hoa khong khi theo khia canh tht ba cia sang ché 1a may diéu hoa
khong khi theo khia canh thir nhit, trong d6 cac bd didu khién phia trong nha yéu
cau khéi ngoai troi gidm nhiét do bay hoi hodc ting nhiét d6 ngung tu khi cac bo
diéu khién phia trong nha khong thé dam bao cong suét yéu cu trong buéc didu
khién cong sut.

Vi dy, cac bd didu khién phia trong nha dua nhiét do bay hoi duoc yéu ciu
dén khdi ngoai trdi. Tuy nhién, khéi ngoai troi thiét 14p, nhu 1a nhiét do bay hoi
dich, nhiét do bay hoi ma cin dé ting tdn suét hoat dong cta may nén nhidu nhét
trong sb cac nhiét do bay hoi dugc yéu cau bdi cac bd didu khién phia trong nha, vi
thé, cac hoat dong s& khong theo nhu tit ca cac bd didu khién phia trong nha yéu
cau.

Tuy nhién, trong trudng hop bd didu khién phia trong nha cu thé yéu cu
nhiét d bay hoi khét khe (thép) d& loai b6 sy thiéu hut cong suét va nhiét do bay
hoi duge yéu cdu la thap hon cac nhiét do bay hoi dugc yéu cau béi cac bd didu
khién phia trong nha khéc, nhiét o bay hoi dugc yéu cau tré thanh nhiét @ bay
hoi dich va viéc diéu khién cong suét dugc mong doi bai bo diéu khién phia trong
nha d6 c6 thé dugce thyc hién.

My diéu hoa khong khi theo khia canh thir tu ctia sang ché 13 may didu hoa
khong khi theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir th nhit dén tha ba,
trong d6 cac bd diéu khién phia trong nha thyc hién viéc diéu khién cdng suét trong
khi tinh todn mdt cach dinh ky cong suét yéu ciu. Khi c6 sy thay ddi vé gia tri dich
ciia mic dd qué nhiét hodc muic do lam lanh qué nhanh, gi4 tri thiét 1ap cua thé tich
khong khi, hodc gié tri dich cia nhiét do bay hoi hodc nhiét d6 ngung tu, cac bo
diéu khién phia trong nha thuc hién buéc didu khién cong suét gian doan dé ngét
ma khong chd viéc tinh todn dinh ky bing cach didu khién cdng sut va tinh todn
va cp nhat céng suét yéu ciu.

Vi dy, néu cac bd diéu khién phia trong nha da phai tiép tuc viéc didu khién
trude d6 nhu thuong va chd viée tinh toédn cong suit dinh ky khi c6 sy thay dbi vé
gia tri dich cua mirc d6 qua nhiét hodc mirc do lam lanh qué nhanh, gia tri thiét 1ap
cta thé tich khong khi, hodc gid tri dich clia nhiét d6 bay hoi hodc nhiét d6 ngung
tu, nhigt d9 trong phong s& 1éch khoi gia tri dich.
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Tuy nhién, trong may diéu hoa khong khi ndy, khi c6 sy thay ddi vé gi4 tri
dich cia mirc do qua nhiét hodc mirc d6 1am lanh qué nhanh, gia tri thiét lap cua
thé tich khong khi, hodc gia tri dich ciia nhiét do bay hoi hodc nhiét do ngung tu,
céc bd diéu khién phia trong nha ngit ma khong chd viéc tinh toan dinh ky bing
cach diéu khién cong suét va tinh toan va cap nhét véi cong sudt yéu cdu thich hop,
vi thé, nhiét d6 trong phong c6 thé duoc ngan khong cho 1&ch khoi gia tri dich.

M4y diéu hoa khéng khi theo khia canh thit nim ctia sang ché 1a may didu
hoa khong khi theo khia canh tht tu, trong d6 céc b diéu khién phia trong nha lya
chon su két hop tiét kiém ning luong nhét trong s cac két hop cua mic d6 qua
nhiét hodc muc d6 lam lanh qud nhanh va thé tich khong khi ma thu dugc cong
suét yéu cAu ma dugc cap nhat.

Trong may diéu hoa khong khi nay, nhi¢t do trong phong dugc ngin khong
cho 1&ch khdi gié trj dich va hé sb truyén nhiét phia méi chét lanh tr& thanh 16n hon
do su t6i wu héa muc dd qua nhiét hodc mirc 46 1am lanh qué nhanh, vi thé, thé tich
khong khi c6 thé dugc giam dén mic t6i thidu, din dén tiét kiém nang luong.

Mdy diéu hoa khong khi theo khia canh thé séu ciia sang ché 1a may diéu
hoa khong khi theo khia canh thr tu hodc khia canh tht nam, trong d6 céc bd diéu
khién phia trong nha, trong budc didu khién cong sudt gian doan, tinh to4n nhiét do
bay hoi hodc nhiét d6 ngung tu dé yéu cau tir khdi ngodi troi dé giam dén mue tbi
thiéu mtrc chénh 1éch nhiét do gitta nhi€t do trong phong hién thoi va nhiét do bay
hoi hodc nhiét d6 ngung tu. A

Trong may diéu hoa khong khi ndy, trudong hgp thuong khong xuit hién 1a
nhiét d6 bay hoi hoc nhiét do ngung tu ma bd didu khién phia trong nha cu thé da
tu tim kiém tir khdi ngoai troi diu hoa khong khi dugc phan anh trong nhiét d¢o
bay hoi dich hodc nhiét d§ ngung tu dich tiép theo va ciing c6 truong hop trong do
nhiét dd bay hoi dugc yéu ciu hodc nhiét do ngung tu duoc yéu cdu duge tim kiém
béi mot bd didu khién phia trong nha khac dugc phan anh, nhung nhiét do bay hoi
dugc yéu cau hoic nhiét do ngung tu duoc yéu cau dugc tim kiém bai mot trong s6
céc bd diéu khién phia trong nha dugc phén &nh trong nhiét d6 bay hoi dich hodc
nhiét dd ngung tu dich tiép theo, din dén tiét kiém nang luong trong toan bd hé

thdng bao gdm khbi ngoai troi.
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May diéu hoa khong khi theo khia canh tht bay ciia sang ché 1a may diéu
hoa khéng khi theo khia canh thir tu, trong d6 cac b diéu khién phia trong nha, khi
tinh toan dinh ky cong suit yéu céu trong budc didu khién cdng sudt, tinh toan gia
tri duoc yéu cau dbi véi nhiét do bay hoi hodc nhiét d6 ngung tu dé yéu cdu tir khdi
ngoai troi. Khi céc bo didu khién phia trong nha nhan diu vao cia gié tri dich ddi
v6i nhiét d6 bay hoi hodc nhiét d§ ngung tu tir khéi ngoai trdi, cac bo diéu khién
phia trong nha thyc hién budc diéu khién cong suit gian doan ma khong cin quan
tam dén viéc lidu gid tri dich phd hop v6i gié tri duge yéu ciu ma duge két xuit
dén khéi ngoai troi hay khoéng.

Trong may didu hoa khong khi loai multi, gia tri dich dbi véi nhiét do bay
hoi hodc nhiét d) ngung tu khac véi gia tri dwgc yéu ciu boi cac khdi trong nha
diéu hoa khong khi duoc thiét lap.

Do d6, trong may diéu hoa khong khi ndy, cac bo diéu khién phia trong nha
ngan khong cho nhiét d6 trong phong léch khéi gié tri dich bing cach thuc hién
budc didu khién cong suit gidn doan ma tinh toan va cap nhat véi cong suit yéu
cau thich hgp vao thoi diém khi gi4 tri dich déi v6i nhiét do bay hoi hodc nhiét do
ngung tu da dugc thiét 1ap.

M4y diéu hoa khong khi theo khia canh thtt tAm cua sang ché 1a may diéu
hoa khong khi theo khia canh tht tu, trong d6 cac bo diéu khién phia trong nha
thuc hién buéc diéu khién cong suit gian doan khi gié tri dich ddi véi mirc do qua
nhi€t hodc mic d6 lam lanh qué nhanh da duoc thay d6i khi diéu khién ngoai viéc
diéu khién codng sudt hodc khi cac bd didu khién phia trong nha nhan du vio cua
gid tri dich d6i véi muc do qué nhiét hodc mrc d6 1am lanh qué nhanh tir khéi
ngoai troi.

Trong méy diéu hoa khong khi, doi khi gi4 trj dich di vé6i nhiét do bay hoi
hodc nhiét dd ngung tu khéc véi gid tri dugce yéu ciu bdi cac khbi trong nha dugc
thiét 1ap do logic bao vé ciia cac khéi trong nha hoic sy bit budc tir khéi ngoai troi.

Do d6, trong may diéu hoa khong khi nay, cac bo diéu khién phia trong nha
ngin khong cho nhiét do trong phong 1é&ch khéi gia tri dich bang cach thuc hién
budc didu khién cong suit gidn doan ma tinh toan va cép nhat véi cong suit yéu

cau thich hop vao thoi diém khi gid tri dich doi v6i mire d§ qua nhiét hodc mic do
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lam lanh qué nhanh d3 duoc thiét 1ap.

May didu hoa khong khi theo khia canh th& chin cua sang ché 1a may diéu
hoa khong khi theo khia canh tht tu, trong d6 cdc by diéu khién phia trong nha
nhan du vao 1a gia tri thiét 1ap dbi véi thé tich khong khi qua mot ché do trong sd
ché @6 thé tich khong khi tu dong, trong d6 thé tich khéng khi dugc thiét 18p mot
cach tu dong va ché do thé tich khong khi thu cong, trong d6 thé tich khong khi
duoc thiét 1ap mot cach thu cong. Cac bo didu khién phia trong nha thuc hién buéc
diéu khién cong suét gian doan khi ching nhan dau vao 1a gia tri thiét 1ap dbi voi
thé tich khong khi boi ché do thé tich khong khi thi cong.

Trong may diéu hoa khong khi nay, vi du, cac bd didu khién phia trong nha
ngin khong cho nhiét d§ trong phong léch khoi gia tri dich biang cach thuc hién
bude diéu khién cong suét gian doan ma tinh toan va cap nhat cong sut yéu ciu
thich hop vao thoi diém khi viéc thiét 14p thé tich khong khi da dugc thuc hién béi
nguoi st dung van hanh bo didu khién tir xa.

Hiéu qua cia sang ché

Trong may didu hoa khéng khi theo khia canh thtr nhat cia sang ché, cac bd
diéu khién phia trong nha xac dinh thé tich khong khi va/hodc gid tri dich déi vai
muc do qua nhi¢t hodc mirc d§ 1am lanh qué nhanh trén co s& nhiét do bay hoi
hozic nhiét dd ngung tu ma duoc thiét 1ap béi khéi ngoai troi, vi thé mdi khéi trong
nha thu dugc thé tich khéng khi 6n dinh va/hodc mirc do qué nhiét hodac mirc do
lam lanh qué nhanh ma khéng can quan tim dén tinh trang ctia cac khi trong nha
khéc. Két qua 13, cac hoat dong diéu hoa khong khi 6n dinh c6 thé dugc thuc hién.

Trong may diéu hoa khong khi theo khia canh thir hai cua sang ché, nhiét do
trong phong dugc ngén khong cho 1éch khéi gid tri dich va hé s truyén nhiét phia
mdi chét lanh tré thanh 16n hon do sy t6i vu héa muc d6 qua nhiét hodc mic do
lam lanh qué nhanh, nén thé tich khong khi c6 thé dugc giam dén mirc ti thiéu,
dan dén tiét kiém nang lugng.

Trong may diéu hoa khong khi theo khia canh thtr ba ciia sang ché, trong
truong hop bd didu khién phia trong nha cu thé da yéu ciu nhiét do bay hoi khit
khe (thdp) dé loai b6 sy thiéu hut cong suét va nhiét do bay hoi dugce yéu ciu 1a

nhé hon céc nhiét do bay hoi dugc yéu cu bdi cac bd diéu khién phia trong nha
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khac, nhiét d§ bay hoi dugc yéu clu tré thanh nhiét d6 bay hoi dich va viéc diéu
khién cong suét dugc mong doi boi bo didu khién phia trong nha dé c¢6 thé dugc
thuc hién.

Trong may diéu hoa khong khi theo khia canh thi tu cta sang ché, khi c¢6 su
thay ddi vé gia tri dich cua mirc d6 qué nhiét hogc mic d§ 1am lanh qué nhanh, gia
tri thiét 1ap clia thé tich khong khi, hodc gié tri dich ctia nhiét d¢ bay hoi hodc nhiét
d6 ngung tu, cic by didu khién phia trong nha ngit ma khong chd viée tinh toén
dinh ky bang cach diéu khién cong suét va tinh toan va cip nhat véi cong suét yéu
cau thich hop, nén nhiét do trong phong c6 thé duge ngan khong cho léch khoi gia
tri dich.

Trong may diéu hoa khong khi theo khia canh tht nim cta sang ché, nhiét
do trong phong duoc ngin khong cho 1éch khoi gia tri dich va hé s truyén nhiét
phia moi chét lanh tré thanh 16n hon do su téi wu hoa mirc d0 qua nhiét hodc mirc
do 1am lanh qua nhanh, nén thé tich khong khi ¢6 thé dugc giam dén murc t6i thiéu,
dan dén tiét kiém ning lugng.

Trong may diéu hoa khéng khi theo khia canh thtt séu ctia sang ché, nhiét do
bay hoi dugc yéu cau hoidc nhiét d ngung tu dugc yéu cau dugc tim kiém béi mot
trong sd cac bd diéu khién phia trong nha dugc phan anh trong nhiét do bay hoi
dich hodc nhiét d6 ngung tu dich tiép theo, din dén tiét kiém nang lugng trong toan
bd hé thdng bao gdm khéi ngoai troi.

Trong may didu hoa khong khi theo khia canh thtt bay clia sang ché, cac bd
diéu khién phia trong nha ngan khong cho nhiét d9 trong phong 1éch khoi gia tri
dich bang cach thuc hién budc didu khién cong suét gidn doan ma tinh toan va cap
nhit véi cong suit yéu cau thich hop vao thoi diém khi gia tri dich ddi véi nhiét do
bay hoi hodc nhiét d§ ngung tu da duoc thiét lap.

Trong may diéu hoa khong khi theo khia canh th t4m cta sang ché, cac bo
didu khién phia trong nha ngin khong cho nhiét do trong phong 1éch khoéi gia tri
dich béng cach thuc hién bude didu khién cong suit gian doan ma tinh toan va cip
nhat v6i cong suét yéu ciu thich hop vao thoi didm khi gia tri dich dbi véi mirc do
qua nhiét hodc muc d§ 1am lanh qué nhanh da duoc thiét 14p.

Trong may diéu hoa khong khi theo khia canh thir chin cta sang ché, vi du,
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c4c bd didu khién phia trong nha ngdn khong cho nhiét d6 trong phong 1éch khoi
gia tri dich béng cach thuc hién bude diéu khién cdng sudt gian doan ma tinh todn
va cip nhit v6i cong sut yéu clu thich hop vao thoi diém khi viéc thiét 1ap thé tich
khong khi da dugc thuc hién bdi nguoi sit dung van hanh bd diéu khién tir xa.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh vé& so d6 két ciu chung cua may diéu hoa khong khi theo mot
phuong 4n cla sang ché.

Fig.2 1a so @ khéi thé hién bo didu khién ciia may diéu hoa khong khi.

Fig.3 1a so d6 khéi thé hién quy trinh d& lam cho nhiét do trong phong quy
tu v& nhiét do thiét 1ap.

Fig.4 13 lvu db cta viéc diéu khién cong suét.

Fig.5 12 Iuu dd chi tiét cia budce S2 trén Fig.4 trong subt hoat dong lam mat.

Fig.6 13 luu db chi tiét cta budc S2 trén Fig.4 trong sudt hoat dong sudi Am.

Fig.7 1a luu dd ctia viéc diéu khién cong sut theo phwong 4n khac 1.

Fig.8 13 Iuu dd cua viéc diéu khién cong suét theo phwong 4n khéc 2.

Fig.9A 14 bang thé hién c4c nhiét dd trong phong cua cac khong gian dich
diéu hoa khong khi va céc thé tich khong khi va nhiét do bay hoi ciia cac khéi
trong nha diéu hoa khong khi, trong truedng hop cong suét cia hé théng bi thiéu.

Fig.9B 1a bang thé hién céc nhiét do trong phong cta cac khoéng gian dich
diéu hoa khong khi va céc thé tich khong khi va nhiét d6 bay hoi cta cac khdi
trong nha diéu hoa khong khi, trong truong hop trang thai ly twéng dang thu dugc
trong hé thdng theo quan diém tiét kiem nang lugng.

Fig.10A 1 bang thé hién c4c nhiét do trong phong cta cic khong gian dich
diéu hoa khong khi va céc thé tich khong khi va nhiét d6 bay hoi cta cac khdi
trong nha diéu hoa khong khi, trong trudng hop cong suét cia hé théng bi thira.

Fig.10B 14 bang thé hién c4c nhiét do trong phong cta cac khong gian dich
didu hoa khong khi va céc thé tich khong khi va nhiét d§ bay hoi cua cac khéi
trong nha diéu hoa khong khi, trong treong hop trang théi ly tuéng dang thu dugc
trong hé thdng theo quan diém tiét kiém nang lugng.

M0 ta chi tiét sang ché
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Phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta dudi day c6 dya vao cac hinh vé.
Cén luu ¥ ring, phuong an sau day 1a vi du cu thé cta sang ché va khong dugc du
dinh dé gi6i han pham vi k¥ thuat cia sang ché.

(1) Két cAu cua may didu hoa khong khi 10

Fig.1 14 hinh v& so db két cAu chung cua méy diéu hoa khong khi 10 theo
phuong 4n ctia séng ché. May diéu hoa khong khi 10 1a thiét bi dé lam mat va sudi
4m phong trong toa nha hogc twong ty nhd chu trinh lanh nén hoi. May diéu hoa
khong khi 10 dugc trang bi mét khbi ngoai troi didu hoa khong khi 20, cac (theo
phuong 4n ndy 13 bdn) khéi trong nha didu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 dugc
nbi song song v&i khbi ngoai troi diu hoa khong khi 20 va 6ng ndi moi chét lanh
dang 16ng 81 va dng ndi mdi chét lanh dang khi 82 dé lién két khéi ngoai troi diéu
hoa khong khi 20 véi cac khdi trong nha diéu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70.

Mach méi chit lanh 11 cta may diéu hoa khong khi 10 duoc tao két ciu
biang cach lién két khbi ngoai troi didu hoa khong khi 20 véi cac khéi trong nha
diéu hoa khéng khi 40, 50, 60 va 70 va 6ng nbi moi chat lanh dang 16ng 81 va 6ng
ndi mdi chit lanh dang khi 82.

(1-1) Cac khéi trong nha didu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70

Céc khdi trong nha diéu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 dwgc lip bing cach
cdm chiing vao trong hoic treo ching 1én trdn cta phong trong tda nha hodc tuong
urhoaclépchﬁngléntubngcﬁaphbng.

Khéi trong nha diéu hoa khong khi 40 va cac khdi trong nha diéu hoa khong
khi 50, 60 va 70 c6 két cAu gidng nhau, nén & day, chi két cAu coa khéi trong nha
diéu hoa khong khi 40 s& dugc mo ta va ddi véi cac két cAu cia cac khéi trong nha
diéu hoa khong khi 50, 60 va 70, céc sb chi din véi sé hang chuc 1a 50, 60, hosic 70
duoc gin vao d6 thay cho cac sb chi din véi sb hang chuc 1a 40 biéu thi cac phin
ctia khéi trong nha diéu hoa khong khi 40 va phan mé ta cia mdi phin s& dugc bd
qua.

Khdi trong nha didu hoa khong khi 40 ¢6 mach méi chit lanh phia trong nha
11a (mach mdi chét lanh phia trong nha 11b trong khéi trong nha didu hoa khong
khi 50, mach moi chét lanh phia trong nha 11c¢ trong khéi trong nha didu hoa khong
khi 60 va mach méi chét lanh phia trong nha 11d trong khdi trong nha diéu hoa
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khoéng khi 70) ma tao két cAu mot phan ctia mach moi chit lanh 11. Mach méi chét
lanh phia trong nha 11a bao gdm van gidn nd trong nha 41 va bd trao dbi nhiét
trong nha 42. Can luu ¥ ring, mic du trong phuong 4n nay, cac van gifn né trong
nha 41, 51, 61 va 71 lan luot duge bd tri trong cac khdi trong nha didu hoa khong
khi 40, 50, 60 va 70, nhung may diéu hoa khéng khi 10 khong bi giéi han & diéu
ndy; co cdu gidn né (bao gbm van gidn nd) cling c¢6 thé duoc bd tri trong khoi
ngoai troi didéu hoa khong khi 20 hodc cling c¢6 thé duoc bd tri trong bd phan nbi
doc 1ap véi cac khdi trong nha diéu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 va khéi ngoai
troi didu hoa khong khi 20.

(1-1-1) Van gidn n6 trong nha 41

Van gian nd trong nha 41 1a van gidn né dugc cip dién. Van gidn nd trong
nha 41 dugc nbi véi phia 16ng ctia bd trao ddi nhiét trong nha 42 dé diéu chinh luu
luong ctia mdi chat lanh chay bén trong mach mdi chit lanh phia trong nha 11a.
Hon nita, van gidn né trong nha 41 ciing c6 thé ngit duong dan ctia moi chét lanh.
(1-1-2) B trao ddi nhiét trong nha 42

Bo treio d6i nhiét trong nha 42 1a canh loai canh ngang va bd trao ddi nhiét
kiéu éng duoc tao két cAu bai cac 6ng trao ddi nhiét va nhiéu canh. B6 trao ddi
nhiét trong nha 42 trong subt hoat dong 1am mat thyc hién chic nang lam dan bay
hoi mdi chét lanh dé 1am mat khong khi trong phong va trong subt hoat dong sudi
4m thuc hién chitic ning 1am dan ngung modi chit lanh @ suéi Am khong khi trong
phong.

Cén luu ¥ ring, mic di trong phuong én nay, bo trao dbi nhiét trong nha 42
1a cénh loai canh ngang va b trao dbi nhiét kiéu dng, nhung bd trao d6i nhiét trong
nha 42 khong bi gii han & diéu nay va ciing c¢6 thé 1a loai bo trao ddi khac.

(1-1-3) Quat trong nha 43

Khdi trong nha didu hoa khong khi 40 ¢6 quat trong nha 43. Quat trong nha
43 hat khong khi trong phong vao khéi trong nha didu hoa khong khi 40, cho phép
khong khi trong phong trao ddi nhiét voi moi chét lanh trong bd trao dbi nhiét
trong nha 42 va sau d6 cip khong khi cho phong duéi dang khi cip. Hon nita, quat
trong nha 43 c6 thé thay ddi, trong khoang thé tich khong khi dinh truée, thé tich

ctia khong khi ma né cip cho bd trao ddi nhiét trong nha 42.

-11-



21182

Theo phuong 4n ndy, quat trong nha 43 1 quat ly tAm hodc quat nhiéu cénh
duoc din dong bdi moto 43m bao gém moto quat DC hodc tuong tu. Hon nita,
trong quat trong nha 43, ché do thé tich khong khi c¢b dinh va ché do thé tich khong
khi tg dong c6 thé duoc chon qua thiét bi d4u vao nhu bd diéu khién tir xa.

O day, ché do thé tich khong khi ¢ dinh 1a ché d9, trong d6 thé tich khong
khi c6 thé duoc thiét 14p & mirc bat ky trong sb ba murc cta cac thé tich khong khi
c¢d dinh: mic thdp, trong d6 thé tich khong khi 1a thip nhét; mtc cao, trong d6 thé
tich khong khi 14 cao nhét; va mirc trung binh, trong d6 thé tich khong khi nim
giita thp va cao. Hon nita, ché do thé tich khong khi tu dong 1a ché d6 trong do6 thé
tich khong khi dwoc thay ddi mot cach tu dong & gié tri bét ky tir thép dén cao theo
muc d¢ qué nhiét SH hodc mirc d9 1am lanh qua nhanh SC.

Vi dy, trong trudng hop ngudi st dung chon mdt trong cac cip “thip”,
“trung binh” va “cao”, ché d6 thé tich khong khi chuyén sang ché d6 thé tich khong
khi ¢b dinh va trong truong hop nguoi st dung chon “tu dong”, ché do thé tich
khong khi chuyén sang ché do thé tich khong khi tw dong, trong d6 thé tich khong
khi dugc thay d6i mot cach tu dong theo trang théi hoat dong.

Cén luu ¥ rang, trong phwong 4n nay, ddu diy dién cia quat ding cho thé
tich khong khi clia quat trong nha 43 dugc chuyén mach & ba cip “thap”, “trung
binh” va “cao”. O day, sb lugng cp trong d6 ddu day dién cia quat dugc chuyén
mach khong bi giéi han & ba cip va ciling c6 thé 1a mudi cip ching han.

Hon nita, thé tich khong khi Ga cia quat trong nha 43 dugc tinh toan trén co
s& toc d6 quay ctia moto 43m. O day, thé tich khong khi Ga ciing ¢6 thé duoc tinh
toan trén co s& gid tri dong dién trong méto 43m hoic cling c¢6 thé dugc tinh toan
trén co s& dau day dién cua quat da duogc thiét 1ap.

(1-1-4) Céc loai cam bién

Khdi trong nha didu hoa khong khi 40 ¢6 cac loai cam bién khac nhau. Piu
tién 1a cam bién nhiét d6 phia 16ng 44 dugc bd tri & phia 16ng cta bd trao ddi nhiét
trong nha 42. Cam bién nhiét do phia 1ong 44 phat hién nhiét d6 moi chét lanh
tuong Ung véi nhiét d§ ngung tu Tc trong hoat dong sudi 4m hoic nhiét d0 moi
chét lanh twong Ung v&i nhiét 4o bay hoi Te trong hoat ddng lam mat.

Hon nita, cam bién nhiét do phia khi 45 dugc bd tri & phia khi cia b trao
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dbi nhiét trong nha 42. Cam bién nhiét do phia khi 45 phat hién nhiét 40 cia méi
chét lanh.

Hon nita, cdm bién nhiét do trong phong 46 duoc bd tri & phia 161 vao khong
khi trong phong cia khdi trong nha diéu‘ hoa khong khi 40. Cam bién nhiét do
trong phong 46 phat hi¢n nhiét d¢ cta khoéng khi trong phong (tirc 13, nhiét do
trong phong Tr) chay vao khdi trong nha didu hoa khong khi 40.

Theo phuong 4n ndy, cam bién nhiét do phia 16ng 44, cim bién nhiét do phia
khi 45 va cam bién nhiét d6 trong phong 46 bao gdm céc nhiét dién tré.

(1-1-5) B diéu khién phia trong nha 47

Fig.2 1a so do khdi thé hién bd diéu khién ctia may didu hoa khong khi. Trén
Fig.2, khéi trong nha didu hoa khong khi 40 c6 bd didu khién phia trong nha 47. Bo
diéu khién phia trong nha 47 diéu khién hoat dong ctia mdi phan tao két ciu khéi
trong nha diéu hoa khong khi 40. Bo didu khién phia trong nha 47 bao gébm bd
phén tinh to4n cong suit diéu hoa khong khi 47a, b phan tinh toan nhiét d6 yéu
ciu 47b va bd nhé 47c.

B0 phan tinh to4n cong suét diéu hoa khong khi 47a tinh todn cong suit didu
hoa khong khi hién thoi va twong tu trong khéi trong nha didu hoa khong khi 40.
Hon nita, b phan tinh to4n nhiét d6 yéu ciu 47b tinh toan nhiét do bay hoi yéu ciu
Ter hodc nhiét d6 ngung tu yéu cau Ter can dé tiép theo thé hién cdng suét trén co
s& cong suét diéu hoa khong khi hién thoi. Cac bd nhé 47¢, 57¢, 67¢ va 77¢ luu trit
cac loai dit liéu khac nhau.

Hon nita, by diéu khién phia trong nha 47 truyén thoéng céc tin hiéu diéu
khién va twong ty v6i bd diu khién tir xa (khéng duoc thé hién trén cac hinh \%3)
dé van hanh riéng khéi trong nha diéu hoa khong khi 40 va hon nita truyén théng
céc tin hiéu diéu khién va twong tw qua dudong truyén 80a voi khéi ngoai troi diéu
hoa khong khi 20.

(1-2) Khéi ngoai troi didu hoa khong khi 20

Khéi ngoai troi didu hoa khong khi 20 dugc ldp bén ngoai tda nha hoic

tuong tu, duoc ndi qua dng nbi mdi chét lanh dang 16ng 81 va 6ng nbi moi chit

lanh dang khi 82 dén cac khdi trong nha diéu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 va tao
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két cAu mach moi chét lanh 11 ciing véi cac khi trong nha diéu hoa khong khi 40,
50, 60 va 70.

Khdi ngoai troi didu hoa khong khi 20 ¢6 mach mdi chét lanh phia ngoai
troi 11e tao két cdu mot phén cia mach moi chét lanh 11. Mach mdi chét lanh phia
ngoai trdi 11e ¢6 médy nén 21, van chuyén mach bén chidu 22, bd trao dbi nhiét
ngoai troi 23, van gian né ngoai troi 38, bo tich trir 24, van dung phia 1ong 26 va
van dung phia khi 27.

(1-2-1) May nén 21

M4y nén 21 12 may nén cdng suét bién thién va déi véi viec dan dong moto
21m cta n6 tbe dd quay cua né dugc didu khién boi bo nghich luu. Theo phuong
an ndy, chi c6 mdt may nén 21, nhung s6 luong may nén khdng bi giéi han & diéu
ndy va hai hogc nhiéu hon hai may nén ciing c6 thé dugc ndi song song theo sb
luong cac khéi trong nha didu hoa khong khi dugc ndi.

(1-2-2) Van chuyén mach bén chiéu 22

Van chuyén mach bén chiéu 22 1a van chuyén mach chiéu cta dong moi
chét lanh. Trong subt hoat dong lam mat, van chuyén mach bdn chidu 22 lién két
phia x4 ctia may nén 21 véi phia khi cia bd trao ddi nhiét ngoai trdi 23 va cling
lién két phia hut cia may nén 21 (cu thé, b tich trix 24) v6i dng nbi modi chit lanh
dang khi 82 (trang thai hoat dng lam mat: xem cac duong lién nét cia van chuyén
mach bén chiéu 22 trén Fig.1).

Két qua 13, bd trao dbi nhiét ngoai troi 23 thyc hién chirc ning lam dan
ngung moi chit lanh va cac bo trao dbi nhi€t trong nha 42, 52, 62 va 72 thuc hién
chirc nang lam céc dan bay hoi moi chét lanh.

Trong subt hoat déng sudi 4m, van chuyén mach bén chidu 22 lien két phia
x& clia may nén 21 va dng nbi moi chit lanh dang khi 82 va ciing lién két phia hit
ctia may nén 21 va phia khi ctia b trao dbi nhiét ngoai troi 23 (trang théi hoat dong
suoi Am: xem cac dudng dirt nét ctia van chuyén mach bén chidu 22 trén Fig.1).

Két qua 13, cac bd trao doi nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72 thuc hién chtc
ning 1am c4c dan ngung moi chit lanh va bd trao dbi nhiét ngoai troi 23 thuc hién

chttc ning 1am dan bay hoi méi chét lanh.
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(1-2-3) Bo trao ddi nhiét ngoai troi 23

Bd trao dbi nhiét ngoai trdi 23 1a canh loai cdnh ngang va bo trao ddi nhiét
kiéu 6ng. Tuy nhién, bo trao ddi nhiét ngoai troi 23 khong bi gidi han & loai nay va
cling c6 thé 13 mot loai bo trao dbi nhiét khac.

Bd trao ddi nhiét ngoai troi 23 trong subt hoat dong lam mat thyc hién chirc
ning lam dan ngung moi chét lanh va trong subt hoat dong sudi 4m thuc hién chuic
ning l1am dan bay hoi méi chat lanh. Phia khi ctia bd trao déi nhiét ngoai troi 23
dugc nbi véi van chuyén mach bdn chidu 22 va phia 16ng cia bd trao d6i nhiét
ngoai troi 23 duge ndi véi van gidn nd ngoai troi 38.

(1-2-4) Van gidn nd ngoai troi 38

Van gidn nd ngoai troi 38 1a van dugc cap dién va didu chinh &p suat va luu
lugng ctia moi chat lanh chay bén trong mach moi chét lanh phia ngoai troi 11e.
Van gifin n& ngoai trdi 38 duge bd tri & phia sau theo chidu hoat dong cta b trao
d6i nhiét ngoai trdi 23 theo chiéu chay ctia moi chét lanh trong mach mdi chét lanh
11 trong subt hoat dong lam mat.

(1-2-5) Quat ngoai troi 28

Quat ngoai troi 28 dua khong khi ngoai tréi ma né da hit vao bd trao ddi
nhiét ngoai troi 23 va cho phép khong khi ngoai troi trao d6i nhiét véi mdi chit
lanh. Quat ngoai trdi 28 c6 thé thay ddi thé tich cua khong khi ngoai troi khi dua
khong khi ngoai troi vao bo trao dbi nhiét ngoai trdi 23. Quat ngoai troi 28 1a quat
diy hodc tuong ty va duge din dong béi moto 28m bao gdm mdto quat DC hozic
tuong tu.

(1-2-6) Van ding phia 16ng 26 va van ding phia khi 27

Van ding phia léng 26 va van ding phia khi 27 13 cac van duogc b tri & céc
miéng nbi dng nbi mdi chit lanh dang 16ng 81 va dng ndi méi chét lanh dang khi
82.

Van ding phia 16ng 26 dugc b tri & phia sau theo chiu hoat dong cia van
gidn n& ngoai trdi 38 va phia trudc theo chiéu hoat dong cia 6ng nbi moi chit lanh
dang 16ng 81 theo chidu chay ctia mdi chét lanh trong mach méi chét lanh 11 trong

sudt hoat déng 1am mat. Van dung phia khi 27 dugc ndi v6i van gidn né bon chiéu
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22. Van ding phia léng 26 va van dirng phia khi 27 c¢6 thé ngét duong dan ctia moi
chét lanh.
(1-2-7) Céc loai cam bién

Khdi ngoai troi didu hoa khong khi 20 ¢6 cam bién 4p suét hat 29, cim bién
4p sudt xa 30, cam bién nhiét d¢ hut 31, cam bién nhiét do xa 32 va cim bién nhiét
dd ngoai troi 36.

Cam bién 4p suét hit 29 phat hién &p suit hut cia may nén 21. Ap suét hut
1a 4p sudt moi chét lanh tuong ing véi 4p suit bay hoi Pe trong hoat dong lam mat.

Cam bién 4p suét x4 30 phat hién ap suét xa coa may nén 21. Ap suét xa 1a
ap suat mdi chét lanh tuong (mg v6i 4p suat ngung tu Pc trong hoat dong sudi am.

Cam bién nhiét do hut 31 phat hién nhiét 46 hit ciia may nén 21. Hon nita,
cam bién nhiét d6 xa 32 phat hién nhiét do xa clia méy nén 21. Cam bién nhiét do
ngoai troi 36 phat hién nhi¢t do cua khong khi ngoai troi (duéi day duge goi 1a
“nhiét d0 ngoai troi”) chay vao khéi ngoai trdi didu hoa khong khi 20 & phia 15i
vao khong khi ngoai troi ctia khéi ngoai troi didu hoa khong khi 20.

Cam bién nhiét o hut 31, cam bién nhiét do xa 32 va cam bién nhiét do
ngoai trdi 36 bao gdm cac nhiét dién trd.

(1-2-8) B¢ diéu khién phia ngoai troi 37

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.2, khdi ngoai troi didu hoa khong khi
20 ¢6 b didu khién phia ngoai trdi 37. Bo didu khién phia ngoai trdi 37 ¢6 bd phan
xac dinh gid tri dich 37a, b nhd 37b va mach nghich Iuu (khéng duoc thé hién trén
cac hinh v€). B) phén xé4c dinh gia tri dich 37a x4c dinh nhiét do bay hoi dich Tet
hodc nhi€t dd ngung tu dich Tct. B nhé 37b luu trit cac loai dit liéu khac nhau.

B¢ diéu khién phia ngodi tryi 37 truyén thong cac tin hidu didu khién va
twong tu qua dudng truyén 80a vdi cac bo didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va
77 cta cac khdi trong nha diéu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70.

(1-3) Bo diéu khién 80

B¢ diéu khién 80 dugc tao két cAu bdi cac bo didu khin phia trong nha 47,

57, 67 va 77, bd diéu khién phia ngoai trdi 37 va dudng truyén 80a. B6 didu khién

80 dugc ndi véi cac loai cam bién khac nhau va diéu khién cac loai thiét bi khac
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nhau trén co s& phat hién céc tin hidu va tuong tu tir cac loai cam bién khac nhau.
(1-4) Céc 6ng nbi moi chét lanh 81 va 82

Céc 6ng ndi mdi chét lanh 81 va 82 1a céc bng méi chit lanh dugc dung tai
chd khi lip dit may diéu hoa khong khi 10 & vi tri 1ip dat nhu tdoa nha. Déi véi cac
6ng ndi mdi chét lanh 81 va 82, céc 6ng moi chét lanh c6 cac loai do dai va duong
kinh 6ng khac nhau dugc st dung theo cac diéu kién lép dat nhu vi tri lép dat va su
két hop ciia khdi ngoai troi didu hoa khong khi va cac khéi trong nha diéu hoa
khong khi, nén khi lip dit may didu hoa khong khi 10, may diéu hoa khong khi 10
dugc nap luong méi chét lanh thich hop theo cac didu kién lip dat nhu cac do dai
va céc duong kinh dng cta cac 6ng nbi moi chat lanh 81 va 82.

(2) So dd didu khién

Trong may diéu hoa khéng khi 10, trong hoat dong 1am mat va hoat dong
swdi 4m, viée didu khién ma dua céc nhiét 4o trong phong Tr dén gn vé6i cac nhiét
do thiét 1ap Ts hon ma cic ngudi st dung da thiét 14p nho thiét bi ddu vao nhu bd
diéu khién tir xa dugc thuc hién dbi véi mdi mdt trong cac khéi trong nha diéu hoa
khong khi 40, 50, 60 va 70. O ddy, tbng quan vé so dd didu khién s& duge mo ta.

Fig.3 1 so dd khdi thé hién quy trinh dé 1am cho nhiét do trong phong quy
tu vé nhiét d¢ thiét 1ap. Trén Fig.2 va Fig.3, cac bd didu khién phia trong nha 47, 57,
67 va 77 xac dinh gia tri dich d6i v6i mic do qué nhi¢t SH hoac mirc d0 lam lanh
qué nhanh SC trong budc didu khién cong suét sao cho nhiét do trong phong Tr tré
thanh nhiét d¢ thiét lap Ts. Cu thé, gia tri dich dbi véi murc d6 qua nhiét SH (duéi
day duoc goi 1a “gid tri dich mirc do qua nhiét SHt”) hodc gia tri dich d6i v6i muc
dd lam lanh qué nhanh SC (duéi day duoc goi 1a “gia tri dich mirc d6 1am lanh qua
nhanh SCt”) dé thu dugc cong sudt diéu hoa khong khi can thiét theo cach tiét kiém
nang lugng dugc tinh toan.

Tiép theo, cac bo diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 tinh toan d0 md
cua cdc van gidn nd trong nha 41, 51, 61 va 71 trén co s& gia tri dich muc do qua
nhiét SHt hodc gia tri dich mitc d6 1am lanh qua nhanh SCt va thuc hién viéc didu
khién sao cho d6 md cua céc van gidn nd trong nha 41, 51, 61 va 71 tr¢ thanh do
mé thu dugce nho vi€e tinh toan nay.

Sau d6, mirc d¢ qué nhiét SH hodc mirc do lam lanh qua nhanh SC ting
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hodc gidm theo d6 mé cua céc van gidn nd trong nha 41, 51, 61 va 71 va ning
lugng (lugng trao dbi nhiét) dugce cp tir cac bd trao ddi nhiét trong nha 42, 52, 62
va 72 cho céc khong gian diéu hoa khong khi tdng 1én hodc gidm xudng, sao cho sy
thay ddi xut hién trong d6 cac nhiét do trong phong tién gan dén nhiét do thiét 1ap
hon. Gi4 tri phét hién cta nhiét d§ trong phong Tr 14 du vao cho Viéc xu ly “tinh
todn cong suat” trong budc didu khién cong suit.

Hon nita, theo phwong 4n nay, so d6 diéu khién ndi tAng voi két cdu vong
kép bao gdm viéc diéu khién cdng suét va viéc didu khién d6 mo van gidn nd duogc
st dung.

(2-1) Piéu khién cong suét

Cac bod diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 nhan diu vao chi bao
ré’mg ché do hoat dong cu thé nhu hoat dong lam mat d& dugc chon qua bd diéu
khién tr xa (khong dugc thé hién trén cac hinh v&), vi du, cac bd diéu khién phia
trong nha 47, 57, 67 va 77 yéu ciu rang bd didu khién phia ngoai troi 37 khéi dong
may nén 21 va viéc diéu khién cong suét duoc bat dau. Viéc diéu khién cong suét
s€ dugc md ta dudi day co dua vao cac hinh vé.

Fig.4 1a Iuu dd cua viéc diéu khién cong suét. Trén Fig.4, khi viéc diéu
khién cong suét dugc bat déu, thi cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
bét bd dinh thoi & bude S1 va sau d6 chuyén sang bude S2.

Tiép theo, & budc S2 cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 tinh
toan cong suat diéu hoa khéng khi yéu cdu Q. Cong suit diéu hoa khong khi yéu
cau Q dugc tinh toan bang céach tinh cong suét didu hoa khong khi hién thoi cla
céc khéi trong nha diéu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70, tinh mttc chénh léch cong
suit AQ thé hién viéc thira hoic thiéu cong suit diéu hoa khong khi hién thoi trén
co s& mic chénh 1éch nhiét do gitta nhiét d trong phong Tr va nhiét do thiét 1ap Ts
va cdng muc chénh 1éch cong sudt AQ vao cong suit diéu hoa khong khi hién thoi.

Tiép theo, & budc S3 cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 cép
nhat cong suét diéu hoa khong khi yéu cdu Q cii véi cdng suit didu hoa khong khi
yéu cdu Q méi duge tinh.

Tiép theo, & budc S4, cac b didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 xac

dinh gia tri ddc trung dinh truéc CQ va yéu cdu ATec, ma dugc dua dén bd diéu
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khién phia ngoai troi 37, trén co sé cong sudt didu hoa khong khi yéu cau Q va
nhié¢t do bay hoi dich Tet gﬁn nhét hodc nhiét d6 ngung tu dich Tct gén nhit ma
dugc thu nhéan tir bo diéu khién phia ngoai troi 37.

O day, gia tri dic trung CQ va yéu cau ATec s& dugc md ta. Cong suit didu
hoa khong khi yéu ciu Q 14 tich cta thira sé f (AT), duge xac dinh boi mirc chénh
léch AT gitra nhi¢t d6 trong phong Tr va nhiét d§ bay hoi dich Tet hodc nhiét do
ngung tu dich Tct gan nhit ma duoc cép tir bd didu khién phia ngoai troi 37, thira
s6 g (G), dugc xac dinh boi thé tich khong khi G va thira sé h (SCH), dugc xéc
dinh bdi mic do qua nhiét SH hogc mirc d§ 1am lanh qué nhanh SC; cu thé, Q =

f(AT) - g(G) - h (SCH) va day duoc goi 1a “ham trao déi nhiét”. Gia tri thé hién tich
cia g (G) va h (SCH)—tuc 13, g (G) - h (SCH)—ma céc khdi trong nha diéu hoa
khong khi 40, 50, 60 va 70 c6 thé diéu khién mdt cach ty do trong ham trao dbi
nhi€t nay duoc goi 1a gia tri dic trung CQ.

Hon nita, cac khéi trong nha didu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 khong thé
diéu khién mot cach tu do nhi€t 4o bay hoi dich Tet hodc nhiét do6 ngung tu dich
Tet, nhung dé thu duoc cong suit diéu hoa khong khi yéu ciu Q theo cach tiét kiém
nhiéu ning lwong hon ching tinh toén nhiét do bay hoi Te hogc nhiét dd ngung tu
Tc khéc v6i nhiét dd bay hoi dich Tet hodc nhiét o ngungb tu dich Tct ma duge cép
tir bd didu khién phia ngoai trdi 37. Luc nay, c4c khéi trong nha diéu hoa khong khi
40, 50, 60 va 70 x4c dinh, nhu 13 yéu ciu ATec, mirc chénh léch giita nhiét do trong
phong Tr va nhiét 4o bay hoi Te hodc nhiét 40 ngung tu Tc duoc tinh va dua yéu
ciu ATec dén bo diéu khién phia ngoai trdi 37. Céan luu ¥ ring, phuong phap xac
dinh yéu cdu ATec dugc md ta chi tiét trong tai liéu sang ché 1 (cong bd don yéu
cau cdp patent Nhat Ban s JP-A 2011-257126) & phan “Tinh trang k§ thuat cua
sang ché”, nén phin mo ta vé phuong phép nay s€ dugc bd qua & day.

Tiép theo, & bude S5, cac bd didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 xéc
dinh, trong sb cac tb hop clia cac thira s6 g (G) va h (SCH) thdéa man gia tri dic
trung CQ, thira s6 h (SCH) din dén hé s6 truyén nhiét phia moi chét lanh 16n nhat
va st dung mirc d6 qué nhi¢t SH hodc mic d9 1am lanh qua nhanh SC vao lac d6
lam gia tri dich mrc d§ qué nhiét SHt hodc gié tri dich m&c do lam lanh qu4 nhanh

SCt. Thira s con lai g (G) duoc xéc dinh mot cach tu dong tir gia tri dic trung CQ
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va thira s6 h (SCH) ma duge xéc dinh trude do.

Tiép theo, & budc S6, cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 xac
dhﬂlxenlﬁéukhoéngthbigknluéiquatt&lﬁcbétd&idénldﬁdatdénkhoéngthdi
gian dinh trudce t1 (vi dy, 3 phut) hay chua; khi t > t1, cac bd diéu khién phia trong
nha 47, 57, 67 va 77 chuyén sang bude S7 va khi t < t1, thi cac bo diéu khién phia
trong nha 47, 57, 67 va 77 chuyén sang bude S61.

Tiép theo, cac b diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 thiét 1ap lai bo
dinh thoi & bude S7 va sau d6 chuyén sang budc S8.

Sau d6, & budc S8, cac bd didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 xac
dinh xem li€u c6 1¢nh dirng hoat dong hay khong; khi khdng c6 1énh dimg, thi cac
bd didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 quay trd lai budce S1.

Nhu dd md ta & trén, viée diéu khién cong suét 1a viéc diéu khién dé cap
nhat mot cach dinh ky (vi dy, ba phtit mot 14n) cong suit didu hoa khong khi yéu
cau dé 1am cho nhiét do trong phong Tr quy tu vé nhiét do thiét 1ap Ts.

(2-2) Piéu khién cong suét gian doan

Tuy nhién, trong truong hop nhiét do bay hoi dich Tet hodc nhiét d6 ngung
tu dich Tct, gid tri dich mirc d§ qua nhiét SHt hodc gia tri dich mtc d6 1am lanh qué
nhanh SCt hoic gia tri thiét 1ap cua thé tich khong khi da dugc thay dbi d¢én gia tri
khong dugce du dinh boi cac bo didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77, ¢6 van
dé tir chinh viéc diéu khién da mé ti & trén, ma cip nhat mot cach dinh ky cong
suit diéu hoa khong khi yéu ciu Q, 1a s& khong giit nhiét d9 trong phong Tr khong
1éch khoi gia tri dich kip thoi cho dén khi cép nhat cong suit diéu hoa khong khi
yéu cdu Q, din dén giam st tinh tién loi va giam sat tinh 6n dinh diéu khién.

Do do, theo phwong 4n nay, khi c6 su thay ddi v& nhiét do bay hoi dich Tet
hodc nhi€t do ngung tu dich Tct, gid tri dich mirc d0 qué nhiét SHt hoic gié trj dich
muc d§ lam lanh qua nhanh SCt, hoic gié tri thiét 1ap cua thé tich khong khi, céac
bd diu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 st dung buéc diéu khién cdng suét
gian doan dé ngit ma khong chd viée tinh toan dinh ky cong suét diéu hoa khong
khi yéu cdu Q va tinh toén va cap nhat cong sudt didu hoa khong khi yéu cdu Q

thich hop. Pay la nhiing diéu xay ra k& tir buéc S61.
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Trén Fig.4, khi cac bd diu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 da danh
gid & budc S6 ring khoang thoi gian troi qua t chua dat dén khoang thoi gian dinh
trude t1 (vi dy, 3 phut), cac bd didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 chuyén
sang budc S61 va xac dinh xem liéu c6 su thay ddi v& gia tri dich thong s diéu
khién hay khong,

Cu thé, cac bod diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 x4c dinh xem li¢u
c6 su thay ddi v& nhiét do bay hoi dich Tet hodc nhiét d§ ngung tu dich Tct, gia tri
dich mtrc d6 qua nhiét SHt hodc gia tri dich mirc ¢ 1am lanh qua nhanh SCt, hoic
gia tri thiét 14p cua thé tich khong khi hay chua; khi c6 su thay dbi v& gia tri bat ky
trong s cAc gid tri nay, thi céc bo didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 quay
tré lai budc S2, tinh toan cong sudt diéu hoa khong khi yéu cau trén co s& gia tri
dich théng sé diéu khién thay ddi va & buéc S3, cap nhat cong suit didu hoa khong
khi yéu ciu cii bang cong suit didu hoa khong khi yéu cAu méi dugce tinh.

Béng cach thuce hién buée diéu khién cdng suat gian doan mé ta & trén, cac
bo diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 ngan khong cho nhiét d¢ trong phong
Tr 1&ch khoi gid tri dich kip thoi cho dén khi cap nhat codng sudt didu hoa khong khi
yéu cau.

(3) Hoat dong ctia mdy diéu hoa khong khi 10

0 day, hoat dong cia may didu hoa khong khi 10 do viée didu khién cong
suét s& dugc mo ta nho st dung hoat dong 1am mét va hoat dong suéi 4m lam vi du.
(3-1) Hoat dong lam mat

Trong sudt hoat déng lam mat, van chuyén mach bdn chidu 22 lién két phia
x4 clia may nén 21 véi phia khi ctia bd trao ddi nhiét ngoai troi 23 va cling lién két
phia hat ctia may nén 21 véi cic phia khi cia céc bd trao d6i nhiét trong nha 42, 52,
62 va 72 (trang thai dugc chi bao bdi cac dudng lién nét trén Fig.1).

Hon nita, van gifin nd ngoai troi 38 duge md hoan toan. Van ding phia 16ng
26 va van dung phia khi 27 dugc mé. Cac d6 md cua cac van gidn nd trong nha 41,
51, 61 va 71 dugc diéu chinh sao cho mtc dd qua nhiét SH ctia mdi chét lanh trong
cac 161 ra moi chét lanh ctia cac bd trao dbi nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72 tr&
thanh cb dinh & gia tri dich muc do qua nhiét SHt.
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Gia tri dich mirc do qua nhiét SHt duoc thiét lap & gia tri ti vu sao cho
nhiét do trong phong Tr quy tu vé nhiét d6 thiét 1ap Ts trong khoang mitrc dd qua
nhiét dinh truéc. Theo phuong 4n ndy, mirc d§ qua nhiét SH cia méi chit lanh &
céc 161 ra moi chét lanh cta cac bd trao ddi nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72 dugc
tinh toan bang cach liy gi4 tri phét hién phét hién dwoc boi céc cam bién nhiét do
phia khi 45, 55, 65 va 75 trir di gid tri phat hién (twong Gng v6i nhiét dd bay hoi
Te) phét hién dugc bdi cac cam bién nhiét d6 phia 1éng 44, 54, 64 va 74.

Tuy nhién, mtc d6 qua nhiét SH ctiia méi chit lanh & céac 16i ra cla céac bo
trao ddi nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72 khong bi gidi han & viéc dugc tinh toan
chi bang phwong phap d& mé ta & trén va ciing c6 thé dugc tinh toan bang cach
bién ddi ap suét hit cia may nén 21 phét hién duge bdi cam bién 4p suét hat 29
thanh gié tri nhiét d§ bdo hoa twong tng véi nhiét d9 bay hoi Te va ldy gia tri phat
hién phét hién dugc boi cac cam bién nhiét do phia khi 45, 55, 65 va 75 trur di gia
tri nhi€t @6 bao hoa.

Hon nita, mdc du khong dugc st dung trong phuong an nay, nhung mic do
qué nhiét SH cia moi chét lanh & cac 16i ra cta cac bd trao ddi nhiét trong nha 42,
52, 62 va 72 ciing c6 thé phét hién dugc nho viée b tri cac cam bién nhiét do phat
hién nhiét d6 cia mdi chat lanh chay bén trong cac bd trao ddi nhiét trong nha 42,
52, 62 va 72 va ly gié tri phat hién phét hién dugc béi cac cam bién nhiét do phia
khi 45, 55, 65 va 75 trr di gié tri nhiét d0 moi chét lanh teong ung v4i nhiét do bay
hoi Te phét hién dugc boi cam bién nhiét do.

Khi may nén 21, quat ngoai troi 28 va cac quat trong nha 43, 53, 63 va 73
dugc hoat dong & trang thai ndy ctia mach mdi chét lanh 11, moi chét lanh dang khi
ap suét thap duoc hut vao may nén 21, dugc nén va tré thanh méi chét lanh dang
khi 4p sudt cao. Sau d6, moi chit lanh dang khi 4p suét cao dugc dua qua van
chuyén mach bbn chiéu 22 dén bo trao ddi nhiét ngoai trdi 23, trao dbi nhiét véi
khong khi ngoai troi duge cip béi quat ngoai troi 28, ngung tu va trd thanh moi
chét lanh dang 16ng 4p suét cao. Sau d6, mdi chét lanh dang 16ng 4p suit cao dugc
dwa qua van dimg phia 16ng 26 va dng nbi méi chit lanh dang 16ng 81 dén cac khéi
trong nha diéu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70.

MBoi chit lanh dang 10ng 4p sudt cao ma duoc dua dén cac khdi trong nha
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diéu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 ¢o &p suit cia n6 giam dén gin 4p suit hut cia
may nén 21 béi cac van gidn ng trong nha 41, 51, 61 va 71, trd thanh mai chit lanh
ap suét thép O trang thai hai pha khi-16ng, dugc dua dén cac bd trao ddi nhiét trong
nha 42, 52, 62 va 72, trao ddi nhiét v6i khong khi trong phong & cac bd trao dbi
nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72, bay hoi va tré thanh méi chét lanh dang khi &p
suét thip.

MBoi chét lanh dang khi 4p suét thip dwoc dua qua 6ng nbi moi chét lanh
dang khi 82 dén khdi ngoai troi didu hoa khong khi 20 va chay qua van dung phia
khi 27 va van chuyén mach bén chiéu 22 vao b tich trit 24. Sau d6, moi chit lanh
dang khi 4p suét thip chay vao bo tich trit 24 duge hut tré lai vao maéy nén 21.

Theo cach nay, may diéu hoa khong khi 10 c¢6 thé thuc hién hoat dong lam
mét 1am cho bg trao dbi nhiét ngoai troi 23 thuc hién chic nang lam dan ngung
moi chét lanh va 1am cho céc bd trao déi nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72 thuc hién
chtrc ning 1am c4c dan bay hoi méi chit lanh.

Céan Ivu ¥ rang, do may didu hoa khong khi 10 khong c6 cac co ché diéu
chinh &p sult ciia moi chit lanh & cac phia khi clia cac bd trao ddi nhiét trong nha
42,52, 62 va 72, ap suét bay hoi Pe trong tit ca cac bd trao ddi nhiét trong nha 42,
52, 62 va 72 tré thanh 4p suét ding chung.

(3-1-1) Chi tiét vé& buéc S2 trong hoat dong lam mat

O day, quy trinh tinh toan cong sudt didu hoa khong khi yéu cau trong subt
hoat dong 1am mat s& dugc md ta. Fig.5 1a luu dd chi tiét ctia bude S2 trén Fig.4
trong subt hoat dong 1am mat. Quy trinh nay s& dugc mo ta dudi day co dua vao
c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5.

Truéc tién, & bude S201, cac bo didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
thu nhan nhiét do trong phong Tr hién thdi qua cdc cam bién nhiét do trong phong
46, 56, 66 va 76.

Tiép theo, & budc S202, cac bd didu khin phia trong nha 47, 57, 67 va 77
thu nhan nhiét d6 bay hoi hién thoi Te qua cac cam bién nhiét do phia long 44, 54,
64 va 74.

Tiép theo, & budc S$203, cac bd didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
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thu nhén mtrc 4§ qua nhiét SH hién thoi bang cach 1dy gié tri phat hién cua cic cam
bién nhiét dd phia khi 45, 55, 65 va 75 trir di nhiét d§ bay hoi Te twong ung dugc
thu nhan & buge S202.

Tiép theo, & budc S204, cac bo diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
thu nhan thé tich khong khi Ga hién thoi dugc tao ra bdi cac quat trong nha 43, 53,
63 va 73.

Tiép theo, & budc S205, cac bd didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
tinh todn, nho céc bd phén tinh toan cong suét diéu hoa khong khi 47a, 57a, 67a va
77a, cong suét diéu hoa khong khi Q1 hién thoi trong céc khdi trong nha diéu hoa
khong khi 40, 50, 60 va 70 trén co s& mic chénh léch nhiét d0 <AT> ma 13 mic
chénh 1éch nhiét d¢ gitta nhiét d9 trong phong Tr hién thoi va nhiét d bay hoi hién
thoi Te, thé tich khong khi Ga dugc tao ra bdi cac quat trong nha 43, 53, 63 va 73
va mutc do qua nhiét SH. Cén luu ¥ ring, cong suét diéu hoa khong khi Q1 ciling ¢6
thé duoc tinh toan béng céach stt dung nhiét d§ bay hoi Te thay vi mtc chénh 1éch
nhiét 4§ <AT>.

Tiép theo, & budc S206, cic bo diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
lwu trit cong sudt diéu hoa khong khi Q1 vao cac bo nhé 47¢, 57¢, 67¢ va 77c.

Tiép theo, & budc S207, cac bd didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
tinh toan, nho céc bd phan tinh toan cong suit didu hoa khong khi 47a, 57a, 67a va
77a, mitc chénh l&ch cong suit AQ thé hién viéc thira hoic thiéu cong suit diéu hoa
khong khi Q1 trong khong gian phong tir mic chénh 1éch nhiét do gitta nhiét do
trong phong Tr va nhiét do thiét 1ap Ts ma ngudi st dung hién thoi d thiét 14p nho
bd didu khién tir xa hodc twong tu.

Tiép theo, & budc S208, cic b didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
cOng muc chénh léch cong suit AQ vao cong suit diéu hoa khong khi dugc luu trit
Q1 dé thu dugce cong sudt didu hoa khong khi yéu cau Q2.

Tiép theo, & budc S209, cic b didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
lwu trit céng suét didu hoa khong khi yéu cau Q2 trong cac bd nhé 47¢c, 57c, 67c va
TTc.

O budc S3 trén Fig.4, cong suét didu hoa khong khi yéu cdu Q2 cii dugc cap

nhit véi cong suat diéu hoa khong khi yéu cdu Q2 mdi ma duge luu trit & bude
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$209. Sau do, gi tri dic trung CQ duge x4c dinh & budce S4 trén Fig.4 dé thu duoc,
theo cach tiét kiém ning lugng, cong suit diéu hoa khong khi yéu cau Q2 ma duge
cap nhat.

Gia tri ddc trung CQ duge xac dinh bdi mitc 46 qua nhiét SH va thé tich
khong khi, nén su két hop t6i wu phai duge xac dinh dé dat dugc sy tiét kiém nang
lugng va viéc xac dinh ndy dugc thuc hién & bude S5.

(3-1-2) Chi tiét v& budc S5 trong hoat dong lam mat

Gi4 tri ddc trung CQ 1a gid tri thé hién tich cta céc thira s6 g (G) x h (SCH)
ma cac khdi trong nha didu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 c6 thé didu khién mot
cach tu do, nén sb lugng su két hop ctia mitc d9 qua nhiét SH va thé tich khong khi
ma thu dugc gid tri diic trung CQ 12 khong dém duoc. Céac khéi trong nha diéu hoa
khong khi 40, 50, 60 va 70 xac dinh, trong s6 cac két hop 46, su két hop dan dén hé
sO truyén nhiét phia mdi chat lanh 16n hon.

DPay khong phai truong hop ma c6 thlr ty wu tién gitta mirc 40 qua nhiét SH
va thé tich khéng khi; sy két hop din dén hé sb truyén nhiét phia moi chét lanh tét
nhét 13 mtrc 46 qua nhiét nho va thé tich khong khi nho.

Vi duy, khoang thiét lap duoc duge xac dinh tir trude dbi véi mite dd qua
nhiét SH, nén trong trudng hop ché do thé tich khong khi tu dong, néu co thé tich
khong khi ma véi thé tich nay gi4 tri dic trung CQ c6 thé thu duge & mic do qua
nhiét t8i thiéu SHmin trong khoang thiét 1ap dugc muc do qua nhiét, thi cac bd
diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 két hop thé tich khong khi d6.

Cén luu ¥ ring, gia tri toi thidu SHmin 1a gia tri t6i wu d6i véi mac do qué
nhiét SH, nhung néu thé tich khong khi bién dong & mire tdi thiéu, thi rai ro Am w6t
tang 1€n, nén tr goc do do tin cdy, cling co truong hop trong d6 mic dd qua nhiét
16n hon gia tri tdi thiéu dugc thiét 13p thadm chi trong subt hoat ddng lam mat.

Hon nita, trong trudng hop ché do thé tich khong khi tu dong, néu khong c6
thé tich khong khi ma véi thé tich nay, gia tri dic trung CQ c6 thé thu duge & mic
d6 qué nhiét téi thiéu SHmin trong khoang thiét 13p duoc mirc d6 qua nhiét, cac bd
diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 lya chon va xac dinh, tir khoang thiét
lap dugc mirc dd qua nhiét, mitc dd qué nhiét SH ma gid tri dic trung CQ c6 thé

thu dugc & thé tich khong khi tdi thidu va, néu c6 thé tich khong khi ma gié tri dic
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trung CQ ¢6 thé thu duge & mirc 4o qua nhiét SH dinh tru6c, thi két hop thé tich
khong khi do.

Mat khéc, trong trudng hop ché do thé tich khong khi ¢b dinh, thi khong con
su tu do lya chon thé tich khoéng khi nira, nén mirc d6 qud nhiét SH dé thu duoc gia
tri ddc trung CQ & thé tich khong khi ¢b dinh d6 duogc xéac dinh mot cach 1 rang.
(3-1-3) Chi tiét vé& budc didu khién cong suit gian doan trong hoat dong lam mat

Céc bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 st dung mirc d6 qué nhiét
SH dugc xé4c dinh & budc S5 nhu 1a gia tri dich mirc do qud nhiét SHt va diéu
chinh dd mé ctia mbi mot trong sb cac van gidn nd trong nha 41, 51, 61 va 71 sao
cho mtrc do qué nhiét SH ctia méi chét lanh & cac 18i ra mdi chét lanh cda cac bd
trao d6i nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72 tr¢ thanh gia tri dich mac d6 qué nhiét
SHt.

Tiép theo, cac bo diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 cép nhat cong
sudt didu hoa khong khi yéu cau Q2 sau khodng thoi gian dinh trude t1 (vi dy, ba
phut) ké tir 14n cép nhat gin nhét, nhung trong truong hop c6 su thay d6i vé nhiét
dd bay hoi dich Tet, gia tri dich mic d6 qua nhiét SHt, ho#c gi4 tri thiét lap cta thé
tich khong khi trong khoang thoi gian dinh truéc t1, cac bd diéu khién phia trong
nha 47, 57, 67 va 77 tinh todn va cdp nhat cong suit didu hoa khong khi yéu céu
Q2 ma khong cho khoang thoi gian dinh trude tl trdi qua. Day 13 bude didu khién
cong suét gian doan trong hoat dong lam mat.

Trong buéc didu khién cong suét gian doan, khi cac bo diéu khién phia trong
nha 47, 57, 67 va 77 nhan nhiét d¢ bay hoi dich Tet tir by diéu khién phia ngoai troi
37, hozic khi mét sd loai didu khién bao vé hoat dong sao cho gia tri dich mirc do
qué nhiét SHt phai dugc thay ddi, hogc khi thé tich khong khi da dugc ¢b dinh, thi
cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 thuc hién cac budc tir bude S2
dén budc S4 trén Fig.4 va két hop muc d6 quéa nhiét va thé tich khong khi ma tir d6
gia tri ddc trung CQ méi duge xac dinh c6 thé thu duge.

Vi du, khi nhiét do bay hoi dich Tet da thay doi, thira s& £ (AT) cia Q2 =

f(AT) - g (G) - h (SCH) thay ddi tham chi khong c6 su thay ddi dang ké vé cong
sudt didu hoa khong khi yéu ciu Q2 trude va sau khi cap nhét, nén gia tri ddc trung
CQ bang g (G) - h (SCH) ciing thay dbi.
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Dé thu dugc gia tri dic trung CQ mdi, trong truong hop ché do thé tich
khong khi tu dong, néu c6 thé tich khong khi ma gia tri dic trung CQ ¢6 thé thu
dugc & mirc dd qué nhiét toi thiu SHmin trong khoang thiét lap duge mac do qua
nhiét, thi cac bo didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 két hop thé tich khong
khi d6. Néu khong c6 thé tich khong khi ma gid tri diic trung CQ ¢6 thé thu dugc &
muc d0 qué nhiét t61 thibu SHmin, céc bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va
77 chon, tir khoang thiét 1ap dugc mirc do qué nhiét, mac do qua nhiét SH ma vdi
murc d§ qua nhiét ndy gié tri ddc trung CQ c6 thé thu dwgc & thé tich khong khi tdi
thiéu.

Trong truomg hop ché d6 thé tich khong khi ¢b dinh, thi khong con sy tu do
lua chon thé tich khong khi nita, nén mirc d6 qué nhiét SH dé thu duge gia tri dac
trung CQ méi & thé tich khéng khi ¢b dinh d6 dwoc x4c dinh mot cach rd rang.

Mit khéc, trong truong hgp ma, trong ché d6 thé tich khong khi tu dong, gia
tri dich mtrc d¢ qua nhiét SHt da dugc thay dbi do diéu khién bao v¢, khong cé su
thay d6i dang ké vé cong suét didu hoa khong khi yéu cau Q2 trudc va sau khi cap
nhat va ciing khong c6 sy thay dbi vé thira s6 £ (AT), nén tri s6 cia gié tri déc trung
CQ khong thay dbi va thé tich khong khi ma gia tri dic trung CQ ¢6 thé thu duoc &
gi4 tri dich mtrc d9 qué nhiét SHt thay ddi dugc xéac dinh.

Hon nita, thim chi trong trudng hop ma ché do thé tich khong khi duge thay
d6i boi nguoi sir dung tir ché do thé tich khong khi tu dong sang ché @6 thé tich
khong khi ¢b dinh, khong c6 sy thay d6i dang ké vé cong suit didu hoa khong khi
yéu cdu Q2 trudc va sau khi cap nhat va cling khong c6 su thay dbi vé thira sb f
(AT), nén tri sb cua gia tri dic trung CQ khong thay d6i, mirc do qua nhiét SH ma
gi4 tri dic trung CQ c6 thé thu duoc & thé tich khong khi ¢b dinh duoc x4c dinh va
tr¢ thanh gié tri dich mrc d¢ qua nhiét SHt.

Tuy nhién, ¢ céc trudng hop trong d6, do thé tich khong khi da duoc thiét
1ap & thé tich khong khi ti thiéu, cong suét didu hoa khong khi yéu cau Q2 khong
thé thu dugc thdm chi néu mtc d0 qué nhiét ti thidu SHmin trong khoang thiét lap
dugc mic d§ qué nhiét dugc chon. biéu ndy c6 nghia 1a, diy la céc truong hop
trong d6 cong suit diéu hoa khong khi yéu cau Q2 khong thé thu dugc tham chi
néu thira s6 g (G) ctia Q2 = f (AT) - g (G) - h (SH) 12 nho nhét va thira sd h (SH) 1a
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16n nhét (t6i wu).

Lic ndy, cin gia ting thira s6 f (AT) dé thu dwoc cong suit didu hoa khong
khi yéu cau Q2, nén cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 dua nhiét 6
bay hoi dugc yéu cau (nhiét do bay hoi yéu cdu Ter) dén bd didu khién phia ngoai
troi 37 dé thay di thira sé £ (AT) thanh d9 16n cin thiét.

Theo céach nay, theo phuong 4n ndy, thong thudng, cic bd didu khién phia
trong nha 47, 57, 67 va 77 thuc hién viéc diéu khién cong suit dé cdp nhét cong
sudt diéu hoa khong khi yéu ciu Q2 mdi khoang thoi gian dinh trudce t1 mot 13n dé
lam cho nhiét do trong phong Tr (iuy tu v& nhiét d6 thiét lap Ts va khi c6 su thay
dbi vé nhi¢t d§ bay hoi dich Tet, gia tri dich mirc do qué nhiét SHt, hoic gia tri
thiét 14p cta thé tich khong khi trong subt khoang thoi gian dinh trudce t1, cac bd
didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 thuc hién buéc diéu khién cong suit
gian doan dé nho d6 ngan khong cho nhiét d6 trong phong Tr 1&ch khéi gia tri dich
kip thoi cho dén khi cép nhat cong suit diéu hoa khong khi yéu cau Q2.

(3-2) Hoat dong sudi 4m

Trong sudt hoat déng sudi 4m, van chuyén mach bén chidu 22 lién két phia
x4 clia may nén 21 véi cac phia khi ciia cac bd trao ddi nhiét trong nha 42, 52, 62
va 72 va ciing lién két phia hit cua may nén 21 véi phia khi ctia bd trao ddi nhiét
ngoai troi 23 (trang thdi dugc chi ra boi cac dudng dat nét trén Fig.1).

Hon nita, dd m& cua van gidn nd ngoai troi 38 dugce diéu chinh d 1am giam
ap suat ctia méi chét lanh chay vao bo trao d6i nhiét ngoai troi 23 dén ap sudt (tirc
14, 4p suét bay hoi Pe) c6 kha nang 1am cho moi chét lanh bay hoi trong b trao ddi
nhiét ngoai troi 23. Van dimg phia 16ng 26 va van ding phia khi 27 1a mé. Céc do
m& ctia cic van gidn ng trong nha 41, 51, 61 va 71 dugc didu chinh sao cho mic do
1am lanh qua nhanh SC ctia mdi chét lanh trong cac 18i ra clia cac bd trao dbi nhiét
trong nha 42, 52, 62 va 72 trd thanh c¢b dinh & gid tri dich muc d6 lam lanh qua
nhanh SCt.

Gia tri dich mtrc d6 1am lanh qué nhanh SCt dugc thiét 18p & gia tri nhiét do
t6i wu sao cho nhiét do trong phong Tr quy tu vé nhiét do thiét 1ap Ts trong khoang
muc d6 lam lanh qué nhanh dugc quy dinh theo trang thai hoat dong tai thoi diém

d6. Theo phuong 4n nay, mirc do lam lanh qua nhanh SC ctia méi chat lanh trong
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cac 16i ra cua cac bd trao dbi nhi€t trong nha 42, 52, 62 va 72 phat hién dugc be"mg
céch bién ddi 4p suét xa Pd cua mdy nén 21 phét hién dugc béi cam bién ap suét xa
30 thanh gia tri nhi¢t do bao hoa twong tmg v&i nhiét do ngung tu Tc va 14y gi4 tri
nhiét do bdo hoa cua mdi chat lanh trir di gia tri nhiét d6 moi chét lanh phat hién
dugc bdi cac cam bién nhiét do phia 16ng 44, 54, 64 va 74.

Can luu y ring, mic du khong duoc sir dung trong phuong an nay, nhung
muc do 1am lanh qué nhanh SC ctia mdi chit lanh & cac 16i ra ctia céc bd trao dbi
nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72 ciing c6 thé phat hién duoc bang cach bd tri céc
cam bién nhiét do dé phét hién nhiét do ctia moi chit lanh chdy bén trong cac bd
trao ddi nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72 va léy gi4 tri nhiét 46 moi chit lanh phat
hién duge bdi cac cam bién nhiét do phia 16ng 44, 54, 64 va 74 trir di gia tri nhiét
d6 mai chét lanh tuong tng v&i nhiét do ngung tu Tc phat hién duge bdi cAm bién
nhiét do.

Khi mdy nén 21, quat ngoai troi 28 va cdc quat trong nha 43, 53, 63 va 73
duoc hoat dong & trang thai ndy ctia mach méi chét lanh 11, méi chit lanh dang khi
&p suat thip duoc hit vao may nén 21, dugc nén, try thanh méi chét lanh dang khi
&p suit cao va dugc dua qua van chuyén mach bdn chidu 22, van dung phia khi 27
va dng ndi méi chét lanh dang khi 82 dén céac khéi trong nha didu hoa khong khi 40,
50, 60 va 70.

Mdi chat lanh dang khi 4p sudt cao ma dugc dua dén cic khéi trong nha
diéu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 trao déi nhiét véi khong khi trong phong,
ngung tu va trd thanh méi chét lanh dang 16ng 4p suét cao trong cac bd trao ddi
nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72 va sau d6 giam ap suét cta né theo do mé van ctia
van gian nd trong nha 41, 51, 61 va 71 khi n6 di qua c4c van gidn né trong nha 41,
51,61 va7l.

Méi chat lanh da di qua cac van gidn nd trong nha 41, 51, 61 va 71 dugc
dwa qua 6ng ndi méi chét lanh dang 16ng 81 dén khéi ngoai troi didu hoa khong khi
20, giam thém é&p suét ctia n6 qua van dung phia 16ng 26 va van gidn nd ngoai troi
38 va chay vao b trao ddi nhiét ngoai troi 23.

Moi chét lanh 4p suét thip & trang thai hai pha khi-1dng ma chay vao bd trao

dbi nhiét ngoai troi 23 trao dbi nhiét voi khong khi ngoai troi dugc cip bai quat
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ngoai troi 28, bay hoi, tré thanh mdi chét lanh dang khi 4p suét thdp va chay qua
van chuyén mach bbn chiéu 22 vao b0 tich trir 24.

Mai chét lanh dang khi ap suét thip ma chay vao bo tich trit 24 dugc hut tré
lai vdo may nén 21. Can luu ¥ ring, do méy diéu hoa khong khi 10 khong cé cac co
ché dé diéu chinh 4p sult ciia mdi chit lanh & céc phia khi ctia cac bd trao ddi nhiét
trong nha 42, 52, 62 va 72, nén 4p suét ngung tu Pc trong tAt ca cac bd trao doi
nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72 tré thanh &p suit ding chung.

(3-2-1) Céc chi tiét vé bude S2 trong hoat dong sudi 4m

0 day, quy trinh tinh todn cong suét diéu hoa khong khi yéu cau trong subt
hoat dong sudi 4m s& duge mé ta. Fig.6 1a luu dd chi tiét cia budc S2 trén Fig.4
trong sudt hoat dong sudi 4m. Quy trinh nay s&€ dugc mo ta dudi diy dva vao cac
hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4 va Fig.6.

Trude tién, & bude S251, cac bo didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
thu nhén nhiét d§ trong phong Tr hién thoi qua cic cam bién nhiét do trong phong
46, 56, 66 va 76.

Tiép theo, & bude $252, cac b didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
ﬂnlnhénrﬂﬁétdéngungtu]blﬁénthbiquacéccénlbﬁnmﬂﬁétdé;ﬂﬁaléng44,54,
64 va 74.

Tiép theo, & bude $253, cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
thu nhn mirc d6 lam lanh qué nhanh SC hién thoi bang cach bién ddi gia tri phat
hién ctia cam bién 4p suit x4 30 thanh gia tri nhiét do bao hoa twong tmg véi nhiét
d6 ngung tu Tc va ldy gi4 tri nhiét do bdo hoa tru di gié tri phét hién cta cic cam
bién nhiét d6 phia long 44, 54, 64 va 74.

Tiép theo, & budc S254, cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
thu nhén thé tich khong khi Ga hién thoi duoc tao ra bdi cac quat trong nha 43, 53,
63 va 73.

Tiép theo, & budc S255, cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
tinh todn, nho cac bd phén tinh toan cong suét diéu hoa khong khi 47a, 57a, 67a va
77a, cdng suat diéu hoa khong khi Q3 hién thoi trong cac khéi trong nha diéu hoa
khong khi 40, 50, 60 va 70 trén co s& mic chénh léch nhiét dd AT 14 mic chénh
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1éch nhiét do gitta nhiét d§ trong phong Tr hién thoi va nhiét dd ngung tu Tc hién
thoi, thé tich khong khi Ga dugc tao ra bdi cac quat trong nha 43, 53, 63 va 73 va
mutc do 1am lanh qué nhanh SC. Cén luu ¥ ring, cong sudt didu hoa khong khi Q3
cling ¢6 thé duoc tinh toan bang céch st dung nhiét d¢ ngung tu Tc thay cho mirc
chénh 1éch nhiét do AT.

Tiép theo, & budc S256, cac bo diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
luu trit cong suét diéu hoa khong khi Q3 vao cac bd nhé 47c¢, 57¢, 67¢ va 77c.

Tiép theo, & bude S257, cic bd didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
tinh toan, nhd cdc bd phan tinh toan cong suit didu hoa khong khi 47a, 57a, 67a va
77a, mirc chénh l&ch cong suit AQ thé hién viéc thira hoic thiéu cdng sudt didu hoa
khong khi Q3 trong khong gian phong tir mirc chénh 1éch nhiét d6 giita nhiét do
trong phong Tr va nhiét d¢ thiét 1ap Ts ma nguoi st dung hién thoi di thiét 13p nho
bd diéu khién tir xa hodc tuong tu.

Tiép theo, & bude S258, cic bd diu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
cOng muc chénh léch cong sudt AQ vao cong suét didu hoa khong khi Q3 dé thu
dugc cong suét didu hoa khong khi yéu cdu Q4.

Tiép theo, & bude S259, cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77
I trit cong suét didu hoa khong khi yéu cau Q4 vao cac bd nhé 47c, 57c, 67c va
TTc.

O bude S3 trén Fig 4, cong suét diéu hoa khong khi yéu cu Q4 cii dugc cap
nhat v&i cong suét didu hoa khéng khi yéu ciu Q4 ma duoc luu trit & bude S259.
Sau do, gia tri dic trung CQ dugc xac dinh & budc S4 trén Fig.4 dé thu duogc, theo
céch tiét kiém nang luong, cong suit diéu hoa khong khi yéu ciu Q4 ma da cap
nhét. ’

Gia tri dédc trung CQ duge xac dinh béi mirc d§ 1am lanh quéa nhanh SC va
thé tich khong khi, nén su két hop tdi wu phai duoc xac dinh dé dat duoc su tiét
kiém néng lugng va viéc xac dinh nay dugc thyc hién & bude SS.

(3-2-2) Céc chi tiét vé& budc S5 trong hoat dong sudi 4m

Gia tri dic trung CQ 1a gia tri thé hién tich cua céc thira sb g (G) x h (SC)

ma céc khéi trong nha diéu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 c6 thé didu khidn mot
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cach tu do, nén sb lugng cac két hop ciia murc d 1am lanh qua nhanh SC va thé
tich khong khi dé thu duoc gié tri dic trung CQ 12 khong dém duge. Cac khéi trong
nha diéu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 xac dinh, trong sb cac két hop do, su két
hop dan dén hé sb truyén nhiét phia moi chét lanh 16n hon.

Trong trudng hop ché d6 thé tich khong khi tu dong, cac bd didu khién phia
trong nha 47, 57, 67 va 77 két hop thé tich khong khi ma gi trj dic trung CQ cé
thé thu dugc & gia tri tdi vu mic do lam lanh qué nhanh trong khoang thiét 1ap
duge mic dd 1am lanh qué nhanh. Gia trj ti vu ciia mtc d6 lam lanh qua nhanh
SC bién dong lién tuc do nd phu thudc vao cac diéu kién nhu AT, nén céc bd diéu
khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 két hop thé tich khong khi t5i wu mi 14n.

Mit khéc, trong trudng hop ché d6 thé tich khong khi ¢b dinh, thi khong con
su tu do lua chon thé tich khong khi nita, nén mitc d9 1am lanh qua nhanh SC dé
thu duoc gia tri dac trung CQ & thé tich khong khi cb dinh d6 duoc xac dinh mot
cach 10 rang.

(3-2-3) Céc chi tiét v& budc diéu khién cong sudt gian doan trong hoat dong sudi
4m

Céac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 st dung mrc d6 lam lanh
qué nhanh tdi vu dugc xac dinh & bude S5 lam gié tri dich mtc d6 lam lanh qua
nhanh SCt va diéu chinh d6 m& ctia m&i mot trong sb céc van gidn nd trong nha 41,
51, 61 va 71 sao cho mirc dd 1am lanh qua nhanh SC ctia méi chét lanh & cac 16i ra
mdi chét lanh cta cac bo trao dbi nhiét trong nha 42, 52, 62 va 72 tr¢ thanh gia tri
dich mtrc d¢ lam lanh qua nhanh SCt.

Tiép theo, cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 cap nhét cong
sudt didu hoa khong khi yéu cdu Q4 sau khoang thoi gian dinh truée (vi duy, ba
phut) tinh tir 1dn c4p nhat gin nhit, nhung trong trudng hop c6 su thay ddi vé& nhiét
do ngung tu dl’c_h Tct, gid tri dich mtc dd lam lanh qué nhanh SCt, hodc gia tri thiét
1ap cta thé tich khéng khi trong khoang thoi gian dinh trude, cac bd didu khién
phia trong nha 47, 57, 67 va 77 tinh to4n va cép nhat cong suat didu hoa khong khi
yéu ciu Q4 ma khong chd khoang thoi gian dinh trude trdi qua. Pay 1a bude didu
khién cong suét gian doan trong hoat déng sudi 4m.

Trong budce dicu khién cdng suat gidn doan, khi cac b di€u khién phia trong
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nha 47, 57, 67 va 77 nhén nhiét do ngung tu dich Tct tir bd diéu khién phia ngoai
troi 37, hodc khi mot sb loai didu khién bao v€ hoat dong sao cho gia tri dich mutc
do 1am lanh qua nhanh SCt phai dugc thay déi, hodc khi thé tich khong khi da duoc
¢b dinh, thi cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 thuc hién cac budc tir
bude S2 dén bude S4 trén F ig.4 va két hop mirc dd 1am lanh qua nhanh va thé tich
khong khi ma gié tri déic trung CQ méi duoc xac dinh ¢6 thé thu dugc.

Vi du, khi nhiét d6 ngung tu dich Tct da thay dbi, thira sb f (AT) cua tich Q4
= f (AT) - g (G) - h (SC) thay ddi tham chi néu khong c6 sy thay déi dang ké vé
cong suat didu hoa khong khi yéu ciu Q4 trude va sau khi cip nhat, nén gia tri dic
trung CQ bang g (G) - h(SC) cling thay d6i.

DPé thu dugc gia tri ddc trung CQ mdi, trong trudng hop ché do thé tich
khong khi tw dong, néu c6 thé tich khong khi ma gi4 tri dic trung CQ c6 thé thu
dugc & gia tri t6i vu mic do 1am lanh qué nhanh trong khoang thiét 14p duoc mirc
d6 lam lanh qué nhanh, cic bd didu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 két hop
thé tich khong khi d6. Gi4 tri t6i wu cta mic d6 1am lanh qua nhanh SC bién dong
lién tuc, nén cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 lya chon va xéc dinh
gié tri tdi vu muc d 1am lanh qué nhanh mdi 14n va két hop thé tich khong khi ma
gi4 tri dic trung CQ c6 thé thu duge & muc d¢ lam lanh qua nhanh SC dinh truéc.

Trong trudng hop ché do thé tich khong khi ¢b dinh, khong con sy tu do lua
chon thé tich khong khi nita, nén mirc d6 1am lanh qua nhanh SC thu duoc gia tri
dic trung CQ méi & thé tich khong khi ¢b dinh d6 dugc xéc dinh mot cach rd rang.

Mt khac, trong trudong hop trong dé, trong ché do thé tich khong khi tu
dong, gié tri dich mic do 1am lanh qud nhanh SCt da dugc thay ddi do diéu khién
béo v&, thi khong c6 su thay dbi dang ké vé cdng suit diéu hoa khong khi yéu cau
Q4 trude va sau khi c@p nhat va cling khong c6 su thay ddi vé thira s £ (AT), nén
tri s ciia gia trj dic trung CQ khong thay ddi va thé tich khong khi ma gia tri dic
trung CQ c6 thé thu dwoc & gia tri dich m@c do lam lanh qué nhanh SCt thay ddi
dugc xac dinh.

Hon nita, thdm chi trong trudng hop thé tich khong khi da dugc thay ddi boi
ngudi sir dung tir ché d6 thé tich khong khi tu dong sang ché do thé tich khong khi

c¢d dinh, thi khong c6 su thay dbi dang ké vé cong suét diéu hoa khong khi yéu cau
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Q4 tru6e va sau khi cép nhét va ciing khong c6 su thay dbi vé thira sb f (AT), nén
tri s§ cua gia tri dic trung CQ khéng thay d6i, mirc do lam lanh qué nhanh SC ma
gia tri dic trung CQ ¢6 thé thu duqc & thé tich khong khi ¢b dinh duoc xac dinh va
tré thanh gid tri dich mac d6 1am lanh qua nhanh SCt.

Tuy nhién, c6 céc trudng hop trong d6, do thé tich khong khi da duoc thiét
1ap & thé tich khong khi tdi thiéu, cong suét diéu hoa khong khi yéu céu Q4 khong
thé thu dugc thdm chi néu gia tri t8i wu muc dd lam lanh qua nhanh trong khoang
thiét 14p dugc mirc @ 1am lanh qué nhanh dugc chon. Diéu nay c6 nghia 13, day la
cac trudng hop ma cong suét didu hoa khong khi yéu ciu Q4 khong thé thu duge
thdm chi néu thira s§ g (G) ctia Q4 = £ (AT) - g (G) - h (SH) 1a nho nhét va thira sb

~h (SH) 13 ti wu.

Ltc nay cin gia tang thira sé f (AT) dé thu duoc cong suit didu hoa khong
khi yéu ciu Q4, nén cdc bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 dua nhiét do
ngung tu dugc yéu cau (nhiét do ngung tu yéu cau Tcr) dén bd didu khién phia
ngoai tryi 37 dé thay ddi thira sb f (AT) thanh do 16n can thiét.

Theo cach nay, theo phuong 4n nay, thong thudng cac bd diéu khién phia
trong nha 47, 57, 67 va 77 thuc hién viéc diéu khién cong suét dé cap nhit cong
sudt diéu hoa khong khi yéu ciu Q4 mdi khoang thoi gian dinh truéce t1 mot 1an dé
1am cho nhiét do trong phong Tr quy tu v& nhiét do thiét lap Ts va khi c6 sy thay
dbi vé nhiét do ngung tu dich Tct, gia tri dich mirc d6 1am lanh quéa nhanh SCt,
hodc gi4 tri thiét 1ap cua thé tich khong khi trong khoang thoi gian dinh truée tl,
céc bo diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 thyc hién buée didu khidn cong
sut gian doan dé nho d6 ngan khong cho nhiét d9 trong phong Tr 1éch khai gia tri
dich kip thoi cho dén khi cap nhat cong suét didu hoa khong khi yéu ciu Q4.

(4) Céac déc tinh
(4-1)

Trong may diéu hoa khong khi 10, céc khdi trong nha didu hoa khong khi 40,
50, 60 va 70 c6 cac b diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77. Cac bo didu
khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77, trong budc diéu khién cong suét, xac dinh
gia tri dich mtrc d§ qué nhiét SHt hodc gia tri dich mirc d0 lam lanh qu4 nhanh SCt

va/hodc thé tich khong khi Ga trén co s¢ nhiét do bay hoi dich Tet hodc nhiét dd
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ngung tu dich Tet ma dugc thiét 1ap boi khdi ngoai trdi didu hoa khong khi 20, nén
mdi khéi trong nha didu hoa khong khi c6 thé thuc hién cac hoat dong didu hoa
khoéng khi én dinh ma khong cin quan tim dén tinh trang cla céc khéi trong nha
diéu hoa khéng khi khac.

(4-2)

Trong may diéu hoa khong khi 10, cac bd didu khién phia trong nha 47, 57,
67 va 77, trong budc diéu khién cong suét, thuc hién viéc t6i wu hoa mic do qua
nhiét hodc mac do lam lanh qui nhanh, sao cho hé sd truyén nhiét phia moi chét
lanh trg thanh 16n hon, nén nhiét d9 trong phong Tr dugc ngin khong cho 1éch khéi
gia tri dich va thé tich khong khi c6 thé duoc giam dén mic t6i thidu, din dén tiét
kiém nang lugng.

(4-3)

Trong méy diéu hoa khong khi 10, cac bo didu khién phia trong nha 47, 57,
67 va 77 yéu cau khdi ngoai trdi didu hoa khong khi 20 gidm nhiét do bay hoi Te
hodc ting nhiét d6 ngung tu Tc khi cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va
77 khong thé dam bao cong sudt diéu hoa khong khi yéu cdu trong budc diéu khién
cong suét.

Vi dy, cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 dua nhiét do bay
hoi duge yéu cau dén khéi ngoai troi didu hoa khong khi 20. Tuy nhién, khdi ngoai
troi diéu hoa khong khi 20 thiét 1&p, nhu 1a nhiét d bay hoi dich, nhiét d6 bay hoi
Te ma ddi v6i nhiét do nay cin gia ting tin suit hoat dong cia may nén 21 hau hét
cac nhiét do bay hoi Te dugc yéu ciu bsi cac bd didu khidn phia trong nha 47, 57,
67 va 77, nén céc hoat dong s& khong theo nhu tit ca cac bo diéu khién phia trong
nha 47, 57, 67 va 77 yéu ciu.

Tuy nhién, trong trudng hop bd diéu khién phia trong nha cu thé da yéu ciu
nhiét d§ bay hoi khét khe (th'flp) Te dé loai bo su thiéu hut cong suét va nhiét do
bay hoi yéu cau Te 1a thdp hon c4c nhiét do bay hoi Te dugc yéu ciu béi cac bd
diéu khién phia trong nha khéc, nhiét do bay hoi yéu ciu tré thanh nhiét do bay hoi
dich va viéc diéu khién cong suét dugc mong doi bdi bo didu khién phia trong nha
d6 c6 thé dugc thuc hién.

(4-4)
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Khi c6 sw thay ddi vé gia tri dich mirc d6 qué nhiét SHt hodc gia tri dich
mirc d lam lanh qud nhanh SCt, gia tri thiét 13p cua thé tich khong khi, hodc nhiét
d6 bay hoi dich Tet hodc nhiét d6 ngung tu dich Tct, cac bo didu khién phia trong
nha 47, 57, 67 va 77 thuc hién bude diéu khién cong suit gian doan dé ngit ma
khong chd viée tinh todn dinh ky bang cach didu khién cong sudt va tinh toén va
cép nhét cong suét yéu cau. Két qua 13, nhiét do trong phong Tr dugc ngan khong
cho 1éch khéi gié trj dich.

(4-5)

Céc bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 v 77, trong budc didu khién
cdng suét gian doan, thuc hién viéc tdi vu héa mic dd qué nhiét hodc mac do lam
lanh qué nhanh sao cho hé s truyén nhiét phia méi chét lanh tré thanh 16n hon,
nén nhiét d§ trong phong Tr dugc ngin khong cho 1&ch khéi gia tri dich va thé tich
khong khi c6 thé dugc giam dén muc t6i thidu, din dén tiét ki¢ém néng lugng.

(4-6)

Céc bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77, trong budc diéu khién
cong suét gian doan, tinh to4n nhiét d6 bay hoi yéu cdu Ter hodc nhiét d6 ngung tu
yéu cdu Ter dé yéu cu tir khdi ngoai troi diéu hoa khong khi 20 dé giam dén murc
t6i thidu muc chénh l6ch nhiét do gitta nhi¢t do trong phong Tr va nhiét do bay hoi
Te hodc nhiét dd ngung tu Tc.

Khoéng phai lac nao cling 1a trudng hop ma nhiét d§ bay hoi yéu ciu Ter
hodc nhiét do ngung tu yéu ciu Ter duge tim kiém tir khéi ngodi troi didu hoa
khong khi 20 dugc phan anh trong nhiét d9 bay hoi dich Tet tiép theo hodic nhiét do
ngung tu dich Tct tiép theo va ciing co truong hop trong d6 nhiét do bay hoi yéu
ciu Ter hodc nhiét dd ngung tu yéu cau Ter duoc tim kiém béoi mét bd diéu khién
phia trong nha khac dugc phén anh, nhung didu nay tiét kiém nhidu ning lugng
hon trong toan bd hé théng ¢6 khébi ngoai troi.

(4-7)

Khi cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 nhan diu vao cia
nhiét do bay hoi dich Tet hodc nhiét do ngung tu dich Tct tir khoi ngoai troi didu
hoa khong khi 20, céc bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 thuc hién bude

diéu khién cong suét gian doan ma khong can quan tdm dén viéc liéu gia tri dich
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ph hop véi gia tri yéu ciu ma duge két xubt dén khébi ngoai troi hay khong. Két
qua la, nhi€t do trong phong Tr dugc ngan khong cho léch khoi gié tri dich.
(4-8)

Cac bo diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 thuc hién budc diéu khién
cong sudt gian doan khi gia tri dich mtrc 49 qua nhiét SHt hodc gié tri dich muc do
lam lanh qué nhanh SCt da dugc thay dbi khi didu khién ngoai viéc didu khién
cdng sut cta chinh ching hoic khi cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va
77 nhan dau vao cua gia tri dich mirc d¢ qué nhiét SHt hodc gia tri dich muc d6
lam lanh qua nhanh SCt tir khdi ngoai troi didu hoa khong khi 20 va vi vay, cic bd
diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 ngén khong cho nhiét do trong phong
1&ch khoi gia tri dich.

(4-9)

Céc bd diu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 thuc hién bude diéu khién
cong suét gian doan khi ching nhan du vao cua gia tri thiét 1ap ddi véi thé tich
khong khi bai ché d6 thé tich khong khi thii cong va vi vay, cac bd diéu khién phia
trong nha 47, 57, 67 va 77 ngin khong cho nhiét d¢ trong phong Tr 1&ch khoi gia tri
dich.

(5) Céc cai bién vi du
(5-1)

Theo phuong 4n trén, mc d6 qua nhiét SH va mic do lam lanh qué nhanh
SC dugc st dung trong cac thong sb diéu khién cong suat, nhung mirc do qué nhiét
tuong ddi RSH va mtrc do lam lanh qua nhanh tuwong ddi RSC cling c6 thé dugce sir
dung thay cho mirc d§ qua nhiét SH va mirc dd lam lanh qud nhanh SC.

O day, mic do qua nhiét twong d6i RSH = murc do qud nhiét SH / (nhiét do
trong phong Tr — nhiét do 6ng chét 16ng Th2) va mirc d9 lam lanh qua nhanh twong
d6i RSC = mic d6 1am lanh qué nhanh SC / (nhiét d6 trong phong Tr — nhiét do
6ng chat 16ng Th2). Nhiét do 6ng chét 16ng Th2 dugc thay thé bang gia tri phét
hién cta cac cam bién nhiét do phia léng 44, 54, 64 va 74.

(5-2)

Khi chuén bi sai sb trong ham trao dbi nhiét, lwong hoat dong ciing ¢ thé
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dugc diéu chinh d& dam bao ring bién dong thira clia cac co cdu chdp hanh khong
xay ra. Diéu nay 1a @& tranh thay ddi 16n cac co chu chip hanh tai thoi diém xét tur
su thuén tién clia nguoi st dung.

Vi dy, d6i v6i ham trao déi nhiét (Q = f (AT) - g (G) - h (SCH)), céc co chu
cha‘ip hanh dugc hoat dong & chi 50% lugng hoat dong can thiét dé duy tri hoan
toan cong suit. Cu thé, chung duoc dimg & “trung binh” tham chi néu thé tich
khong khi 1a “cao” theo tinh toan.

(6) Céc phuong an khac
(6-1)

Theo phuong 4n trén day, budc diéu khién cong suit gian doan dugc chén
vao ngay truée bude S2 trén Fig.4, nhung budc diéu khién cong suét gian doan
khong bi gi6i han & d6 va ciing c6 thé dugc chén vao ngay trude bude S4 nhu dugc
thé hién trén Fig.7 ching han.

Hau nhu khéng c6 truong hop nao trong d6 nhiét do trong phong Tr va nhiét
do thiét 1ap Ts thay dbi trong subt thoi gian tir lic cap nhip cdng suit didu hoa
khong khi yéu ciu Q dén lan cép nhat dinh ky tiép theo va khi c6 sy thay ddi vé
nhi¢t d§ bay hoi dich Tet hodc nhiét d6 ngung tu dich Tct, gia tri dich mirc d6 qua
nhi€t SHt hodc gia tri dich mtrc d6 lam lanh qua nhanh SCt, hodc gia tri thiét lap
ctia thé tich khong khi, thi du dé bod qua viéc tinh toan cong suit diéu hoa khong
khi yéu cdu Q va chi tinh toan gid trj dic trung CQ bang cach chén bude diéu khién
cong suét gian doan ngay trude budc S4.

(6-2)

Theo phwong 4n trén ddy, trong subt thoi gian tir lic cap nhat cong suit didu
hoa khong khi yéu cdu Q dén 14n c4p nhat dinh ky tiép theo, cic bd didu khién phia
trong nha chd cép nhit sau khoang thoi gian dinh trude t1 tinh tir 1an cap nhét trudc
d6, tham chi néu c6 bude didu khién cong suit gian doan, nhung cac bd didu khién
phia trong nha khong bi gidi han & diéu ndy. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.8,
1énh “thiét 1ap lai bo dinh théi” cling ¢6 thé dugce chén dudi dang buée S62 & phia
sau theo chiéu hoat dong cua bude S61 thong thudng va viéc cip nhit cong suit
diéu hoa khéng khi yéu cau Q tiép theo c6 thé dugc thuc hién sau khoang thoi gian

dinh trudc t1 tinh tir lac “cdp nhét céng sudt didu hoa khong khi yéu cdu Q bing
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cach didu khién cong suét gian doan” troi qua.

Nguogc lai véi luu do trén Fig.4, bude S7 trén Fig.4 bi x6a bo va bude S8
trén Fig.4 dugc di chuyén 1én trén tré thanh bude S60. Do do, sw khong can thiét
phai c4p nhat coéng suét didu hoa khong khi yéu cau Q bing céch didu khién cong
sudt dinh ky dugc thuc hién ngay sau khi cdp nhat cong suét didu hoa khong khi
yéu ciu Q bang cach diéu khién cong suit gian doan dugc bd qua.

(7) Céc vi du 4p dung

O day, hoat dong ctia may diéu hoa khong khi theo cac thiét lap diéu kién cu
thé trong trudng hop cong suét cia hé thdng bj thiéu va truong hop cong suit cia
hé théng bi thira s€ dugc mo ta.

(7-1) Truong hop cong suét ctia hé thdng bi thiéu
(7-1-1) Diéu khién cong suét

Fig.9A 1a bang thé hién c4c nhiét do trong phong cuia cac khong gian dich
diéu hoa khong khi va cac thé tich khong khi va nhiét do bay hoi cta cac khdi
trong nha diéu hoa khong khi, trong trudng hop codng suit cia hé théng bj thiéu.
Fig.9B 14 bang thé hién cac nhiét do trong phong ctia cac khong gian dich diéu hoa
khong khi va cac thé tich khong khi va nhiét do bay hoi cia céc khdi trong nha
diéu hoa khong khi, trong truong hop dang thu duge trang thai ly tudng trong hé
thdng theo quan diém tiét kiém nang lugng.

Trén Fig.9A, trudng hop dugc gia dinh 1a cac khdi trong nha didu hoa khong
khi A, B, C va D dugc lép. Céac khbi trong nha diéu hoa khong khi A, B, Cva D
twong ting vé6i cac khdi trong nha didu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 trén Fig.1.
Céc nhiét do thiét 1ap cua céac khoi trong nha diéu hoa khong khi A, B, CvaD la
27°C. Céc khéi trong nha diéu hoa khong khi A, B, C va D dang 1am maét c4c
khong gian dich didu hoa khong khi theo didu kién 14 nhiét d0 bay hoi dich Tet gin
nhét dugc xac dinh béi bd didu khién phia ngoai trdi 37 bing 10°C.

o) day, cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 xac dinh, nhd cac
bo phan tinh toan cong suit didu hoa khong khi 47a, 57a, 67a va 77a, gia tri dic
trung dinh trudc CQ va yéu ciu ATe, ma duogc dua dén b didu khién phia ngoai

troi 37, trén co s& cong suét didu hoa khong khi yéu cdu Q va nhiét do bay hoi dich
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Tet gin nhét dwgc cép tir bd didu khién phia ngoai troi 37.

Cong suét didu hoa khong khi yéu cau Q 4 tich cua thira sé f (AT), ma dugc
xac dinh boi mire chénh 1éch AT gitta nhiét do trong phong Tr va nhiét do bay hoi
dich Tet, thira sb g (G), ma dugc xac dinh boi thé tich khong khi G va thira sb h
(SH), ma dugc xac dinh béi mirc d§ qué nhiét SH; cu thé, Q = f (AT) - g(G)-h
(SH) (dudi day s& dugc goi 1a “ham trao dbi nhiét”).

Duéi day, dé thuan tién cho viéc mo ta, phﬁn mo ta hoat dong s& duoc dua
ra v6i tién dé 1a viéc didu chinh cong sudt cia mdi khéi trong nha diéu hoa khong
khi riéng dugc thuc hién nho st dung chi thé tich khong khi G (thira s6 g (G) cua
ham trao ddi nhiét), nhung thira sé cho mtrc dd qua nhiét SH ciing c6 thé duogc s
dung két hop véi thé tich khong khi va viéc diu chinh cong sut ciing c6 thé duge
thuc hién nho str dung mirc d6 quéa nhiét SH béi chinh no.

(Hoat dong ctia khdi trong nha didu hoa khong khi A40)

Déi véi khéi trong nha diéu hoa khong khi A40, tham chi néu thé tich khong
khi dugc thiét 1ap & 100% duéi diéu kién clia nhiét do bay hoi hién thoi Te (=10°C),
cong suét didu hoa khong khi Qla 1a nhé hon phu tai didu hoa khong khi QLoa va
nhiét do trong phong thuc té 1a 28°C so véi nhiét do thiét 1ap 1a 27°C. Dé khdi
trong nha didu hoa khong khi A40 bu dip lai su thiéu hut cong suét, can gia ting
gia tri cua thira s6 f (AT) ctia ham trao dbi nhiét, ttc 1a, lam giam nhiét d6 bay hoi
va nhiét d6 bay hoi dugc yéu ciu 1a 9°C.

Do d6, bd diéu khién phia trong nha 47 dwa yéu cdu giam nhiét do bay hoi
1° @én bo diéu khién phia ngoai troi 37, tirc 13, yéu clu ATe = —1°, dé thu dugc
nhiét do bay hoi yéu cau Ter 14 9°C.

(Hoat dong ctia khéi trong nha diéu hoa khong khi B50)

Trong khi d6, d6i v6i khéi trong nha didu hoa khong khi B50, da biét thé
tich khong khi 1a 100% duéi diéu kién nhiét d6 bay hoi hién thoi Te (= 10°C), cong
suat diu hoa khong khi Q1b khong nhd hon phu tai diéu hoa khong khi QLob va
khéi trong nha didu hoa khong khi B50 dép tng cong suét cin thiét ma khong bi
thira ho#c bj thiéu.

Do d6, bd diéu khién phia trong nha 57 dua yéu ciu ATe = + 0° dén bo diéu
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khién phia ngoai trdi 37 dé yéu cAu ring nhiét do bay hoi 1a 10°C hién thoi cin
duogc duy tri.
(Hoat dong cuia khdi trong nha didu hoa khong khi C60)

Mt khéc, ddi véi khéi trong nha didu hoa khong khi C60, tham chi v&i thé
tich khong khi & 85% dudi didu kién nhiét do bay hoi hién thoi Te (= 10°C), cong
sudt diéu hoa khong khi Qlc khong nhé hon phu tai diéu hoa khong khi QLoc va
khéi trong nha diéu hoa khong khi C60 c6 cong suat an vuot qua cong suét can
thiét.

Pé duy tri cong suit didu hoa khong khi hién thoi Qlc theo cach tiét kiém
nhiéu nang lwong hon, b didu khién phia trong nha 67 c6 thé c¢b ging thay dbi thé
tich khong khi Ga tir 85% hién thoi thanh 100% dé tang gia tri ciia thira sé g (G) x
h (SH) trong ham trao déi nhiét va tuong Ung gidm gia tri cla thira s f (AT).

Viéc giam gi4 tri clia thira s6 f (AT) ¢6 nghia 1a ting nhiét do bay hoi Te va
bd didu khién phia trong nha 67 dua yéu cau ATe = +1° dén bd didu khién phia
ngoai troi 37 dé yéu céu ring nhiét do bay hoi dugc thay di thanh 11°C, ma cao
hon 1° so vdi 10°C hién thoi.

(Hoat dong ctia khdi trong nha diéu hoa khong khi D70)

Hon nita, d6i v6i khdi trong nha didu hoa khong khi D70, thdm chi vé&i thé
tich khong khi & 80% dudi diéu kién nhiét d bay hoi hién thoi Te (= 10°C), cong
sudt didu hoa khong khi Q1d khong nhé hon phu tai diéu hoa khong khi QLod va
khéi trong nha didu hoa khong khi D70 ¢ cong suit an vuot qua cdng suit cin
thiét.

Pé duy tri cong suit didu hoa khong khi hién thoi Q1d theo cach tiét kiém
nhiéu ning luwong hon va theo huéng gidng nhu khébi trong nha didu hoa khong khi
C60, bd diéu khién phia trong nha 77 c6 thé cb ging thay ddi thé tich khong khi Ga
tir 80% hién thoi thanh 100% dé ting gia tri cia thira sb g (G) x h (SH) trong ham
trao d6i nhiét va tuong tng giam gia tri ctia thira s6 f (AT).

Do d6, bo diéu khién phia trong nha 77 dua yéu cau ATe = +2° dén bd diéu
khién phia ngoai troi 37 dé yéu cu ring nhiét d bay hoi dugc thay ddi thanh 12°C,

ma cao hon 2° so véi 10°C hién thoi.
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(Hoat dong ctia khbi ngoai troi diéu hoa khong khi 20)

B6 didu khién phia ngoai trdi 37, nhan cac yéu ciu ATe khac nhau tir cac bd
diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 cua céc khdi trong nha diéu hoa khong
khi, dua lénh thiét 14p nhiét do bay hoi dich Tet bing 9°C dén cac bo didu khién
phia trong nha 47, 57, 67 va 77 ctia céc khdi trong nha diéu hoa khong khi dé dép
ting yéu ciu ATe = —1° tir khéi trong nha diu hoa khong khi A40, ma 13 khéi co
phu tai I6n nhét.

(7-1-2) Piéu khién cong suit gian doan

Thuong thi, cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 tiép theo cap
nhat cong suit diéu hoa khong khi yéu cdu Q sau khoéang thoi gian dinh trude t1 (vi
du, 3 pht) tinh tir 1dn cdp nhét gin nhét, nhung do nhiét do bay hoi dich Tet dugc
thiét 14p bang 9°C trong khoang thdi gian dinh trude t1, nén cac bo diéu khién phia
trong nha 47, 57, 67 va 77 tinh to4n va cdp nhat cong suét diéu hoa khong khi yéu
cau Q ma khoéng chd khoang thoi gian dinh trudce tl troi qua. Pay 1a budc diéu
khién cong suét gian doan.

Céch céc bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 cia cac khdi trong
nha diéu hoa khong khi hoat dong sau khi nhan “nhiét do bay hoi dich Tet = 9°C”
tir bo diéu khién phia ngoai trdi 37 s& duge mo ta dudi day dva vao Fig.9B.

(Hoat dong ctia khdi trong nha didu hoa khong khi A40)

Do b diéu khién phia ngoai troi 37 da thiét 1ap nhiét do bay hoi dich Tet
bé‘mg 9°C, nén nhiét d¢ bay hoi Te thuc té gidm Xuéng 9°C, cong suét diéu hoa
khong khi Qla cia khéi trong nha didu hoa khong khi A40 tang lén va nhiét do
trong phong c6 thé bi giam xudng dén nhiét do thiét 13p 1a 27°C trong khi thé tich
khong khi Ga dugc duy tri & 100%.

- Duwa vao nhiét do bay hoi hién thoi Te (= 9°C) va thé tich khong khi 1a 100%,
cong suat didu hoa khong khi Qla khong giam xubng nho hon phu tai diu hoa
khong khi QLoa va bd diéu khién phia trong nha 47 dap tmg cong suét can thiét ma
khong bi thira hoiic bi thiéu. |

Do d6, bd diéu khién phia trong nha 47 dua yéu ciu ATe =+ 0° dén bo diéu
khién phia ngoai trdi 37 dé yéu ciu ring nhiét do bay hoi hién thoi 1a 9°C dugc
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duy tri.
(Hoat ddng cua khdi trong nha didu hoa khong khi B50)

Trong khi d6, d6i véi khdi trong nha didu hoa khong khi B50, ¢6 vén d& 1a
cong suét cia né sé trd nén thira do nhiét do bay hoi Te giam Xuéng 9°C. Do do, bo
diéu khién phia trong nha 57, twong (g v&i gia tri ctia thira s6 f (AT) cta ham trao
d6i nhiét da tang lén, giam thé tich khong khi Ga dén 90% dé 1am giam gi trj ciia
cac thira sb g (G) x h (SH) va giit cho cong sudt didu hoa khong khi Q1b én dinh.

Hon nita, bd didu khién phia trong nha 57, dé duy tri cong suét hién thoi
theo cach tiét kiém nhiéu ning lugng hon, c6 thé cb ging lam gidm gia tri cla thira
s6 f (AT) trong ham trao déi nhiét va thay ddi thé tich khong khi Ga tir 90% hién
thoi thanh 100% dé tang gia tri ciia céc thira s§ g (G) x h (SH).

Do d6, by diéu khién phia trong nha 57 dua yéu ciu ATe = +1° dén bo didu
khién phia ngoai troi 37 dé yéu ciu ring nhiét do bay hoi dugc thay dbi thanh 10°C,
ma la cao hon 1° so v6i 9°C hién thoi.

(Hoat dong ctia khdi trong nha didu hoa khong khi C60)

Mit khéc, cling d6i vé6i khéi trong nha diéu hoa khong khi C60, c6 van dé 1a
cong suit clia n6 sé& tré nén thira do nhiét do bay hoi Te giam xudng dén 9°C. Do
d6, bo diéu khién phia trong nha 67, twong tng véi gié tri cia thira s f (AT) cia
ham trao ddi nhiét téng 1&n, giam thé tich khong khi Ga dén 75% dé lam giam gia
trj ctia thira s6 g (G) x h (SH) va git cho cong suét diéu hoa khong khi Q1c én dinh.

Hon nita, dé duy tri cong sudt hién thoi theo cach tiét kiém nhiéu ning
lwong hon va theo huéng gidng nhu khéi trong nha diéu hoa khong khi B50, bd
diéu khién phia trong nha 67 ¢6 thé cb ging lam giam gia tri cla thira s6 £ (AT) cua
ham trao déi nhiét va thay dbi thé tich khong khi Ga tir 75% hién thoi thanh 100%
dé tang gia tri thé hién tich ctia cac thira sb g (G) x h (SH).

Do d6, bd diéu khién phia trong nha 67 dua yéu ciu ATe = +2° dén bo diéu
khién phia ngoai troi 37 dé yéu ciu rang nhiét do bay hoi dugc thay dbi thanh 11°C,
ma cao hon 2° so v4i 9°C hién thoi.

(Hoat dong ctia khdi trong nha diéu hoa khong khi D70)

Ciing ddi voi khdi trong nha didu hoa khong khi D70, c¢6 vn & 1a cong suét
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clia n6 s& tré nén thira do nhiét 6 bay hoi Te giam xudng dén 9°C. Do d6, bg didu
khién phia trong nha 77, tuong Ung véi gia tri cia thira s§ f (AT) ctia ham trao dbi
nhiét tdng 1&n, giam thé tich khong khi Ga dén 70% d& 1am gidm gia trj thé hién
tich clia céc thira s6 g (G) x h (SH) va gilt cho cong suét didu hoa khong khi Q1d
6n dinh.

Hon nita, dé duy tri cong suét hién thoi theo cach tiét kiém nhiéu ning
lugng hon, bo diéu khién phia trong nha 77 c¢6 thé cb ging giam gi tri thé hién tich
clia cac thira s6 f (AT) x h (SH) ctia ham trao ddi nhiét va thay ddi thé tich khong
khi Ga thanh 100% d¢ ting gi4 tri thé hién tich ctia c4c thira sé g (G) x h (SH).

Do d6, bd diéu khién phia trong nha 77 dua yéu ciu ATe = +3° dén bo didu
khién phia ngoai troi 37 dé yéu ciu ring nhiét do bay hoi dugc thay ddi thanh 12°C,
ma cao hon 3° so véi 9°C hién thoi.

(Hoat dong ctia khdi ngoai troi diéu hoa khong khi 20)

B diéu khién phia ngoai trdi 37, nhan cac yéu cau ATe khac nhau tir c4c bd
diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 ctia cac khéi trong nha diéu hoa khong
khi, dwa 1¢nh duy tri nhiét d6 bay hoi dich Tet & 9°C dén cac bd didu khién phia
trong nha 47, 57, 67 va 77 cla céc khdi trong nha didu hoa khong khi dé dap ung
yéu cau ATe ==+0° tir khéi trong nha diéu hoa khong khi A40, ma 1a khéi ¢6 phu tai
16n nhét.

(7-1-3) Hi€u qua

Nhu da md ta & trén, do bd diéu khién phia ngoai troi 37 1am gidm nhiét do
bay hoi dén 9°C, nén cong suét cua khdi trong nha diéu hoa khong khi A40 tdng
1én va bang cach duy tri thé tich khong khi & 100% nhiét d6 trong phong gidm
xuéng dén nhiét do thibt lap 1a 27°C.

Péi véi khéi trong nha didu hoa khong khi B50, khéi trong nha didu hoa
khong khi C60 va khdi trong nha diéu hoa khong khi D70, do bo diéu khién phia
ngoai trdi 37 gidm nhiét d§ bay hoi dén 9°C, nén buéc didu khién cdng suét gian
doan hoat déng dé giam thé tich khoéng khi va gitr cho nhiét do trong phong 6n dinh
truéc khi cong sudt trd nén thira (trude khi nhiét do trong phong giam). Pong thoi,
khéi trong nha diéu hoa khong khi B50, khéi trong nha didu hoa khong khi C60 va
khdi trong nha diéu hoa khong khi D70 dua lai céc yéu ciu ATe dén bd didu khién
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phia ngoai troi 37.

Trang thai nay—tuc 13, trang thai trong d6 thé tich khong khi cta khéi trong
nha diéu hoa khong khi A, ma h¢ s6 phu tai diéu hoa khong khi ctia né lién quan
dén cong suit danh dinh cta no6 1a 16n nhét trong s cac khéi trong nha diéu hoa
khong khi, 12 & 100% (trang thai trong d6 gia trj thé hién tich ciia cac thira sé g (G)
x h (SH) 14 16n nhét) va trong d6 Tet duoc xac dinh béi yéu cdu dugc tao ra béi
cing mot khdi khéi trong nha didu hoa khong khi—Ila trang thai trong d6 dang thu
duoc trang thai tiét kiém nang luong ly tuwéng trong hé théng.

(7-2) Trudng hop trong d6 céng suit cua hé théng bj thira
(7-2-1) Piéu khién cong suét

Fig.10A 1a bang thé hién cac nhiét do trong phong cua cac khong gian dich
diéu hoa khong khi va cac thé tich khong khi va nhiét do bay hoi cia cac khdi
~ trong nha didu hoa khong khi, trong trudng hop cong suét ctia hé théng bi thira.
Fig.10B 14 bang thé hién c4c nhiét do trong phong ctia cac khong gian dich diéu
hoa khong khi va cac thé tich khong khi va nhiét do bay hoi ctia céc khi trong nha
diéu hoa khong khi, trong trudng hop dang thu dugc trang théi ly tudng trong hé
thdng theo quan diém tiét kiém ning luong.

Trén Fig.10A, truong hop dugc gid dinh 1a cac khdi trong nha didu hoa
khong khi A, B, C va D dugc lip. Cac khdi trong nha didu hoa khong khi A, B, C
va D tuong tGng véi cac khéi trong nha didu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 trén
Fig.1. Céac nhiét do thiét 1ap clia cac khéi trong nha diéu hoa khong khi A, B, C va
D 14 27°C. Cac khdi trong nha diéu hoa khong khi A, B, C va D dang lam mét céc
khong gian dich diéu hoa khong khi dwéi didu kién 1a nhiét do bay hoi dich Tet gin
nhit duoc xac dinh bai bd didu khién phia ngoai trdi 37 bing 10°C. Phin con lai
giébng nhu viée diéu khién cong sut theo (7-1-1).

(Trudmg hop khéi trong nha didu hoa khong khi A40)

Cong suét cua khdi trong nha didu hoa khong khi A40 s& tré nén thira néu
thé tich khong khi dugc thiét 13p & 100% dudi diéu kién nhiét do bay hoi hién thoi
Te (=10°C), nén khéi trong nha diéu hoa khoéng khi A40 gilt cho cong suét didu hoa
khong khi Qla dn dinh bang cach giam thé tich khong khi dén 90%.
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0 day, trong khbi trong nha diéu hoa khong khi A40, cong sudt didu hoa
khong khi Qla c6 thé dap Gng cong sudt can thiét véi thé tich khong khi & 90%
dudi diéu kién nhiét do bay hoi hién thoi Te (=10°C), nén dé khéi trong nha didu
hoa khong khi A40 c¢6 thé duy tri cong sudt hién thoi ciia né theo cach tiét kiém
nhiéu nang luong hon, bd diu khién phia trong nha 47 c6 thé ¢ ging lam giam
gid trj cla thira sb f (AT) ctia ham trao ddi nhiét va thay dbi thé tich khong khi Ga
tir 90% hién thoi thanh 100% dé ting gi tri thé hién tich cia cac thira sé g (G) x h
(SH).

Viéc gidm gi4 trj clia thira s§ f (AT) c6 nghia 1a tang nhiét 4o bay hoi Te va
bo diéu khién phia trong nha 47 dua yéu cau ATe = +1° dén bd didu khién phia
ngoai troi 37 dé yéu ciu ring nhiét d6 bay hoi duoc thay d6i thanh 11°C, ma cao
hon 1° so véi 10°C hién thoi.

(Trudng hop khéi trong nha didu hoa khong khi B50)

Cong suat ctia khéi trong nha didu hoa khong khi B50 sé& trd nén thira néu
thé tich khong khi duge thiét 14p & 100% dudi didu kién nhiét do bay hoi hién thoi
Te (=10°C), nén khéi trong nha diéu hoa khong khi B50 giit cho cong suit diéu hoa
khong khi Q1b dn dinh bang cach giam thé tich khong khi dén 80%.

O day, trong khéi trong nha didu hoa khong khi B50, cong sudt diu hoa
khong khi Q1b c6 thé dép tmg cong suit cn thiét véi thé tich khong khi & 80%
dudi diéu kién nhiét do bay hoi hién thoi Te (=10°C), nén dé khéi trong nha didu
hoa khong khi B50 c¢6 thé duy tri cong suét hién thoi theo cach tiét kiém nhiéu
ning lugng hon, bd diéu khién phia trong nha 57 c6 thé cb ging lam giam gi4 tri
cua thira sd f (AT) clia ham trao déi nhiét va thay ddi thé tich khong khi Ga tir 80%
hién thoi thanh 100% dé ting gi4 tri thé hién tich ciia c4c thira sé g (G) x h (SH).

Do d6, bd diéu khién phia trong nha 57 dua yéu ciu ATe = +2° dén bo didu
khién phia ngoai trdi 37 dé yéu cau rang nhiét d6 bay hoi dugc thay ddi thanh 12°C,
ma cao hon 2° so vdi 10°C hién thoi.

(Trudng hop khéi trong nha didu hoa khong khi C60)

Cong suét ctia khéi trong nha didu hoa khong khi C60 s& tré nén thira néu
thé tich khong khi dugc thiét 1ap & 100% dudi didu kién nhiét do bay hoi hién thoi
Te (=10°C), nén khéi trong nha didu hoa khong khi C60 gitt cho cong suét diéu hoa
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khong khi Q1lc 6n dinh bang cach giam thé tich khong khi dén 70%.

O day, trong khdi trong nha didu hoa khong khi C60, cong sut diéu hoa
khong khi Qlc c6 thé dap ung cong sudt can thibt véi thé tich khong khi & 70%
duéi diéu kién nhiét do bay hoi hién thoi Te (=10°C), nén dé khéi trong nha didu
hoa khong khi C60 c6 thé duy tri cong sudt hién thoi theo céch tiét kiém nhiéu
ning lugng hon, bd didu khién phia trong nha 67 c¢6 thé cb ging lam giam gia tri
ctia thira s§ f (AT) ctia ham trao déi nhiét va thay ddi thé tich khong khi Ga tr 70%
hién thoi thanh 100% d¢é tang gia trj thé hién tich cla cac thira s6 g (G) x h (SH).

Do d6, bd didu khién phia trong nha 67 dwa yéu ciu ATe = +3° dén bd diéu
khién phia ngoai troi 37 dé yéu cau rang nhiét do bay hoi dugc thay di thanh 13°C,
ma cao hon 3° so v4i 10°C hién thoi.

(Trudng hop khéi trong nha didu hoa khong khi D70)

Cong suét ciia khdi trong nha didu hoa khong khi D70 s& trd nén thira néu
thé tich khong khi duoc thiét 1ap & 100% dudi didu kién nhiét do bay hoi hién thoi
Te (=10°C), nén khdi trong nha didu hoa khong khi D70 giit cho cdng suét didu hoa
khong khi Q1d 6n dinh bang cach giam thé tich khong khi dén 65%.

O day, trong khdi trong nha didu hoa khong khi D70, cong suét didu hoa
khong khi Q1d c6 thé dap tmg cong sudt can thiét véi thé tich khong khi & 65%
duéi diéu kién nhiét do bay hoi hién thoi Te (=10°C), nén dé khdi trong nha didu
hoa khong khi D70 c6 thé duy tri cong sudt hién thoi theo cach tiét kiém nhiéu
ning lugng hon, bo diéu khién phia trong nha 77 ¢6 thé ¢ ging 1am giam gia tri
ctia thira s f (AT) ctia ham trao ddi nhiét va thay ddi thé tich khong khi Ga tir 65%
hién thoi thanh 100% dé tang gia tri thé hién tich cia c4c thira s g (G) x h (SH).

Do d6, bo diéu khién phia trong nha 77 dua yéu ciu ATe = +4° dén bd didu
khién phia ngoai troi 37 dé yéu cu ring nhiét d6 bay hoi dugc thay d6i thanh 14°C,
ma cao hon 4 so vdi 10°C hién thoi.

(Hoat dong ctia bd diéu khién phia ngoai troi 37)

Bo diéu khién phia ngoai trdi 37, nhén cac yéu ciu ATe khac nhau tir cac bo
diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 cua céac khdi trong nha diéu hoa khong
khi, dua 1énh thiét 1ap nhiét d6 bay hoi dich Tet bang 11°C dén cac bo didu khién
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phia trong nha 47, 57, 67 va 77 clia cac khdi trong nha didu hoa khong khi dé dap
ting yéu cau ATe = +1° tir khbi trong nha diéu hoa khong khi A40, ma 1a khéi c6
phu tai 16n nhét.

(7-2-2) Piéu khién cong suét gian doan

o) day, hoat dong cuia cac bd diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77, ma
nhan “nhiét d6 bay hoi dich Tet = 11°C” tir bd diéu khién phia ngoai troi 37, sé
dugc md ta dya vao Fig.10B.

Céc bo diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 hoat dong theo “(7-1-2)
Diéu khién cong suit gian doan” da mo ta & trén do nhiét do bay hoi dich Tet da
dugc thiét 1ap bang 11°C.

(Hoat dong ctia khéi trong nha didu hoa khong khi A40)

Do bd diéu khién phia ngoai trdi 37 da thiét 1ap nhiét do bay hoi dich Tet
béng 11°C, nén nhiét do bay hoi Te thuc té tang lén dén 11°C, nén dé duy tri cong
sudt diéu hoa khong khi Qla, bd diéu khién phia trong nha 47 ting thé tich khong
khi tir 90% gén nhit dén 100% d& bu dép, voi gia tri thé hién tich cia céc thira sb g
(G) x h (SH), d6i véi viéc giam gi4 tri clia thira sé  (AT) ctia ham trao ddi nhiét.
Do nhiét do bay hoi Te (= 11°C) va thé tich khong khi & 100%, nén cong suét diéu
hoa khong khi Qla khong giam xudng nhé hon phu tai didu hoa khong khi QLoa
va dap tng cong suét can thiét ma khong bi thira hoic bi thiéu.

Do d6, bd diéu khién phia trong nha 47 dwa yéu ciu ATe = + 0° d¢én bo diéu
khién phia ngoai trdi 37 dé yéu cu ring nhiét do bay hoi hién thoi 14 11°C duoc
duy tri.

(Hoat dong ctia khdi trong nha diéu hoa khong khi B50)

Nhiét do bay hoi Te thuc té ting 1én dén 11°C, nén dé duy tri cong suét diéu
hoa khong khi Q1b, bd didu khién phia trong nha 57 ting thé tich khong khi t
80% gan nhat dén 90% d& bu dip, v6i gia tri thé hién tich cta cac thira s g(G)xh
(SH), gidm gia trj ctia thira s§ f (AT) ciia ham trao ddi nhiét.

Cong suat diéu hoa khong khi Q1b dap ting cong suét can thiét dudi didu
kién nhiét d6 bay hoi Te (= 11°C) va thé tich khong khi & 90%, nén dé duy tri cong

suét hién thoi theo cach tiét kiém nhiéu ning lugng hon, bo didu khién phia trong
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nha 57 ¢6 thé c¢b géng lam gidm gia trj clia thira s§ £ (AT) cta ham trao déi nhiét va
thay doi thé tich khong khi Ga tir 90% hién thoi thanh 100% d& ting gi4 trj thé hién
tich ctia céc thira sé g (G) x h (SH).

Do d6, b diéu khién phia trong nha 57 dua yéu cau ATe = +1° dén bd diéu
khién phia ngoai troi 37 dé yéu ciu rang nhiét do bay hoi dugc thay ddi thanh 12°C,
ma cao hon 1° so v&i 11°C hién thoi.

(Hoat dong ctia khdi trong nha didu hoa khong khi C60)

Nhiét do bay hoi Te thuc té ting 1én dén 11°C, nén dé duy tri cong suét didu
hoa khong khi Q1c, bd diéu khién phia trong nha 67 ting thé tich khéng khi tir 70%
gan nhat dén 80% dé bu dép, v6i gia tri thé hién tich cta céc thira sé g (G) x h (SH),
giam gid trj ctia thira s6 f (AT) cta ham trao ddi nhiét.

Trong khéi trong nha didu hoa khong khi C60, cong suét diéu hoa khong khi
QIc déap mg cong sudt can thiét dudi didu kién nhiét do bay hoi Te (= 11°C) va thé
tich khong khi & 80%, nén dé duy tri cong suét hién thoi theo cach tiét kiém nhiéu
ning lugng hon, bd diéu khién phia trong nha 67 ¢ thé c¢b ging lam giam gia tri
ctia thira s6 £ (AT) ciia ham trao ddi nhiét va thay ddi thé tich khong khi Ga tir 80%
hi¢n thoi thanh 100% dé tang gid tri thé hién tich cia céc thira sé g (G) x h (SH).

Do d6, bo didu khién phia trong nha 67 dua yéu ciu ATe = +2° dén bp didu
khién phia ngoai troi 37 dé yéu ciu ring nhiét do bay hoi dugc thay ddi thanh 13°C,
ma cao hon 2° so v4i 11°C hién thoi.

(Hoat dong ctia khdi trong nha didu hoa khong khi D70)

Nhiét do bay hoi Te thuc té ting 1én dén 11°C, nén dé duy tri cdng suét didu
hoa khong khi Q1d, bd diéu khién phia trong nha 77 ting thé tich khong khi tur
65% gan nhat dén 75% dé bu dép, v6i gid tri thé hién tich cva céc thira sé g (G) x h
(SH), giam gi4 tri cua thira s6 f (AT) ctia ham trao ddi nhiét.

Trong khdi trong nha didu hoa khong khi D70, cong suit didu hoa khong khi
Q1d dép tmg cong suat can thiét dudi didu kién nhiét d bay hoi Te (= 11°C) va thd
tich khong khi 1a 75%, nén dé duy tri cong suét hién thoi theo cach tiét kiém nhidu
ning lugng hon, bd diéu khién phia trong nha 77 c6 thé ¢b ging lam giam gia tri

ctia thira s6 f (AT) ctia ham trao ddi nhiét va thay d6i thé tich khong khi Ga thanh
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100% dé tang gia tri thé hién tich ctia c4c thira s6 g (G) x h (SH).

Do d6, b diéu khién phia trong nha 77 dua yéu cau ATe = +3° dén bo didu
khién phia ngoai troi 37 dé yéu cdu rang nhiét do bay hoi dugc thay d6i thanh 14°C,
ma cao hon 3° so v4i 11°C hién thoi.

(Hoat dong cua khdi ngoai troi didu hoa khong khi 20)

B diéu khién phia ngoai trdi 37, nhén céc yéu cau ATe khac nhau tir cac bd
diéu khién phia trong nha 47, 57, 67 va 77 cta cac khéi trong nha diéu hoa khong
khi, dua 1¢nh duy tri nhiét d¢ bay hoi dich Tet & 11°C dén c4c bd didu khién phia
trong nha 47, 57, 67 va 77 cta céac khdi trong nha diéu hoa khong khi dé déap img
yéu ciu ATe = +0° tir khdi trong nha diéu hoa khong khi A40, ma 13 khdi ¢ phu tai
16n nht.

(7-2-3) Hiéu qua

Nhu d& mé t4 & trén, do bd didu khién phia ngoai troi 37 ting nhiét do bay
hoi dén 11°C, nén cong suit cta khoi trong nha diéu hoa khong khi A40 bi han ché,
nhung bang cach duy tri thé tich khong khi & 100%, nhiét d9 trong phong duoc gitt
6n dinh & nhiét do thiét 1ap 1a 27°C.

Péi v6i khdi trong nha diéu hoa khéng khi B50, khéi trong nha diéu hoa
khong khi C60 va khéi trong nha diéu hoa khéng khi D70, do bo didu khién phia
ngoai troi 37 ting nhiét d6 bay hoi dén 11°C, nén buée didu khién cong suét gian
doan hoat dong dé ting thé tich khong khi truée khi cac nhiét d§ trong phong ting
va gitt cho céc nhiét d¢ trong phong on dinh. Pdng thoi, khdi trong nha diéu hoa
khong khi B50, khéi trong nha didu hoa khéng khi C60 va khdi trong nha didu hoa
khong khi D70 dua lai céc yéu cau ATe dén bo didu khién phia ngoai troi 37.

Trang thai nay—tirc 13, trang théi trong d6 thé tich khong khi cua khéi trong
nha diéu hoa khéng khi A, ma hé sb phu tai diéu hoa khong khi cia né lién quan
dén cong suét dinh muc cia n6 1a 16n nhit trong s cac khéi trong nha diéu hoa
khong khi, 1a & 100% (trang théi trong d6 gié tri thé hién tich cta céc thira sd g (G)
x h (SH) 1a 16n nhAt) va trong d6 Tet duoc x4c dinh béi yéu ciu ctia ciing mot khéi
trong nha diéu hoa khong khi—la trang thai trong d6 dang thu dugc trang thai tiét

kiém ning lugng 1y tudéng trong hé théng.
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(7-3) Khéc biét so v6i mdy diéu hoa khong khi khong ¢6 chire ning diéu chinh CQ

Phuong 4n theo sang ché x4c dinh gid tri thé hién tich cta céc thira s6 g (G)
x h (SCH) ma céc khdi trong nha didu hoa khong khi 40, 50, 60 va 70 ¢6 thé thiét
18p mot céch tu do trong ham trao d6i nhiét—cu thé, g (G) - h (SCH)—lam gia tri
ddc trung CQ va c6 thé loai trir su thira hoic thiéu cong suit va thu dugc trang thai
tiét kiém niang lugng 1y twéng bang cach diéu chinh gia tri déc trung CQ.

Tham chi néu may diéu hoa khong khi khong c6 chirc ning diéu chinh CQ,
su thira ho#c thiéu cong suét xdy ra, nén cic nhiét do trong phong bién dong tam
thoi (1éch khoi cac nhiét do thiét 14p); bang cach thuc hién diu khidn phan hdi dbi
v6i céc bién dong vé céc nhiét do trong phong thi khong phai 1a khong thé dat dén
“trang théi Iy tudng tiét kiém ning lwong hé thdng” tham chi khong can chirc nang
diéu chinh CQ.

Tuy nhién, trong trudng hop d6, thé tich khong khi, vi du, dugc didu khién
bang hoi tiép sau khi bién dong vé cac nhiét do trong phong xay ra, nén theo khia
canh d6, hoat dong s& khic v6i hoat dong theo phuong 4n clia sang ché, ma didu
chinh CQ theo cach cap tiép trude khi bién dong vé cac nhiét do trong phong xay
ra va két qua 1a rt c6 kha nang viéc diéu khién tré nén khong 6n dinh va sy thuén
tién bi gidm sht vi viéc diéu khién khong duge 6n dinh hoa & “trang thai ly tudng
tiét kiém nang luong hé théng”.

Khé ning 4p dung cong nghiép

Nhu da mo ta & trén, theo sang ché, cac nhi€t d6 (cic nhiét do trong phong)
dugc giit 6n dinh bang cach diéu chinh gié tri ddc trung CQ trude khi cac nhiét do
(c4c nhiét dd trong phong) bién dong, nén sang ché khong bi gi6i han & may didu
hoa khong khi ma ciing réat hiru ich dudi dang thiét bi diéu chinh nhiét do.

Danh sach ky hiéu chi dan

20 Khdi ngoai troi didu hoa khong khi
40, 50, 60, 70 Cac khéi trong nha didu hoa khong khi
47,57, 67,77 Céc bd diéu khién phia trong nha
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YEU CAUBAO HO

1. May diéu hoa khong khi bao gdm khéi ngoai troi (20) va céc khdi trong nha (40,
50, 60, 70) dugc ndi voi khéi ngoai trdi (20), voi khéi ngoai troi (20) thinh thoang
thiét 14p nhiét d6 bay hoi hodc nhiét 40 ngung tu khac vdi gia tri cua nhiét 6 bay
hoi hodc nhiét d6 ngung tu ma bat ki mot trong sb cac khéi trong nha yéu cau tir
khéingoéiubi(ZOL

trong do:

cac khéi trong nha (40, 50, 60, 70) c6 cic bd diéu khién phia trong nha (47,
57, 67, 77) thuc hién viéc diéu khién cong sudt ma diéu chinh cong suét trén co s&
muc d) qua nhiét hodic mirc do lam lanh qué nhanh, thé tich khong khi, hoac nhiét
dd bay hoi hodc nhiét d0 ngung tu trong khi tinh todn cong suét yéu ciu dugc xéc
dinh tir nhiét do trong phong hién thoi va nhiét do trong phong thiét 1ap, va

céc bd diéu khién phia trong nha (47, 57, 67, 77), trong budc didu khién
cdng sut, xac dinh thé tich khong khi va/hodc gi tri dich ddi véi mirc do qua nhiét
hodc mirc d§ lam lanh qué nhanh trén co s6 nhiét d6 bay hoi hodc nhiét do ngung
tu ma duoc thiét 14p bai khdi ngoai troi (20).
2. May diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 céc bo didu khién phia trong nha
(47, 57, 67, 77) lua chon su két hop tiét kiém nang luong nhét trong sb cac két hop
clia mirc d0 qua nhiét hodc mirc d9 lam lanh qué nhanh va thé tich khong khi ma
thu duoc cong suit yéu ciu trong budc diéu khién cong sut.
3. May diéu hoa khéng khi theo diém 1, trong d6 cc bo didu khién phia trong nha
(47, 57, 67, 77) yéu ciu khdi ngoai troi (20) giam nhiét d bay hoi hodc ting nhiét
dd ngung tu khi cac bd diéu khién phia trong nha (47, 57, 67, 77) khong thé dam
bao cong sudt yéu cau trong bude didu khién cong suét.
4, May diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do:

cac bo didu khién phia trong nha (47, 57, 67, 77) thuc hién viéc diéu khién
céngsuét&ongkhiﬁnhtoénrnétcédndhﬂlkycéngsuétyéucéu,Va

khi c6 sy thay ddi vé gia tri dich ciia mic do qué nhi¢t hodc mirc do lam
lanh qua nhanh, thi gi4 trj thiét 14p ctia thé tich khong khi, hogc gia tri dich cia
nhiét d§ bay hoi hodc nhiét d6 ngung tu, cac bod diéu khién phia trong nha (47, 57,
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67, 77) thuc hién viéc diéu khién cong suit gidn doan dé ngit ma khong cho viéce
tinh toan dinh ky bang cach diu khién cong suét va tinh toan va cap nhit cong suét
yéu cau.
5. May diéu hoa khong khi theo diém 4, trong d6 cac bo diéu khién phia trong nha
(47,57, 67, 77) lua chon su két hop tiét kiém ning luong nhit trong sb céac két hop
mirc 6 qua nhiét hodc mirc do lam lanh qud nhanh va thé tich khong khi ma thu
dugc cong sudt yéu clu da duogc cép nhat trong budc didu khién cong suét gian
doan.
6. Méy didu hoa khong khi theo diém 4 hodc 5, trong d6 cac bd diéu khién phia
trbng nha (47, 57, 67, 77), trong budc diéu khién cong suét gian doan, tinh todn
nhiét d bay hoi hogc nhiét do ngung tu dé yéu cau tir khdi ngoai troi (20) ¢ giam
dén muc ti thiéu muc chénh 1éch nhi€t do gilta nhiét do trong phong hién thoi va
nhi€t do bay hoi hodc nhiét d6 ngung tu.
7. May diéu hoa khong khi theo diém 4, trong do:

cac bd diéu khién phia trong nha (47, 57, 67, 77), khi tinh toan dinh ky cong
sudt yéu cau trong buge diéu khién cong suét, thi tinh toan gia tri duoc yéu cau dbi
v6i nhiét o bay hoi hodc nhiét dd ngung tu dé yéu ciu tir khdi ngoai troi (20), va

khi cac bd didu khién phia trong nha (47, 57, 67, 77) nhan dau vao cla gia
tri dich d6i voi nhiét do bay hoi hodc nhiét do ngung tu tir khdi ngoai troi (20), cac
bd diu khién phia trong nha (47, 57, 67, 77) thuc hién viéc diéu khién cdng suét
gian doan ma khong cin quan tdm dén viéc liéu gia tri dich phu hop véi gia tri
duqcyéucéurnédugckétxuétdénkhéingoﬁtﬂﬁ(20)haykh6ng.
8. May diéu hoa khong khi theo diém 4, trong d6 cac bd diéu khién phia trong nha
(47, 57, 67, 77) thuc hién viéc didu khién cong suét gian doan khi gi4 tri dich ddi
v6i mirc d§ qué nhiét hodc mic d6 lam lanh qua nhanh d3 duoc thay d6i khi diéu
khién ngoai viéc didu khién cong suét hogc khi cac bd diéu khién phia trong nha
(47, 57, 67, 77) nhan dau vao cua gia tri dich d6i v6i muc do qué nhiét hodc muirc
d6 1am lanh qua nhanh tir khdi ngoai trdi (20).
9. May diéu hoa khong khi theo diém 4, trong do:

céc bod diéu khién phia trong nha (47, 57, 67, 77) nhin dau vao 1a gié tri thiét
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1ap db6i vai thé tich khong khi qua mdt ché do trong sé ché do thé tich khong khi tu
dong, trong do thé tich khong khi duoc thiét 18p mot cach tw dong va ché do thé
tich khong khi thi cong, trong d6 thé tich khong khi dugc thiét 1ap mot cach thu
cong, va

cac bd diéu khién phia trong nha (47, 57, 67, 77) thuc hién viéc diéu khién
cong suét gian doan khi chiing nhan diu vao cta gia tri thiét lap dbi véi thé tich
khong khi bdi ché d¢ thé tich khong khi thu cong.
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@ Truong hop cdng suat hé théng bj thiéu

Khoi trong nha
duoc st dung

Khéi trong nha diéu
hda khdng khi A

hoa khong khi B

Khéi trong nha diéu

hoa khdng khi C

Khéi trong nha diéu

Khéi trong nha diéu
hoa khong khi D

Nhiét do thiét 1ap

27°C 27°C 27°C
Phuy tai diéu
hda khong khi e N Qloc
Nhiét d bay hoi

Céng suét didu hoa

khong khi hién thoi | Q1a(<Qloa) | Q1b(2QLob) | Q1e(>QLoc) | Q1d(>QLod)
Nhiét d trong 5 o .
phong hién thai 27°C 27°C 27°C

Thé t:::ignk?:gig khi 100% a5k 80

Nhié)t/ gf:éauy hoi 10°C 11°c 12°C
(y8u cau ATe) (£ 0do) (+1d6) (+2do)

FIG. 9B

@ Trudng hop thu dwoc trang thai tiét 'kiém néng lwong Iy twdng clia hé thong

Khdi trong nha

Khéi trong nha diéu

Khi trong nha digu

Khdi trong nha diéu

Khdi trong nha digu

dwoc st dung hoa khong khi A hoa khdng khi B hoa khdng khi C | hoa khong khi D
Nhiét d6 thiét lap 27°C 27°C 927°C
- Phu tai diéu hoa
g ki I N
Nhiét 6 bay hoi 9°C  (Buoc xac dinh bdi bo diéu khién phia ngoai tri)
Cong suat diéu hoa
khong khi hién thei | Q1a(ZQLoa) | Q1b(>QlLob) | Q1e(>QLoc) | Q1d(>QLod)
Nhiét chI) étrr]otr;]% iphong 97°C 97°C 27°C '
Thé ﬁCEI] khépg khi 90% 75% 70%
hién thoi
Nhiét d6 bay hoi yéu [
SRl b5 10°C 11°C 12°C
(yéu cau ATe) (+1d0) (+2d9) (+3d0)
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@ Trwong hop cong suét hé thdng bi thiva
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FIG. 10B

@ Truong hop thu dugc trang thai tiét kiém néng lwgng Iy tuéng clia hé thong

Khdi trong nha

Khéi trong nha diéu

Khéi trong nha didu

Khéi trong nha diéu

Khéi trong nha diéu

duoc st dung hoa khong khi A | hoa khong khiB | hoakhdng khiC | hoa khdng khi D
Nhigt do thiét lap 7
Phu tai diéu hoa
khona kni — _ Ged
Nhigt do bay hof (Buoc xac dinh bi bd diu khidn phia ngoai trdv)

Cong suét diéu hoa

khong khi hién thei | Q1 a(ZQloa) | Q1b(>QLob) | Q1c(>Qloc) | Q1d(>QLod)
Nhiét do trotrllgy iphong hign |- 97°C 27°C 27°C
Thé tich k?ﬁglg khi hign 90% 80% 75%
Nhle; gfféal}/ hoi 12°C 13°C 14°C
(y8u cAu ATe) (+14d0) (+2d0) (+3d0)
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