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(54) HE THONG PIEU KHIEN TU XA

(57) Sdng ch& dé cap dén h¢ thong diéu khién tir xa bao gém phuong tién truyén
dan (11) ma nguoi 14i phuong tién giao thong c6 thé mang theo, phuong tién
truyén din c6 pin (D) va bd phan thao tic (b) ma ngudi 14i phuong tién giao
thong c6 thé thao tic, phuong tién truyén din dugc cdu hinh dé truyén tin hiu
diéu khién theo hoat dong cua bo phan thao tic (b), va phuong tién ti€p nhan
(12) dugc bo tri trong phuong tién giao thong, va dugc c&u hinh dé nhan tin hiéu
diéu khién dugc truyén boi phuong tién truyén din (11), va dé kich hoat thiét bi
dién dugc bo tri trong phuong tién giao thong theo tin hiéu diéu khién. Phuong
tién truyén dan (11) dugc c4u hinh dé truyén thong tin vé dién 4p ctia pin (D) dén
phuong tién ti€p nhan (12), va phuong tién ti€p nhan (12) dugc c4u hinh dé cung
cép thong bdo khi dién 4p cia pin (D) suy gidm xuéng muc dinh trudc hoic thap
hon miic dinh trudc. .
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng didu khién tir xa 6 phuong tién truyén dan ma
nguoi 14i phuong tién giao thong c6 thé mang theo va phuong tién tiép nhin duoc bd
tri trong phuong tién giao thong, phuong tién truyén dn cé pin va bd phén thao tac
dé nguoi 14i phuong tién giao thong c6 thé thao tac va dugc cdu hinh dé truyén tin
hiéu diéu khién bang phuong tién diéu khién cta bd phén thao tac, phuong tién tiép
nhan duoc cdu hinh d€ nhan tin higu diéu khién dugc truyén tir phuong tién truyén
dan va kich hoat thiét bi dién duoc bd tri trong phuong tién giao thdng theo tin hiéu
diéu khién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Khoéa tru ctia phuong tién giao thong hai banh thudng dugc trang bi ¢6 phin
quay bao gdm 13 khéa, qua d6 va tir 46 khoa danh lira c6 thd dwge cim vao va dugc
rit ra. D& ngin su pha hiy va hu hong khéa tru, ma diéu d6 c6 thé dugc xay ra khi
ngudi thit ba cdm cit khoa, ngudi 1ai phuong tién giao thong, hodc tuong tu, vao 16
khoa, thiét bi bao vé khéa tru cho dén nay di dugc dé xuit. Vi du, nhu duoc mo ta
trong Tai lidu sang ché 1, thiét bi bao v& c6: nip bit co thé di chuyén tir vi tri dong 1a
vi tri 16 khéa dugc déng kin dén vi tri mé 1a vi tri 15 khoa duge md; than kep nép bit
theo céch c6 thé di chuyén dugc gitra vi tri md va vi tri déng; khoa tir giit nép bit &
vi tri d6ng, qua d6 dong kin va khoa 18 khéa; va khoa tir & md khoa chia khoa tur
biang phwong tién tir tinh cia nam cham.

Hon nita, thiét bi bao vé khoa try theo linh vuc k§ thudt twong tng duge mo ta
trong tai li€u sdng ché tao ra hé théng diéu khién tir xa c6 cudn day s6léndit hoac mo
to quay xudi va nguoc nhd tin hiéu tir xa clia phuong tién truyén din, ching han bd
diéu khién tir xa. Thiét bj bao vé duoc cdu hinh dé c6 thd mé va dong kin ndp bit nho
diéu khién tir xa ctia by didu khién tir xa ciing nhu nh¢ thao tac bing tay théng qua
viée sir dung khoa tir va chia khoa tir. Viéc m& va déng kin 16 khéa c6 thé duge thuc

hién béng nép bit thong qua diéu khién tir xa, nho d6 dugc cdi thién tinh nang hoat
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dong hon nita c6 thé dat duoc. Ngoai ra, phuong tién truyén dén c6 pin dugc tao ra
bén trong va dugc cdu hinh sao cho ngudn dién cho su truyén duoc cung cAp tir pin.
Tai liéu k¥ thuat 1ién quan
Tai lidu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] JP-A-2001-317243

Tuy nhién, trong hé théng diéu khién tir xa ctia linh vyc k¥ thuat twong tm, nép
bit c6 thé dugc md va duge déng kin bang diéu khién tir xa cua phuong tién truyén
dan, chéng han bd diéu khién tir xa, do d6 cai thién tinh ning hoat dong c6 thé dat
duge. Tuy nhién, khi pin dugc tao ra bén trong ctia phuong tién truyén dan bi hét
dién, viéc diéu khién tlr xa di nhién 12 khong thuc hién dugc. Tuy nhién, do mirc d6
hét dién cia pin trong phuong tién truyén din khong duoc xac dinh 18, nén cé vin dé
1a nguoi 14i phuong tién giao thong khong thé nhan biét duge sy hét dién cta pin cho
dén khi sy didu khién tir xa thyc sy khong thuc hién duge. V& diéu nay, van dé
khong chi giéi han & thiét bi bao v€ khoa try, chéng han thiét bj dugc dé cap & trén,
va d6 1a diéu thuong thdy déi voi cac hé théng diéu khién tir xa néi chung dé cho
phép didu khién tir xa gitra phuong tién truyén din dugc mang theo béi nguoi lai
phuong tién giao thong va phwong tién tiép nhan dugc bb tri trong phuong tién giao
thong.
Bin chit ky thuat ciia sang ché

Céc phuong 4n uu tién clia sang ché @ xuit hé thdng didu khién tir xa c6 thé
cho phép nhén biét dugc sy hét dién cia pin duge tao ra trong phuong tién truyén
dan, va viéc diéu khién tir xa c6 thé duoc thyc hién ma khéong c6 su cb gi.

Hé¢ théng diéu khién tir xa theo phuong an vu tién cua sang ché bao gbm:

phuong tién truyén din ma ngudi lai phuong tién giao thong cé thé mang theo,
phuong tién truyén din c6 pin va bd phan thao tac dé nguoi lai phuong tién giao
théng c6 thé thao tic, phuong tién truyén din dwoc céu hinh dé truyén tin hiéu diéu

khién theo hoat dong ciia bo phan thao tac; va
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phuong tién tiép nhan dugc bd tri trong phuong tién giao thong, va dugc ciu
hinh @& nhan tin hiéu diéu khién duoc truyén bdi phuong tién truyén dan, va dé kich
hoat thiét bj dién duoc bd tri trong phuong tién giao thong theo tin hiéu diéu khién,
trong do

phuong tién truyén din dugc cdu hinh dé truyén thong tin v& dién ap cua pin
dén phuong tién tiép nhan, va phuong tién tiép nhén dugc cdu hinh @ cung cip
thong bao khi dién 4p cua pin suy giam xudng mirc dinh trudc hoic thip hon muc
dinh trudec.

He¢ théng diéu khién tir xa ¢6 thé con bao gbm:

thiét bi bao vé khoa tru co:

than dugce b tri bén trén phin quay c6 1 khéa dé cim va rut khéa danh lira ctia
phuong tién giao thong, va

nép bit dwgc cdu hinh dé dugc di chuyén, bén trong than, gitta vi tri dong va vi
tri m, va dé déng kin 18 khéa & vi tri dong va md 15 khoéa & vi tri mé, trong do

phuong tién tiép nhan duge cdu hinh dé di chuyén nip bit tir vi tri déng dén vi
tri m& theo tin hiéu diéu khién, va cung cép théng béo khi dién ap cua pin suy giam
xuéng mirc dinh trudc hodc thép hon mic dinh truée.

He¢ thdng diéu khién tir xa c6 thé con bao gbm:

phuong tién thong béo duge bd tri trong phuong tién giao thong, va dugc cdu
hinh dé thyuc hién hoat dong duya trén tin hiéu diéu khién va dé cung cép thong bao
khi dién &p cla pin suy giam xuéng mirc dinh trudc hodc thdp hon muc dinh truée.

Trong hé théng diéu khién tir xa, phuong tién théng béo c6 thé duge cdu hinh
@& phat sang khi phuong tién tiép nhan nhéan tin hiéu didu khién, va nhip nhay dé
thong bao sw suy giam dién ap ctia pin khi phwong tién tiép nhan nhén tin hiéu didu
khién va dién 4p cia pin suy gidam xudng mirc dinh trudc hodc thip hon muc dinh
trude.

Trong hé théng diéu khién tir xa, phuong tién thong bao cé thé bao gdm thiét bi
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LED duogc bd tri trong than va duoc ciu hinh dé sang lén hodc nhép nhay dé chiéu
sang 15 khoa.

Trong hé théng didu khién tir xa, phuong tién thong béo c6 thé bao gdm it nhit
hodc tin hiéu bdo ré& hodc coi dugc bd tri trong phuong tién giao thong, va tin hiéu
béo r& hodc coi ¢ thé duoc ciu hinh dé thyc hién hoat dong binh thuong theo tin
higu diéu khién khi phuong tién tiép nhan nhan tin hiéu didu khidn va dién &p clia
pin khong suy giam xuéng muc dinh trudc hoic thép hon muc dinh trude, va thuc
hién chirc ning canh bao khi phuong tién tiép nhan nhan tin hidu didu khién va dién
ap cua pin suy gidm xuéng muc dinh truéc hodc thdp hon mirc dinh truée.

Trong hé théng didu khién tir xa, phuong tién truyén din c6 thé duogc tao ra
trong phan chudi ciia khoa dénh Itra.

Trong hé thng diéu khién tur xa, phuong tién truyén dan c6 thé c6 phuong tién
phét hién dién 4p thip dugc cdu hinh & phat hi¢n dién 4p cta pin suy gidm xudng
muc dinh trudc hodc thép hon mirc dinh trudce, phuong tién truyén dan c6 thé dugc
c4u hinh d& truyén tin hiéu thong bdo cung véi tin hidu didu khién khi phuong tién
phat hién dién ap thr?'lp phat hién dién ap thép, va phuong tién tiép nhén c¢6 thé dugc
cdu hinh dé cung cdp thong béo theo tin hiéu thong bdo.

Trong hé thong diéu khién tir xa, tin hiéu didu khién hoc tin hiéu théng béo c6
thé duoc truyén khi bo phén thao tic dugc thao tac lién tuc trong khoang thoi gian
dinh trude.

Trong hé théng didu khién tr xa, phuong tién tiép nhén c6 thé c6 phuong tién
phat hién dién ap thap duoc ciu hinh dé phat hién dién 4p cua pin da suy giam xubng
mirc dinh truéc hogc thip hon muc dinh trude, va cung cép théng bao khi phuong
tién phat hién dién ap thép phét hién dién ap thép.

Phuong tién truyén din c6 thé truyén théng tin vé& dién &p pin dén phuong tién
tiép nhan. Phuong tién tiép nhdn c6 thé cung cip théng béo dinh trude khi dién ap

clia pin d4 suy giam xudng mirc dinh truée hoic thdp hon mirc dinh truéc. Theo dé,
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diéu nay cho phép nhan biét dugc su hét dién cia pin dugce tao ra bén trong phuong
tién truyén din, va viéc diéu khién tir xa c6 thé duoc thyre hién ma khéng c6 su cb gi.

Phuong tién tiép nhén c6 thé di chuyén nép bit tir vi tri déng dén vi tri m& theo
tin hiéu diéu khién. Hon nfta, khi dién 4p ctia pin da suy giam xudng mirc dinh trudc
hogc thip hon mirc dinh truéc, phuong tién tiép nhén c6 thé cung cip thong bao dinh
trude, dé ca viée didu khién tir xa nép bit va viéc cung cép théng bao dinh trude c6
thé duoc thuc hién cung luc véi nhau.

Phuong tién thong bao duoc bd tri trong phuong tién giao thong c6 thé thuc
hién hoat déng dya trén tin hiéu diéu khién va cung cép thong bao dinh trude. Khi
dién &p cua pin suy gidm xudng muc dinh trudce hodc thip hon muc dinh trudc,
phuong tién thong bao cung cap théng bao. Theo do, phuong tién thong bao c6 thé
dugc tic dong dé thyc hién ¢6 chon Iya hoat dong dua trén tin hiéu diéu khién va
cung cép théng tin vé sy suy gidm dién 4p cta pin.

Phuong tién thong béo phat séng khi phwong tién tiép nhan nhén tin hidu diéu
khién. Ngoai ra, khi phuong tién tiép nhan nhan tin hiéu didu khién, va dién 4p cua
pin da suy giam xudng muc dinh trudc hodc thép hon mirc dinh trude, phuong tién
thong béo nhip nhay dé thong bdo su suy giam dién 4p cta pin. Vi vay, su thong bao
tryc quan vé sy suy giam dién ap cta pin cho phép nhéan biét mot cach tin cay hon vé
su hét dién cua pin dugc tao ra trong phuong tién truyén dn, dé viéc diéu khién tir
xa c6 thé dugce thuc hi¢n tin c4y hon.

Phuong tién thong bdo bao gdm thiét bj LED dwoc bé tri trong than va c6 thé
chiéu sang 13 khéa bing phuong tién phéat sang hoic nhip nhay. Vi vy, ngay ca
trong diéu kién t8i, nhu ban dém, 16 khéa dwoc chiéu sang khi nép bit duoc di
chuyén dén vi tri mé béng diéu khién tir xa, nhd d6 15 khéa c¢6 thé nhin thdy duoc.
Do d6, phuong tién thdng béo c6 thé thuc hién ca chirc nang phat sang dé chiéu séang
16 khéa va chirc ning thong bdo dé thong béo su suy gidm dién 4p cua pin. Ngoai ra,

nguoi ldi phuong tién giao théng c6 thé nhan biét sy hét dién cua pin ma khéng c6
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16i gi bang cach thay d6i ché d hoat dong cia thiét bi LED tirc 14 thit bi dién dugc
kich hoat ngay ca trong nhitng thoi diém théng thudng.

ft nhét hodc tin hi€u béo r& ho#ic coi dugc b tri trong phuong tién giao thong.
Khi phuong tién tiép nhén nhén tin hiéu diéu khién va dién 4p cta pin khong c6 suy
giam xuéng muc dinh trude hoidc thép hon mtrc dinh trude, tin hiéu bao r& hodc coi
thuc hién hoat ddng binh thuong dura trén tin hiéu diéu khién. Hon nita, khi dién 4p
clia pin suy giam xuéng mirc dinh trudc hogc thdp hon mirc dinh trudc, tin hi¢u bao
r€ hodic ¢oi cung cip canh béo. Do d6, tin hiéu bao r& hodc cdi c6 thé cung cip théng
bdo vé& su suy gidm dién ap cua pin. Tuong tu, nguoi l4i phuong tién giao thong
cfing c6 thé nhan biét sw hét dién ciia pin ma khong c6 13i gi bing céch thay d6i ché
dd hoat dong ctia tin hiéu bao r& hoic coi tirc 13 thiét bi dién duoc kich hoat ngay ca
trong nhitng thoi diém théng thuong.

Vi phuong tién truyén din dugc tao ra trong phan chubi ctia khéa dénh lira, nén
viéc diéu khién tir xa nép bit va thao tic cim khoa dénh Itra vao 18 khoa c6 thé duoc
thue hién nhe nhang lién tiép. Do 6, tinh ning hoat dong céi thién hon c6 thé dat
duoc.

Phuong tién truyén din c6 phuong tién phat hién dién 4p thap c6 thé phat hién
dién 4p cua pin suy gidm xubng mirc dinh trudc hodc thdp hon mirc dinh truée. Khi
phuong tién phat hién dién 4p thap phat hién dién &p thap, phuong tién truyén dn c6
thé truyén tin hiéu thong bdo dinh trudc cing véi tin hi¢u didu khién. Hon nita,
phuong tién tiép nhan c6 thé cung cép thong bao dinh trudc theo tin hig¢u théng bao.
Vi véy, di€u nay cho phép nhan biét chinh x4c hon vé sw hét dién cua pin duoc tao ra
trong phuong tién truyén dan, va viéc diéu khién tir xa c6 thé dugc thyc hién tin ciy
hon.

Véi diéu kién 1a bo phan thao tac dugc thao téc lién tuc trong khoang thoi gian
dinh trude, tin hidu diéu khién hoic tin hiéu théng béo dugc truyén. Do do, X4y ra

thao tac 18i, néu khéng xay ra 13i khi cham vao b0 phan thao tac, hién twong nay c6
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thé duoc ngén chin.

Phuong tién tiép nhn c6 phuong tién phat hién dién 4p thip c6 thé phat hién
dién 4p cla pin suy gidm xudng mirc dinh trudc hogc thip hon mirc dinh trude. Khi
phuong ti¢n phat hién dién 4p thép phét hién dién 4p thap, phuong tién tiép nhéan c6
thé cung cip thong bdo dinh trude. Theo d6, diéu nay cho phép nhan biét chinh x4c
hon vé sy hét dién cua pin dugc tao ra trong phuong tién truyén dan, va viée diéu
khién tir xa c6 thé dugc thuc hién tin cay hon.

MG ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 14 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi bao v€ khoa tru dugce 4p dung cho
hé théng diéu khién tir xa theo phuong 4n tht nhat ctia sang ché;

Fig. 2 13 hinh chiéu nhin tir phia trude thé hién thiét bi bao vé khéa tru;

Fig. 3 1a hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién thiét bi bio vé khéa tru;

Fig. 4 1a mit cit dugc cét doc theo duong IV - IV duoc thé hién trén Fig. 3;

Fig. 5 1a hinh v& phéi canh thé hién ndp bit cta thiét bj bao vé khéa tru:

Fig. 6 1a hinh v& phéi canh thé hién phuong tién &n khop cua thidt bj bao vé
khéa tru;

Fig. 7A va Fig. 7B 1a céc hinh v& mit cét ngang thé hién hoat dong cuia khoa tir
ctia thiét bi bao v€ khoa truy;

Tir Fig. 8A dén Fig. 8C la céc hinh v& thé hién khéa dénh lia ctia thiét bi bao
v¢ khéa try;

Fig. 9 1a mit cit ngang duoc cit doc theo duong IX — IX duoc thé hién trén Fig.
8;

Fig. 10 1a 5o 6 thé hién phuong tién tiép nhan ciia thiét bj bao vé khoéa try;

Fig. 11 12 mit cit ngang duoc cit doc theo duong XTI — XI duge thé hién trén
Fig. 10;

Fig. 12 1a 5o d6 khéi thé hién toan bo cdu hinh cita thibt bi béo vé khéa tru;

Tur Fig. 13A dén 13C 1a céc hinh v& nhin tir trén xubng thé hién su tach ra cta
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nép bit dugc thyc hién nhd diéu khién tir xa cia thidt bi bao vé khda try;

Fig. 14 1a mit cit ngang thé hién su tach ra cua nép bit duoc thuc hién nher diéu
khién tir xa ctia thiét bi bao vé khoa tru;

Fig. 15 1a hinh v& nhin tir trén xuéng thé hién su tach ra cua nép bit dugc thuc
hién nho thao téc béng tay cta thiét bj bao vé khoa tru:

Fig. 16 12 so d khéi thé hién toan bd cAu hinh cia hé théng diéu khién tir xa
theo phuong 4n thir hai ctia sang ché; va

Fig. 17 1a luu d6 thé hién c4c thudt toan didu khién ciia hé thdng diéu khién tir
xa.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cua sdng ché sau ddy duge mo ta cu thé ¢6 tham chiéu dén cac
hinh vé.

H¢ théng diéu khién tur xa theo phuong 4n thir nhit dugc ap dung cho thiét bi
bao vé& khéa tru. Thiét bi bao vé khoa tru dugc b tri bén trén 15 khéa cia khéa tru
duoc tao ra trong phuong tién giao théng hai banh (phuong tién giao théng). Thiét bi
bao vé khéa tru co thé bao vé khéa tru béng cach cho phép mé va déng 15 khoa tir
bén ngoai. Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig. 1 dén Fig. 6, Fig. 7A va Fig.
7B, tir Fig. 8A dén Fig. 8C, va tir Fig. 9 dén Fig. 12, thiét bi bao vé khoa tru chi yéu
gdm c6 than 1; nip bit 2; phuong tién truyén dan 11; phuong tién tiép nhén 12;
phuong tién phat hién dién 4p thap 18; va thiét bj LED 10 déng vai tro Ia phurong
tién thong bao. Phuong tién tiép nhin 12 duoc két ndi dién vdi cac b phan dinh
trude (cudn dy s6léndit 6, thiét bi LED 10, va cac b phén khac) dugc bd tri trong
thén 1 thong qua day dién H (xem Fig. 1).

Than 1 duoc bd tri & vi tri bén trén phén quay R; chira cac bd phén khac nhau
c4u thanh nén thiét bi bdo v¢; va dugc sé'ip xép c6 thé chua phin dAu trén than hinh
try S cAu thanh nén khéa tru. Phin quay R ¢ nhidu lay khéa dugc bd tri bén trong

than hinh try S. L3 khéa Ra dugc tao & trong phin quay R va khéa dénh lLira IK ¢6
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thé duge cdm vao va duge rat ra khoi 16 khéa Ra.

Thén 1 theo phuong 4n dugc duge ciu thanh ¢ nip la va vo 1b. Cac bd phan
khac nhau cdu thanh nén thiét bi bao vé dugc bb tri trong vo 1b, va nép la chup Ién
v6 1b. Nép la bao gdm khe cim 1aa dé ¢6 thé cdm khoa danh Iira IK ddng thoi giit
cho 156 khoa Ra cta phén quay R tiép xuc bén ngoai, phan 16m lab cho phép su hoat
dong ctia vAu 161 7 s& dugc mo ta sau, va rinh lac gift khoa tir 5 & trang thai ma khéa
tir 5 tiép xtic bén ngoai.

Phén quay R c6 thé duogc quay trong khi khoa danh Itra IK van duoc cdm trong
16 khoa Ra, va c6 thé di chuyén gifta vi tri ON khi d6 dong co clia phuong tién giao
thong hai banh duogc khoi dong, vi tri OFF khi d6 dong co ding hoat dong, va vi tri
khéa Iic ma tay l4i dugc tao ra trong phuong tién giao thong bj khéa. Khi phin quay
R duogc dit ¢ vi tri OFF, khoa danh Itra IK duge cdm vao 15 khoéa Ra duoc 4n vao va
duge quay, trong khi dang duoc 4n, v& bén trai khi duoc nhin tir trén xudng, nho d6
viéc quay phan quay R dén vi tri khoa c6 thd thuc hién dugc. Thanh khéa B trén than
hinh tru S dwgc cu hinh dé 18i ra theo chuyén déng cua phén quay R dén vi tri khéa.
Thanh khoa B dugc gai an khép véi ranh khéa (khong duge thé hién) dugc tao ra
trong truc quay cua tay lai (khong duogc thé hién) cua phuong tién giao thong hai
banh, nho d6 tay 14i duge khoa.

Trong khi d6, nhu duge thé hién trén Fig. 2 va tir Fig. 8A dn Fig. 8C, khéa
danh Itra IK dugc tao ra cé phin chudi IKb dé ngudi 1ai phuong tién giao thong c6
thé mang theo va dugce 1am tir thanh ph?m nhua dtic. Phan chia khoéa IKa c6 céc dinh
161 16m va ranh khia kéo dai tir phén chudi IKb. Phin chia khoa IKa ¢6 thé dugc cim
vao 16 khéa Ra cila phin quay R. Phan chuéi IKb c6 bd phén thao tic “b” c6 thé
dugc hoat dong béi ngudi l4i phuong tién giao thong va pin D. Ngoai ra, phin chudi
IKb duoc tao ra c6 phuong tién tfuyén din 11 ¢6 kha ning phat séng vo tuyén theo
hoat ddng ctia b phan thao tac “b” dé qua d6 truyén tin hiéu didu khién thiét dinh

trudce.
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Cu thé 1, nhu duoc thé hién trén Fig. 9, phuong tién truyén din 11 duoc tao ra
trong phan chudi IKb ciia khéa dénh lira IK va c6 bd phan thao tac “b” dugc ciu
thanh c6 nut bdm dé nguoi 14i phuong tién giao thong c6 thé didu khién, pin D c6 thé
duoc cip ngudn dién, va tAm vét liéu k1 (xem Fig. 9). Pin D dugc cAu thanh cé pin
tiéu duoc tao ra trong phan chudi IKb; vi dy, pin hinh ciic, va c6 thé cung c4p ngudn
dién cho tAm vat liéu k1. TAm vat liéu k1 duge chu thanh co bang mach in trén d6
mach dién tao sdn duoc in va vi mach, va thiét bi tuong tu, duge gin 1én. Nhu duoc
thé hién trén Fig. 12, bd phan truyén 13 c6 kha nang truyén tin hidu diu khién dinh
trudce bing cach phat soéng v tuyén, bo chuyén hoat dong “a” dugc chuyén dén trang
thai c6 dién ON bang cach 4n bd phan thao tic “b,” va Bo phéan phét hién dién ap
thép 18 dugc tao ra trén tAm vat liéu k1.

B4 phan truyén 13 c6 thé truyén tin hidu diéu khién dinh truéc bing cach phat
séng vb tuyén voi didu kién 1a bd phén thao tic “b” dugce 4n, va duoc cu thanh co;
vi dy, phan mach dugc in trén tdm vat liéu k1. Khi nguoi 14i phuong tién giao thong
4n bd phén thao tac “b,” by chuyén hoat dong “a” theo d6 dugc md, va song vo
tuyén duogc phat ra tir b phan truyén 13. Ngoai ra, tin hiéu diéu khién dinh trudc
dugc truyén bing song vo tuyén, qua d6 viéc didu khién tr xa nip bit 2, theo cach s&
duoc mo ta sau, c6 thé thuc hién duoc.

Trong phuong 4n, phuong tién phét hién dién ap thap 18 duoc két néi dién vai
pin D va bd phén truyén 13. Bo phén phét hién dién 4p thdp 18 nhu vdy c6 thé phat
hién dién 4p cta pin D suy giam xuéng muc dinh trude hodic thép hon mirc dinh
trude va duge ciu thanh c6; vi du, phan sé hoc duoc tao ra trong vi mach, hoic thiét
bi twong tu, dugc gén trén tAm vat liu k1. Dién 4p dinh trudc (muc dién ap dinh
truée) duge thiét 18p béi phuong tién phat hién dién ap thép 18 1a di¢n ap & d6 viéc
didu khién tr xa duoc gia dinh 13 khong thé thuc hién duoc, va dién ap nay duge
xem nhu la mirc ngudng.

Khi dién ap ctia pin D duoc phét hién béi phuong tién phat hién dién 4p thép 18
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gidm xudng mirc ngudng hodc dudi mirc ngudng, tin higu dinh trude duoc giri dén
bd phén truyén 13. Khi truyén tin hiéu didu khién bing cach phat séng vo tuyén, bd
phén truyén 13 nhdn duogc tin hiéu dinh truéc ciing truyén tin hiéu théng béo cung
v6i tin higu diéu khién. B¢ phan truyén 13 nhd d6 c6 thé truyén tin hicu thong bao
dinh trudc cung véi tin hiéu diéu khidn véi didu kién 1a phuong tién phat hién dién
ap thap 18 phat hién dién &p thip.

Ngoai ra, trong phuong 4n, tin hiéu diéu khién hodc tin hiéu thong bio dugc
truyén véi didu kién 1a bd phén thao tac “b” dugc 4n lién tuc trong khoang thoi gian
dinh trudc (4n thoi gian dai). Piéu nay ngédn chdn xay ra thao tdc 161, ma hién tuong
ndy c6 thé s& xay ra néu c6 13i khi cham vao bd phéan thao tac “b.” V& didu nay, bo
phén thao tic “b” ctia phuong 4n duoc ciu thanh cé nit 4n. Tuy nhién, by phéan thao
tac “b” ciing c¢6 thé dugc cdu thanh boi phuong tién thao tic ¢6 ché do hoat dong
khéc (bd phén thao tic dang bap bénh, hoic bd phén tuong tu).

Trong khi d6, khi b6 phan thao tac “b” chi dugc 4n trong khoang thoi gian
ngén, c4c tin hidu bao ré trai va ngodt phai 17 (xem Fig. 12) dugc tao ra trén phuong
tién giao thong duge cAu hinh dé c6 thé phan hdi bang cach nhip nhay mot sb lan
dinh trudc. Néu b phan thao tac “b” dugc 4n & vi tri ma nhidu phuong tién giao
thong hai banh duge dimg d3, cac tin hiéu bao r& 17 clia phuong tién giao thong cua
ngudi d6 nhip nhay, dé nguoi ldi phuong tién giao thong c6 thé d& dang nhan biét
phuong tién giao thong ciia ngudi d6 tir vi tri cach xa. V& didu ndy, c4c cdu hinh
duéi day c6 thé pht hop. Cu thé, khi bd phén thao tac “b” chi dugc 4n trong khodng
thoi gian ngén, céc tin hidu ngodt 17 nhap nhay nhiéu lan, va tuong tur coi 16 duoc
gin trén phuong tién giao théng (xem Fig. 12) phat chudng bao nhiéu 1dn. Nguge lai,
khi bd phén thao tic “b” duoc 4n lién tuc trong khoang thoi gian dai (An thoi gian
dai), céc tin hiéu bo r& 17 nhip nhay mét 14n, va coi 16 phét chudng béo mét 1an.

Nip bit 2 ¢6 thé di chuyén dugc (c6 thd duoc quay theo phuong an) gitra vi tri

dong (xem Fig. 13A) va vi tri mé& (xem Fig. 13C) trong than 1 va c6 thé dong kin 15
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khéa Ra & vi tri dong va mé 16 khéa Ra & vi tri mé. Cuy thé 13, nhu duoc thé hién trén
Fig. 5, nép bit 2 theo phuong 4n dugc lam béng bd phan kim loai dugc tao hinh lién
khdi gdm c6 phan an khop 2a, phin che 2b, phén 13 2¢, va truc xoay 2d, va vau 1i
7.

Phén #n khép 2a duoc tao ra c6 phan dién tich duge an khép véi phuong tién
an khop 4 va dugc tao ra & diu ngoai ciing ctia ndp bit 2. Phin che 2b duoc tao ra cb
phén dién tich duoc tao ra & gén chinh gitta tim cia nép bit 2 va dugc cdu hinh dé
che va d6ng kin 16 khéa Ra khi nép bit 2 duoc dit & vi tri dong. Phin 151 2¢ dugc cAu
thanh bai phén dién tich dugc ndi véi mot diu cia 10 xo xodn 3, va truc xoay 2d
duoc tao thanh bdi phin 1m c6 thé lip khép voi gor 161 L2 (xem Fig. 4) duoc tao 16
ra trén vé 1b cta than 1.

Nip bit 2 c6 thé duogc quay giita vi tri m& va vi tri déng xung quanh go 16i L2
duoc lép khép vio truc xoay 2d. Ngoai ra, nhu duoc d& cip & trén, 16 xo x0én 3 dugc
két ndi & mot ddu véi phin 1i 2¢ va & dlu con lai v6i vo 1b clia than 1, thong qua do
déy nép bit 2 v& vi trf m& moi luc. Khi nép bit 2 dwoc quay tir vi tri m& dén vi tri
dong, 10 xo x0in 3 dugc xodn boi phén 16i 2¢. Theo d6, luc phuc héi dang xo#n duoc
huéng vé vi tri mé dugc truyén dén ndp bit 2. Lién quan dén didu nay, phwong tién
tic dung luc khic ¢ ddy ndp bit 2 v& vi tri m& moi lac (tic 13, bd phan dan hdi,
chéng han 10 xo 14, 16 X0 cudn, va nhya déo mém) cling c6 thé dugce st dung thay thé
cho 10 xo xoén 3.

Hon nita, viu 16i 7 cho phép van hanh béng tay nép bit 2 tir vi tri m& dén vi tri
dong duogc tao ra trén nép bit 2. Vau 18i 7 dugc tao boi phén mo rong lién khdi kéo
dai tir canh bén cua truc xoay 2d cua nép bit 2. Khi nép bit 2 duoc dat & vi tri mo,
vau 161 7 duoc dat & vi tri ma ph?in 10m 1ab cua nép la dugc tao thanh, nhd d6 vau
161 7 c6 thé dugc kep chit va dwoc van hanh bing cac ngoén tay. Ngoai ra, khi nép bit
2 dugc dit & vi tri dong, vau 16i 7 duge dit & vi tri trong nép la, d& vAu 161 7 khong

thé duoc van hanh.
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Nhu duge thé hién tré Fig. 3, phuong tién in khop 4 c6 thé dn khép véi ndp bit
2 dugc dit & vi tri d6ng. Theo phuong an, nhu duge thé hién trén Fig. 6, phuong tién
an khop 4 dugc cu thanh boi chi tiét don (chi tiét dang lién két) bao gdm phin thir
nhét 4a qua d6 lyc van hanh cia khéa tir 5 dwogc truyén dén, phén thir hai 4b qua d6
lwc din ddng clia cudn day s61éndit 6 dwoc truyén dén, phan an khdp 4c c6 thé dén
tiép xtic va an khdp voi phan in khop 2a cia nip bit 2, va truc xoay 4d.

Truc xoay 4d dugce tao ra c6 15 thong xuyén qua phuong tién in khop 4 hudng
theo chiéu rong cla truc xoay va cho phép su 16ng vao cta truc lic L1 (xem Fig. 4)
dugce tao ra trén than 1 (phia chi tiét kep chit). Phuong tién #n khép 4 c6 thé lic
quanh truc lic L1 (truc dinh trudc). Phin thir nhit 4a va phén #n khop 4c duge tao ra
tai mot dau cia phuong ti€n an khop 4, va phén thtr hai 4b dugc tao ra tai dau con lai
ctia phuong tién an khép 4.

Vi vdy, phuong tién in khép 4 lic quanh truc lic L1, qua d6 lam cho nép bit 2
¢6 thé di chuyén duoc gifra vi tri noi ma phuong tién an khdp 4 duoc an khop véi
nip bit 2 (xem Fig. 4) va vi tri khac (xem Fig. 14) noi ma phwong tién an khép 4
tach khoi nép bit 2. Nhu duge thé hién trén Fig. 2 va Fig. 4, 10 xo x04n 8 dugc ndi tai
mdt dau véi phia cb dinh va tai dau con lai voi phuong tién an khédp 4 duoc gén voi
truc 1ic L1. Phuong tién &n khép 4 duoc déy moi lic theo chiéu “c” duoc thé hién
trén Fig. 4 biang phuong tién 16 xo xoin 8. Phuong tién #n khop 4 dugc ddy, moi luc,
vé vi tri noi ma né an khép véi nép bit 2.

Khoa tlr 5 (bd phan cho phép su thao tic bang tay) va cudn day s6léndit 6 (bd
phéan cho phép diéu khién tir xa) 1am cho nép bit 2 ra khép voi phurong tién an khop
4, d& cho nép bit 2 di chuyén tir vi tri dong dén vi tri m& nho luc phuc hoi dang X04n
ctia 10 xo0 xodn 3. Cu thé 13, theo phuong 4n, nép bit 2 c6 thé duoc tach khoi phuong
tién An khép 4 bang ca phuong tién thao tic bang tay duoc tac dung bai khéa tir 5 va
didu khién tir xa dugc tac dung bdi cudn day sdléndit 6. Béng cach kich hoat theo lua

chon khéa tir 5 hodc cudn day s6l€ndit 6, nép bit 2 ¢6 thé duoc di chuyén tlr vi tri
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déng dén vi tri mé.

Vi khoa tir 5 dung dé ra khép véi phuong tién dn khép 4 bing phuong tién thao
tac bing tay va, nhu duge thé hién trén Fig. 7A va Fig. 7B, duoc tao bdi chi tiét dang
bng duoc lép khép véi go 15i 1ba duoc tao ra trén vo 1b cua thén 1. Cu thé hon 13,
nhidu 15 chira (trong phwong 4n 1a 4 18 chita) 1bb, mdi chung chira nam chdm m1 va
16 x0 “s” d& diy nam chim m1 1én trén, dugc tao ra & dinh cua go 18i 1ba. Cac 16 lap
khop 5b mbi ching 1ip khép cac nam chdm twong ung m1 duge tao ra & cac vi tri
(trén bé mit sau) ctia khoa tir 5 d8 can ximg véi cac 16 tuong tng 1bb. Nhu duge thé
hién trén Fig. 7A, cdc nam chidm tuong ing m1 14p khép vao cac 10 1&p khép tuong
ung 5b, nho do6 chuyén dong quay cua khoéa tir 5 ¢6 thé dugc han ché va duoc khoa.

Trong khi d6, chia khoa tir MK duoc tao ra & phan chudi IKb cta khéa danh
lira IK. Chia khéa tir MK c6 hinh dang cho phép su l4p khép ctia chia khéa tir MK
Vao phﬁn lép khép Sa duge tao ra ¢ dinh cta khoa tir 5, va cac nam cham m2 duoc
16ng vao cac vi tri trén chia khéa tir MK can xtng vdi cac nam cham tuong ung ml.
Su sép xép duogc tién hanh theo cach nhu vay d&, khi chia khéa tir dung MK dugc
c&m khop vao phin lap khép Sa, nhu dugc thé hién trén Fig 7B cdc nam chdm ml
dbi 1ap véi cac nam chdm m2 va lyc tr ciia cac nam chim m1 va luc tir cia cic nam
chaim m?2 d4y nhau (sao cho céc cuc S clia cdc nam chém tuong ing m1 va cac cuc S
cla cac nam chim tuong img m2 dbi 1ap nhau va tuong tu cac cuc N cla cac nam
chim twong tng m1 va cac cuc N cia cdc nam cham tuong tmg m2 d4y nhau).

Khi chia khéa tir ding MK dugc 1ip khép vao phén 1&p khép 5a, cac nam chim
ml lam gidm luc phuc hdi dang xoin clia cac 10 xo “s”, nho d6 giai phong cac nam
cham m1 khoi sw 14p khép véi céc 18 18p khop tuong tmg 5b. Theo d6, néu chia khéa
tt MK dugc quay theo chiéu dinh truéc ddng thoi dugc gift & trang thai d6, khéa tir
5 ¢6 thé duoc quay theo chiéu d6. Hon nira, phin tién xtc 5c (xem Fig. 15) s& c6 thé
tiép xtic voi phén thir nhét 4a cia phuong tién dn khép 4 theo chuyén dong quay cta

khéa tir 5 dugce tao ra & vi tri dinh trudc trén khoa tir 5.
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Khi khéa tir 5 duge quay theo chiéu dinh truéc cung v6i chia khoa tir MK sau
khi duoc giai phong khoéi su ldp khép duge tac dung boi cac nam chdm ml bing
phuong tién chia khéa tir MK, nhu dugc thé hién trén Fig. 15, phan tién xtc 5S¢ dén
tiép xuic voi phén thir nhit 4a cta phuong tién in khop 4, dAy phén thi nhét 4a theo
chiéu twong tu va qua d6 cho phép phuong tién n khép 4 lic chéng lai luc phuc hdi
dang xoén cua 16 xo xoén 8. Nip bit 2 qua d6 duge tach khoi phuong tién dn khép 4,
di chuyén tur vi tri déng dén vi tri mé nho luc phuc hdi dang x0dn cta 10 xo xodn 3.

Khoa tir 5 theo phuong 4n dugc ddy moi lic vé vi tri ma khoa tir 5 s& duoc
khoa bdi 16 xo0 cudn 9 duogc bb tri trén vé 1b clia than 1 (tc 14, vi tri ma chuyén dong
quay ctia khoa tir 5 dugce gidi han do cdc nam chdm ml lép khép vao cac 16 lip khép
twong tng). Sau khi nép bit 2 duoc tach khoi phuong tién dn khop 4, luc van hanh
b4t ngudn tir chia khoa tir MK nhd d6 duge yéu di, hodc chia khoa tir MK duge rit
bo, nho d6 khéa tir 5 hdi ty nhién vé vi tri ban diu cua né (vi tri khoa) nho luc phuc
hdi dang xoén ca 16 xo cudn 9.

Cudn day sdléndit 6 ding ¢ giai phéng sw an khép dugc tac dung bdi phuong
tién an khép 4 khi duge kich hoat bing sw didu khién tir xa. Trong phuong 4n, nhu
duoc thé hién trén Fig. 2 va Fig. 4, cudn ddy soléndit 6 duge cdu thanh c6 bd khoi
dong co thé khai dong cin déy 6a khi duoc cép dién thong qua diéu khién tir xa.
Phuong tién dn khép 4 dugc hoat dong bing sy khoi dong ciia cin diy 6a, luc d6 giai
phong su dn khop. Cu th& hon, phan thit hai 4b ctia phuong tién an khép 4 duge tao
ra ¢6 dang miéng khuyét (xem Fig. 6) d8 cho phép su 16ng vao phan dinh trudce
(phan nho hon vé& dudng kinh so v&i phin con lai) 6aa cua can ddy 6a. Phan dinh
trudc 6aa ciia cin diy 6a duge 10ng vao miéng khuyét, nhor d6 khép ndi phuong tién
4n khop 4 vao cudn ddy s6léndit 6.

Trong khi d6, phuong ti€n tiép nhéin 12 duoc bd tri & khu vuc dinh trudce cta
phuong tién giao thong hai banh (phuong tién giao thong); nhén séng v6 tuyén dugc

truyén boi phurong tién truyén din 11; va c6 thé di chuyén nip bit 2 tir vi tri dong dén
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vi tri m& theo tin hiéu didu khidn dugc tao ra boi séng vo tuyén. Nhu dugc thé hién
trén Fig. 10 va Fig. 11, phuong tién tiép nhan 12 dugc cAu thanh bing vo 12a va b
phan két ndi 12b. TAm vét liéu k2 dugc lam béng bang mach in trén d6 mach dién
dinh trudc dugc in, va duge chira trong vo 12a.

Phén tiép nhin 14 va phén didu khién 15 duoc tao ra trén tdm vat lidu k2. Phén
tiép nhéan 14 duge cAu thanh c6 ang ten dugc tao tir phdn mach in, va c6 thé nhan séng
vo tuyén tir phuong tién truyén dan 11. Phin diéu khién 15 khoi dong cudn day
s61éndit 6 theo tin hiéu diéu khién dugc nha boi phén tiép nhéan 14, qua d6 cho phép
nép bit 2 di chuyén tir vi tri dong dén vi tri m& bing phuong tién diéu khién tir xa.
Phin didu khidn 15 duoc cAu thanh c6 phin sé hoc dugc gin trén tAm vat lidu k2,
nhu vi mach, va dugc két ndi dién voi cudn day s6léndit 6 va thiét bi LED 10 va
con két ndi voi coi 16 va céc tin hiu bao ré 17 théng qua bd phan két ndi 12b va ay
dién H.

Khi nat didu khidn “b” dugc tao ra trén phan chudi IKb cua khoa danh lira IK
dugcaln (vi dy, dugc 4n lién tuc trong khoang thoi gian dinh trudc), séng vo tuyén
bao gbém tin hiéu diéu khién hogc tin hiéu thong bao dugc phat ra. Khi phin tiép
nhin 14 (xem Fig. 12) cta phuong tién tiép nhan 12 nhén tin hiéu didu khién hoic
tin hiéu thong béo, nguén dién dugc cép dén cudn day (khong dugc thé hién) duoc
tao ra trong cudn diy s6lénoit 6 theo su diéu khién cua phin diéu khién 15, nhd d6
ha thip (di chuyén theo chidu “a” dugc thé hién trén Fig. 14) cin ddy 6a dé kéo phin
thi hai 4b (phan dugc ndi v6i cn ddy 6a bing phuong tién miéng khuyét) theo chiéu
tuong tu, qua d6 cho phép phuong tién dn khép 4 lic theo chidu “b” trén Fig. 14
chéng lai lyc phuc hdi dang xo#n ctia 10 xo xodn 8. Ne‘lp bit 2 nho d6 duge tach khoi
phuong tién an khdp 4, sau d6 ndp bit 2 di chuyén tr vi tri dong dén vi tri mé& nho
Iwc phuc hdi dang xodn ciia 10 xo xo#n 3.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig. 13A dén Fig. 13C, khi bd

phén thao tac “b” dugc 4n trong khi nép bit 2 duoc dit & vi tri dong gilt nguyén trang
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thai 4n khop v6i phuong tién an khop 4 (xem Fig. 13A), séng vo tuyén bao gdm tin
hiéu diéu khién hoic tin hiéu thong bao duoc phat ra tir bd phan truyén 13 cia
phuong tién truyén dén 11. Khi phan tiép nhan 14 ciia phuong tién tiép nhan 12 nhén
song vo tuyén, phan diéu khién 15 cip dién cho cudn diy s6léndit 6. Theo do,
phuong tién &n khép 4 lic quanh truc lic L1 chéng lai luc phuc hdi dang x0dn cua 10
xo xo4n 8 nhu duge thé hién trén Fig. 13B, sau d6 phan in khdp 4c duoc gisin cach
so v6i phan an khép 2a. Nip bit 2 nhd d6 duoc tach khéi va dugc quay dén vi tri mé
nhd lyc phuc hdi dang xoin ctia 16 xo xo0én 3 (xem Fig. Fig. 13C).

Pé di chuyén nép bit 2 dugc dit & vi tri m& dén vi tri déng, can ¢6 thao tac di
chuyén véu 16i 7 trong khi ndm chit vau 15i gifta cc ngén tay. Cu thé hon, phan mit
déc dinh trudc 2e (xem Fig. 5) dugc tao ra & diu ngoai cling ctia nip bit 2 (phén tiép
gidp v&i phan &n khép 2a). Trong qué trinh nip bit 2 dugc nim & vi tri mé dang
duoc quay dén vi tri dong bing sy din dong ctia vau 16i 7, phin mit dbc 2e ddy phan
an khép 4c, nhd d6 lic phuong tién in khép 4 quanh truc lic L1. Nip bit 2 qua d6 c6
thé dwoc quay tiép dén vi tri dong. Khi nép bit 2 d&n vi tri déng, phuong tién in
khop 4 lic dén vi tri ban dAu nho luc phuc hdi dang xo0dn cua 10 xo xodn 8, sau d6
phén #n khop 4c dén tiép xtc véi phan an khép 2a. Nép bit 2 nher d6 dwgc an khép
tai vi tri dong.

Ngoai ra, trong phuong 4an, véi didu kién 12 phurong tién phat hién dién &p thip
18 trong phuong tién truyén din 11 phét hién dién ap thip (ttc 13, dién ap ctia pin D
duoc tao ra trong phan chuéi IKb suy giam xudng muec dinh trudc hodc thip hon
muc dinh trudc), bd phan truyén 13 c6 thé truyén tin hidu thong bio cung véi tin
hiéu diéu khién bang phuong tién séng vo tuyén. Phu thudc tin hiéu thong bao duge
nhan boi phin tiép nhan 14, phuong tién tiép nhan 12 c6 thé cho phép phin diéu
khién 15 cung cép thong bao dinh trudc theo tin hiéu thong bao.

Trong phuong 4n, théng bao dinh trude duge cung cip theo tin hidu théng béo

duoc tao ra bang cach nhip nhay thiét bi LED 10 (phuong tién thong bdo) duoc bd
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tri trong than 1. Nhu dugc thé hién trén Fig. 3, thiét bi LED 10 dugc bé tri trong vo
1b cta than 1 va c6 thé sang khi phdn tiép nhan 14 cta phuong tién tiép nhan 12
nhén tin higu diéu khién, nher d6 chiéu sang 18 khoa Ra cua phin quay R. Trong qua
trinh khi ndp bit 2 dugc di chuyén dén vi tri mé nho didu khién tir xa, ngay ca trong
didu kién tbi chéng han ban dém, 15 khoa Ra duoc chiéu sang va c6 thé nhin théy
dugc. Piéu niy cho phép d& dang cim khoa danh lira IK vao 15 khéa Ra.

Nhu dugc dé cap & trén, thiét bi LED 10 ctia phuong 4n sang 1én khi phén tiép
nhén 14 cua phuong tién ti€p nhan 12 nhan tin hiéu didu khién. Khi phén tiép nhan
14 ctia phuong tién tiép nhan 12 nhén tin higu thong béo clng véi tin hiéu didu khién,
thiét bj LED 10 nhép nhay, dé qua d6 cho phép thong bao vé su suy gidm dién ap
cta pin. Su suy gidm dién 4p cta pin D c6 thé dugc théng bio truc quan bing cach
nhép nhdy thiét bj LED 10, nh d6 cho phép nhan biét tin ciy hon su hét dién cta
pin D dugc tao ra trong phuong tién truyén din 11 va thuc hién tin ciy hon viéc didu
khién tir xa.

Hon nita, phuong ti¢n thong bao dugc cAu thanh c6 thiét bi LED 10 duoc bb tri
trong than 1 va c6 thé chiéu séng 15 khoa Ra bang cach phat sang hodc nhip nhay.
Do d6, phuong tién thong béo c6 thé thuc hién ca chirc ning phat sang d& chiéu sang
16 khéa Ra trong diéu kién tdi, ching han ban dém, va ca chirc ning thong bao dé
théng bdo su suy giam vé dién 4p ciia pin D. Hon nita, ngudi 1ai phwong tién giao
théng c6 thé nhan biét sw hét dién ctia pin D ma khéng c6 13i gi bing cach thay dbi
ché do hoat dong cia thiét bi LED tuc 12 thiét bi dién dugc kich hoat ngay ca trong
nhitng thoi diém thong thuong. Cu thé, thiét bi dién duoc kich hoat trong nhing ltc
binh thudng duoc du dinh 14 dé cai thién sy thun tién cla nguoi lai phuong tién
giao thong (cu thé, trong phuong an, thiét bj LED dugc phat sang d& nguoi 14i
phuong tién giao thong c6 thé d& dang nhin 16 khoa Ra khi cim khéa dénh lira IK
vao 15 khéa Ra). Ché d6 cta thiét bi dién ma nguoi lai phuong tién giao thong can dé

¥ khi qué trinh thuc hién hoat dong binh thudng bi thay dbi tai thoi diém xay ra su
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suy giam v& dién 4p ctia pin D. Vi vdy, c6 thé cho phép ngudi lai phuong tién giao
thong nhan biét sy hét dién ctia pin D ma khong c6 15i gi. Ngoai ra, phuong tién
truyén din 11 ctia phwong 4n dugc tao ra trong phan chudi IKb cia khéa danh lira IK.
Do d6, viéc diéu khién tir xa nép bit 2 (ndi cach khéc, thao tac 4n bd phén thao tac
“b”) va thao tac cim khéa danh lra IK vao 16 khéa dugc thuc hién nhe nhang lién
tiép, do d6 tinh nang hoat dong cai thién hon c6 thé dat dugc.

Trong thiét bi bao vé khéa tru (a hé thdng diéu khién tir xa) theo phuong 4n,
phuong tién truyén din 11 c6 phuong tién phat hién dién ap thip 18 c6 thé phat hién
dién ap cta pin D suy giam xuéng muc dinh trude hodc thép hon mtc dinh trudc.
Véi diéu kién 12 Bo phan phat hién dién 4p thdp 18 phat hién dién 4p thip, phuong
tién truyén din 11 c6 thé truyén truyén tin hiéu thong bao dinh trude bang phuong
tién séng vo tuyén clng véi tin hidu diéu khién. Phuong tién tiép nhan 12 c6 thé
cung cép thong bao dinh trude theo tin hi¢u thong bdo. Do 4o, sy hét dién cia pin D
dugc tao ra trong phuong tién truyén din 11 c6 th8 dugc nhan biét, do d6 viéc didu
khién tir xa c6 thé dugce thuc hién ma khong c6 su cb gi. Ngoai ra, phuong tién
truyén dén ciing c6 thé duocth ay thé bing phuong tién khéc c6 kha nang truyén ca
tin hidu diéu khin va tin hidu thong béo dinh truéc bing phuong tién truyén thong
chir khong phai 14 séng v6 tuyén (vi dy, birc xa hdng ngoai, va phuong thic tuong
tr) (diéu ndy ciing 4p dung cho phuong 4n thir hai).

Thiét bi bao vé khoa tru ctia phuong 4n c6 khéa tir 5 (phwong tién ra khop bing
tay) dé giai phong su in khép dugce tic dung bdi phuong tién dn khdp 4 thong qua
thao tac bang tay va cudn ddy so6léndit 6 (phuong tién ra khop diéu khién tir xa) dé
giai phong sy dn khdp duoc tac dung bdi phuong tién &n khép 4 thong qua diéu
khién tir xa. Do ca khoa tir 5 va cudn day s6léndit 6 c6 thé van hanh nép bit 2 bing
cach kich hoat phuong ti€én an khép 4, dé nép bit 2 ¢6 thé duoc van hanh ban ca
phuong tién thao tac bing tay va diéu khién tir xa. Hon nita, c6 thé cho phép ca khoa

tir 5 (phuong tién ra khép bing tay) va cudn day soléndit 6 (phuong tién ra khop

-20-



21170

didu khién tir xa) thuc hién qua trinh ra khép biang phwong tién dn khép théng
thuong 4, do d6 cdu hinh don gian c6 thé dugc sir dung.

Hon nita, vi phuong tién an khép 4 ctia phuong 4n dugc cdu thanh gém chi tiét
don c6 phéan thir nhit 4a qua d6 luc van hanh ciia khoa tir 5 (phuong tién n khop ra
khép bing tay) duge truyén va phan thir hai 4b qua d6 luc din dong cia cudn day
s618nbit 6 (phuong tién ra khép diéu khién tir xa) duge truyén, nén ciu hinh don gian
hon c6 thé duoc thuc hién. Ngoai ra, phuong tién in khép 4 cia phuong 4n c6 thé
lic quanh truc dinh trudc (truc lic L1). Phén tht nhit 4a dugc tao ra tai mot déu cua
phuong tién an khép 4, va phén thtr hai 4b duoc tao ra tai ddu con lai cua phuong
tién an khép. Theo d6, didu nay cho phép khoéa tir 5 (phwong tién ra khép bing tay)
va cudn day s6lé€ndit 6 (phuong tién ra khop diéu khién tir xa) thuc hién nhe nhang,
tin cdy quad trinh ra khép.

Hon nita, phuong tién ra khép diéu khién tir xa ctia phuong gén duge ciu thanh
c¢6 cudn day s6léndit 6 duge cip dién thong qua diéu khién tir xa va van hanh can
déy 6a. Vi phuong tié€n an khép 4 dugc kich hoat bing viéc van hanh can déy 6a dé
cho phép thuc hién sy tich ra, phuong tién ra khép tir xa c6 thé thuc hién qua trinh
ra khop nhe nhang va tin cdy hon. Ngoai ra, phuong tién in khép 4 c6 miéng khuyét
cho phép su 16ng vao phén dinh trueéc 6aa ciia cdn ddy 6a. Can ddy 6a dugc 1dng vao
miéng khuyét, nho d6 nbi phwong tién in khop 4 véi cudn day soléndit 6. Theo do,
so voi vo noi ma cin diy 6a duge cb dinh vio phan thir hai 4b ctia phuong tién in
khép 4, chuyén dong ctia phuong tién an khép 4, néu khong sé& xay ra khi can ddy 6a
duoc di chuyén bdi cac tac ddng véat ly bén ngoai hodc cac rung dong, céd thé duoc
ngén chén.

Cu thé, phan thir hai 4b ctia phuong tién in khép 4 dugc tao ra tir miéng khuyét
nhu duge mé ta theo phuong 4n, va cin ddy 6a dugc 16ng vao miéng khuyét, nhor d6
néi phuong tién an khdp 4 voi can ddy 6a. Do d6, trong qua trinh ldc phuong tién in

khép 4 duoc giy ra boi thao tic bing tay (n6i cach khac, trong qua trinh quay cta
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khoéa tir 5), viéc 1ic phuong tién an khép 4 dugc cho phép ma khéng can phy thém
bing cin ddy 6a. Do d6, phuong tién an khép 4 c6 thé thyc hién qué trinh ra khép
nhe nhang hon.

Hon nita, trong thiét bi bao vé& khéa tru ctia phwong 4n, véu 18i 7 cho phép nép
bit 2 dugc di chuyén bérig tay tir vi tri mé dén vi tri déng dugc tao ra trén nép bit 2.
Vi vay, tinh ning hoat dong dat duoc khi nép bit 2 dong kin 15 khoa Ra c6 thé duge
cai thién hon. V& diéu nay, trong phwong 4n, vau 16i 7 dugc cAu thanh c6 phéan duge
tao ra lién khéi voi ndp bit 2. Tuy nhién, vAu 16i riéng biét ciing c6 thé dugce gén vao
phén dinh trudc cua nép bit 2 (ttc 13, vAu 16 khong bi gidi han chi cé chu tao kéo dai
tir truc xoay 2d).

Hé théng didu khién tir xa theo phuong 4n thir hai ctia sang ché s& duge mo ta
sau day.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 16, ngoai viéc bao gém thiét bi bao vé khoda tru
dugc mé ta theo phuong 4n thir nhét, hé thong diéu khién tir xa clia phuong an bao
gdm phuong tién truyén din 11, phuong tién tiép nhan 12, thiét bi LED 10, cdi 16,
c4c tin hiéu bao r& 17, va phuong ti€n phét hién dién ap thép 18. Thiét bi LED 10,
coi 16 va cdc tin hiéu bao r& 17 dong vai tro 1a phuong tién thong bdo. Cac b phin
cAu thanh thiét bi bao vé khéa try, giéng nhu than 1 va nép bit 2, gén nhu tuong tu
v0i cac bd phén cung tinh ning duge md ta theo phuong an thir nhét. Vi vy, su trinh
bay chi tiét v& cac bd phan nay dugc bd qua & day ¢ cho ngin gon hon. Céc bd phan
cAu thanh ma gin nhu twong tw v6i cac bo phan duge mo ta theo phwong 4n thir nhét
dugc gan cung cac s6 chi din, va cac mo ta chi tiét cac bo phén d¢ ciing dugce bd qua
o day.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Figs. 8A ¢én  8C va Fig. 9, phuong tién
truyén dan 11 ma ngudi lai phuong tién giao thong c6 thé mang theo c6 bd phan thao
tac “b” @& nguoi l4i phuong tién giao théng c6 thé thao tac va pin D, va ¢6 thé truyén

tin hiéu diéu khién dinh trudc theo hoat ddng ciia bd phan thao tac “b.” Phuong tién
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truyén din 11 ctia phuong 4n c6 phuong tién phat hién gia tri dién 4p 19 c6 thé phat
hién dién &p ctia pin D va c6 thé phat hién gia tri dién ap bat chip liéu su suy giam
vé gid trj dién ap cta pin D c6 xay ra hay khong.

Khi ngudi 14i phuong tién giao théng 4n b phan thao tic “b,” bd chuyén hoat
dong “a” duge md, sau d6 by phan truyén 13 truyén séng vo tuyén. Ngoai ra, tin hiéu
diéu khién dinh truéc va tin hiéu twong tmg vdi gia tri dién 4p dugc phat hién boi
phuong tién phat hién gia tri dién 4p 19 (thong tin vé dién 4p cia pin D) ¢6 thé dugc
truyén dén phuong tién tiép nhan 12 bing phuong tién séng vo tuyén. Trong khi do,
phuong tién phét hién dién 4p thip 18 dwoc tao ra trong phin didu khién 15 cta
phuong ti€n tiép nhén 12. Dya trén thong tin vé dién ap pin dugc phat hién boi phﬁn
tiép nhan 14, phuong tién phat hién dién 4p thip 18 c6 thé phéat hién di€n 4p cua pin
D suy giam xung mirc dinh truc hodc thdp hon mirc dinh trude.

Phuong tién thong béo cia phuong 4n & ddy duoc cdu thanh c6 coi 16 va cac
tin hi€u bdo ré 17 dugc tao ra trong phuong tién giao thong hai banh (phuong tién
giao thong). Codi 16 va cic tin hiu béo r& 17 c6 thé thuc hién hoat dong binh thuong
va cung cép théng béo dua trén tin hidu didu khidn. Cu thé hon, trong qud trinh khi
bo chuyén hoat déng “a” ctia phwong tién truyén din 11 duoc 4n va trong qua trinh
khi phuong tién tiép nhan 12 nhan tin hidu didu khién, néu phuong tién phat hién
dién 4p thdp 18 khong phat hién dién 4p thip, coi 16 va cac tin hiéu béo r& 17
(phuong tién thdng bao) dugc tao ra dé thuc hién hoat dong binh thudng [vi du, cac
tin hiéu bao r& 17 nhip nhay mot s6 1in dinh truéce va codi 16 phat ra am thanh dinh
trude véi muc dich cho phép ngudi 14i phuong tién giao thong tim thy vi tri phuong
tién giao thong hai banh ctia ngudi d6 (con dugc goi 1a chirc ning tra 11 phan hdi)],
trong khi, néu phuong tién phat hién dién 4p thip 18 phat hién dién ap thép, coi 16
va céc tin hiéu béo r& 17 (phuong tién thong bao) dugc tao ra dé cung cdp canh bao
(trc 13, hoat dong khdc véi céc hoat ddng binh thuong noi & trén).

Trong phuong 4n, ngoai cdi 16 va céc tin hiéu bao r& 17, thiét bi LED 10 duoc
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tao ra trong than 1 cua thiét bi bao vé khoa tru dugc xem 1a phuong tién thdng bao
theo céch thirc twong tu nhu trong phuong an thir nhit. Cu thé 14, trong qua trinh khi
b6 chuyén hoat dong “a” ctia phuong tién truyén din 11 duoc 4n va trong qua trinh
khi phuong tién tiép nhan 12 nhén tin hiéu diéu khién, néu dién 4p thdp khong duoc
phat hién bdi phwong tién phat hién dién ap thip 18, thiét bi LED 10 trong thén 1
dugc phat sang, trong khi, néu dién ap thép dugc phat hién bdi phuong tién phat hién
dién 4p thap 18, thiét bi LED 10 duoc nhip nhay dé qua d6 dua ra canh bao.

Ngoai ra, yéu ciu dic biét d6i vi canh bao l1a hoat dong cho phép nhéan biét sy
suy giam vé gié tri dién 4p ctia pin D bing céch thay ddi hoat dong binh thudng. Vi
du, thay ddi s 1an céc tin hiéu béo r& 17 hogc thay ddi sw phat ra tir coi 16 (thay dbi
hiéu tmg 4m thanh, st dung chudng béo, va diéu tuong tw) c6 thé duge st dung lam
hoat dong canh bao. Hon nita, yéu cdu dic biét dbi véi phuong tién thong bao 1a bao
gém it nhat hodc coi 16 hoidc céc tin hiéu bao r& 17. Ngoai ra, thiét bi dién khac duoc
tao ra trong phuong tién giao thong hai banh (phwong tién giao thong) ciing c6 thé
duoc tao ra dé hoat dong nhu phuong tién théng bao.

Trong phuong én, khi nit diéu khién “b” dugc tao ra trong phin chuéi IKb cta
khéa dénh lira IK dugc 4n trong khoang thdi gian ngin (An thoi gian ngin), chi tin
hi¢u diéu khién dugc truyén, va hoat dong binh thudng duoc thuc hién. Trong khi do,
khi nut diéu khién “b” dwoc 4n trong khoang thoi gian dai (an thoi gian dai), thong
tin v& dién &p ctia pin D (tin hiéu tvong tng véi dién ap cua pin D dugc phat hién
boi phuong tién phat hién gié tri dién 4p 19) duoc truyén cung véi tin hidu diéu
khién. Cu thé hon 1, khi niit didu khién “b” dugc trai qua thao tac 4n thoi gian ngén,
tin hiéu 4n thoi gian ngén duoc truyén tr by phan truyén 13. Nguoc lai, khi nat diéu
khién “b” dugc trai qua thao tac 4n thoi gian dai, tin hidu 4n thoi gian dai duoc
truyén tir by phan truyén 13.

Khi phan tiép nhan 14 nhan tin hiéu 4n thoi gian ngin, cac tin hidu béo r& 17 va

coi 16 thuc hién hoat dong binh thuong theo cAu 1énh tir phan didu khién 15, nho d6
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cho phép ngudi lai phuong tién giao thong nhan biét vi tri phuong tién giao thong
hai banh ctia ngudi d6. Khi phan tiép nhan 14 nhan tin hidu 4n thoi gian dai, nép bit
2 dugc di chuyén dén vi tri mé theo cau Iénh tir phin diéu khién 15. Ngoai c4c tin
hiéu bdo r& 17 va coi 16, thiét bi LED 10 cling thyc hién hoat dong binh thuong
(phét sang), nhd d6 chiéu sang 16 khoa. V& didu nay, néu phuong tién phét hién dién
&p thdp 18 phat hién sy suy giam vé dién &p cua pin trong qua trinh tiép nhén tin hiéu
4n thoi gian dai, c4c tin hidu bao & 17, cdi 16, va thiét bi LED 10 tuong g dugc
tao ra dé cung cip canh bdo, nhd d6 cho phép nguoi 1ai phuong tién giao thong biét
duogc su suy giam gia tri dién 4p cta pin D.

Viéc diéu khién hé théng didu khién tir xa theo phuong én thr hai dugc trinh
bay sau ddy theo luu db dugc thé hién trén Fig. 17.

DAu tién, phén diéu khién 15 ctia phuong tién tiép nhan 12 xac dinh liéu phin
tiép nhan 14 nhan tin hiéu 4n thoi gian ngén hay khong (S1). Khi tin hiéu 4n thoi
gian ngén duoc x4c dinh 13 nhan duoc, theo tin hidu diéu khién duge nhén boi phén
tiép nhén 14, c4c tin hiéu bdo r& 17 va codi 16 dugc tao ra dé& thuc hién chirc nang
hoat dong binh thudng (vi du, cac tin hiéu bao r& 17 nhép nhay s6 1an dinh trude, va
coi 16 phat ra 4m thanh dinh truéc véi muc dich cho phép ngudi 14i phuong tién giao
théng nhan biét vi tri phuong tién giao thong hai banh ctia nguoi d6, hodc tuong tu)
(S2, S3).

Khi tin hiéu 4n thoi gian ngén duogc x4c dinh 1a khong dugce nhén trong S1, su
x4c dinh khic dugc tién hanh ¢ xac dinh liéu tin hidu 4n thoi gian dai duge nhan
hay khong (S4). Khi tin hiéu 4n thoi gian dai dugc xac dinh 1a dugce nhén, quy trinh
tién dén S5. Nép bit 2 sau d6 duoc di chuyén dén vi tri m&, va quy trinh tiép dén S6,
khi ma phuong tién phat hién dién ap thip 18 phat hién lidu gia tri dién 4p (Iwgng pin
con lai) cta pin D 13 mirc ngudng dinh trude hodc 16n hon mic ngudng dinh trude
hay khong. Khi gid tri dién ap cta pin D duoc xac dinh 1a mic ngudng dinh truéc

hodc 16n hon mirc ngudng dinh trude trong S6, theo tin hiéu diéu khién duoc nhan
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boi phin tiép nhén 14, céc tin hiéu bdo r& 17, thiét bi LED 10 va cdi 16 duogc tao ra
dé thuc hién hoat dong binh thudng (vi du, c4c tin hiéu béo r& 17 nhip nhay sb lan
dinh trudc, va coi 16 phét ra 4&m thanh dinh trudc véi muc dich cho phép ngudi 14i
phuong tién giao thong nhan biét vi tri phuong tién giao thong hai banh cta ngudi
d6, va, ngoai ra, thiét bi LED 10 chiéu sang 15 khoa, hodc twong tu) (S7, S8, S9).

Trong khi do, khi gid tri dién &p cua pin D dugc xéc dinh 1a khéng & mic
ngudng dinh truéc hodc l1én hon mirc ngudng dinh trude (tic 14, duge xac dinh 1a
muc ngudng dinh trude muc ngudng hodc nho hon mirc ngudng) trong S6, cic tin
hi€u ngoat 17, thiét bi LED 10, va coi 16 dugc tao ra dé phat ra canh béo (S10, S11,
S12). Nhu dugc d& cap trudc do, canh bao 13 khac biét véi cac hoat dong binh
thuong dugc thuc hién trong S2 va S3 va tir S7 dén S9 theo tin hiéu didu khién, nho
d6 cho phép moi ngudi xung quanh phurong tién giao thong nhan biét pin D dang sép
hét tudi tho do suy giam gid tri dién ap.

Trong phuong 4n, phuong tién tiép nhan 12 ¢6 phwong tién phat hién dién ap
thip 18 co thé phat hién dién ap cta pin D suy giam xubng mirc dinh trudc hoic thép
hon mirc dinh trudc. Trong qua trinh ma phuong tién phat hién dién 4p thép 18 phat
hién dién ap thép, thong bao dugc cung cép. Theo d6, su hét dién cua pin D dugc tao
ra trong phuong tién truyén dan 11 c6 thé dugc nhan biét chinh x4c hon, do d6 diéu
khién tir xa c6 thé duge thuc hién tin cay hon. Hon nita, phuong tién giao thong hai
banh (phuong ti¢n giao thong) clia phuong é4n c6 phuong tién thong bao (coi 16, cac
tin hiéu bao r& 17, hoic thiét bi 10) dé thuc hién hoat dong va cung cép thong tin
theo tin hiéu diéu khién. Hon nita, voi diéu kién 1a phuong tién phat hién dién ap
thip 18 phat hién dién ap thap, phwong tién théng bao dugc tao ra & cung cAp thong
bdo. Vi vdy, phuong tién thdng bao cd thé tuy chon thuc hién hoat dong dua trén tin
hidu diéu khién va thong bao su suy giam vé dién &p cta pin D.

Hon nita, phuong tién théng bao cé it nhit hodic cac tin hidu bao r& 17 hodc coi

16 dugce tao ra trong phuong tién giao théng hai banh (phuong tién giao théng). Néu
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phuong tién phat hién dién 4p thip 18 khong phat hién dién ap thép khi phuong tién
tiép nhan 12 nhan tin hidu didu khién, phuong tién thong béo dwgc tao ra dé thuc
hién hoat dong binh thudng theo tin hidu diéu khién. Néu phuong tién phat hién dién
ap thip 18 phat hién dién 4p thip, phuong tién thong béo dugc tao ra dé phat ra canh
béo. Theo d6, céc tin hiéu bao r& 17 hoic codi 16 cb thé cung cip thong bio su suy
giam vé dién 4p cta pin.

Ngudi 14i phuong tién giao thong c6 thé nhan biét su hét dién cua pin D ma
khong c6 13i gi bang cach thay d6i ché do hoat dong cua tin hiéu béo r& 17 hodc cdi
16 ttrc 1a thiét bi dién duge kich hoat ngay ca trong nhing thoi diém thong thudng.
Cu thé hon, thiét bi dién s& dugc hoat dong trong nhimg thdi diém thong thuong
duoc du dinh cu thé 1a @8 cai thién sy thuan tién cho nguoi lai phuong tién giao
thong (cu thé, trong trudng hop cta cac tin hi¢u bao r& 17 thuc hién chirc nang tra 1o
phan héi, ché d6 nhip nhay ciia cc tin hiéu béo 1& 17 1am cho ngudi 1ai phwong tién
giao théng d& dang tim thdy phwong tién giao théng ctia ho. Trong trudmg hop cia
coi 16, n6 tao ra am thanh bao dé théng bao hoat dong dugc thuc hién). Ché d6 cua
thiét bi dién ma ngudi 1ai phuong tién giao thong cin va y thirc dé y khi qu4 trinh
thue hién hoat ddng binh thuong bi thay ddi khi su suy giam vé dién ap cua pin D
xay ra. Theo d6, nguoi 14i phuong tién giao théng cé thé nhan biét sy hét dién cua
pin D ma khéng c6 13i gi.

Mic dii cac phuong 4n dugc md ta nhu vdy, sang ché khong chi gi6i han & cac
phuong an d6. Vi du, thiét bi bao vé khoa tru ma séng ché ap dung cling co thé duoc
sir dung lam thiét bj d& di chuyén nép bit 2 tir vi tri dong dén vi tri m& bing phuong
tién chi diéu khién tir xa [cu thé 13, thiét bi khéng c6 khoéa tir 5 (phuong tién ra khép
bang tay) va chia khéa tir MK]. Hon nita, ngoai ché d6 thong bao lién quan dén viéc
nhip nhay thiét bi LED 10, ciing c6 thé sir dung ché do thong bao khac (vi du, ché
d6 lién quan dén phat sang thiét bi LED 10 theo méau séc khéc, phat ra 4m thanh béo

hoic tiéng kéu thong béo tir loa dugc tao ra trong thiét bi, hodc tuong tir), mién sao
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ché @ d6 cho phép phuong tién tiép nhin 12 nhan tin hidu didu khién hosc tin hiéu
thong bdo va ciing cho phép cung cip thong béo dinh trude theo tin hidu thong bao
theo su tiép nhan tin hiéu thong béo.

Ngoai ra, trong phuong 4n thir nhét, thiét bj LED 10 phat sang d& qua d6 chiéu
séng 16 khoéa Ra theo sy tiép nhan tin higu didu khién béi phuong tién tiép nhan 12
(phén tiép nhan 14) dugc xem la phuong tién thong bao. Tuy nhién, phuong tién
khac (con bao gdm bit ky phwong tién ma khoéng chiéu sang 16 khoa Ra) duge bd tri
tach biét khoi thiét bi LED 10 cling c6 thé dugc st dung lam phuong tién thong bao,
mién sao phuong ti€n d6 c6 thé thong bao s suy giam vé dién 4p cta pin bang cach
nhép nhay khi phwong tién tiép nhén 12 nhan tin hiéu thong bao cung vai tin hiéu
diéu khién.

Ngoai ra, phuong tién truyén din 11 cta phuong 4n dugc tao ra trong phén
chudi IKb ctia khéa dénh Itra IK. Phuong tién truyén dan 11, tuy nhién, cfing c6 thé
duoc tao ra 1a chi tiét ma tach biét véi khoa danh Iira IK (b6 diéu khién tir xa, hodic
thiét bi twong tw, ma ngudi 14i phwong tién giao thong c6 thé mang theo). Mic du
séng ché dugc 4p dung cho khéa tru clia phuong tién giao thong hai banh trong cac
phuong 4n, nhung sang ché ciing c6 thé duoc 4p dung cho khoa tru cia phuong tién
giao thong khac; vi dy, tau, ATV, va xe trugt tuyét.

Trong phuong 4n thit nhét, phuong tién phét hién dién 4p thip 18 dugc tao ra
trong phuong tién truyén din 11, va tin hidu didu khién va tin hiéu théng bao dugc
truyén dén phuong tién tiép nhan 12. Tuy nhién, nhu dugc md ta theo phuong én thr
hai, céu hinh khéc sau dy c6 thd dugc ap dung thay thé. Cu thé 13, thong tin v& dién
ap ctia pin D c6 thé dugc truyén tir phuong tién truyén dan 11 dén phuong tién tiép
nhén 12, va phuong tién phat hién dién 4p thap 18 dugc tao ra trong phuong tién tiép
nhan 12 va phét hién dién ap thip. Ngoai ra, trong phuong 4n thit hai, thong tin vé
dién &p clia pin D c6 thé dugc truyén tir phwong tién truyén din 11 dén phuong tién

tiép nhan 12. Phuong tién phét hién dién ap thép 18 duoc tao ra trong phuong tién
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tiép nhan 12 va cé thé phat hién dién ép thép. Tuy nhién, nhu dugc md ta theo
phuong 4n th hai, cdu hinh khac sau dy c6 thé duoc 4p dung thay thé. Cu thé 13,
phuong tién phét hién dién 4p thap 18 dugc tao ra trong phwong tién truyén din 11,
va tin hiéu diéu khién va tin hidu thong béo duoc truyén dén phuong tién tiép nhan
12.

Séng ché c6 thé dugc ap dung cho hé théng didu khién tir xa khac c¢6 hinh dang
bén ngoai khéc biét hogc c6 chirc ning bd sung, midn sao phuong tién truyén din d6
c6 thé truyén thdng tin vé dién 4p cta pin dén phuong tién tiép nhan va phuong tién
tiép nhan d6 cho phép su cung cip thong bao dinh trude voi didu kién 1a dién ap cua

pin suy giam xudng mirc dinh trudce hodc thip hon muc dinh trude.
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Yéu ciu bio hd
1. Hé théng diéu khién tir xa bao gdm:
phuong tién truyén dan (11) ma ngudi 1ai phwong tién giao thong c6 thé mang
theo, phuong tién truyén dan c6 pin (D) va bd phén thao tac (b) ma ngudi lai phuwong
tién giao thdng co thé thao tac, phuong tién truyén dan dugce ciu hinh dé truyén tin
hiéu diéu khién theo hoat ddong ctia bd phan thao tac (b); va
phuong tién tiép nhan (12) dugc bd tri trong phwong tién giao théng, va dugc
c4u hinh dé nhén tin hiéu diéu khién dugc truyén boi phuong tién truyén dan (11), va
dé kich hoat thiét bi dién duoc bd tri trong phuong tién giao thong theo tin hiéu diéu
khién, hé thng diéu khién tir xa con bao gdm:
thiét bi bao vé khéa tru co:
than (1) dugc bb tri bén trén phin quay (R) ¢6 16 khoéa (Ra) d& cdm va rat
khoa danh Itra (1K) cua phuong tién giao thong,
nip bit (2) dugc cau hinh d&& duge di chuyén, bén trong than (1), gifta vi
tri déng va vi tri mo, va dé dong kin 16 khoa (Ra) tai vi tri déng va mé 15 khoa (Ra)
tai vi tri ma, trong do: ‘
phuong tién tiép nhan (12) duge cau hinh dé di chuyén nép bit (2) tir vi tri
déng dén vi tri mé theo tin hiéu diéu khién, dic trung & chd:
phuong tién truyén dan (11) dugc cAu hinh d truyén théng tin vé dién 4p cua
pin (D) dén phuong tién tiép nhan (12), va phuong tién tiép nhan (12) dwoc ciu hinh
@8 cung cdp thong bao khi dién ap ctia pin (D) suy giam xudng muc dinh trude hodc
thip hon muc dinh trude, va
hé théng diéu khién tir xa con bao gom:
phuong tién théng bao (10, 16, 17) duoc bd tri trong phuong tién giao
thong, va duoc cau hinh ¢ thuc hién hoat dong dua trén tin hiéu diéu khién va cung
cip thong bao khi dién ap cta pin (D) suy giam xuéng murc dinh trudc hodc thip hon

muc dinh trudce, trong do:
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phuong tién thong béo (10) duge cdu hinh dé phat sang khi phuong tién
tiép nhan (12) nhan tin hiéu diéu khién, va nhdp nhéy dé thong bdo su suy gidm vé
dién ap cta pin (D) khi phuong tién tiép nhan (12) nhan tin hiéu diéu khién va dién
ap cua pin (D) suy giam xudng mirc dinh trudc hodc thip hon mirc dinh trude, va
phuong tién thong bao bao gdm thiét bi LED (10) duge bd tri trong than
(1) va duoc ciu hinh dé phét sang hogc nhép nhay dé chiéu sang 13 khoa (1K),
va
phuong tién tiép nhan (12) dugc c4u hinh ¢ cung cdp thong bao khi dién
ap ctia pin (D) suy gidm xuéng miic dinh trudc hodc thdp hon mire dinh trude.
2. Hé théng didu khién tir xa theo diém 1, trong d6 phuong tién thong bao bao gbm it
nhét hoc tin hiéu béo r& (17) hogc cdi (16) duge bé tri trong phwong tién giao thong,
va tin hiéu béo r& (17) hodc coi (16) dugc cdu hinh dé thuc hién hoat dong binh
thudng theo tin hi¢u diéu khién khi phuong tién tiép nhan (12) nhan tin hiéu diéu
khién va dién 4ap cta pin (D) khéng suy giam xudng murc dinh truée hoic thdp hon
muc dinh trude, va thuc hién chirc ning canh bao khi phuong tién tiép nhan (12)
nhén tin hiéu didu khién va dién ap cua pin (D) suy giam xuéng muc dinh trude hodc
thip hon mtrc dinh trude.
3. Hé thdng diéu khién tir xa theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong do
phuong tién truyén dan (11) duoc tao ra trong phin chudi ctia khéa dénh Itra (1K).
4. Hg thong diéu khién tir xa theo diém bt ky trong s8 céc diém tir 1 dén 3, trong d6
phuong tién truyén dan (11) c6 phuong tién phat hién dién 4p thap (18) dugc cdu
hinh d¢ phét hién dién ép ctia pin (D) suy giam xudng mic dinh trude hode thip hon
muc dinh trude, phuong tién truyén dan (11) duoc ciu hinh dé truyén tin hi¢u thong
bdo cung véi tin hidu diéu khién khi phuong tién phét hién dién 4p thip (18) phat
hién dién &p thap, va phuong tién tiép nhan (12) dugc cAu hinh dé cung cAp thong
bao theo tin hi€u thdng bao.

5. Hé théng diéu khién tir xa theo diém 4, trong d6 tin hiéu diéu khién hogc tin hiéu
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thong bdo duoc truyén khi bd phén thao tac (b) dugc thao tac li€n tuc trong khoang
thoi gian dinh trude.

6. Hé thong diéu khién tir xa theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
phuong tién tiép nhan (12) c6 phuong tién phat hién dién 4p thap (18) dugc ciu hinh
d& phat hién dién 4p cta pin (D) suy giam xudéng mic dinh trudc hodc thp hon muc
dinh trudc, va dé cung cp théng bao khi phwong tién phat hién dién ap thip (18)
phat hién dién ap thép.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 7A
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Fig. 10
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Fig. 11
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Fig. 12
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Fig. 13C
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Fig. 15
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Fig. 16
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Fig. 17
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