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(57) Sang ché& dé cap dén phuong phap tang ClIO'Ilg giao dién nguoi st dung vdi
thi€t bi di dong bang cach két hop cic man hinh ctia nhiéu thiét bi dé hoat dong
cing véi nhau. Cu thé, cdc phuong phdp lam vi du c6 thé bao gém budc phat
hién sy kién cham hoac kéo thi nhat, nhan tin nhan chi bao su kién cham hoac
kéo thit hai tir thiét bi lién ké xudt hién trong sudt su kién cham hoac kéo thi
nhat, tao ra su kién két hop, va truyén su kién két hop t6i thiét bi lién ké. Phuong
phép nay cung ¢6 thé bao gom budc cap nhat viéc dang ky cla cédc thiét bi lién
ké dap lai viéc nhan tin nhan lién quan téi sy klen cham hodc kéo tir thiét bi lién
ké. Phuorng phap nay c6 thé con bao gém budc hién thi ctia noi dung trén man
hinh cta thiét bi va dinh huéng noi dung dugc hién thi trén man hinh ciia thiét bi
lién k&, trong dé noi dung dugc hién thi trén man hinh ciia thiét bj lién ké lién
quan t6i ndi dung trén man hinh cta thiét bi.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang che dé cdp dén cac man hinh va céc giao dién cua céc thiet bi di dong cua
nguoi st dung va, cu the 1a dé cép dén viéc stir dung nhiéu man hinh va/hoac céac giao

dién nguoi sir dung véi nhau dé ting cudng kha ning cia cac thiét bj di dong.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Ky nguyén truyén théng hién dai da dem lai sy mé rong khéng ngimg ctia cac
mang hitu tuyén va vo tuyén. Cac mang may tinh, cdc mang ti vi, cdc mang dién thoai
hién dang trai qua sy mé rong céng nghé chua timg ¢, dugc tiép sirc bdi nhu cu cia
ngudi tiéu dimg. Céac céng nghé nbi mang vé tuyén va di dong da giai quyét cac nhu
cdu clia ngudi tiéu dung trong khi tao ra kha ning truyén théng tin tirc thoi va linh

hoat hon.

Céc thiét bi di ddng, nhu céc dién thoai mang té bao, da tré nén nhé hon va nhe
hon trong khi ¢6 nhiéu kha ning thyc hién cac tic vu ngoai viéc thuc hién cudc goi
truyén théng. Céc thiét bi di dong ngay cang nho, cac thiét bi may tinh xach tay co
kha ning chay nhiéu tmg dung va cung cip cho ngudi sir dung man hinh ma ho c6 thé
xem video, xem céc trang web, choi cac trd choi tuong tac hodc doc van ban trén do.
Céc thiét bi thuong da nho dé vira vin voi tai cia ngudi su dung dé dat duogc tinh co
dong can c6 cta thiét bi; tuy nhién, khi cac chirc ning cta cac thiét bi tang 18n, thi cac
man hinh cta céc thiét bi nay dugc sit dung dé hién thi luong 16n thong tin va duyét
cac dbi twong duge hién thi theo truyén thdng trén cic man hinh 16n hon, it co dong
hon. C6 thé mong mudn tiang kich thude hién thi c6 thé su dung duoc cua thiét bi di

dong trong khi van duy tri tinh co dong.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Noi chung, cac phuong 4n 1am vi du cia sang ché d& xuat phuong phép cai tién
dé tang cudng giao dién ngudi str dung vai thiét bi di dong bang cach két hop cac man
hinh cta nhidu thiét bi lai v6i nhau dé hoat dong cung véi thiét bi khac. Cu thé,

phuong phép theo cac phuong 4n lam vi du d& xuat d& phat hién su kién cham hozc
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kéo thtr nhat, nhan tin nhin chi bao su kién cham hoic kéo thir hai tir thiét bi lién ké
xuét hién trong sudt su kién cham hoc kéo thir nhét, tao su kién két hop, va truyén su
kién két hop tdi thiét bi lién ké. Phuong phép c6 thé con bao gdm budce nhan tin nhin
chi bao két thic su kién cham hozc kéo thi hai tir thiét bi lién ké. Phuong phap c6 thé
con bao gdm bude cap nhat vide ding ky clia cac thiét b 1ién k& dép lai viéc nhén tin
nhén lién quan t61 su kién cham hodc kéo tir thiét bi lién ké. Su kién két hop ¢6 thé
bao gdm céc quy téc cua sy kién két hop va cac quy tic cta su kién két hop c6 thé bao
gdm dit lidu lién quan téi ndi dung duge hién thi trén thiét bi 1ién ké. Viéc phat hién
su kién cham hodc kéo thr nhét c6 thé bao gém viéc xac dinh hudng su kién kéo.
Phuong phép cé thé con bao gdbm budc hién thi ndi dung trén man hinh cua thiét bi va
dinh huéng noi dung dugc hién thi trén man hinh cta thiét bi lién k&, trong d6 noi
dung duogc hién thi trén man hinh cta thiét bi lién k& lién quan t6i ndi dung duogc hién

thi trén man hinh cta thiét bi.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché dé xut phuong tién. Phuong tién c6 thé
bao gbm it nhat mdt b xir ly va it nhat mot bd nhé chira ma chuong trinh may tinh. {t
nhat mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh c6 thé dugc tao cAu hinh dé, véi it nhét
mdt bo xu ly, khién cho phuong tién phét hién su kién cham hoic kéo thir nhét, nhan
tin nhén chi bao su kién cham hoic kéo thir hai tir thiét bi 1ién k& xuét hién trong sudt
su kién cham hoic kéo thtr nhit, tao su kién két hop, va truyén sy kién két hop téi
thiét bj 1ién ké&. Phuong tién ciing c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhén tin nhin chi béo
két thic su kién cham hodc kéo thir hai tir thiét bi lién ké. Phuong tién cling c6 thé
duogc tao cAu hinh dé cap nhat viée dang ky cua céc thiét bi lién ké déap lai viéc nhan
tin nhin lién quan t¢i sy kién cham hodc kéo tr thiét bi 1ién k&. Su kién két hop ¢6 thé
bao gdm céc quy tic cua su kién két hop va cac quy tic cta sy kién két hop c6 thé bao
gdm dit liéu lién quan t&i ndi dung duge hién thi trén thiét b 1ién ké. Budc phat hién
su kién cham hoic kéo thir nhit c6 thé bao gém viée xédc dinh hudng su kién kéo.
Phuong tién cling ¢ thé dugc tao cu hinh dé hién thi ndi dung trén man hinh cta
thiét bi va dinh huéng ndi dung duoc hién thi trén man hinh cta thiét bi 1ién k&, trong
d6 ndi dung duoc hién thi trén man hinh cta thiét bi lién ké lién quan téi ndi dung

duoc hién thi trén man hinh cta thiét bi. Budc phét hién su kién cham hodc kéo thu



21165

nhét c6 thé bao gdm viéc phét hién hudng dich chuyén cham tir vi tri thi nhat t&i vi tri

th(r hai trén man hinh nhay cham.

Mot phuong an khac theo sang ché c6 thé bao gdm san phidm chuong trinh may
tinh chira it nhit mot vat ghi doc duoc béng mady tinh c6 céc lénh ma chuong trinh ¢
thé thuc thi dugc bang may tinh duge luu trén d6, cac 1énh méi chuong trinh c6 thé
thuc thi dugce béng may tinh c6 thé bao gdm cac 1énh ma chuong trinh dé phat hién su
kién cham hodc kéo thtr nhit, nhan tin nhin chi bao su kién cham hodc kéo th(r hai tir
thiét bi lién k& xuét hién trong sudt su kién cham hoidc kéo thu nhét, tao su kién két
hop, va céc lénh ma chuong trinh dé truyén su kién két hop t6i thiét bi lién ké. San
phim chuong trinh may tinh con ¢6 thé bao gdm cac 1énh mi chuong trinh dé nhén tin
nhén chi bdo két thuc su kién cham hodc kéo thtr hai tir thiét bi 1ién ké&. San phém
chuong trinh may tinh cling c¢6 thé bao gdm céc 1énh ma chwong trinh dé cép nhat
viéc dang ky cta céc thiét bi lién k& dap lai viéc nhén tin nhin lién quan t61 su ki€n
cham hoiic kéo tir thiét b 1ién k&. Sy kién két hop c6 thé bao gdém cic quy tic cia su
kién két hop trong dé, cac quy tic cua su kién két hop c6 thé bao gdm dit lidu lién
quan téi ndi dung dugce hién thi trén thiét bi lién k&. Cac 1énh ma chuong trinh dé phat
hién sy kién cham hoic kéo ¢ thé bao gdm céc 1énh mi chuong trinh dé x4c dinh
hudng su kién kéo. San phdm chuong trinh may tinh ¢6 thé con bao gdm cac 1énh ma
chuong trinh dé hién thi ndi dung trén man hinh cta thiét bi va cic 1énh ma chuong
trinh dé dinh hudéng ndi dung dugc hién thi trén man hinh cta thiét bi lién k&, trong dé
n6i dung duge hién thi trén man hinh cta thiét bi lién ké lién quan t6i ndi dung dugc
hién thi trén man hinh cta thiét bi. Cac 1énh ma chuong trinh dé phat hién su kién
cham hoic kéo tht nhét c6 thé bao gdm céc 1énh ma chwong trinh dé phat hién huéng

dich chuyén cham tir vi tri thir nhét t6i vi tri thi hai trén man hinh nhay cham.
M3 ta viin tit cac hinh vé

Do d6, sang ché dugc mo ta theo nghia chung, tham chiéu duoc thuc hién téi
céc hinh v& kém theo, cac hinh v& nay khong nhét thiét phai duoc v& theo cling mét ty
1§, trong do:

Fig.] minh hoa hé thng truyén thong theo mot phuong 4n lam vi du cta sang

che;
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Fig.2 1a so dd khdi gian lugc thé hién thiét bi di dong theo mot phuong 4n 1am

vi du ctia sdng che;

Fig:3 minh hoa mdt phwong 4n cta phuong phap két hop cdc man hinh cia

nhiéu thiét bi di déng theo cac phwong an 1am vi du ciia séng ché;

Fig.4 1a luu d6 thé hién phuong phép két hop cac man hinh cfia nhiéu thiét b di

dong theo mot phuong 4n lam vi du cta sang ché;

Fig.5 minh hoa mot phuong 4n phuong phép két hop cac man hinh ctia nhidu

thiét bi di dong theo mot phuong 4n lam vi du khac clia séang ché;

Fig.6 minh hoa phuong 4n clia cic man hinh ctia nhiéu thiét bi dwoc két hop

theo phuong an lam vi du cua sang che;

Fig.7 minh hoa thiét bi di dong duogc tao cAu hinh dé 4p dung céc phuong an

lam vi du theo sang ché;

Fig.8 minh hoa mdt phuong 4n ctia cdc man hinh cua hai thiét bi di dong dugc

két hop theo mdt phuong an 1am vi dy khac ciia sang ché;

Fig.9 minh hoa mét phuong 4n clia cac man hinh cta hai thiét bi di dong duoc

két hop van theo mét phuong 4n 1am vi du khéc clia sang ché;

Fig.10 minh hoa mdt phuong 4n cia phuong phap két hop cac man hinh cia ba

cac thiét bi di dong theo mdt phuong 4n 13m vi du ciia sang ché; va

Fig.11 minh hoa mdt phuong 4n cta phuong phap két hop cic man hinh cta
bbn thiét bi di dong theo mdt phuong an 1am vi du khac cla sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Mot s& phuong 4n 1am vi du cia sang ché s& duge mé ta chi tiét hon dudi day
dua vao céc hinh v& kém theo, trong d6 mot s6 nhung khéng phai 13 tit ca cac phuong
&n theo sang ché duoc thé hién. Theo d6, cac phuong 4n khéc theo sang ché c6 thé
duoc 4p dung & nhiéu dang khac nhau va khong nén bi coi 1a gi6i giéi han & céac
phuong 4n 1am vi du dugc chi ra & day; ma cac phuong an lam vi du nay duoc tao ra
sao cho phan mo ta nay déap tmg duoc céc yéu cdu phép ly. Céc sb chi d4n giéng nhau

99 (LAY

chi céc thanh phan gidng nhau. Nhu duge st dung & day, cac thuét ngit “dit liéu”, “ndi
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9 ¢

dung”, “théng tin” va cac thuat ngit twong tu ¢ thé duoc st dung thay dbi cho nhau
chi dit lidu c6 kha ning duoc truyén, nhan va/hoic luu theo cac phuong 4n cua séng

14
A

ché.

Ngoai ra, nhu dugc sir dung & ddy, thuat ngit ‘mach’ chi (a) cac tng dung chi
c6 mach phin ctng (vi du, cac ing dung trong mach tuong tu va/hodc mach s8); (b)
céc t6 hop ctia cic mach va (céc) san pham chuong trinh may tinh bao gdm phan mém
va/hodic cac 1énh phan sun duoc luu trén mét hodc nhiéu bd nhé doc duge bang may
tinh hoat dong cung nhau dé khién cho phuong tién thuc hién mét hodic nhiéu chirc
ning dugc mé ta & ddy; va (c) cac mach, nhu, vi du, (c4c) bd vi xit Iy hodic (cac) phan
ctia bd vi xit 1y, yéu cau phin mém hozc phin sun dé hoat dong, tham chi néu phan
mém hoic phan sun khong hién dién vét ly. Dinh nghia ‘mach’ nay ap dung cho tt ca
céc st dung cia thuét ngit nay & day, bao gdm ca cac diém yéu ciu bao hd. Vi dy, nhu
duge sir dung & day, thuat ngit ‘mach’ ciing bao gém tmg dung gdm mdt hodc nhidu
b6 xir ly va/hodc (cac) phan cia nd va phin mém va/hodc phin sun kém theo. Theo
mot vi du khac, thuat ngft ‘mach’ nhur dugce st dung & day ciing bao gdm, vi du, mach
tich hop dai tin co s& hodc mach tich hop xir 1y céc ung dung cho dién thoai di dong
hodic cac mach tich hop twong tu trong may chu, thiét bi mang té bao, thiét bj mang
khéc, va/hogc thiét bi tinh toan khéc.

Phién c6 thé duoc trg gitp bdi mang 30 nhu duoc thé hién trén Fig.1 ¢o thé bao
gbm tap hop céc nit, cac thiét bi hogic cac chirc ning khac nhau c6 thé truyén thong
v6i nhau qua cac giao dién hitu tuyén va/hodc v6 tuyén twong tmg khac hodc trong
cac mang tlly bién nhu céc chic ning hoat dong qua Bluetooth®. Do d6, Fig.1 can
duogc hidu 13 vi du ¢6 pham vi rong nhét ctia cac thanh phan cu thé cia hé théng c6 thé
tich hop cac phuong an 1am vi du ciia sang ché va khong phai 13 tit ca cac phan bao
gém hodc goc nhin chi tiét cua hé théng hodc mang 30. Mac du khong can thiét,
nhung trong mot s6 phuong an 1am vi du, mang 30 c6 thé ¢6 kha ning trg giup truyén
théng theo mot hodc nhidu giao thire truyén théng di dong trong sb céc giao thirc thé
hé thir nhét (first-generation - 1G), thé hé thi hai (second-generation - 2.G), 2.5G, thé
hé tht ba (third-generation - 3G), 3.5G, 3.9G, thé hé th& tu (fourth-generation - 4G)
va/hodc dang tuong tu.
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Mot hozic nhiéu thiét bi dau cubi truyén thong nhu thiét bi dau cudi di dong 10
va thiét bi dau cudi di dong thir hai 20 c¢6 thé truyén théng v6i nhau qua mang 30 va
mdi thiét bi ¢6 thé bao gém ang ten hodic nhidu ang ten dé truyén céc tin hidu t&i va dé
nhan céc tin hiéu tir vi tri co sd, vi tri co s& ¢6 thé, vi du 1a tram co s 14 mot phén cua
mot hodic nhiéu mang di dong hoic mang té bao hoic diém truy cap c6 thé duoc két
nbi vao mang dit liéu, nhu mang cuc bd (local area network - LAN), mang dién do6 thi
(metropolitan area network - MAN), va/hoac mang dién rong (wide area network -
WAN), nhu Internet. Pén lugt minh, cac thiét bi khac (vi du, cac may tinh c4 nhan,
céc may tinh chii hogc trong tur) c6 thé dugc ghép ndi vai thiét bi dau cudi di dong 10
va thiét bj dau cudi di déng tht hai 20 qua mang 30. Bang cach néi truc tiép hodc gian
tiép thiét bi dAu cubi di dong 10 va thiét bi dau cudi di dong thir hai 20 va cac thiét bi
khéac véi mang 30, thiét bi dau cudi di dong 10 va thiét bi dau cudi di dong thir hai 20
c¢6 thé dugc phép truyén thong véi cac thiét bj khac hodc v6i nhau, vi du, theo nhidu
giao thirc truyén théng chira giao thirc truyén siéu vin ban (hypertext transfer protocol
- HTTP) va/hodc tuong tu, dé nhd d6 thuc hién céc chirc ning truyén théng hodc cic
chirc ning khac 1an lugt cta thiét bi dau cudi di dong 10 va thiét bi ddu cubi di dong
thtr hai 20.

Theo cac phuong 4n 1am vi du, ca thiét bi dau cudi di dong c6 thé 13 cac thiét bi
truyén thong cb dinh va di dong. Do d6, vi du, thiét bi dau cudi di dong 10 va thiét bi
dau cudi di dong thir hai 20 c6 thé, hodc dugc thay thé bdi, bat ky mot trong cac may
tinh c4 nhan (personal computer - PC), cac thiét bi trg giup sb c4 nhan (personal
digital assistant - PDA), cac dién thoai khong ddy, may tinh dé ban, mdy tinh x4ch
tay, cac may tinh co dong, cdc camera, cic thiét bi ghi video, cac thiét bi phat
audio/video, cac thiét bj dinh vi, cc thiét bi tro choi dién tir, céc tivi, cdc thiét bj

radio, hodc cac thiét bi khic hodc cac to hop clia céc thi€t bi nay.

Mic du thiét bi dau cubi di dong 10 c6 thé duge tao cAu hinh theo nhiéu cach
khac nhau, nhung mét vi du vé thiét bi ddu cubi di dong c6 thé c¢6 loi tir cac phuong
an cia sang ché duoc mé ta trong so d6 khéi trén Fig.2. Trong khi cac phuong 4n
khac nhau cta thiét bi dau cudi di dong co thé duoc minh hoa va duge mé ta & day

nhdm muc dich lam vi dy, céc loai thiét bj ddu cudi di dong khéc, nhu cac thiét bi h3
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tro s6 di dong (PDA), cac may nhin tin, céc tivi di dong, céc thiét bi choi trd choi, cac
loai méy tinh (vi du, cdc mdy tinh x&ch tay hodc cdc may tinh co dong), cac camera,
cac thiét bi phat audio/video, thiét bj vo tuyén, céac thiét bj hé thdng dinh vi toan cau
(global positioning system - GPS), hodc cac t6 hop bat ki ctia cac thiét b trén, va cac
loai thiét bi truyén thong khéc, c¢6 thé 4p dung cac phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc
mo ta, thiét bi ddu cudi di déng ¢ thé bao gdm cac phuong tién khac nhau dé thuc
hién mot hodc nhiéu chirc ning theo cac phuong an ciia sng ché, chita cac phan dugc
thé hién cu thé va dugc mé ta & day. Tuy nhién, can hiéu rang thiét bi ddu cubi di
dong c6 thé bao gdm céc phuong tién khac dé thuc hién mét hodc nhidu chirc ning

tuong tu, khoéng tréch khoi muc dich va pham vi clia séng ché.

Thiét bj dau cudi di dong 10 duge minh hoa trén Fig.2 c6 thé bao gdm ng ten
32 (hodc nhiéu ang ten) truyén thong theo cach hoat dong duogc véi bd phat 34 va bd
thu 36. Thiét bi dau cudi di dong c6 thé con bao gdbm phuong tién, nhu bd xur ly 40,
tuong Ung tao ra céc tin hi€u téi va nhan cac tin hiéu tr b phat va bd thu. Cac tin
hiéu c6 thé bao gdm thong tin tao tin hiéu theo tiéu chuén giao dién khong gian ctia hé
théng mang té bio c6 kha ning 4p dung, va/hodc ciing c6 thé bao gdm dit liéu twong
ung véi 101 ndi cua ngudi sir dung, nhan dugce dit liéu va/hodc dit liéu duoc tao ra béi
ngudi stt dung. Theo do, thiét bi dau cudi di dong c6 thé cé kha nang van hanh véi
mot hozc nhiéu tiéu chudn giao dién vé tuyén, cac giao thirc truyén thong, céc kidu
didu bién, va céc kiéu truy cap. Theo cach minh hoa, thiét b dau cubi di dong c6 thé
c¢6 kha ning van hanh theo bit ky mét trong céc giao thiic truyén thong thé hé thu
nhéat, thir hai, thit ba va/hodc thit tu hodc tuong tu. Vi du, thiét bi dau cudi di dong c6
thé c6 kha niang van hanh theo cac giao thic truyén théng vo tuyén thé hé tht hai (2G)
IS-136, GSM va IS-95, hodc véi cac giao thic truyén thong v6 tuyén thé hé thir ba
(third-generation - 3G), nhu UMTS, CDMA2000, CDMA béang rong (WCDMA) va
CDMA d6ng bo phan chia thdi gian (time division-synchronous CDMA - TD-
SCDMA), v6i cac giao thirc truyén thong v6 tuyén 3.9G nhu E-UTRAN (mang truy
cap radio vé tinh UMTS cai tién), v&i cac giao thuc truyén théng vo tuyén thé hé thi

tu (fourth-generation - 4G) hodc dang tuong tu.
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Cén hiéu rang, phuong tién nhu bd xur 1y 40, c6 thé bao gdm mach 4p dung,
ngoai cac phan khac, cac chirc ning audio va logic cua thiét bi dau cudi di dong 10.
Bo xtr 1y ¢6 thé dugc 4p dung theo nhiéu cach. Vi du, bd xir 1y ¢6 thé dugc ap dung
1am céc phuong tién xtr 1y khac nhau nhu mach xtr 1y, b ddng xi 1y, bd diéu khién
hoiic cac thiét bi xir 1y khac chira cac mach tich hop nhu, vi du, mach tich hop chuyén
dung (ASIC - application specific integrated circuit), mang cbng lap trinh dugc bang
truong (FPGA - field programmable gate array), bd ting tdc phan cimg, va/hosdc dang
tuong tu. Theo mdt phuong &n lam vi dy, b xur 1y c6 thé dugc tao cau hinh dé thuc
hién c4c 1énh duge luu trong thiét bi nhd hodc theo cach khac c6 thé truy cép duogc
vao bd xur 1y. Do d6, bd xtr Iy ¢6 thé duoc tao cau hinh dé thuc hién cac quy trinh,
hoic it nhit cac phan ciia nd, dugc thao luan chi tiét hon lién quan dén Fig.4 dudi day.
Bo xit Iy cfing c¢6 thé bao gém chirc ning m& héa chap va cai xen tin nhin va dit lidu
truée khi diéu bién va truyén. B xtr Iy c6 thé con bao gdbm bd ma hda giong noéi bén

trong, va c6 thé bao gdm modem dit liéu bén trong.

Thiét bi dau cudi di dong 10 ciing c6 thé bao gdm giao dién ngudi st dung
chtra thiét bi dau ra nhu tai nghe hoic loa 44, chudng 42, micrd 46, man hinh 48, va
giao dién dau vao nguoi sir dung, c6 thé duoc ghép ndi véi b xir Iy 40. Giao dién du
vao ngudi sit dung, cho phép thiét bi dau cudi di dong nhéan di liéu, c6 thé bao gdm sb
thiét bi bat ky cho phép thiét bi dau cubi di dong nhan dit liéu, nhu ban phim 50, man
hinh nhay cham (khong dugc thé hién) hodc thiét bj diu vao khéc. Theo céc phuong
4n chira ban phim, ban phim c6 thé bao gdbm phim s6 (0-9) va céc phim lién quan (#,
*), va cac phim cimg va phim mém khéac duge sir dung dé van hanh thiét bi ddu cubi
di d6ng 10. Theo cach khéc, ban phim c6 thé bao gdm bd trf ban phim QWERTY
thong thudng. Ban phim ciing ¢ thé bao gdm cac phim mém khac véi cac chirc ning
duoc két hop. Ngoai ra, hodc theo cach khac, thiét bi dau cudi di dong c6 thé bao gém
thiét bi giao dién nhu cdn diéu khién hoic giao dién dau vao ngudi st dung khéc.
Thiét bi dau cudi di dong c6 thé con bao gdbm pin 54, nhu géi pin dao dong, dé cip
ngudn cho cac mach khéc nhau duge s dung dé van hanh thiét bj dau cudi di dong,

cling nhu tao ra dao dong co hoc lam dau ra c6 thé phat hién duoc.
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Thiét bi ddu cubi di dong 10 c6 thé con bao gdbm modun nhan dién ngudi s
dung (user identity module - UIM) 58, néi chung c6 thé duoc dé cap 13 thé thong
minh. UIM c6 thé 1a thiét bi nhé ¢ b xur ly duge tao ra & bén trong. UIM c¢6 thé bao
gdm, vi du, mddun nhan dién thué bao (Subscriber identity module - SIM), thé mach
tich hop van nang (universal integrated circuit card - UICC), modun nhén dién thué
bao van nang (universal subscriber identity module - USIM), médun nhén dién ngudi
str dung théo ra dugc (removable user identity module - R-UIM), hodc thé thong minh
bét ky khac. UIM ¢6 thé luu cac thanh phan théng tin lién quan téi dang ky thué bao
di dong. Ngoai UIM, thiét bi dau cudi di doéng co thé duoc trang bi bd nhé. Vi duy,
thiét bi ddu cudi di dong c6 thé bao gdbm bd nhé kha bién 60, nhu bd nhé truy cép
nglu nhién (random access memory - RAM) kha bién chtra ving dém dé luu dit lidu
tam thoi. Thiét bi ddu cubi di déng ciing c6 thé bao gém bd nhé bat kha bién 62 khac,
c6 thé dugc nhing va/hoic c6 thé thao ra duoc. Bd nhd bt kha bién c6 thé con dugce
bd sung hoac theo cach khac bao gém bd nhé chi doc 1ap trinh dugc xda duoc b%mg
dién (electrically erasable programmable read only memory - EEPROM), b6 nhé flash
hodc dang tuong tu. Céc bd nhd ¢ thé luu thong tin bat ky, va dit lidu, dugc st dung
bai thiét bi dau cudi di dong dé ap dung céc chirc ning cia thiét bi dau cudi di dong.
Vi du, cac bd nhé c6 thé bao gém ma nhan dién, nhu ma nhén dién thiét bi di dong
qudc té (international mobile equipment identification - IMEI), c6 kha ning nhan dién
thiét bi déu cudi di dong mdt cach duy nhat. Hon nita, cac bd nhd ¢o thé luu cac 1énh
dé xac dinh théng tin id ctia t& bao. Cu thé 13, cac bd nhé c6 thé luu chuong trinh Gng
dung dé thuc hién boi bo xir Iy 40, xac dinh ma nhan dién t& bao hién tai, nghia la, ma
nhan dién id t& bao hodic thong tin id té bao, ma thiét bj dau cudi di dong truyén thong
véi nod.

Mot phuong 4n 1am vi du ciia mang truyén thong theo mot phuong an lam vi du
duogc thé hién trén Fig.1. Luu d6 minh hoa cac thao tac duogc thuc hién béi hodc lién
quan t&i mang cua phuong én lam vi du dugc thé hién trén Fig.4 va c6 thé dugc thuc
hién, vi du, boi thiét bi dau cudi di dong nhu duoc thé hién trén Fig.2. Can hiéu ring
mdi budc ctia cac luu dd, va cac td hop cac budce trong cac luu dd, c6 thé dugc ap
dung bang cac phuong tién khic nhau, nhu phin cung, phan sun, bd xir ly, mach

va/hodc (cac) thiét bi khac dugc két hop véi viée thyc thi phan mém chtta mot hoic
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nhiéu 1énh chuong trinh may tinh. Vi du, mdt hoic nhiéu quy trinh dugc mo ta & trén
c¢6 thé duge ap dung béi cac 1énh chuong trinh may tinh. Theo d6, cac 1énh chuong
trinh may tinh ma thuc hién céc quy trinh duoc mé ta & trén c¢6 thé duoc luu bai thiét
bi nhd 60, 62 cua phuong tién, nhu may khach, 4p dung phuong én lam vi du ctia séng
ché va duogc thuc hién boi bd xir 1y 40 trong phuong tién. Can hiéu réng, cac 1énh
chuong trinh may tinh bat k¥ niy c6 thé dugc tai 1én trén may tinh hodc phuong tién
1ap trinh duoc khéac (vi du, phan cimg), nhu duge mé ta trén Fig.2, dé tao ra may, sao
cho may tinh hogc phuong tién 1ap trinh dugc khac bao gdm céc phuong tién dé ap
dung cac chic nang dugc chi 15 trong (cac) bude ciia luu dd. Cac 1énh chuong trinh
may tinh ndy cling c6 thé dugc luu trong b6 nhé doc dugc bing may tinh c6 thé diéu
khién may tinh hoic phuong tién l4p trinh dugc khéc, vi du, may chi mang che ph,
hoat dong theo cach cu thé, sao cho cac 1énh duoc luu trong bd nhé doc duoc bang
may tinh tao ra vit phdm ma viéc thuc thi né gitp thuc hién cac chirc nang dugc chi
ra trong (céc) budce clia luu d6. Cac 1énh chuong trinh may tinh cling c6 thé duoc tai
1én trén may tinh hodc phuong tién 1ap trinh dwoc khac dé thyuc hién chudi cac thao tac
dé duogc thyuc hién trén may tinh hodc phuong tién lap trinh dugc khac dé tao ra quy
trinh dugc ap dung cho may tinh, sao cho cac 1énh khi thuc hién trén may tinh hoac
phuong tién 1dp trinh dugc khéc, s€ thuc hién cac chitc nang dugc chi ra trong (cac)

budce cua luu dob.

Néi chung, cac phuong an 1am vi du cta sang ché tao ra phuong phéap dé ting
cudng va/hoic mé rong man hinh va/hoic giao dién thiét bi dau cudi di dong cla
ngudi st dung st dung céc thiét bi dau cubi di dong 1an can. Vi du, thiét bi dau cudi
di dong thtr nhit ¢ thé hién thi trang web, tng dung, hoic d6i twong khac trén man
hinh nhay cham va khi phat hién chuyén dong cu thé dugc nhan dién béi thiét bi dau
cudi di dong thir nhét va thiét bi dau cudi di dong th hai gan d6, cac man hinh c6 thé

duoc lién két a0 dé hién thi ddi twong tir thiét bj dau cudi di dong thir nhét.

Céc phuong 4n 1am vi du ctia sang ché duoc mé ta & day dé cap dén thiét bi dau
cudi di dong bao gém man hinh nhay cham (vi dy, man hinh cham); tuy nhién, cac

phuong an cia sang ché ¢ thé dugc tao cAu hinh dé duogc van hanh trén cac loai thiét
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bi dau cudi di dong khéc nhau véi cac man hinh don hoac da cham, cdc man hinh véi

cac giao dién nguoi st dung cham tach biét, hodc céc loai hién thi khéc.

Céc phuong 4n ciia sang ché c6 thé bao gdm it nhat hai hoat dong co ban. Hoat
dong thi nhét bao gém phat hién hoat dong tao tin hiéu cho thiét bi dau cudi di dong,
nhu thiét bi ddu cudi di dong 10, can duoc két nbi v6i thiét bi dau cudi di dong thir
hai. Hoat dong nay c6 thé bao gém thao tac véo (pinch) trong khi cic ngén tay thuc
hién thao tac véo tiép xtic v6i cac man hinh nhay cham cua hai thiét bj dau cubi di
dong. Hoat dong thir hai ¢6 thé cho phép cac giao dién clia céc thiét bi dau cudi di
dong cua ngudi sit dung dugc bién dbi theo tap hop cac quy tic cia su kién két hop,
cac quy tic ndy c6 thé diéu khién cach thic viée két hop cac giao dién ngudi sir dung
dugc thuc hién dya trén hoat dong thir nhit va huéng ciia cac thiét bi dau cudi di
dong. Cac quy tic cua su kién két hop c6 thé duge diéu khién boi (cac) tng dung

trong khi st dung trong mot hodc ca hai thiét bi dau cudi di dong.

Mot phuong 4n 1am vi du cla sang ché duoc minh hoa trén Fig.3, trong d6 thiét
bi d4u cudi di dong thir nhat 300 va thiét bi dau cudi di dong thir hai 310 duoc dat lién
ké, hodc trong ving l4n cin gin vé&i phan khac. Ngudi sit dung 320 ¢6 thé sir dung
ngoén tay thit nhat 322, nhu ngén tay cai, va ngén tay thi hai 324, nhu ngén trd trong
chuyén dong véo (dugc chi bao bai miii tén 330) trong khi tiép xtc véi man hinh nhay
cham tuong Umg 305, 315. Trong khi phuong 4n dugc minh hoa md ta cac ngoén tay
322 clia ngudi st dung 320, 324, can hiéu rang thiét bi cham bat ky ¢ thé duoc sir
dung, nhu but stylus, trén cdc man hinh nhay cham 305, 315. Ngoai ra, hoat dong két
hop cling ¢ thé duge thuc hién boi cac ngén tay clia hai ban tay khac nhau (ctia cling
mot ngudi st dung hodic ciia nhitng ngudi sir dung khac nhau), hogc céc thiét bi cham
thudc vé hai ngudi sir dung khac nhau. Chuyén dong clia cac ngédn tay 322, 324 c6 thé
khién cho cac thiét bi dau cubi két hop cic man hinh nhay cham theo cach dugc diéu
khién béi hudng ctia chiing va cach trong d6 cdc man hinh nhay cham dugc cham.

Mot phuong an lam vi du cta phuong phép cia sang ché, trong d6 nhiéu giao
dién nguoi st dung dugc ndi v6i nhau d van hanh phdi hop duge thé hién trong luu
dd trén Fig.4 trong d6 hai thiét bi diu cudi, thiét bi ddu cubi di dong A va thiét bi dau

cubi di dong B, 14 & gan nhau, va c6 thé tiép xtc vat ly. Thiét bi dau cudi di dong A,
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c6 thé phat hién su kién cham tai vi trf toa do (x1, y1) cia man hinh nhay cham (hoic
man hinh cham) cta thiét bi dau cubi di dong A & budc 401. Thiét bi dau cudi di dong
A sau d6 c6 thé truyén tin nhédn mang t6i cac thiét bi lién k& (vi du, cac thiét bi khac
dau cudi di dong khéc) qua céc phuong phép truyén thong tim gan (nhu Bluetooth®
hozic Zigbee®). Tai ciing mot thoi diém (vi du, trong khoang thoi gian tuong déi nho,
nhu 0,25 gidy), thiét bj dau cudi di dong B c6 thé phat hién su kién cham tai vi trf toa
do (s1, t1) ctia man hinh nhay cham cia thiét bi ddu cudi di dong B & budc 402. Thiét
bi dau cudi di dong B c¢6 thé nhén tin nhin tir thiét bi dau cubi di dong A duoc truyén
& budc 401 chi bio rang c6 su kién cham dang tiép dién tir (x1, y1) va thiét bi dau
cubi di dong B ¢ thé cap nhat viéc ding ky cac thiét bi lién k& ctia né mét cach twong
tmg & budc 403. Thiét bj dau cubi di dong A co thé nhén tin nhén tir thiét bi ddu cubi
di dong B, duoc truyén & budce 402, chi béo rﬁng co su kién cham dang tiép dién tir
(s1, t1) va thiét bi dau cudi di dong A c6 thé cap nhat viéc diang ky céc thiét bi lién ké
clia n6 mdt cach tuong tmg & budc 404. Thiét bi dau cudi di dong A c6 thé phat hién
réng su kién cham, dugc phat hién & budc 401, thuc su 13 su kién kéo trong d6 diém
cham dugc dich chuyén tir (x1, y1) t&i (x2, y2) & budc 405. Thiét bj du cubi di dong
A c6 thé x4c dinh canh nao ctia man hinh ma su kién cham dich chuyén hudng toi:
canh trén, bén trai, bén phai hodc canh dudi. Vi dy, néu x2-x1 > |y2-y1|, thi n6 c6 thé
chi ra rang sy kién kéo 12 vé phia canh phai ctia man hinh trong d6 hé toa d6 c6 gbc
tao gdc dudi bén trai ctia man hinh, truc x duong 14 vé phia canh phai cia man hinh.
Su kién rﬁang tuwong ung véi nd ¢b thé duoc giri tdi cac thiét bi lién ké. Thiét bi dau
cudi di dong B c6 thé nhan tin nhin vé sy kién kéo trén thiét bi dau cudi di dong A vé
phia canh phai va thiét bi ddu cubi di dong B ¢ thé cap nhat viéc dang ky cua né6 mot
cach twong tmg & budc 406. Thiét bi ddu cudi di dong B c6 thé phat hién rang su kién
cham cua noé tré thanh sy kién kéo trong dé diém cham dugc dich chuyén tr (s1, tl)
téi (s2, t2) & bude 407. Dé dat dugc cac muc dich cia vi du nay, hudng c6 thé duoc
tinh toan vé phia ddy man hinh. Thiét bi dau cudi di dong A c6 thé nhan tin nhén vé
su kién kéo trén thiét bi dau cubi di dong B va cap nhat viéc ding ky cac trang thai
clia cac thiét bi lién k& mot cach twong tmg & bude 408. Thiét bi dau cudi di dong B
c6 thé nhan biét ring su kién kéo da két thiic khi ngudi st dung nhic ngén tay cta ho

roi khoi man hinh va thiét bi dau cudi di dong B c6 the gt su kién mang vé ket thic

-13-



21165

cta sy kién kéo t6i cac thiét bi lién k& & bude 409. Thiét bi dau cudi di dong B c6 thé
kiém tra viéc dang ky céc trang thai ctia cac thiét bi lién ké dé xac dinh xem c6 cac su
kién kéo ddng thoi khac xuét hién trén céc thiét bi bat ky gan d6. Thiét bi dau cudi di
dong B c6 thé nhan biét ring thiét bi dau cubi di dong A d trai qua su kién kéo ddng
thoi va hudng su kién kéo cua thiét bi dau cudi di dong A. Su kién két hop nay c6 thé
dugc tao bai thiét bi ddu cudi di dong B va duoc truyén t&i thiét bi dau cudi di dong A
& budc 411. Thiét bi dau cudi di dong A cé thé nhan tin nhin tir thiét bi ddu cudi di
dong B rang su kién kéo cia thiét bi dau cubi di dong B da két thic va thiét bi dau
cubi di dong A c6 thé cap nhat viée dang ky clia né mot cach tuong mg. Thiét bi dau
cudi di dong A c6 thé con nhén su kién két hop va cac quy tic cia su kién két hop tir
thiét bi dau cubi di dong B & budc 412. Thiét bi ddu cudi di déng A sau d6 c6 thé ap
dung su kién két hop cho man hinh nhay cham cta n6 sao cho cac man hinh nhay
cham cua thiét bi dau cubi di dong A va thiét bj dau cudi di dong B duoc két hop hoédc
phéi hop dua vao cac quy tic dugc két hop vai su kién két hop & bude 413. Thiét bi
dau cudi di dong A co thé nhan biét rr?mg su kién kéo trén man hinh nhay cham cuta
thiét bi dau cubi di dong A da két thuc va truyén tin hiéu chi bao su kién nay tdi cac
thiét bi lién ké. Thiét bi ddu cubi di dong B nhan tin nhin tir thiét bi dau cudi di dong

A va cép nhét viéc dang ky cia thiét bj dau cubi di dong B mét cach tuong tng.

Theo phuong 4n néu trén, su kién két hop c6 thé dugc bat dau khi thiét bi nao
phat hién viéc nhic ngén tay ndo sém hon, sau d6 trd thanh thiét bj chinh. Trong
phuong an dugc moé ta trén Fig.4, ngodn tay hodc thiét bi tré duoc nhéc tir thiét bi dau
cudi di déng B dau tién sao cho thiét bi dau cubi di dong B bat dau sy kién két hop va
tré thanh thiét bi chinh. Thiét bi ddu cubi di déng A trd thanh thiét bi phu thé hién ddi
tuong cla thiét bi chinh theo céc quy téc clia sy kién két hop nhan dugc tir thiét bi
chinh. Trong trudng hop ca hai thiét bj phat hién viéc loai bd clia ngédn tay hodc viée
két thuc cua cac su kién kéo twong tng clia ching vé co ban 1a ddng thoi, thi mot
trong sd cac su kién két hop s& dugc phat hién 13 thira. Trong trudng hop cac sy kién
két hop thtra, yéu cau cho diu vao ngudi str dung dé nhan dién thiét bi chinh c6 thé
duoc hién thi trén mot hodc trén ca hai thiét bi. Tuy chon, thiét bi chinh c6 thé dugc
diéu khién boi ung dung st dung trén céac thiét bi tham gia trong su kién két hop sao

cho cir dong két hop khong tac dong dén viéc xac dinh thiét bi chinh.
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Fig.4 13 luu dd cia cic hé thdng, cac phuong phéap va céc san phdm chuong
trinh theo cac phuong an 1am vi du theo sang ché. Can hiéu ring mi budc ctia luu dd,
va céc td hop cta cac bude trong luu dd, c6 thé dugc 4p dung boi cac phuong tién
khac nhau, nhu phﬁn cung, phén sun, by xtr ly, mach va/hodc thiét bi khac dugc két
hop véi viée thuc thi phin mém chira mot hosc nhiéu 1énh chuong trinh may tinh. Vi
du, mot hodic nhidu quy trinh dugec mé ta & trén ¢ thé duge ap dung bdi cac 1énh
chuong trinh may tinh. Theo d6, cac 1énh chuong trinh may tinh 4p dung cac quy trinh
duge mo ta & trén c6 thé duoc luu bai thiét bi nhé clia phuong tién 4p dung phuong
an cua sang ché va dugc thuc hién bai bo xir ly trong phuong tién. Can hiéu ring, cac
1énh chuong trinh may tinh bét ky nay c¢6 thé dugc tai 1én trén may tinh hozc phuong
tién 1ap trinh duoc khac (vi du, phan cimg) dé tao ra may, sao cho may tinh hodc
phuong tién 1ap trinh dugc khac dugc tao thanh bao gdm cac phuong tién dé 4p dung
cac chirc nang dugc chi ra trong (Céc) bude cta luu d6. Cac 1énh chuong trinh may
tinh nay cling c6 thé duoc luu trong bd nhé doc duoc béng may tinh c6 thé diéu khién
may tinh hodc phuong tién ldp trinh dugc khac hoat dong theo cach cu thé, sao cho
cac 1énh duge luu trong bd nhé doc dugc bing may tinh tao ra vat phim thuc hién
chtre ning dugc chi ra trong (cac) bude cta luu db. Cac 1énh chuong trinh may tinh
cling c6 thé dugc tai lén trén may tinh hodc phuong tién 18p trinh duoc khéac dé thuc
" hién chudi cac thao tac duoc thuc hién trén may tinh hodc phuong tién 14p trinh duoc
khac dé tao ra quy trinh dugc 4p dung boi may tinh, sao cho cic 1énh thuc hién trén
may tinh hodc phuong tién 14p trinh dwgc khéc tao ra céc thao tac dé ap dung cac chirc

nang dugc chi ra trong (cac) budc cua luu do.

MOt cach tuong tng, cic bude cia luu dd tro gitip céc td hop cla céc phuong
tién thuc hién cac chirc nang cu thé, cac t6 hop cia cac thao tac dé thuc hién céc chirc
ning cu thé va cac phuong tién 1énh chuong trinh dé thuc hién cac chirc nang cu thé.
Ciing can hiéu ring, mét hogc nhiéu budc cua luu dd, va cac td hop cia cic bude
trong cac luu dd, c6 thé duge ap dung bdi cac hé théng may tinh dua trén phan cing
chuyén dung thuc hién céc chuc néng cu thé, hodc cac t6 hop cta phan ctng chuyén

dung va cac 1énh may tinh.
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Theo mot phuong &n lam vi dy, phuong tién thuc hién cac phuong phép trén
Fig.4 néu trén c6 thé bao gém bo xir Iy (vi du, bd xir ly 70) duoc tao cau hinh dé thuc
hién mot sd hodc mdi mot trong sé céc thao tac (401-413) duwoc mo ta & trén. Bo xir ly
6 thé, vi dy, duoc tao cAu hinh dé thyc hién cac thao tac (401-413) bang cach thuc
hién cac chirc nang logic dugc ap dung boi phén cing, thuc hién cac 1énh duoc luu,
hodc thuc hién céc thuat toan dé thuc hién mdi mot trong sé cac thao tac. Theo cach
khéc, phuong tién c6 thé bao gdm céac phuong tién thuc hién mdi modt trong sb céc
thao tac dugc md ta & trén. Theo d6, theo mdt phuong an lam vi dy, cac vi du vé céc
phuong tién dé thuc hién cac thao tac 401-413 c6 thé bao gdm, vi du, bd xir ly 70, b0
quan ly nguén tai nguyén 80, va/hoac thiét bi hodic mach dé thuc hién cac 1énh hodc

thuc hién thuét toan dé xir 1y thong tin nhu dugc mo ta & trén.

Ban chét cua sy kién két hop, va cac quy tic duoc két hop & day c6 thé 13 ing
dung doc lap dé t6i uu hoéa tmg dung hoic dbi tuong duoc hién thi trén thiét bi chinh.
Néu cir dong véo dugc str dung dé khéi tao su kién két hop, céc thiét bi tham gia vao
su kién két hop ¢6 thé biét vé céc su kién kéo va vé phia ma man hinh nhay cham xuét
hién. Néu su kién kéo cua thiét bi chinh vé phia phai cia man hinh nhay cham trong
khi su kién kéo cua thiét bi phu vé phia ddy cia man hinh nhay cham, thi viéc két hop
c4c man hinh c6 thé bao gdm giao dién 4o giita canh phai ctia man hinh nhay cham
cua thiét bi chinh va canh day ctia man hinh nhay cham ctia thiét bi phu. Vi tri cu thé
cta cac su kién kéo trén cadc man hinh nhay cham c6 thé xem nhu 13 mét thong s6 cho
mot s su kién két hop nhu dugc minh hoa trén Fig.5, trong d6 su kién kéo 512 trén
thiét bi chinh 510 ti canh phai cua phan trén ctia man hinh nhay cham 515 va su kién
kéo 522 tdi canh trai tai phﬁn day cua man hinh nhay cham 525 cta thiét bi phu 520
c6 thé tao ra giao dién 4o so le gifta cdc man hinh nhay cham. Trong khi cac quy tic
cta su kién két hop ctia mot sb ing dung c6 thé chi st dung canh lién quan cia man
hinh nhay cham lién quan téi su kién kéo va bd qua vi tri chinh xéc, cac ing dung
khéc c6 thé st dung cac vi tri chinh x4c cta cic su kién kéo dé xac dinh su sép xép

ctia cac thiét bi can dugc két hop.

Nhu chi ra & trén, ban chét cta su kién két hop va céc quy tic duge két hop véi

né c6 thé 1a ung dung phu thudc sao cho trong mot s4 tinh hubng, céc thiét bi dau cudi
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di dong duoc két hop c6 thé khong trong méi twong quan chinh-phu ma 1a méi twong
quan phdi hop. Céc tmg dung sir dung twong quan phdi hop cé thé bao gdm cac trd

choi hodc cac ing dung yéu cau trao doi dit li€u hodc thong tin cong sinh.

Ung dung 1am vi du cho c4c phuong an cta sang ché ¢6 thé dugc 4p dung bao
gdm ban db tu duy do dugc hién thi trén thiét bi dau cudi di dong thir nhat duogc dit, vi
du, trén mat ban. Thiét bi dau cudi di dong th hai c6 thé duoc dit 1ién k& véi thiét bi
dau cubi di déng thu nhit va ngudi st dung ¢ thé thuc hién cur dong véo gifra céac
man hinh nhay cham ctia mdi mot trong sd céc thiét bi dau cudi di dong. Nguoi su
dung c6 thé chi bio qua clr ddng véo hoic thong qua thong bao bdi thiét bi dau cudi
rang thiét bi ddu cudi di dong thi nhét 13 thiét bi dAu cubi di dong chinh. Thiét bj dau
cudi thir hai sau d6 c6 thé hién thi mét phan cta ban db tu duy 4o vira ra khoi man
hinh ctia thiét bi diu cubi di dong thir nhéat khi thiét bi dau cubi di dong thi hai c6 thé
c¢6 chirc ning mé rong dién tich hién thi cta thiét bi déu cudi di déng thir nhat. Nhu
duoc chi ra & trén, Gmg dung, ngoai cir dong két hop, ¢ thé 1a chi bao cua thiét bi
chinh. Trong tng dung lam vi du ctia ban dd tu duy 4o, thiét bi diu cubi hién thj hinh
chit nhat duyét hién thi khoang tréng ndi dung duoc chi dinh ¢ thé dugc nhén biét
mot cach ty dong 12 thiét bi chinh khi duoc két hop véi thiét bi dau cubi thé hién hinh
ctia ban dd tu duy a0 va khéng c6 hinh chir nhat hién thi khoang tréng ndi dung duogc
chi dinh.

Ung dung k¥ thuat cua sy kién két hop cua tng dung 1am vi du néu trén c6 thé
bao gém, trong d6 thiét bi dau cudi di dong tht nhit dang hién thi ving cu thé cla
khoang trbng 40 16n hon duge xac dinh 13 hinh chit nhéat & céc toa d6 khoang tréng -
ndi dung. Thiét bi ddu cudi di dong thr hai c¢6 thé khong ¢ cac ving x4c dinh nay va
c6 thé hién thi hinh duyét trudc tat ca cac ndi dung. Khi sy kién kéo hoic ctr dong véo
dugc phat hién gitra thiét bj dau cudi di dong thr nhat va thiét bi dau cudi di dong thw
hai, v6i thiét bi dau cudi di dong thir nhat duoc x4c dinh 13 thiét bi chinh, thi sy kién
két hop dugc giri t6i thiét bi dAu cudi di dong th hai. Nhw duge chi ra & trén, do thiét
bi dau cubi di dong thir hai khdng c¢6 ving dinh trudce, nén img dung cd thé 1am cho
thiét bi dau cudi di dong thir hai tré thanh thiét bi phu ma khéng quan tim téi ban chat

ctia ctr dong két hop. Cac quy tic cua sy kién két hop c6 thé bao gdm céc hé toa do,
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ctia vi tri ma sy kién kéo hodc véo xuét hién trén thiét bi dau cudi di dong thir nhit va
chit nhét hién thj khoang tréng - ndi dung duoc hién thi trén thiét bi dau cubdi di dong
tht nhat. Thiét bi dau cubi di dong thir hai sau d6 ¢ thé hién thi chit nhat hién thi
khoang tréng - ndi dung dugc cin chinh véi sy kién kéo hodc véo xuét hién gifra hai
thiét bi du cudi di dong va cac bd sung chir nhat hién thi khoang tréng - ndi dung

duogc hién thi cta thiét bi ddu cudi di dong thir nhét.

Céc phuong 4n lam vi du ctia su kién két hop c6 thé bao gdm cac quy téc hodc
cac thong s6 cia su kién két hop dé tiép tuc xé4c dinh su kién két hop va chi bao cach
ma cac thiét bi ddu cudi di déng tham gia vao su kién két hop dé twong tac. Mot
phuong 4n 1am vi du ctia bd quy tic cta sy kién két hop ¢ thé bao gdm cac hudng
tuong Ung va cac canh tiép xtc. Trong khi cc Gmg dung nhu trinh xem ban dd c6 thé
cho phép céc phuong 4n mé rong ving c¢6 thé nhin duoc khi cac thiét bi diu cudi di
d6ng duoc két hop, cac ung dung, bao gdm céc trinh xem ban dd, c6 thé d& xuét cac
cach sir dung khéc cho thiét bj phu. Vi du, thiét bi chinh c¢6 thé thuc thi img dung dé
hién thi ban dd vi tri. Néu thiét bi chinh dugc két hop vai thiét bi phu bang cach kéo
t5i canh phai ctia man hinh nhay cham cua thiét bi chinh (vi du, thiét bi phu & bén
phai cta thiét bi chinh), thi thiét bi phu c¢6 thé 1a hinh v& phdng to ctia ban dd; tuy
nhién, néu thiét bi chinh duoc két hop vai thiét bi phu b%lng cach kéo vé phia tréi cua
man hinh nhay cham cua thiét bi chinh (vi du, thiét bi phu 13 & phia bén trai cta thiét
bi chinh), thi thiét bi phu c¢6 thé hién thi céc tiry chon ban dd nhu céc chic ning phéng
dai, cac tly chon tim kiém vi tri, thong tin d6 hoa topo, cac thdng ké dan sb, v.v..
Chtic ning nay dugc thuc hién béi thiét bi phu dép lai su kién két hop c6 thé duoc
diéu khién béng cach ma su kién kéo hodc véo dugc thuc hién va chirc nang ma thiét

bi phu thuc hién ¢ thé c6 trong cc quy tic cla su kién két hop.

Mot phuong an 1am vi du khéc cta cac quy tic cta su kién két hop c¢6 thé bao
gdm cac quy tic cua su kién két hop thude vé& hudng cac thiét bi dugc két hop. Vi du,
néu thiét bi dau cudi di dong thr nhit bao gdm man hinh nhay cham hinh chit nhét
dugc dinh huéng thang ding va thiét bi dau cudi di dong thar hai bao gdm man hinh
nhay cham hinh chit nhat duoc dinh huéng nim ngang, huéng twong ddi cé thé tac

dong Ién cach ma céc quy tic cta sy kién két hop duoc tao ra va/hodc duoc ap dung.
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Vi dy, nhu duoc minh hoa trén Fig.6, ing dung hién thi trang web trén man hinh 615,
thiét bj diu cudi di dong thi nhat 610 c6 thé dugce két hop vdi thiét bi ddu cubi di
déng phu 620 duoc dinh huéng vudng goc véi thiét bi dau cudi di dong thu nhét.
Thiét bj dau cubi di dong thir hai ¢6 thé 13 hudng &t hon thich hop cho viéc hién thi
trang web sao cho trang web dugc hién thi trén man hinh 625 cta thiét bi diu cudi di
dong thir hai 620 trong khi hinh téng quan cua toan bo trang web, cling véi chi béo
cia ving dugc hién thi trén thiét bi dau cudi di dong thir hai 620 dugc hién thi trén
thiét bi dau cudi di dong thi nhat 610, nhu hinh chit nhét hién thi 630 cua phwong an
duoc minh hoa. Viéc cudn trén man hinh cta thiét bi ddu cudi di dong phu 620 c6 thé
duoc thyc hién bang cach an/cham biéu tuong “nhiéu hon” 627 cua thiét bi dau cudi
di dong thtr hai 620, hodc theo cach khac, bang cach kéo hinh chit nhét hién thi 630
t6i ving hién thi mong mudn ctia toan bo trang web dugc hién thi trén man hinh nhay
cham 615 cta thiét bi ddu cubi di dong thir nhit 610. Vi du, ngudi st dung 6 thé
cham biéu twong “nhiéu hon” 627 va ching s& dugc thé hién v6i phan trang web dugc
hién thi trén thiét bi dau cudi di dong thir nhit 610 ngay dudi hinh chit nhét hién thi
630, va hinh chit nhat hién thi 630 s& dich chuyén mot cach tuong img. Tuy chon, su
kién kéo ctia viéc kéo ngdn tay hodc thiét bj cham khac vé phia day ciia man hinh
nhay cham 625 cua thiét bi dau cudi di dong thir hai 620 cling ¢6 thé cudn trang web

xuong.

Céc phuong an 1am vi du khac cta sang ché dugc minh hoa trén cac hinh vé& tir
Fig.7 dén Fig.9, trong d6 ing dung, nhu tai khoan Twitter®, duoc thé hién trén man
hinh 715 cua thiét bi du cubi di dong 710. Thiét bi ddu cudi di dong 810 (thiét bi
chinh trong vi du minh hoa) c6 thé duoc két hop véi thiét bi phy, thiét bi diu cudi di
dong 820, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, véi huéng ctia mbi thiét bi 13 song song,
viée két hop thiét bi chinh 810 qua day ctia man hinh nhay cham 815 va thiét bi phu
qua dinh cia man hinh nhay cham 825. Hudng cua cac thiét bi dau cudi di dong 810,
820 va tmg dung hoat dong trén thiét bi chinh 810 ¢6 thé diéu khién cac quy tic cta
su kién két hop duogc giri t6i thiét bi phu 820. Trong phuong 4n minh hoa, thiét bi phu
m& rong man hinh cua thiét bi chinh 810 dé hién thi thong tin bd sung, va trong vi du
nay, 1a cac tin nhan bd sung vira ra khéi man hinh cta thiét bi chinh 810. Fig.9 minh
hoa thiét bi dau cubi di dong 910 14 thiét bi chinh, 14 tuong tu nhu trén Fig.7 va Fig.8;
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tuy nhién, thiét bi phu (thiét bi ddu cudi di dong 920) duoc dinh huéng vudng géc véi
thiét bj chinh 910. Khi thiét bi chinh 910 dugc ndi théng qua ddy ctia man hinh nhay
cham 915 61 canh trai cia man hinh nhay cham 925 cua thiét bi phu 920 ma dugc
dinh huéng véi canh trai ciia né ddi dién véi thiét bi chinh 910, céc quy tic cua su
kién két hop duoc gui t6i thiét bi phu 920 c6 thé khac. Trong phuong 4n duge minh
hoa, cac quy tic cua su kién két hop lam cho thiét bi phu hién thi cac tuy chon khac
thay vi tinh lién tuc cta théng tin dugc thé hién trén thiét bi dau cudi di dong 910.
Ngoai ra, cic quy tic cia su kién két hop c6 thé duoc tao cu hinh boi nguoi st dung
sao cho ngudi stir dung xéac dinh cach ma sy kién két hop xuét hién dua trén céc thay

d6i ctia hudng kéo, img dung, va cac hudng tuong ddi ctia cac thiét bi tham gia.

Céc phuong an 1am vi du cta sang ché c¢6 thé két hop s lugng thiét bi ddu cudi
di déng bat ky nhu dugc minh hoa trén Fig.10 va Fig.11. Fig.10 minh hoa ba thiét bi
dau cudi di dong duoc bb tri canh nhau va duge két hop qua ctr dong véo, voi céc miii
tén ma mdi miii tén chi bao viéc cham va huéng cham. Thit tu trong d6 cac thiét bi
dau cudi di dong duoc két hop ¢ thé diéu khién thiét bi ddu cudi di dong nao 13 thiét
bi chinh. Vi du, néu thiét bi dau cudi di dong 1010 duogc két hop véi thiét bi dau cudi
di dong 1020, va thiét bi ddu cudi di dong 1010 13 thiét bi chinh, khi thiét bi ddu cubi
di dong 1030 duoc két hop véi thiét bi dau cudi di dong 1020, thiét bi dau cudi di
- dong 1010 van 1a thiét bi chinh va c6 thé diéu khién cac quy tic cta su kién két hop
dua vao tmg dung, hudng ctia thiét bi, va cac thiét bi dugc két hop tir trude bt ky,
nhu thiét bi dau cudi di dong 1020. Theo phuong an nay, khi thiét bi ddu cudi di dong
1020 phat hién su kién kéo, su kién kéo dugc truyén thong véi ca thiét bi dau cudi di
d6ng 1010 va thiét bi dau cudi di dong 1030 dé cap nhat viéc dang ky cla céc thiét b
nay. Khi xac dinh rang sy kién két hop dugc khdi tao, do thiét bi dau cudi di dong
1020 12 thiét bi phu so véi thiét bi dau cudi di dong 1010, thiét bi dau cubi di dong
1010 c6 thé truyén cac quy tic cia su kién két hop. Tiy chon, cac quy tic cta su kién
két hop duoc truyén t61 thiét bi dau cudi di dong 1020 khi su kién két hop dugc khoi
tao gifta thiét bi dau cudi di dong 1010 va thiét bi dau cudi di dong 1020 c6 thé bao
gdm céc quy tic ciia su kién két hop cho cac thiét bi dau cudi di dong duge két hop ké

tiép sao cho thiét bi dau cudi di dong 1020 c6 thé truyén cac quy tic cia sy kién két
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hop t6i thiét bi dau cudi di dong 1030. Fig.11 minh hoa phuong 4n lam vi du khAc,
trong do nhiéu thiét bi dugc két hop qua nhidu hon mdt su kién két hop.

Nhu duge mé ta & trén va s& duge hiéu béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay, cac phuong 4n cuia sang ché c6 thé duoc tao cdu hinh lam hé
théng, phuong phép hoéac thiét bi dién tir. Do d6, cac phuong 4n clia sang ché co thé
bao gdm nhiéu phuong tién khac nhau bao gdm toan bo phén cimg hoic cac td hop
bét ky cta phdn mém va phan cimg. Ngoai ra, cac phuong 4n clia sang ché c6 thé ¢
dang san phdm chwong trinh may tinh trén vét ghi doc dugc bang méy tinh c6 chuong
trinh doc dugc bdi cdc 1énh may tinh (vi du, may tinh phdn mém) duoc luu trong vat
ghi. Vat ghi doc dugc bing may tinh thich hop bét ky ¢6 thé duge sir dung bao gdm
cac dia cung, cac dia CD-ROM, céc thiét bi luu trit quang hoc, hodc céc thiét bi luu
trit tur tinh.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu ring cac bién thé va cac
phuong an khéc cta sang ché c6 thé thu dugc loi ich tir phan bdc 16 duoc thé hién
trong phin mo ta néu trén va cac hinh v& kém theo s& dugc dua ra. Do d6, can hiéu
rang, sang ché khong bi gii han & cac phuong an cu thé dugce boc 16 va céc bién doi
va céc phuong 4n khac duge du dinh nim trong pham vi clia céc yéu cdu bao hd kém
theo. Mac du céc thuat ngit cu thé duoc sir dung & ddy, nhung céc thuat ngit ndy duge

st dung theo nghia chung va nghia mé ta va khong nham muc dich giéi han sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap két hop céc man hinh ciia nhiéu thiét bi, phuong phép niy bao gém
cac budc:

phéat hién su kién kéo thur nhat d3 xay ra trén man hinh ctia thiét bi;

nhén tin nhin chi bao rang su kién thir hai da xuét hién trén man hinh cta thiét
bi lién k& trong sudt sy kién kéo thir nhat;

xé4c dinh hudng twong dbi ciia man hinh cta thiét bi va man hinh cta thiét bi
lidn k& trén co s& su kién kéo thir nhat va sy kién kéo thtr hai tuong Ung vdi viée
ngudi st dung thuc hién chuyén dong véo (pinching); va

cho phép man hinh cua thiét bi va man hinh cta thiét bi lién k& dugc két hop
phu thudc vao hudng tuong d6i dugce xac dinh dugc ciia man hinh cta thiét bi va man
hinh ctia thiét bi lién ké.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc mé rong
thong tin dugc biéu dién trén man hinh cua thiét bi, trong sudt su kién kéo thir nhét,
t¢i man hinh cua thiét b lién ké.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 man hinh cua thiét bi va man hinh cta
thiét bi 1ién k& duogc két hop theo cac quy tic cla su kién két hop, dugc tao ra boi thiét
lﬁ,phuthuécvéohuéngtuongdéiduqcxécdhﬂL
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 cc quy tic cia su kién két hop bao gom dit
liéu lién quan dén no6i dung duoc hién thi trén thiét bi lién ké.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budc phat hién
su kién kéo thir nhat bao gdbm viéc xac dinh hudng su kién kéo.
6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm cac budc:

hién thi ndi dung trén man hinh ctia thiét bi; va

dinh huéng ndi dung duoc hién thi trén man hinh ciia thiét bi lién ké, trong dé
ndi dung dugc hién thi trén man hinh cta thiét bi 1ién k& lién quan t6i ndi dung duoc

hién thi trén man hinh cua thiét bi.
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7. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 man hinh cua
thiét bi va man hinh cua thiét bi 1ién k& duoc két hop theo cach khac khi man hinh coa
thiét bi lién k& dugc dinh hudéng song song v6i man hinh cia thiét bi so vi khi man

hinh cta thiét bi lién k& duoc dinh huéng vudng géc véi man hinh cia thiét bi.

8. Phuong tién két hop cdc man hinh cta nhiéu thiét bi, phuong tién ndy bao gdm it
nhét mot bd xi Iy va it nhat mot bd nhé chira ma chuong trinh may tinh, it nhat mot
bd nhé va ma chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh dé, véi it nhat mot bo xir 1y,

lam cho phuong ti¢n thuc hién it nhét:
phat hién sy kién kéo thi nhét xay ra trén man hinh cta thiét bi;

nhén tin nhén chi bao ring su kién thtr hai d xuét hién trén man hinh cia thiét

bi 1ién ké trong sudt su kién kéo thir nhét;

x4c dinh huéng twong d6i ctia man hinh cta thiét bi va man hinh cua thiét bi
lién ké trén co s& su kién kéo thur nhat va su kién kéo thtr hai twong Gng véi viée

ngudi sit dung thuc hién chuyén dong véo; va

cho phép man hinh cta thiét bj va man hinh cta thiét bi lién ké duoc két hop
phu thudc vao huéng tuong ddi dugc x4c dinh cua man hinh cia thiét bi va man hinh
cta thiét bi 1ién ké.
9. Phuong tién theo diém 8, trong d6 thiét bi 1 phwong tién hodc thiét bi bao gdm

phuong tién.

10. Phuong tién theo diém 8 hoic 9, trong do it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh
may tinh dugc tao cu hinh dé, vdi it nhat mot bd xur 1y, lam cho phuong tién: mé
rong thong tin dugc biéu dién trén man hinh cta thiét bi, trong subt su kién kéo thi
nhat, t6i man hinh cta thiét bi lién ke.

11. Phuong tién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 it nhit mot
bd nhd va ma chuong trinh may tinh dugc tao c4u hinh dé, vé6i it nhit mot bo xir 1y,
lam cho phwong tién két hop man hinh cta thiét bi va man hinh cta thiét bj lién ké
theo cac quy tac cua su kién két hop, dugc tao ra boi thiét bi, phu thudc vao huéng

tuong ddi.

-23-



21165

12. Phuong tién theo diém 11, trong d6 céc quy tic cia su kién két hop bao gdm dit

liéu lién quan t&i ndi dung dugce hién thi trén thiét bi lién ké.

13. Phuong tién theo diém bét ky trong sd cac diém tir 8 dén 12, trong d6 budc phat

hién su kién kéo thir nhat bao gom viéc xac dinh hudng sy kién kéo.

14. Phuong tién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 13, trong d6 it nhat mot
b0 nhd VE‘l. mi chuong trinh may tinh dugc tao cdu hinh dé, véi it nhat mot bo xw ly,
lam cho phuong tién hién thi ndi dung trén man hinh cta thiét bi; va dinh huéng noi
dung dugc hién thi trén man hinh cua thiét bi lién k&, trong d6 néi dung duge hién thi
trén man hinh cua thiét bi lién ké lién quan téi ndi dung dugc hién thi trén man hinh
cua thiét bi.

15. Phuong tién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 14, trong d6 budc phat
hién su kién kéo thir nhat bao gdm viéc phét hién hudng cham di chuyén tir vi tri thir

nhét dén vi tri tht hai trén man hinh cam @ng cham.

16. Phuong tién theo diém bét ky trong sé cac diém tir 8 dén 15, trong d6 man hinh
cta thiét bi va man hinh cta thiét bi lién ké duoc két hop theo cach khac khi man hinh
cta thiét bi lién k& duoc dinh huéng song song véi man hinh cua thiét bi so véi khi

man hinh cta thiét bi lién k& dugc dinh hudng vudng goc v6i man hinh cia thiét bi.
17. Vat ghi doc dugc bang may tinh chira cac 1énh ma chuong trinh thue thi duoc béi
may tinh dugc luu & do, cac 1énh ma chuong trinh thuc thi dugc bdi méy tinh bao
gdm céc 1énh thyc hién it nhét mot trong sd:

phat hién su kién kéo thir nhét xuét hién trén man hinh cta thiét bi;

nhén tin nhin chi bdo riang sy kién kéo thi hai xuat hién trén man hinh cta thiét
bi lién ké trong sudt sy kién kéo thi nhét;

xé4c dinh hudng twong tmg ctia man hinh cta thiét bi va man hinh ciia thiét bi
lién k& trén co s& su kién kéo thtr nhat va sy kién kéo thr hai twong tng véi viée

nguoi st dung thuc hién chuyén dong véo; va
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cho phép man hinh cta thiét bi va man hinh cia thiét bi lién k& dugc két hop
phu thudc vao hudng tuong dbi duge x4ac dinh ctia man hinh cta thiét bi va man hinh
cta thiét bi lién ké.
18. Vat ghi theo diém 17, trong dé cac 1énh con thuc hién: mé rong thong tin duoc
biéu dién trén man hinh cua thiét b trong sudt sy kién kéo thir nhat, téi man hinh cta
thiét bi lién ké.
19. Vat ghi theo diém 17 hozc 18, trong d6 man hinh cta thiét bi va man hinh cta
thiét bi lién k& duogc két hop theo cac quy tic cta sy kién két hop, dugc tao ra béi thiét

bi, phu thudc vao huéng tuong ddi duge xéac dinh.

20. Vit ghi theo diém 19, trong d6 cac quy tic cua su kién két hop bao gdém dit lidu
lién quan dén nodi dung duoc hién thi trén thiét bi lién ke.

21. Vat ghi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 17 dén 20, trong d6 budc phat hién
su kién kéo thir nhat bao gdm viée xac dinh huéng su kién kéo.

22. Vit ghi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 21, trong d6 cac 1énh con

thuc hién:
hién thi ndi dung trén man hinh cua thiét bi; va
dinh huéng ndi dung dugc hién thi trén man hinh cta thiét bi lién k&, trong d6

ndi dung duogc hién thi trén man hinh cta thiét bi lién k& lién quan t&i ndi dung dugc

hién thj trén man hinh cua thiét bi.

23. Vit ghi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 22, trong d6 budc phat hién
su kién kéo thir nhit bao gdm viéc phat hién huéng di chuyén cham tir vi trf thir nhét
dén V1 tri thir hai trén man hinh cdm tng cham.
24. Phuong tién két hop cic man hinh cta nhiéu thiét bi, phuong tién nay bao gdm it
nhét mot bd xir Iy, va it nhat mot bd nhé chira ma chuong trinh may tinh, it nhit mot
bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao c4u hinh dé, véi it nhat mot bd xur ly,
1am cho phuong tién it nhat:

phat hién su kién kéo thur nhét, theo hudng thi nhat, xuét hién trén man hinh

cta thiét bi;
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xé4c dinh, tir su kién kéo thw nhit duoc phat hién va thong tin vé huéng chia
trong tin nhin dugc truyén khong day dén thiét bi béi thiét bi lién ké, rang su kién kéo
thtr hai xuét hién trén man hinh cua thiét bi lién ké theo hudng gan nhu 14 d6i dién véi
hudng tha nhét, trong d6 su kién kéo thr nhét va su kién kéo thu hai tuong Ung véi

vi€c nguoi st dung thuc hién chuyén ddng véo;
xac dinh rang su kién kéo tht hai xay ra trong sudt su kién kéo th nhét;

tao ra su kién két hop dép lai budc xéc dinh it nhat rang su kién kéo thi hai xay
ra trén man hinh cta thiét bi lién ké theo hudng th hai gan nhu 13 dbi dién véi hudng

thtr nhit va réng su kién kéo th{r hai xay ra trong sudt su kién kéo thtr nhit; va
truyén su kién két hop dén thiét bi 1ién ké.

25. Phuong tién theo diém 24, trong d6 thiét bi 1a phuong tién hodc thiét bi bao gdm

phuong tién.

26. Phuong tién két hop cac man hinh cua nhiéu thiét bi, phwong tién nay bao gdm it
nhét mot bd xi 1y, va it nhat mot bd nhé chira ma chuong trinh may tinh, it nhit mot
bd nhé va ma chwong trinh may tinh duoc tao cdu hinh dé, vai it nhat mot b xu 1y,
]am cho phuong tién it nhét:

phat hién su kién kéo thtr nhét xay ra trén man hinh cta thiét bi;

x4c dinh rang tin nhin d3 dugc nhén, tai thiét bi, chi bao ring su kién kéo thu
hai d4 x4y ra trén man hinh cua thiét bi lién ké trong sudt sy kién kéo thir nhét; va

xé4c dinh hudng tuong dbi ciia man hinh cta thiét bi va man hinh cta thiét b
lién k& trén co s& su kién kéo thi nhat va sy kién kéo tht hai twong tng véi viée
ngudi stir dung thuc hién chuyén dong véo, trong do:

néu man hinh cta thiét bi va man hinh cua thiét bi lién k& duoc xdc dinh ¢
huéng tuong di thir nhét, thi man hinh cta thiét bi va man hinh cua thiét bj lién k&
duge két hop sao cho man hinh cia thiét bi hién thi thong tin thit nhat va man hinh
ctia thiét bi 1ién k& hién thi théng tin thi hai, khac véi thong tin thi nhat; va

néu man hinh cta thiét bi va man hinh cua thiét bi lién k& duoc xac dinh ¢

huéng twong dbi thtr hai, thi man hinh cta thiét bi va man hinh cua thiét bi lién ké
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duoc két hop sao cho man hinh cua thiét bi hién thi théng tin th nhat va man hinh
ctia thiét bi 1ién k& hién thj thong tin thi ba, khac vdi théng tin thir nhat va théng tin
thit hai.

27. Phuong tién theo diém 26, trong d6 thiét bi 1a phuong tién hodc thiét bi bao gom

phuong tién.
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