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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP CAP PIEN CHO LO HO QUANG PIEN

(57) Sang ch& dé cap dén thiét bi cung cdp dién cho 10 hé quang dién (60) bao
gom it nhat mot dién cuc (62) va c6 kha niang két néi v6i mang 1usi dién (50) dé
cung cap cho dién cuc (62) nang lugng dién d¢€ tao ra hd quang dién dé nung
chay kh6i kim loai. Thiét bj nay bao gém khéi diéu chinh dién (12) duoc dat xen
gitta va duoc két n6i v6i mang ludi dién (50) va vdi dién cuc (62) va dugc tao ciu
hinh dé diéu chinh it nhat mot dai luong dién dé cdp dieén cho dién cuc (62).
Thiét bi nay bao gom it nhat mot bo phan phat hién (20, 22) dé phat hién mot dai
luong dién, dugc dat xen gilta dién cuc (62) va khoi di€u chinh dién (12), bo
phan dinh vi (46) dugc tao cdu hinh d€ di chuyén it nhit mot dién cuc (62) lai

gin/ra xa khdi kim loai ma s& dugc nung chay va khai diéu khién va lénh (16).
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuwong phap cép dién cho 10 hd quang dién ma
cho phép didu khién hd quang dién trong cac budc nung chay trong 10 hd quang dién.
Cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi cdp dién cho 10 hd quang dién ma cho phép

thue hién it nhit hai ché do didu chinh dién dugc cip boi hd quang néng chay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thiét bi cung cap dién cho cac dién cuc cta 10 hd quang dién d¢ nung chay

kim loai d& dugc biét dén.

Cac dién cuc duge dit trong 10 hd quang dién va c6 thé duoc di chuyén bén
trong 10 hd quang dién, vé phia/ra xa bé kim loai, d¢ di€u chinh viéc nau chay kim loai

ran.

Cac thiét bi cAp dién da biét bao gdm cac thiét bi diéu chinh vi tri clia céc di¢n
cuc dé cho phép nang 1én hodc ha xubng cac dién cuc twong tmg v6i kim loai dé lam
thay dbi chiéu dai caa hd quang dién. Tuy nhién, viéc diéu chinh vi tri clia cac dién cuc
1a trong dbi cham, va khong cho phép thuc hién cdc hiéu chinh nhanh néu c6 cac thay

d6i dot ngdt vé cong suat dién hogc sinh ra ho quang dién.

Trong thuc té, néu h6 quang dién kéo dai hon, tirc 1a, néu dién cuc cach xa chit
s& dugc nung chay, thi dién 4p dugc cép phai duoc ting 1én dé hd tro dién cuc va ngin
dién cuc khong bi ngit; néu hd quang duge rut ngin, thi dong dién tang va do do c6 su
tang khong kiém soat dugc dbi v6i cong sudt dién duoc cép boi hd quang dién, diéu

nay c6 thé gy hu hai cho 16 hodc méi 10.

Pién ap hd quang, cho cing dong dién, l1a ty 1¢ vo6i khoang cach gitta dién cuc
va khdi lrong bi tan chay. Do d6, trong mot diéu kién hoat dong nhét dinh, ma duogc bd
tri dé dat t6i cuong d6 dong dién quy chiéu cta hd quang, diéu kién n dinh cta hd
quang dat duoc bing cach diéu chinh khoang cach gitra dién cuc va chét s& dugc nung

chay, c6 lién quan dén duong cong ddc tinh cua dién ap nguon.

Céc thiét bi ngudn cia loai da biét thudng bao gdm mdy bién thé nhiéu nhanh
8 bién dbi dién ap dugc clp béi mang luéi dién, thuong 1a dién ap trung binh, thanh

dién ap thich hop dé ca“ip dién cho cac dién cuc.

-2-



21160

Théng qua céc nhanh ciia may bién 4p ma co6 thé dicu chinh dién ap cta ho

quang, va do d6 chiéu dai ciia n6, dé diéu chinh cong suat nung chay.

Céc loai thiét bi ngudn nay cé nhugce diém & chd chung duogc két ndi v6i sw hip
thu nang lugng tirc thoi gian doan, ndng luong nay dugc léy tr mang ludi dién va hién
twong nay thuong xay ra tai thoi diém bt ddu tan chay do cac mach ngan mach thudng
xuyén xay ra do sy bt 6n ctia hd quang va su trugt clia phé liéu. Trongr mot vai truong
hop, hién tuong nay co thé kéo dai theo sy bién dong cia dién ap mang ludi (hién

tugng nay con dugc goi la nhip nhay).

Thiét bi cap dién cho céac 10 hd quang dién con dugc bién dén la loai bao gbm
mach diéu chinh thing, bién d6i dong dién xoay chiéu dugc cap béi mang ludi dién

thanh dong dién mot chiéu, va mach cta cac bd chuyén doi de ndi dién céac dién cuc.

Vi duy, mot giai phép ma st dung cAu hinh chung ctia loai nay dé cAp dién cho 10
hd quang dién dwgc md ta trong don sang ché My US2007/0247079A1 va trong bing
sang ché My sb 6421366 B1.

Tuy nhién, cac mach nghich Iuu ¢6 trong thiét bi cip dién nay khong cho phép
bil cac nhidu loan dén tir hd quang va ching anh hudéng dén mang Iuéi dién. That vay,
cac mach nghich luu, do su didu bién cua dong dién xay ra, da tao ra cac song hai trong
dong dién ma co thé ¢6 hai néu dugc din vao trong mang luéi dién.

Mot muc dich cia sang ché 1a dat duge thiét bi va phuong phap cép dién cho 10
hd quang dién ma cho phép diéu chinh hiéu qua ning lugng nung chay cua 10.

M6t muc dich khac ctua sang ché 1a dat duoc thiét bi va su thuc hién phuong
phap ma cho phép diéu chinh céc dic tinh cta dién 4p hd quang va dong dién hd quang
dé bao dam do dn dinh cta hd quang dién trong ltic nung chay.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a dat duoc thiét bi cép dién ma c6 thé giam
cac nhiéu loan x4y ra trong mang luési dién so vdi cac thiét bi ctia loai da biét.

Nguoi nép don sang ché d3 tao ra, thir nghiém va thuc hién sang ché dé khic
phuc céac thiéu st cta giai phap ky thuat da biét va dat dwgc muc dich va wu diém néu

trén cling nhu cac muc dich va vu di€ém khac.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
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Pham vi clia séng ché dugc thé hién va xac dinh 16 trong cac diém yéu cau bao
ho doc 1ap, trong khi cac diém bao ho phu thudc biu dién cac dic tinh khac cia sang

ché hodc cac bién dbi dua theo y tudng sang tao chinh.

Theo cac muc dich trén, thiét bi cung cap dién cho 16 ho quang dién bao gff)m it
nhat mot dién cuc trén, tot hon la hai hodc ba, va c6 kha nang ket ndi véi mang ludi

dién dé cung cap cho dién cuc nang lugng dién dé tao ra hd quang dién.

Thiét bi bao gédm khoi di€u chinh dién, dugc dit xen gitta va dugc két ndi vé6i
mang ludi dién va véi dién cuc va dugc tao cau hinh dé di€u chinh it nhat mot dai

lugng dién dé cap dién cho dién cuec.

Theo mot khia canh cia séng ché, thiét bi bao gém it nhit mot bo phén phat
hién dé phat hién mot dai luong dién, duge dit xen gifta dién cuc va khdi diu chinh
dién, va bd phén dinh vi dugc tao cu hinh dé di chuyén it nhat mot-dién cuc lai gén

véi/ra xa khoi kim loai ma s€ dugce nung chay.

Theo khia canh khac cla sang ché, thiét bi bao gém khéi didu khién va lénh
duoc két ndi voi khdi diéu chinh dién, v6i mang luéi dién, va véi bd phan dinh vi dé
diéu khién khéi didu chinh dién va bo phan dinh vi va dé thyc hién su didu khién thi
nhit d8i véi hd quang dién, bang cach phat dong khdi diéu chinh dién, va su didu
khién thir hai d6i véi hd quang dién bang cach tic dong vao bd phén dinh vi, tuong
ung.

Theo céach nay, co6 thé dat duoc thiét bi diéu khién hdn hop trong do cac dap
ung dong hoc nhanh, c6 bién dd bién dong nho, cia mot dai luong dién, twong Gmg véi
nang lugng nung chay dugc yéu ciu, duoc gidm sat bang su didu khién thir nhat, tire 13,
béng su diéu bién mot dai lugng dién, trong khi cdc dap ing dong hoc cham, cé bién
d6 16n, duoc giam sat boi su didu khién thir hai, tirc 12 bang sy di chuyén cua céc dién

cuc.

Céc dang thirc ctia phuong 4n cta sang ché ciing lién quan dén phuong phap
cung cip dién cho 10 hd quang dién ma tao ra hd quang dién bing it nhat mot dién cuc
duoc cép dién bdi mang ludi dién, va dé diéu chinh it nhat mot dai lugng dién dé cép
dién cho dién cyc boi khdi diéu chinh dién dugc dit xen gitta va duoc két ndi vai

mang ludi dién va véi dién cuc.
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Theo mét s6 hinh thirc ciia phwong én, phuong phap bao gdm phat hién mot dai
luong dién béng it nhit mot bo phén phét hién duoc dit xen giita dién cuc va khdi didu
chinh dién, di chuyén it nhét mot di€n cuc gén v&i/ra xa khdi kim loai ma s& duoc nung
chiy bang bd phan dinh vi, va diéu khién khdi didu chinh dién va bd phan dinh vi dé
thuc hién su diéu khién hd quang dién thu nhit bing cach phat dong vao khdi didu
chinh dién va sw didu khién hd quang dién thtr hai bing cach phat dong vao b phan

dinh vi.
Mo ta van tat cac hinh vé

Cac dau hi€u trén va cdc dau hiéu khic cla sang ché s& trd nén rd rang bang mo
td dudi diy ciia mot sO phuong an, ching chi nham muc dich vi du va khong nham

muc dich giéi han, cung véi viée tham chi€u dén céc hinh vé di kém, trong do:

Fig.1 1 so d6 khéi cia thiét bi cdp dién cho 10 hd quang dién theo phuong an

uu ti€n cua sang ché; va
Fig.2 14 so @6 khéi cta Fig.1 & dang chi tiét theo phuong 4n ctia sang ché.

Pé sang ché co6 thé d& dang duoc hiéu, cac sb chi dan gidng nhau s& duge st
dung, & day co thé, biéu thi cac chi tiét chung gidng nhau trén céc hinh v&. Nén hiéu
ring cac chi tiét va cac didc tinh ciia mot dang cia phuong 4n co thé duoc két hop
thanh céc daﬂg khéc ctia phwong 4n ma khong cin giai thich thém.

MO ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac dang khic nhau ciia phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta chi
tiét, trong d6 mot hodc nhiéu vi du duoc thé hién cling v6i viée-tham chiéu dén céc
hinh v& di kém. M&i vi du duoc trinh by chi nhdm muc dich minh hoa cho sdng ché va
khong duoc hiéu d6 12 nhim dé gi6i han sdng ché. Vi du, cac ddu hiéu duoc thé hién
hodc dwgc md ta nhu 1a mot phan ciia mot dang cia phuong 4n, ¢ thé duge két hop
trong, hodc dudi dang két hop véi cac dang khac cia phuong 4n @8 tao ra dang khéc
nita cia phwong 4n. Can dugc hiéu ring sang ché s& bao gdm tat ca cac thay dbi va
bién ddi nay.

Theo sw md ta ndy, sang ché d& cap dén thiét bi 10 dé cip dién cho 16 hd quang
dién 60.
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Lo hd quang dién 60 bao gdm mdt hodc nhidu dién cuc 62, trong trudng hop
ndy nhu la mot vi du, mot dién cuc 62 c6 thé duoc cép dién dé cung cép nang lugng

can thiét dé nung chay khéi kim loai.

Theo mot sb dang thic cua phuong 4n, c6 thé c6 hai, ba, hoic nhiéu hon ba

dién cuc 62.

Thiét bi 10 dwoc két ndi v6i mang lu6i dién 50, vi du mang Iudi dién ba pha

duoc biéu thi trén Fig2 cobaphaR, S, T.

Mang luéi dién 50 cung cdp cho dién cuc 62 nang luong dién can thiét dé nung

chay.

Cu the, dong dién ngudn Ii va dién 4p ngudn Ui 1a sén c6 tir mang ludi dién 50,

ching dugc cung cdp dn dinh dén dién cuc 62 bang thiét bi 10.

Theo mot vai dang thirc ctia phuong 4n, thiét bi 10 bao gbm céc bd phén phat
hién 24, 26, duoc tao ciu hinh dé phat hién cac gid tri tuong tng voi dong dién nguén

Ii va dién 4p nguon Ui ma dugc cung cap béi mang ludi dién 50.

Bo phan phat hién 24 c6 thé 13, vi du, ampe ké, hodc may bién ap ampe Ké,
dugc tao cAu hinh dé phat hién cudng d6 dong dién ngudn Ii, trong khi b phat hién 26
c6 thé 14, vi dy, von ké, hoic may bién ap von ké, dugc tao ciu hinh dé phat hién su

chénh 1éch ning lugng, tirc 13 dién 4p ngudn Ui.

Theo mdt vai dang thirc clia phuong an, thiét bi 10 bao gdm khéi diéu chinh
dién 12 dugc dat xen giita va dugc két ndi véi mang luéi dién 50 va véi dién cuc 62 va
dugc tao cdu hinh dé dicu chinh it nhat mot dai lugng dién ctia mot hodc nhidu dién
cuc 62 cua 16 hd quang dién 60, va dam bao do 6n dinh cta hd quang dién.

Theo cau hinh c6 thé ctia sang ché, sy di€u chinh dai lwong dién 1a diéu chinh
cuong do va tan so cua dong dién.

Theo ciu hinh cdi bién khéac, sy diéu chinh lwgng dién 13 diéu chinh tin s,
dang song va bién do cta di¢n ap, cho phép diéu khién dong dién dwoc cép va ning
lugng lam néng chay. '

Theo mdt vai dang thirc clia phuong 4n, khoi diéu chinh dién 12 bao gbm bo

phan chuyén ddi 18 dugc tao cAu hinh dé chuyén d6i dong dién ngudn Ii va dién ap
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ngudn Ui ctia mang luéi dién 50 thanh c4c gi tri dong dién hd quang IA va dién 4p hd

quang UA dé cép dién cho dién cuc 62.

Theo mdt sb dang thirc ciia phuwong 4n, bd phan chuyén déi 18 bao gdm nhiéu
mddun 34 mdi ching bao gdm modun phy pha 34R, 348, 34T cho mbi phaR, S, T cua
dong dién.

Céc mbdun 34 duoc két ndi song song véi nhau va véi mang luéi dién 50 va

mdi chung dugc tao cau hinh dé chuyén dbi dong dién ngudn Ii va dién 4p ngudn Ui.

Céc modun phu pha 34R, 34S va 34T cho phép quan 1y su chuyén ddi dong

dién nguon Ii va dién 4p nguon Ui cho mdi pha R, S va T.

Theo Fig.1, ba modun 34 duogc bd tri thAm chi sb lwgng médun c6 thé 12 mot

vai hodc nhiéu hon ba.

Theo mdt sé dang thirc khac nhau cta phuong an (Fig.2), mdi mddun phu pha
34R, 348, 34T bao gém mach chinh théng 36, duogc tao cAu hinh d& chinh théng va co

thé didu chinh dong dién pha tuong tmg duoc cip boi mzjng luéi dién 50.

Mach chinh thing 36 c6 thé dat dugc, vi du, bang ciu di-5t hoic clu thyristo

duogc diéu khién.

Theo mdt vai dang thitc ctia phuong 4n duge mo ta trén Fig.2, mdi modun phu
pha 34R, 34S, 34T bao gdm mach trung gian 38 chay dong mot chiéu, con dugc goi la
lién két DC, dugc tao cau hinh dé luu trit ning luong va tao ra sy ngan tach gitra mang
ludi dién bén ngoai 50 va dién cuc 62, va mach nghich luu 40, dugc tao cau hinh dé
chuyén do6i dong dién di€u chinh tan so va c6 thé 1a bién do co ban cua dong dién xoay
chiéu tai dau ra.

Su c¢6 mat cua mach trung gian 38 cho mdi mach nghich Iuvu 40 ma nodi dién
cing pha & phia dién cuc s& cho phép bu cic nhiéu loan tir hd quang, han ché tac dong
tiéu cuc do nhiéu loan dén mang luéi dién 50.

Theo mdt vai dang thire ctia phuong én, mach nghich luu 40 la mach chuyén da
xung. O dang trién khai cu thé, mach nghich luu 40 c6 thé tao ra sy diéu bién muoi hai
xung, hodc nhiéu hon muoéi hai xung, tre 14, vi du, hai bon hodc ba sau xung.

Di€u nay cho phép gidm dédng ké anh hudng khdong mong mudn cta séng hai

cao hon co ban, thuong 1a S0Hz hodc 60Hz, va 1a nguyén nhan lam mat hiéu qua. Hon
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nita, cac séng hai cao hon co s co the gay ra cac nhi€u loan trong mang ludi dién ma

di€u nay c6 the gay hai cho nguoi str dung khéc ma c6 két noi véi mang dién.

Céc song hai cao hon co s& khong gép phan vao viéc chuyén nang lugng dién
tich cuc, ching c6 thé tao ra céac nhiéu loan cho mang luéi dién, va do d6 tot hon la

néu ching dugc gidm toi da co thé.

Theo mdt vai dang thuc ciia phuong an, cac tdm hinh sao ctia cdic mddun phuy
pha dién riéng 34R, 348, 34T dugc két ndi v6i nhau va véi day trung hoa N. Theo cach
nay, ngay ca khi médun phu pha 34R, 34S, 34T chuyén mach ngit, thi trong trudng
hop bét ky van c6 thé co su didu bién voi sb lugng xung du kién. Nguoc lai, néu cac
tdm hinh sao ctia cac modun phu pha 34R, 34S, 34T khong dugc két ndi v6i nhau, thi

chi mét trong chung chuyén mach ngét, hodc cé su cd, ngudn ctia cadc xung bi mat.

Theo mot vai dang thirc ciia phuong an, mach nghich luu 40 bao gém nhiéu chi
tiét dugc chon tir bd ban dén, di-0t, céc thyristo chang han SCR (Silicon Controlled
Rectifier — bd chinh lwu dugce diéu khién bang silic), triac, GTO (Gate Turn-Off
thyristor — thyristo chuyén tir déng sang cit), IGCT (Integrated Gate-Commutated
Thyristor — thyristo cdng dbi chidu tich hop), MCT (Metal-Oxide Semiconductor
Controlled Thyristor — thyristo ban dan kim loai oxit dwgc didu khién), tranzito ching
han BJT (Bipolar Junction Transistor - tranzito nbi rap ludng cuc), MOSFET (Metal-
Oxide Semiconductor Field-Effect Transistor — tranzito trudng kim loai oxit ban din),

IGBT (Insulated-Gate Bipolar Transistor — tranzito ludng cuc cdng cach dién).

Theo mdt vai dang thirc cia phwong 4n, mot hodc nhiéu modun 34 dugc tao ra
b&i mach chinh thang 36, boi mach trung gian 38 va béi mach nghich luu 40 cho mdi

phaR, S va T ma s& duge nbi dién.

Theo mdt vai dang thirc ciia phuwong 4n, mot vai mach nghich luu 40 cho mdi
phaR, SvaTco thé duoc tao ra, dugc bd tri song song nhau.

Viée sir dung céc chi tiét ban din cho phép diéu khién dong dién bét ky lic nao,
tham chi la rat nhanh, béng cach chuyén mach chi tiét bat va ngét. ,
_ Theo mdt vai dang thirc ciia phuwong 4n, khong dugc thé hién trén hinh v&, cac
mach nghich luu 40 ¢6 thé duoc tao ra c6 su bao vé s& can thiép ngay lap tic, dé bao

vé cac chi tiét ban dan va do d6 mach nghich luu 40 tu bdo vé€ chinh nd.
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Theo mét vai dang thic cia phuong 4n, mdi modun phu pha 34R, 348, 34T c6
thé bao gdbm mach chinh thang 36 va bén khdi, mi chiing bao gdbm mach trung gian 38

va mach nghich luu 40.

Theo mdt vai dang thirc clia phuwong an, cdc mach chinh thing va cic mach
nghich luu 13 trong tu nhau déi véi m&i modun 34, dé giam tdi da sb luong cac phu

kién ma can phai c6 sin, dé thuan loi thay the va bao tri.

Hon nita, & phia mang luéi dién 50, cac mddun 34 xuét hién duGi dang cac tai

ba pha cn bang.

Theo mét vai dang thic clia phuong 4n, (Fig.1), it nhdt mdt bd phan phat hién
dé phat hién dai lugng dién duoc bd tri xen k& giita dién cuc 62 va khéi didu chinh
dién 12, trong truong hgp nay cé hai bd phén phat hién, cu thé, mot bd phén phat hién
dong dién 20 dé phat hién dong dién hd quang IA, va m§t bd phén phét hién dién ap 22
dé phét hién dién ap hd quang UA dé cip dién cho hd quang dién. '

B phéat hién dong dién 20, vi duy, c6 thé 1a ampe ké hoac may bién ap ampe ké,
dugc tao cau hinh dé phat hién cudong do ciia dong dién hd quang 1A, cu thé, cuong do
ctia dong dién duge cip dén cdc dién cuc 62 bsi khéi diéu chinh dién 12. Bo phén phat
hién dién 4p 22 ¢6-thé 1a von ké, hodc may bién thé von ké, duogc tao cdu hinh dé phat
hién su chénh 18ch dién thé, ttc 13, dién ap hd quang UA cua céc dién cuc 62, ching
phu thude vao khoang cach ctia cac di€n cuc 62 so véi khdi kim loai ma s& dugc nung

chay.

Theo mdt vai dang thirc ctia phuong 4n (Fig.1), thiét bi 10 bao gdém khéi didu
khién va 1énh 16 duoc két ndi v6i khbi diéu chinh dién 12 va v6i mang ludi dién 50 va
duoc tao cdu hinh dé tinh toan it nhét gia tri dong dién quy chiéu IR ma s& dugc gii
dén khéi didu khién dién 12 dé x4c dinh diéu kién 6n dinh cua hd quang dién trong 10
hé quang dién 60.

Khéi didu khién va 1énh 16 c6 thé cling duoc tao cdu hinh dé tinh toan gia tri
dién 4p quy chiéu UR cho cac diéu chinh khac ddi véi cuong do ctia hd quang dién, s&
duogc giai thich sau day.

Khéi diéu khién va 1énh 16 duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh céc gia tri quy chiéu

ctia dong dién quy chiéu IR va dién ap quy chiéu UR it nhét trén co s& cua dong dién



21160

ngudn Ii va dién &p ngudn Ui duoc cung cp tai diu vao béi mang ludi dién 50 va cia
dong dién hd quang IA va dién 4p hd quang UA duge phat hién boi cac bo phan phat
hién 20 va 22.

Cu thé I3, khdi diéu khién va Iénh 16 didu chinh chirc nang ciia khéi didu chinh
dién 12 sao cho dai lwong dién — dién ap hd quang UA va dong dién hd quang IA — dat
bién d va sy dich chuyén pha twong dbi ching han dé bao dam hd quang dugc duy tri

va c6 tin suat hoat dong ma gidm céc ton thit & mirc thap nhat.

Theo giéi phap trén Fig.1, khéi didu khién va lénh 16 bao gdm bd didu chinh

dién 27 dugc két ndi gitta mang Iudi dién 50 va khdi didu chinh dién 12.

B diéu chinh dién 27 dugc tao cdu hinh dé tinh toan dong dién quy chiéu IR,

dién dp quy chiéu UR va tan so ctia dang séng.

Gia tri quy chiéu cong suét PS, vi du 1 gia tri dién tai diém dit, c6 thé duogc dit

trong bd diéu chinh dién 27, vi du boi nguoi st dung.

Theo mot vai dang thirc cia phuong 4n, dién ap quy chiéu UR dugc tinh toan
nhu la chitc néng ctia budc nung chay/lam viée va do d6 dong dién quy chiéu IR duoc

dit dé theo doi gid tri quy chiéu PS da dat.

Theo mot vai dang thirc ctia phuong 4n, khdi diéu khién va 1énh 16 ciing c6 thé
bao gdm khi xtt Iy 28 duge két ni v6i b diéu chinh dién 27 va cdc b phan phét hién
20, 22 va duogc tao ciu hinh dé xac dinh, dua vao cac tham s6 dau vao lién quan dén
dong dién hd quang IA va dién &p hd quang UA, md hinh toan hoc ctia hd quang dién
va dé x4c dinh cac didu kién chtrc nang t6i uu @& bao dam do én dinh ctia hd quang va
dé diéu chinh dién dugc cip dua vao gid tri quy chiéu dién PS theo cach tét nhit co
the.

Theo su thl,ic hién sang ché, khéi xir 1y 28 ¢6 thé duoc tao cAu hinh @ tinh toan
it nhét gid trj dong dién ly tudng 10 va gia tri dién 4p ly twong U0 trong Ung véi cac
diéu kién chirc ning t6i vu cia hd quang dién va ching c6 thé dugc cép vao bd diéu_

chinh dién dé x4c dinh dong dién quy chiéu IR va dién ap quy chiéu UR.

Theo mot vai dang thie ctia phuong 4n, gilta cac bd phan phat hién 22, 24
tuong Gmg cua dong dién hd quang IA va dién ap hd quang UA va khéi diéu khién va

1énh 16, trong treong hop nay, khéi xir Iy 28, cac chi tiét bién ddi tin hiéu 30, 32 c6 thé
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duge bd tri. Mbi chi tiét bién ddi tin hiéu 30, 32 dugc tao cAu hinh d& khuéch dai va én
dinh tin hiéu lién quan dén dong dién hd quang IA hodc dién 4p hd quang UA dua trén
gia tri quy chiéu ma can dwgc xem xét. Gia tri quy chiéu c6 thé 1a gia tri trung binh, gia

tri tire thoi hoac gia tri thue.

Mbi chi tiét bién ddi tin hiéu 30, 32 cho phép thu duoc dong dién én dinh va
dién 4p 6n dinh IA”, UA’ tai ddu ra, do 6n dinh va tinh pht hop duge xit Iy béi khdi xit
Iy 28.

Theo cac dang thirc cai bién khac cua phuong én, khong duoc thé hién, cac chi

tiét bién déi tin higu 30, 32 co thé dwoc tich hop trong khbi didu khidn va 1énh 16

Theo mot vai dang thirc cia phuong an (Fig.1), khdi didu chinh dién 12 bao
gbm b) phén dé diéu chinh dong dién 42 duoc dinh vi gitta khéi didu khidn va lénh 16
va bo phan chuyén dbi 18, va duoc tao cdu hinh dé nhén gia tri dong dién quy chiéu IR

ma duoc tinh toan béi khdi didu khién va 1énh 16 tai dAu ra.

Theo cac dang thirc c¢6 thé cua phuong 4n, bd phan diéu chinh dong dién 42 c6
thé 1a bd didu chinh tré, hodic b didu chinh PWM (Pulse-Width-Modulation — didu
bién d6 rong xung), cho phép didu chinh tin suit chuyén mach cta cac bd chuyén d6i
va sy chiém bang tn, va cﬁng cho phép gidm sy hao phi thiét bi. Cu thé, bd phén diéu
chinh dong dién 42 xac dinh dang séng clia dong dién hd quang IA rﬁé phai duoc cip

vao dién cuc 62.

Theo mét vai dang thic ciia phuong 4n, bd phan diéu chinh dong dién 42 c6 thé
xéc dinh sy diéu chinh ciia by phan chuyén ddi 18 dé c6 s didu bién dong dién doc 1ap

c6 cung dang séng cho moi dién cuc 62 dugce tao ra.

Theo mot vai dang thirc ciia phuong an duge md ta dwa trén Fig.1, bo didu
chinh dong dién 42 cling ¢6 thé dugc két ndi vdi cac chi tiét bién déi tin hicu 30, 32, dé
nhan tai dau ra khong chi gia tri cta dong dién quy chiéu IR ma con cac gia tri duogc
khuéch dai va én dinh ciia dong dong dién én dinh IA” va dién 4p én dinh UA’, va dé

xtr ly ching dé xac dinh tin hiéu Iénh ma s& duoc giri dén b0 phéan chuyén dbi.

Theo mét phurong 4n cai bién khac, di tao ra b phan diéu chinh dong di¢n 42
ma c6 thé xdc dinh sy diéu chinh cua bd phan chuyén dbi 18 dé co su diéu bién dong

dién doc 1ap cho mdi dién cuc 62.
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Theo mot khia canh cta sang ché, thiét bi 10 bao gdm bo phén dinh vj 46 dugc
tao cdu hinh dé dj chuyén it nhét mot dién cyuc 62 lai gin/ra xa khéj kim loai ma s&

dugce nung chay va theo cach nay dé diéu chinh nang luvong nung chay.

Su thay ddi vj tri cia dién cuc 62 so véi khdi kim loai s& xac dinh dai lugng ctia

dién ap UA ma duoc xac dinh béi bd phan phat hién dién 4p 22.

Bing cach quan ly dién cuc 62 s& c6 thé thuc hién sy diéu khién hd quang dién

dugce tao ra va ning lugng nung chiy duge cép vao.

Theo cac dang thire ¢6 thé cua phuong 4n, b phan dinh Vi 46 ¢6 thé duogc két
néi véi bo phén diéu khién dién cyc 44, va duoc tao ciu hinh dé diéu khién Vi tri cua

cac dién cuc va nho d6 diéu khién bd phén dinh vij 46 dé h quang dién 6n dinh.

B6 phan diéu khién dién cuc 44 dugc két nbi it nhit vai b phan phat hién dién

ap 22 dé quan ly viéc dinh vi dién cuc 62.

Theo mc‘)t giai phdp, bo phan didu khién dién cuc 44 ciing duge két ndi véi khéi
diéu khién va 1énh 16 dé didu khién su kich hoat ctia bo phén dinh vi 46 dbi vé6i ca dién
ap hd quang UA va dién 4p quy chiéu UR ma duoc tinh todn bsi khéi didu khién va
1énh 16.

Cu thé, bo phan didu khién dién cuc 44 didu chinh bd phan dinh vi 46 ¢é
chuyén dién ap hod quang UA thanh dién 4p quy chiéu UR.

Theo mot dang thtrc clia phuong 4n trén Fig,1, bo phén didu khién dién cuc 44
c6 thé dugc két néi véi chi tiét bién déi tin hiéu 32 & nhéan duoc tir d6 gid tri dién 4p
6n dinh UA’ lién quan dén dién ap hod quang UA va nhu mot chire nang thir hai trong

viéc didu khién bd phén dinh vj 46.

Theo céc phuong 4n thue hién sdng ché, by phén dinh vi 46 ¢6 thé dugc chon tir
nhom bao gdm it nhat mét trong sb bo phat dong co khi, bo phét dong dién ttr, bo phat
dong bing khi, bd phét dong thuy Iuc, co ciu khop néi, co cdu dong hoc co khi, tuong

tu va céc thiét bj khac hodc sy két hop ctia chung.

Theo cac dang thirc ci bién cua phuong 4n, khong dugc thé hién trén hinh ve,

bd phan diéu khién dién curc 44 ¢6 thé duge tich hop trong khéi didu khién va 1énh 16.
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Theo mét vai dang thurc ciia phuong 4n, khéi didu khién va 1énh 16 nhan tai dau
vao cac gia tri cia dong dién ngudn Ii, dién 4p ngudn Ui, dong dién hd quang IA, dién
ap ho quang UA va c6 thé 13 gid tri quy chiéu nang lugng PS.

Khéi didu khién va Iénh 16 xir ly dit liéu duoc nhén va xic dinh céc gia tri cla
dong dién quy chiéu IR va dién 4p quy chiéu UR, va gui chung tuwong tmg dén khéi
diéu chinh dién 12 va khéi didu chinh dién 4p 14.

Theo cach nay, khéi didu khién va 1énh 16 thuc hién viée didu khién theo phén
hoi dbi véi ca dong dién ho quang IA va dién 4p hd quang UA cip dién cho cac dién
cuc 62, & cho phép bu d chénh 1éch so véi gia tri dong dién ly tuong 10 va gia trj
Chf;n ap ly tudng U0.

Theo mot vai dang thirc cia phuong 4n, hon nita, khéi didu khién va Iénh 16, so
sanh gia tri nang lugng dit PS véi dong dién thuc té Ii va dién ap thuc té Ui va dong
dién hd quang IA va dién 4p hd quang UA, tinh todn dong dién quy chiéu IR, dién éap
quy chiéu UR va tan s cia dang séng cho ca hai, dé téi wu viéc cung cip nang lugng

dén cac dién cuc 62.

Theo céch nay, cac gia tri cta dong dién quy chiéu IR va dién ap quy chiéu UR
c6 thé dugce st dung doc 1ap dé thyc hién su didu khién tht nhat d6i véi hd quang dién
bang cach phat dong khéi didu chinh dién 12, va su didu khién thtr hai déi vai hd
quang dién bang cach phat dong bd phén dinh vi 46, tuong tng.

Cu the 1a, sy diéu khién thi nhét ¢6 thé duoc thue hién dé bit che bidn dbi dot
ngot cua dong dién cia hd quang dién va ngan chin nguy hiém c6 thé déi véi cac bd
phén, trong khi sy didu khién thir hai cho phép diéu chinh hd quang dién tai tan sb thip
hon, dé bu céac bién dbi va dlen 4p hd quang ma c6 thé timg budc du bao dugce, duge

xac dinh vi du dua trén c4c diéu kién hoat dong tiéu chuén.

Su diéu khién kép nay cho phép khic phuc cac vin dé cia su bét 6n vé tai, dic
biét la trong bude khéi dong ban d4u, khi tai luon khong can bang, don gian hoa viéc
duy tri hd quang dién va cho phép bu céc didu kién hoat dong khong tiéu chudn ma
khong thé du bédo trude dugc.

Giai phap ky thudt nay con gitp tranh 1am hu hai dén céc thanh cta 16 dét hd

quang dién 60, vi du, hu hai xay ra do ngén mach do sy chénh 1éch nhiét d9: cling c6
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thé giam hao mon cho cac dién cuc 62. Piéu nay cho phép giam tan sudt bao dudng

thiét bi 10 va 16 hd quang dién 60.

Hién nhién 14 céc sira ddi va/hodc bo sung cta cac bo phén khac c6 thé duoc
thuc hién doi voi thiét bi cua sang ch€ da dugc mo ta tai day, nhung khong tach roi

khéi pham vi ciia sang ché.

Hon nita, mic du séng ché da dugec mo ta dya trén cac vi du cu thé, nhung
ngucn c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy c6 thé thu duogc thiét bi va
phuong phép & cac dang twong dwong khac ma 6 céc déc tinh nhu dugc néu trong céc
diém yéu cu bao ho va do d6 tit ca cac bién d6i, twong dwong nay déu nim pham vi

cua sang che, ma dugc xac dinh béi cac yéu cau bao ho di kéem.
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Yéu cau bao ho

1.  Thiét b cung cép dién cho 16 hd quang dién (60) bao gdm it nhit mot dién cuc
(62) va c6 kha ning két ndi véi mang Iuéi dién (50) dé cung cp cho dién cyc (62)
ndng luong dién dé tao ra hd quang dién dé nung chay khéi kim loai, thiét bi nay bao
gdm khéi didu chinh dién (12) duoc dit xen gitta va duoc két ndi voi mang ludi dién
(50) va voi dién cuc (62) va duoc tao ciu hinh dé didu chinh it nhit mot luong dién dé

cép dién cho dién cuc (62), khac biét & chd:

thiét bi bao gbm it nhit mét bo phan phat hién (20, 22) dé phat hién mét lugng
dién, dugc dit xen giira dién cuc (62) va khéi didu chinh dién (12), by phan dinh Vi
(46) dugc tao cdu hinh dé di chuyén it nhit mot dién cuc (62) lai gin/ra xa khéi luong
kim loai ma s& dugc nung chay va khéi diéu khién va 1€nh (16) duoc két ndi v6i khdi
didu chinh dién (12), véi mang luéi dién (50), va voi bo phén dinh vi (46) @& diéu
khién khéi diéu chinh dién (12) va b phan dinh vi (46) va dé thuc hién sy diu khién
thir nhit déi véi hd quang dién bing c4ch phét dong vao khéi diéu chinh dién (12) dé
diéu chinh lugng dién va sy diéu khién tht hai dé; v6i hd quang dién bang cach phat

dong bd phén dinh vi (46), tuong ng, dé di chuyén dién cuc (62), déc trung & chd «

khéi didu chinh dién (12) bao goém bod phén chuyén ddi (18) duoc tao cAu hinh

dé chuyén d6i nang lugng dién ctia mang ludi dién (50) thanh ning lwong dién dé cap
ngudn cho dién cyc (62) va bao gdm nhiéu cic modun (34), duogc két nbi song song
v0i nhau va v6i mang lué6i dién (50), va mdi modun bao gdm médun phu pha (34R,
348, 34T) cho mdi pha (R, S, T) ciia mang luéi dién (50), mbi modun phu pha (34R,
348, 34T) bao gdbm mach chinh thang (36), duge tao cdu hinh dé chinh thang va ¢o
thé diéu chinh dong dién pha tuong ing duoc cip boi mang ludi dién 50, mach trung
gian (38) chay dong mét chiéu, duoc tao cAu hinh dé vy trit ning luong va tao ra su

- ngan tach gifta mang Iuéi dién (50) bén ngoai va dién cuc (62), va mach nghjch Iuu
(40) dugc tao cdu hinh dé chuyén ddi dong dién didu chinh tin sé va bién d6 co ban

cua dong dién xoay chidu tai dau ra, mach nghich luu (40) 14 mach chuyén da xung,

2. Thiét bj theo diém 1, dédc trung & chd, mbi modun phu pha (34R, 348, 34T) dugc két
nbi bang lién két hinh sao va cac tim hinh sao cia cdc modun phu pha dién riéng

(34R, 348, 34T) dugc két ndi véi nhau va véi ddy trung hoa N.

3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd, mach trung gian (38) Ia lién két DC.
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4. Thiét bj theo diém bt ky da néu, ddc trung & chd, mach nghich Iuu (40) dugc chon

tlr bd ban dan, di-dt, cac thyristo, cac tranzito.

5. Thiét bi theo didm bét ky da néu, dic trung & chd, mach chinh théng (36) c6 thé dat

dugc bang cau di-6t hodc cau thyristo dugc didu khién.

6. Thiét bi theo bt ky da néu, dic trung & chd, bo phan didu khién va 1énh (16) dugc
cAu hinh @ tinh toan it nhét gi tri dong dién quy chiéu (IR) dé diéu khién sy didu
chinh ctia khéi diéu chinh dién (12) va gi tri dién ap quy chidu (UR) dé diéu khién su
diéu chinh ctia bd phan dinh vi (46).

7. Thiét bj theo diém 6, dic trung & chd, thiét b ndy bao gdm bo phén phat hién dong
dién (20) dé phét hién dong dién hd quang (TA), va bd phan phat hién dién ap (22) dé
phat hién dién 4p hd quang (UA), by phan phat hién dong dién (20) va bd phan phat

hi¢n dién dp (22) dugc két néi véi khdi diéu khién va lénh (16),

8. Thiét bj theo diém 7, ddc trung & ch, khéi didu chinh dign (12) bao gdbm bod phan
chuyén ddi (18) duge cAu hinh dé chuyén déi dong dién nguén (Ii) va dién 4p ngudn
(Ui) ctia mang luéi dién (50) thanh cac gia tri dong dién cta dong hd quang dién (IA)
va cac gia tri dién 4p cua h6_ quang dién (UA) dé cip dién cho diéc cuc (62), va bo
phdn diéu chinh dong dién (42), dugc bé tri giira khéi didu khién va 1énh (16) va bd
phéan chuyén dbi (18), va duoc ciu hinh dé nhén tai diu vao gia tri dong dién quy chiéu
(IR) dugec tinh toan béi khdi didu khién va lénh (16).

9. Thiét bj theo diém 8, trong d6 b phan dinh vi (46) duoc két néi voi bd phan diéu
khién dién cuc (44), dugc cdu hinh d& didu khién bo phan dinh vi (46) sao cho hd
quang dién bn dinh, bd phan didu khién dién cuc (44) duoc két ndi it nhét vai bd phén
phat hién dién dp (22) dé diéu khién sy kich hoat ciia bd phan dinh vi (46) déi véi ca
dién ap hd quang (UA) va dién 4p quy chiéu (UR).

10. Phuong phép cung cép dién cho 16 hd quang dién (60) ma tao ra hd quang dién boi
it nhdt mot dién cuc (62) duge cép dién béi mang Iuéi dien (50), va diéu chinh it nhAt
mot dai lugng dién dé clp dién cho dién cuc (62) bing khdi didu chinh dién (12) duoc
bd tri xen gitta va duoc két ndi véi mang ludi dién (50) va voi dién cuc (62), khac biét
& chd, phuong phap nay bao gdm phat hién dai luong dién bang it nhit mot bo phan
phét hién (20, 22) dugc dat xen giita dién cuc (62) va khdi didu chinh dién (12), di

chuyén it nhit mot dién cuc (62) lai g?m v6i/ra xa khdi kim loai ma s& duoc nung chay
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bing bd phan dinh vi (46), va didu khién khéi didu chinh dién (12) va by phan dinh vi
(46) dé thuc hién sy diéu khién tha nhét di véi hd quang dién bang cich phéat dong
khéi diéu chinh dién (12) va sw didu khién tht hai déi v6i hd quang dién bang cach
phat dong bd phan dinh vi (46), dac trung & chd n6 bao gém viéc. chuyén déi nang
luong dién cua mang ludi dién (50) thanh nang luong dién dé cép nguén cho dién cuc
(62) v6i bd phan chuyén ddi (18) gdm nhiéu cac mbdun (34), duoc két nédi song song
vOi nhau va v6i mang luéi dién (50), va mdi mdédun bao gém modun phu pha (34R,
348, 34T) cho mdi pha (R, S, T) ciia mang ludi dién (50), mbi modun phu pha (34R,
348, 34T) bao gbm mach chinh théng (36), duoc tao ciu hinh dé chinh théng va c6 thé
didu chinh dong dién pha twong tng dugc cép boi mang ludi dién, viéc luu trit ning
lugng tam thoi va viée ngan tach gilta mang ludi dién (50) bén ngoai va dién cyc (62)
v6i mach trung gian (38) trong dong mot chidu, va sy chuyén déi dong, diéu chinh tan

s0 va bién do co ban ctia dong dién xoay chi€u tai dau ra, voi mach nghich luu (40).

11. Phuong phép theo diém 10, dic trung & chd, trong qué trinh didy khién, phuong
phap duoc bd tri dé tinh todn it nhét gia tri dong dién quy chiéu (IR) dé didu khién sur
diéu chinh ctia khéi didu chinh dién (12) va gid tri dién 4p quy chiéu (UR) dé didu
khién sy diéu chinh ciia bd phan dinh vi (46).

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 trong qué trinh phat hién s& phat hién dong
dién ho quang (IA) va dién ép hd quang (UA).

‘13. Phuong phép theo diém 12, trong do6 sy kich hoat cua bo phan dinh vj (46) duoc
diéu khién béi bo phan didu khién dién cuc (44) d6i véi dién 4p hd quang (UA) va dién
ap quy chiéu (UR) duoc nhén.

-17-



21160

1310

e
L I

sd

4

Y

-18-

L

M\l‘:

DI
i O I «
5 4 =
_ »\. 1 " -t
| “ , )
- kel -t 1 P .
“ ™ m_ el A.\,./
P i
“ IR T
_ dl [0 W |
| V0 | / n
| ! 9l
_ i
L “ ol
i ! T
....... ' s
1 o 9z,
i
1 MA/
“ / _
H



21160

Rt ey SRR
-t f
|2 1
4 3
¥ i
] 1
4 3
¥ k ¥
M ¥
1 1
i “ 1
' by 3
£ i3
i j, 4
i i
¥ z 1
] L
Vi

X §

s
38

T

# s
=7 b
. H
w._ « ¥
L) - *
Ty < |
Iy ¥
I §
u". > $
x #
ua. H
I i
e T 3
oy K
iy ¥
i 1 :
EE ! i
By i 3 i
b GO \ i
R gy 3
VORRQIIITIZIE %
lllllllllllll L AN
yord e i s
Ed
' ¥
I &
i Rd b ]
i i
I} B
|+ &
LU FRM:

R S

| *

2

Fig

-19-





