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thé git lai cac phén tir khuéch tén da néu bén trong 6ng va, ciing thdi diém, sao

cho cho phép tuong tic tryc ti€p véi nudc ngap va di chuyén xung quanh né.
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Linh vie k§ thuat dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén cac cong cu cé kha nang nang cao chat lugng va cac dic
tinh hoéa-ly ctia nudc dung trong cdc h¢ thong nudc nong tai gia dinh hodc trong ché

bién thuc pham.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cu thé hon, muc dich cia sdng ché 1a d€ xuat cac cong cu d€ han ché su ting
sinh vi khuan trong céc binh chira chtra nude sir dung trong cac hé thong nude nong tai

gia dinh hoic trong ché bién thuc phdm.

Do d6, sang ché di kém véi cac hé théng tao thanh nudc néng, vi du trong linh
vuc céc thiét bi dun néng nudc bang ga hodc dién (sau ddy goi chung 1a "binh dun
néng nudc") hodc, rong hon, cac thung chira va’hodc cac binh chira chira nudc duoc

dun néng (vi du cdc mdy gidt va may rira bat) va/hodc cac san pham tuong tu.

Tinh hiéu qua cda cac nguyén t0 kim loai nhat dinh dd dugc biét dén tir 14u,
ching han nhu k&m, dong hodc bac, trong viéc han ché hodc lam giam hé vi khuan
trong céac binh chira nuéc ma trong d6 cac nguyén to kim loai giong nhau dugc nhing

nudc.

Sau day, cac nguyén td kim loai nay va/hodc ion clia chiing va/hodc cac td hop
héa hoc ctia cac chét ndy véi chat khac hodc voi cac chit phu trg va/hodc hdn hop
thich hop hon cta ching, cac chét ty do hodc cac chat duoc két hop hoa hoc, s& dugce
goi 1a “Cac phuc chét kim loai khang khudn” hay AMCs. Néi cach khac, thuat ngit
“Céc phtrc chat kim loai khang khuin” hay AMCs & day dung dé chi phirc chét bét ky
chira cac nguyén té kim loai v6i hidu qua khang khudn da dugc chirng minh nhu kém

va/hodc déng va/hodc bac dudi dang ¢6 thé phat huy hiéu qua nay.

Hi€u qua cta viéc giam hodc, it nhat, ngan chdn hé vi khuan ciing dugc dé cap

dén bai thuat ngit, "su cai thién v¢ sinh moi trueong".
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Quy trinh diéu ché AMCs, ciing nhu phuong phap st dung chiing, da dwoc trinh

bay rd trong nhiéu tai lidu, do d6 khong can thiét phai nhic lai chi tiét & day.

Trd lai véi viée tang sinh vi khuan, d6 khong phai 1a vin dé dic thd véi nude
trong cac thiét bi dun néng nuéc thung trit nhiéu thap ky trude day. Trude khing
hoang ning lugng, cac thiét bi dun néng nudc duge giit & nhiét dd cao hon (cao hon
80°C), do do6 nhi¢t do tao ra hiéu qua diét khudn. Tuy nhién, ngay nay nhiét do cia

nuée duoc giit thap hon nhiéu (55-60°C), da dé c6 thé gia ting vi khuén.

Ngoai ra, vi li do tdng cuong bao v¢ chong lai &n mon, viéc ngdm dong va kém
1an lugt trong céc bd phan 1am nong nhuing va trong thung chira khong dugc tiép tuc

st dung.

Hon nfta, trong 10ng gidt rira cia cdc may gidt va may rira bat, mic du cac chat
tay va, nhi€u khi, nhi¢t do cao thuc hién chirc ndng lam sach va diét khuan, vét ban

bam chéc trong 1dng 1 mim méng phat sinh vi trung gay hai cho strc khoe.

Ldng giat rira nudc ndng trong cdc mdy gidt va cac mdy rua bat da khong con
dugc 1am tir nhya polyamit phu thép mau nita. Thay vao d6 1a thép khong gi hoic, néu

c6 the, sir dung cac vt liéu déo kinh té hon.

Trong khi do, xu hudng trong nhitng thip nién gan day, cu thé 1a & cac nuéc
‘chdu A, la thi trudng ma nhu cau vé chat lugng nudc cung cap cho ngudi dung ting
cao, cling nhu hi€u qua cla cdc san pham lién quan dén san xuit va/hodc bao quan

nudc.

Nham muc dich nay, da duoc biét dén trong nhiéu nam 1a viéc trang men bé mit
bén trong clia by ting nhiét thung trlt nude véi men trang khang khuan dem lai “su cai

thién v€ sinh mdi trudng” ctia no.

Tinh trang k§ thuat chi ra rang, trong cac AMCs, bac (Ag) thuc hién hoat dong
“v€ sinh moi truong” rat hiéu qua. Mic du bac ddt, co thé thu dugce hi€u qua tbt véi

lwong nhd & chi phi hop ly.

Tuy nhién, rd rang la, viéc trdng men mgt trong cia by ting nhiét thung trit

nudc voi men trang khang khuan bang bac s¢ rat dat.
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Quy trinh nay, vi thé, s& it dugc ding trong 16ng giat rira ctia cac may gidt va
cac may rira bat do n6 s& din dén thay dbi dang ké trong quy trinh san xut va thiét ké

may.

Cubi cung, quy trinh ndy khong tng dung duge néu binh ting nhiét nude khong

~phai kim loai hodc cac vt li¢u khac ma khong thé trang men dugc.

Pé dam bao chét luong nude t8t nhét béng cach loai bo chit ban, cdn vOi va cac
chét ¢6 hai khac, cac bd loc thuong dugce st dung. Cac bd loc thuong duge dit bén
trong cic éng vao hodc thai cua nude duge chia trong céc thung da néu. Ngay nay,
cac bd loc duge dung rong rai nhit cho cac muc dich nay 1a kiéu "compozit cacbon
hoat tinh”, ¢6 thé két hop véi dén UV diét khudn, c6 thé chan lai chit bin (Ién téi

luong 0,5 micromet hodc cao hon) va déng thoi tiét trung nudce di qua nd.

Ngoai ra, cac by loc “mang siéu min” c¢6 thé duge sir dung khép véi cac mang

véi cac 10 kich ¢& milimicromet.

Tuy nhién, mdi loai bo loc nén duge bao tri déu din dé du bao trude viéc thay
thé ching sau khoang thoi gian dinh trude, hogc sau khi mot lugng nude nhét dinh da

di qua bd loc khién hiéu qua chirc ndng ciia né bi giam.

Thong thuong, bén canh viéc sir dung céc bd loc, ngudn cung cip nude cling ¢
thé phai trai qua quy trinh diét khuén k§ Iudng duge tién hanh vé6i cac dung dich axit
dé loai bo cac mang sinh hoc vi khuén dugc tao thanh theo thoi gian. Quy trinh nay
nén dugce tién hanh boi cac k¥ thuét vién hodc bdi nguoi dung. Tém lai, hoat dong cai
thién vé sinh moi truong doi héi sy cht y nhat dinh va chi phi bd sung, ca trong vi€c
duy tri dugc thuc hién béi nguoi dung, ddc biét 13 ¢6 su can thiép cia chuyén vién hd

tro k¥ thuat.

Ngoai ra, trong linh vue céc thiét bi dun néng nuée va/hodc cac thung chira va
binh chira néi chung, dang dé quy dinh rd nhitng yéu cau cung cip nudc véi ham
luong voi thap, bén canh viée mau, mui va vi duge cai thién, dic biét 1a & nhitng khu

vuc ma cac yeu cdu nay khong phai luc nao cling dugce thoéa man.

Cudi cung, hiéu qua duoc cai thién cua cc san pham nay vé khia canh it cin

béo tri, kéo dai tuoi tho va hi¢u qua nang lugng 16n dugc doi hoi ngay cang cao hon.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot muc dich ctia sang ché 1a d& xudt cong cu don gian dé xir Iy va diéu chinh
mét hodc nhiéu dic tinh hda ly cua nudc dugce chira bén trong binh chira, cu thé 13, nhu
mot vi du khong bi gidi han, thung chira cia cac bd ting nhiét thung trit nude (dién
hoic ga), cac ndi hoi ning luong mat troi va ca 10ng giat rira cta cac may gidt va cac

may rira bat.

Cu thé hon, theo cac bién thé dugc vu ti€n, muc dich cla sang ché 1a dé xuat

cdc cong cu cd thé diét khuan cac binh chira nudc da néu.

Muc dich khéc cta sang che 1a d€ xuat cac cong cu, d€ diét khuan binh chira
nudc, cac cdng cu nay gon nhe, kinh té€ va khong doi hoi di€u chinh hé thong, cau triac

va tinh thdm m{ ctia san pham.

Muc dich khic ctia it nhat mot vai bién thé theo sang ché 1a d& xut cong cu diét
khuén binh chtra nudc ma cho phép giai phong tir tir va lién tuc theo thoi gian cac chét
diét khuan va theo khéi luong theo quy dinh phép luat cia cdc nudc khac nhau lién

quan dén chat lvong nudc uong.

Muc dich khac cua it nhat mot vai bién thé theo sang ché 1a @& xuét cong cuy, dé
diét khudn binh chira nuée, ma c6 thé thao roi duge tir chiing va thay thé duoc khi bi

hong.

Muc dich khéc nita ctia it nhat mot vai bién thé theo sang ché 1a ddm bao sy cai

thién v€ sinh moi truong ctia cac binh chira nudce ctia san pham khi lam viéc.

Muc dich khéc ctia it nhit mét vai bién thé theo sang ché 1a tdng cuong chirc
ning cai thién vé sinh méi trudng bang cach cho phép quy trinh cai thién vé sinh mdi

trudong dién ra & nhiét 46 cao nhét phu hop v6i di€u kién lam viéc.

Muc dich khdc cua it nhat mgt vai bién thé theo sang ché 1a dé xuat cac cong cu
d€ ning cao chat luvong cia nudce duge dun ndng bén trong cac binh chira nuéce vé khia

canh mau sdc, mui, vi va/hodc khoi lugng cta cin voi.

Muc dich khac cua it nhat mot vai bién thé theo sang ché 1a dé xuat cac cong cu

don gian c6 the tang hi¢u qua cua san pham cua cac binh chira nuéc di néu vé khia
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canh giam bao tri, kéo dai tudi tho 1am viéc va giam tiéu thu nang luong.

Nhitng muyc dich nay va cadc muc dich khéc s& trd nén rd rang va dat duoc voi

6ng nhing phit hop nhu duoc chi ra trong yéu cau bao hd kém theo.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Cac dac trung bo sung cla sang ché s& dugc lam rd hon qua mé tad mot vai
phuong 4n wu tién sau ddy, theo yéu cau bao hd sang ché va dugc minh hoa, bang cac

vi du khong bi giéi han, trong céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig. 1 13 hinh chiéu phdi canh, theo mat cét thing dung, cta thung chtra cta
binh dun nudc bao gdbm dng nhing dugc lp dit theo phuong 4n wu tién thir nhét cia

sang ché;

Fig. 2 thé hién, theo mit cét thang dung, hinh chiéu phéi canh cua thung chira
clia binh dun nuéc bao gdm Sng nhing duge lip dat theo phwong 4n wu tién thi hai

cua sang cheé;

Fig. 3 thé hién, theo mit cit thing dtmg, hinh chiéu phdi canh cta thing chta
clia binh dun nuéc bao gébm éng nhung duge lap dit theo phuong an uu ti€n thit ba cla

sang che;

Fig. 4a va 4b thé hién hinh chiéu phédi canh cta éng nhing cua giai phap nhu

Fig. 1, tuong mg theo hai bién thé ciu tric c6 thé.
MG ta chi tiét sang ché

Dic trung clia sang ché sau ddy dugc mo ta v6i sy tham chiéu dén céc Fig. Luu
y 1a cac Fig. trén ddy, mic du dudi dang lugc do, thé hién nhimng thanh phan chinh cta
thiét bi theo ty 18 gitra kich thuéc cta chung va dinh huéng khong gian phu hgp véi
phuong &n c6 thé trong cac phwong 4n duge wu tién. Luu y ring cac thuat ngit vé kich
thuéc va khong gian (ching han nhu "thdp hon", "cao hon", "phai", "trai" va tuong tu)
ding dé chi vi tri theo d6 dbi tugng clia sang ché duoc quan sat khi lip theo ciu hinh

lam viéc cia no.
Trudc khi ti€n hanh mo ta doi tugng cla sang che, cling can thi€t d€ noi rd ring
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tat ca cc tham chiéu dén binh dun nudc (va céc thanh phan cai tién va da biét cia no)
trong céac Fig. di kém c6 thé dugc md rong dén bét ky san phidm ndo ma co binh chua
dé chira ngudn cip nudc, tirc 13, nhu 1a vi du khong bi gii han, thing chira néi chung,
binh tich nhiét ning lwong mit troi, ndi hoi nuwée cip cho cac hé théng dun néng bén
trong va dun nuéc néng trong nha, 1dng giit rira may gidt va may rira bat va twong tu,
dd udng tir thue phdm va bd phan phdi nude (sau ddy, dé don gian, goi chung 1a "céc

thung chtra").

Nhu thé hién trong Fig. 1, 2 va’hodc 3 va theo linh vuc k¥ thuat, 1 biéu thi
thung chtra ctia binh dun nudc chay di¢n WH, 3 biéu thi mot hodc nhidu thanh phén
gia nhiét hinh dng, 4 biéu thi vé ngoai c6 thé cta cac cam bién nhiét do, 5 bidu thi mép
kin ctia thung 1 (tirc 1a cta 18 15 cta nd) va c6 thé hd tro cho mdt hodc nhiéu thanh

phan gia nhiét c6 thé 3 ciing nhu vo ¢6 thé 4.

Nuéc lanh dugc dua vao, thong qua dng vao 6, gan véi ndp dudi 11 cia thing
1, trong khi nuéc néng, c6 nhiét dd cao nhét, duoc rat qua 6ng ra 7, gén véi vom 12
clia thing 1 ctia né. 13 va 14 biéu thi cac 16 hong trén nip dudi 11 cua thung 1 trong
d6 dng vao 6 va bng ra 7 dugc 18p va khoa twong tng ddi nhau, théng thuong dugce lép
trén Ong 16t (khéng dugce thé hién) cua vat liu déo dit gifta ching va thanh cda

thung 1.

Cudi cling, dé hoan thién md t4, 8 bidu thi v6 ngoai (hodc khung) cta binh dun

nudc WH.

Theo sang ché, éng 2 dugc du trit va c6 thé duoc lip bén trong thing chua 1
ctia binh dun nuéc WH, cb dinh béng cdng cu kep chdt phu hop véi mot hoac nhiéu
cac bo phan bén trong di néu, va co thé chira cac chét va cac phan tir tuong tac véi
nude chira trong nd va tao nén chirc ning nhét dinh & it nhét mdt vai chét phén tan

trong nudc. Céc phan tit ndy sau day s& duoc goi 13 “cac phan tir khuéch tan”.

Cu thé hon, céc phén tir khuéch tan da néu bao gém mét hodic nhidu khdi chét
ran kim loai hodc tro, voi bat ky kich ¢& va hinh dang hinh hoc nao (hinh cAu, hinh try,
lang tru, dang hat va tuong tu). Mo ta dugc tién hanh sau day véi su tham chiéu dén
mdt trong nhitng chitc ning quan trong nhét tao nén béi sang ché, tirc 1a chuc nang

khang khuén. Trong truong hop ndy, mit ngoai clia cic phan tir khuéch tan da néu
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dugc pha bai it nhdt mot 16p phirc hé AMC bao gdm céc chét ¢6 hiéu qua khang
khuén d3 dugc ching minh, chéng han nhu k&m va/hoéac déng va/hoidc bac. Tét hon 13,
céc phan tir khuéch tan da néu la nhiig qua béng, bao gdm 13i (hodic nén) ca gdi ciu
tr vat li€u gém, t6t hon 1a rd va co dudng kinh c¢& mm, cé thé gitr lai it nhét mot 16p

phtrc hé AMC.

Tét hon 1a, phtc h¢ AMC bao gém bac & mot hodc nhiéu dang c6 thé cia né

hodc td hop hda hoc hodc ly hoc véi cac nguyén t6 hoa hoc khéng diét khuin khéc.

Théam chi &t hon 13, bac, & mot hodc nhiéu dang c6 thé cua no6 hoic td hop hoa
hoc hoic 1y hoc véi cac nguyén t6 hoa hoc khong diét khudn khéc, co ban 1a nguyén tb

‘kim loai duy nhét v6i hiéu qué diét khun dugc bao gém trong phtrc hé AMC.
Cu thé hon, bac bao goém trong phirc hé¢ AMC d& néu 1 & dang hat nano.

Nhu da biét, khi tiép xtic véi nudce, bac c6 xu huéng di chuyén bang cach
khuéch tan va & dang ion tir cac phén tir khuéch tan da néu dén nudce, do do6 it nhét 1a
tao nén chitc nang diét khuan cia n6. Hién twong khuéch tan nay ty 16 truc tiép véi su
chénh léch ndng d9 gitta bac trén cac phan tir khuéch tan da néu va trong dung dich

trong nudc.

C)ng 2, t&t hon 1a dang hinh try, hinh cAu hodc lang try (hodc céc dang khéc phu
hop véi cadc muc dich ndy), do dé dugc tao hinh va thiét ké thich hop dé cho phép va
thiic ddy tuong tac giita cac phan tir khuéch tan dugc chua trong né va nudc ngap va
luu thong xung quanh né va, do do, su khuéch tan da néu cuia bac dudi dang ion
(va/hodc cua céc chét diét khuan khac c6 mit, néu c6) dugc du tinh cho chung. Do do,
céc thanh chira cia éng 2 d4 néu trén bao gdm céc 18 tron va/hodic céc khe 21 (Fig. 4a,
4b va/hoic 2) hoidc c6 thé bao gé)m mét lu6i nhé hodc rit nho, trong cac 19, tuy nhién,

c6 thé gitr lai cac phan tir khuéch tan.

Ong 2 ciia sang ché tét hon 1a dugc bb tri trong khu vuc thung chira 1 ctia binh
dun nuéc WH c6 nhiét d6 cao nhét phtl hop véi cac didu kién 1am viée. Thuc nghiém
cho théy 1a didu nay tao ra hiéu qua diét khuin t6t hon ma khong thé dat dugc véi

cting ndng d6 kim loai khang khuén trong bat ky diém nao khéc cua thung chira 1.

Nhu dy dodn trudce, cling duge ghi nhdn 18 hi¢u qua diét khuan ctia cac phan tir
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khuéch tan da néu phu thude truc tiép vao su chénh léch ndng do gitta bac (hoidc céc
kim loai diét khudn khéc) bén trong dng 2 va trong dung dich trong thé tich cia nuée
duoc chira trong thing chira 1. Do d6, rd rang 14 hiéu qua diét khuén (hodc, noi cach
khéc, su khuéch tan cia bac tir cac ph'?m ttr khuéch tan dén nudc) dugce tdng cudng boi
cd nhiét do cling nhu sy trao ddi nudce bén trong thung chtra 1. Nhu da biét, su trao ddi
nuée da néu duge dam bao ca béi chuyén dong dbi luu do su gia nhiét ciia n6 gn voi
mdt hogic nhiéu phan tir gia nhiét 3 da néu ciing nhu su chuyén dong khong déu do

nudc lanh di vao.

Vi tit ca cac nguyén nhan nay, éng 2 bén trong thing chtra 1 tbt hon va thuan
loi hon 1a dugc bd tri, hodc & 6ng vao 6 cho nudc lanh (xem Fig. 1) va/hodc & 6ng ra

cla nudc véi nhiét do cao nhat, vé co ban gan véi vom 12 (xem Fig. 2).

Theo céc bién thé bo sung, ong 2 dd néu co6 thé dugc lap va dugce giit truc tiép
trén mép kin 5 cua thung 1 va/hodc dugce cd dinh bang nam chdm vinh viru, véi cac

thanh bén trong 16 ctia thing 1 da néu néu, hién nhién, lam tir vét liéu thép.

Nhu thé hién tuong tng trong cac Fig. 4a va 4b, éng 2 dugc 1ip cb dinh tai ddu
dudi c6 ren 23.a clia n6 voi ddu phia trén 61 cia 6ng vao 6 ciia nudc lanh bing cach
bat vit vao ren 63 ctia né hoic, theo cach khéc, thong qua ndi dan hdi bai khép ndi 62
phit hop va da biét c6 thé ¢d dinh phin dudi 23.b cua dng 2 da néu va dau 61 da néu

clia ong vao 6.

Hé thng kep chit kiéu vit hodic khép dan hdi tuong tu c6 thé duoc ding dé
khoa éng 2 trén éng lip 51 phit hop trén mép kin 5 cta bién thé ciu truc cla Fig. 3,
éng 51 dé@ néu do d6 duogc trang bi, lan luot, hodc vdéi ren (khong dugce minh hoa) &

phén dinh hodc duge dinh hinh sao cho tiép nhan khép ndi 62 da néu.

Khi dugc dit vao 6ng ra 7 ciia nudc nong, 6ng 2 thich hop hon 13 dugc ¢b dinh
dan hdi, do nguyén nhan vé khong gian, dén mat bén cda nod (nhu thé hién trong Fig. 2,
bz"mg cong cu kep hodc cong cu kep chat 22 tuwong tu, ch'flng han nhu “kep hinh yén

ngua 22” hodc tuong tu.

Ly tuéng 1a cong cu lap da néu, khdp ndi 62 hodc kep 22 hoic thiét b tuong tu

dugc lam tur vat liéu céch dién dé ngan hién tuong dién hoa hoc do ti€p xuc véi kim
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loai khac.

Cén thiét phai thé hién l1am thé nao viéc nbi voi 6ng vao 6 hoic 6ng ra 7 da néu
khong gay ra su di chuyén truc tiép cta nude di vao va dira thong qua éng 2, do né
khong, bang bt ky cach nao, giao tiép truc tiép véi ching, ca & dau thap hon (sau day
goi 1a bén dudi) va d4u cao hon, ma, trén thuc té, duoc dong kin thich hgp, khong &

thanh bén cua no.

Bét ké phuong phép kep nao cua 6ng 2 véi mot trong cac bd phén bén trong da
néu cua thiung chira 1 ctia binh dun WH d3 néu, éng 2 chic chin phai c6 thé théo ra va
loai bé duge nhdm dugc go ra khéi binh va thay thé bing 6ng khac hodc dé bao tri khi,
hét kh4u hao, n6 da mét toan bd hi€u qua khang khuin. Ro rang la thudt ngir “bao tri”
chit yéu am chi sy thay thé cac phdn ttr khuéch tan da hét khau hao bang cac phén tir

khac c6 ndng do bac bé mit cao va kha nang diét khuan dugc phuc hoi.

Vi du, 6ng 2 da néu c6 hinh dang hinh hoc va kich thude cho phép g& bé (hoic
lip dat) nhanh cing véi éng vao 6 va 6ng ra 7 hodc mép kin 5 nho do, tiy theo bién
thé, no dugce ¢ dinh béng cac 16 13, 14, 15 trén nép dudi 11 cta thung chtra 1 (xem
Fig. 1).

Dé hoan thién thong tin, ciing can thiét chi ro 6ng 2 c6 thé dugc tao thanh tir vat
lidu cép thuc phim bt ky ma tro v6i nude va ¢ thé dé 1au duoc & nhiét d6 lam viéc
thong thudng ctia binh dun nuéc WH nhu thé nao, cu thé 1a vat lieu polime (vi duy,
Nylon66) va/hodc thép khong gi. Trong trudng hop sau, can thiét 1a éng 2, tuong tu
voi éng 6, 7 hodc mép kin 5 trén d6 no6 dugce lép, dugc cach dién khoi thung chira 1 dé
ngin sy tao thanh dong parazit ma c6 thé tao thuén loi va thuc dAy sy hinh thanh cia
cdn voi va cac nguy co tuong ing cia viéc bit nhanh céc 16 hoic cac khe 21 hodc mét

ludi trén dob.

R& rang 1a c6 thé c6 nhicu bién thé cho dng 2, muc dich cia sdng ché va/hoic
ndi dung ctia nd, voi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§y thuit, ma

khong di chéch khoi tinh thin sang tao va pham vi cla sang ché.

Nhu sy Iya chon cho chirc ndng khang khuan — diét khuén cta no, khong gi can

tro, vi du, Ong 2 ¢6 thé thay theé da néu dugc nap cac phén tir ma, twong tac véi nude
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trong thiing chtra 1, dem lai tac dung chéng cin voi va/hodc chire nang diéu chinh va
cai thién vi, mli va mau séc ciia nude (noéi chung, "chét luong" cia nudc). Bing céc vi
du khong gi6i han, cac phan tir dd néu c6 thé bao gdm thém céc ban chbng cin voi ma,
khi hoa tan nho ban chét ludng cuc cia nude trong d6 chiing bi nhung, giai phong cac
chit 1am mém nudc, va/hodc cac ban dugc thiét ké dé cai thién mau séc, vi va/hodc

mui cda nudc.

TH hgp cia cdc phan tir khuéch tan khac nhau da néu c6 hiéu qua diét khuan,
chong c@n voOi va ning cao chat luong nudc c6 thé duge nap theo cac ty 1& phu hop

nhat, trong 6ng 2 cua sang cheé.

Cudi ciing, dé 1am tang hiéu qua, khong ¢6 gi can tré cac hat nano bac (hoic bat
ky kim loai chdng-diét khudn nao khac) khoi bi két tua, bing cac phuong thirc va k§
thuat da biét, trén bé mdt bén ngoai va’hodc bén trong cia 6ng 2, khi duoc lam béng

vat liéu kim loai, vi du thdng qua trang men.

Cudi cung, éng 2 c6 thé chura, dudi hinh dang va kich thudc phu hgp véi san
xudt, cic nguyén té v&i quan tinh nhiét nho d6 cho phép, nhur da biét, giam dung tich

clia binh dun nuéc WH, & nhiét dung ngang bang.

Do @6, 6ng 2, nhu dugc mo ta, thda man cac muc dich diéu chinh, cu thé 12 tao
ra thiét bi don gian, gon nhe va c6 thé thay thé vé6i chi phi thip it nhat 1a c6 thé diét
khudn va cai thién chét lugng hoa ly ctia nude chia trong cac thung chira, tét nhét 1a

cac bd ting nhiét thung trit nudc.

Khéng gidng céc bd loc thong thudng va da biét vén 1a ddi tugng khiu hao
nhanh cua “hoat dong” ma chiing duoc st dung, dng 2 da néu cho phép giai phong lién
tuc, tir tir va cham céc chét véi chic nang diét khuén va/hodc lam sach vao trong nudec,

khong di truc tiép qua boi nude di vao hodc dira chay tir thung chira chira no.

Cudi cing, nén luu ¥ 13, nho 6ng 2 da néu va tinh don gidn ma no co thé dugc
b6 tri trén mot hodic nhidu 6ng bén trong thing chira cua binh dun nudc hodc, theo
cach khéc, trén mép kin ctia n6 hoc trén thanh ciia nd, viée cé thé dam bao hi¢u qua
diét khuén hogc lam sach trong céc thung chira da dugc lép dat va hoat dong, bén canh

cac thi€t k€ mdi, ma khong can stra doi cau tric va/hodc cau tao dang ké 1a can thiét.
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Yéu ciu bao hd

1. Ong chéng khuén (2) c6 thé chtra cac phan tir khuéch tan dé xir Iy va/hoic bién dbi

mdt hodc nhi€u ddc tinh ctia nguon cap nudc,

ddc trung & ch5) dng chéng khuin nay duogc lip bén trong thung chira (1) chira

nguon cap nudc da néu, ong chong khuan (2) da néu:

duoc ¢b dinh béng cach kep chdt cac cong cu (23.a, 61, 63; 23.a, 51; 23.b, 61,
62;23.b, 51, 62; 22, 71) véi mot hodc nhiéu bd phan (5; 6; 7; 16) bén trong thung chira
(1) da néu,

trén thanh chtra ctia 6ng chéng khuin c6 cac 16 (21):

co kich ¢& sao cho gifr lai dugce céc ph?ln tir khuéch tan da néu bén trong, trong

cling thoi diém

sao cho cho phép su tuong tac truc ti€p ctia cac phan ti khuéch tan da néu véi

nudce ngdp va di chuyeén xung quanh ong chong khuan nay,

trong dd, cac cong cu kep chat (23.a, 61, 63; 23.a, 51; 23.b, 61, 62; 23.b, 51, 62;
22, 71) d4 néu bao gdm dau dudi co ren (23.a) ctia éng chdng khudn (2) d& néu va ren
(63) hodc dau (61) cta dng vao (6) cua nuée lanh trong thung chtra (1) da néu hodc
phin trén ciia éng lap (51) trén mép kin (5) cua thing chira (1) da néu, bng chéng
khuén (2) duge cb dinh va dugc ndi bing cach bit ren véi dng vao (6) da néu hoic véi

mép kin (5) da néu.

2. Ong chéng khuin (2) c6 thé chtra cac phan tir khuéch tan dé xt Iy va/hodc bién ddi

mot hodc nhi€u ddc tinh ctia nguon cap nudéc,

ddc trung & ch5) 6ng chbng khuan nay dugc 1ip bén trong thung chira (1) chira

nguon cap nudc da néu, ong chong khuan (2) da néu:

duoc ¢ dinh bé‘lng cach kep chdt cac cong cu (23.a, 61, 63; 23.a, 51; 23.b, 61,
62;23.b, 51, 62; 22, 71) véi mot hodc nhiéu bd phén (5; 6; 7; 16) bén trong thung chira
(1) da néu,
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trén thanh chira ciia 6ng chéng khuén c6 cac 18 (21):

¢6 kich c& sao cho giit lai dwgc cac phan tir khuéch tan da néu bén trong, trong

cung thoi diém,

sao cho cho phép su tuong tac truc ti€p clia cac phan tir khuéch tdn da néu véi

nude ngdp va di chuyén xung quanh 6ng chong khuan,

trong do, cidc cong cu kep chit (23.a, 61, 63; 23.a, 51; 23.b, 61, 62; 23.b, 51, 62; 22,
71) d4 néu bao gébm phin dudi (23.b) cua 6ng chéng khuén (2) da néu, diu phia trén
(61) ciia éng vao (6) cua nudc lanh trong thung chira (1) d4 néu hodc phan trén cia
éng lap (51) trén mép kin (5) cla thing chira (1) da néu, va khép ndi (62) duoc dat
giita phan dudi (23.b) da néu va dau phia trén (61) da néu cia 6ng vao (6) clia nudc
lanh d4 néu hodc phin trén ctia dng lip (51) da néu, 6ng chéng khuén (2) da néu dugc
nbi dan hdi béi cac cong cu khép ndi (62) da néu véi 6ng vao (6) cia nuéc lanh da néu

hodc vdi mép kin (5) da néu.

3. Ong chdng khuan (2) c6 thé chtra cac phin tir khuéch tan dé xu ly va/hoic bién dbi

mot hodc nhi€u ddc tinh cia ngudn cap nudc,

dic trung & ch(:)) 6ng chdng khudn nay duoc 14p bén trong thung chira (1) chtra

ngudn cap nudc da néu, ong chong khuan (2) da néu:

duoc cb dinh béng cach kep chdt cac cong cu (23.a, 61, 63; 23.a, 51; 23.b, 61,
62;23.b, 51, 62; 22, 71) v6i mdt hodc nhiu bd phén (5; 6; 7; 16) bén trong thing chira
(1) da néu,

trén thanh chira ciia 6ng chéng khuén c6 cac 16 (21):

¢o kich ¢ sao cho gift lai dugc cac phan tir khuéch tan d3 néu bén trong, trong

cung thoi diém,

sao cho cho phép su tuong tac truc ti€p ctia cac phan tir khuéch tan da néu véi

nudc ngdp va di chuyén xung quanh ong chong khuan,

trong do, cac cong cu kep chit (23.a, 61, 63; 23.a, 51; 23.b, 61, 62; 23.b, 51, 62; 22,

71) da néu bao gdm cong cu gitr (22), ¢6 thé ¢b dinh va ndi dan hdi 6ng chdng khuén
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(2) d3 néu v6i mit bén (71) ciia dng ra (7) cta nude néng tir thung chira (1) da néu.

4. Ong chéng khudn (2) ¢6 thé chira cac phéan tir khuéch tan dé xtr 1y va/hodc bién dbi

mot hodc nhiéu dédc tinh cda ngudn cap nudc,

ddc trung & ch5, 6ng chéng khuan nay dwogc lip bén trong thing chua (1) chua

ngudn cap nude dd néu, ong chong khuan (2) da néu:

duoc cb dinh béng cach kep chat ciac cong cu (23.a, 61, 63; 23.a, 51; 23.b, 61,
62; 23.b, 51, 62; 22, 71) v&i mdt hodc nhiéu b phén (5; 6; 7; 16) bén trong thung chira

(1) da néu,
trén thanh chira ctia 6ng chdng khudn c6 cac 16 (21):

co kich ¢c& sao cho gitt lai dugce cdc phan tr khuech tan da néu bén trong, trong
cung thoi diém,
- sao cho cho phép su twong tac truc ti€p cuia cac phan tr khuéch tan da néu véi

nude ngdp va di chuyeén xung quanh 6ng chong khuan,

trong do, cac cong cu kep chit (23.a, 61, 63; 23.a, 51; 23.b, 61, 62; 23.b, 51, 62; 22,
71) d4 néu bao gdm cac nam cham vinh ciru c¢6 thé ndi va cb dinh éng chéng khuén (2)
di n€u véi thanh trong (16) cta thung chira (1) d néu, thung chira (1) d4 néu dugc lam

tur vat liéu kim loai.
5. Ong chéng khuén (2) theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4,

dédc trung & chc:)) 6ng chéng khudn nay duoc 1ip theo kiéu c6 thé thdo duoc véi mot

hoic nhiu bd phan (5; 6; 7; 16) bén trong thung chtra (1) da néu.
6. Ong chéng khudn (2) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

ddc trung & ché,éng chbng khudn nay c6 kich thude va cdu tric sao cho cho phép thao
nhanh éng chéng khudn nay khéi thung chira (1) da néu thong qua cac 15 phu hop (13;
14; 15) trén nép thap hon (11), éng chéng khuin (2) da néu co thé duoc thay thé hoic

duogc bao tri.
7. Ong chdng khudn (2) theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4,

-14-



21158
dic trung & chd

céc 16 (21) da néu trén thanh chira ciia dng chéng khuén nay bao gdm céc 1 va/hodc

cac khe (21) hodc mit ludi nhd hodc rat nho.
8. Ong chdng khuan (2) theo diém bét ky trong sb céc didm tir 1 dén 4,

dic trung & chd, 6ng chong khuan nay c6 cdu trac hinh tru hodic hinh ciu hodc lang tru

/

hodc bat ky hinh dang thich hop nao dé chtra cac phan tir khuéch tan da néu.
9. Ong chbng khuén (2) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

ddc trung & chS, 6ng chdng khuin nay duoc 1am tir cac vat lidu tro voi nuée.
10. Ong chdng khuén (2) theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

dic trung & chd

cac cong cu kep chat (23.a, 61, 63; 23.a, 51; 23.b, 61, 62; 23.b, 51, 62; 22, 71) d4 néu

dugc lam tir vat liéu cach dién.
11. Ong chéng khudn (2) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
dic trung & chdy

céc phan tir khuéch tan da néu chira trong dng chéng khuén nay bao gébm mdt hoic
nhiéu khdi rin tro, c6 kich thudce va hinh dang bt ky pht hop véi kich thude va hinh
dang ctia dng chdng khudn (2) da néu, cac khéi rén tro ndy c6 bé mit bén ngoai duge
phti v6i it nhit 1a mét 16p "cac phire chét kim loai khang khudn" chtra cac chét voi hidu
qua khéng khuin da dwoc ching minh, cac phan tir khuéch tan da néu tao thanh chic

nang diét vi khudn ctia ngudn cip nude da néu dugc chira trong thung chira (1) da néu.
12. Ong chéng khuén (2) theo diém 11,
dic trung & chdy

"cac phirc chét kim loai khang khun" d3 néu bao gém bac & mot hodic nhiéu dang va
td hop héa hoc hodc vt 1y véi cac nguyén t6 hoa hoc khong diét vi khuén khac, bac da

néu tiép xtc véi nuée dugce chira trong thing chira (1) da néu c6 thé di chuyén trong
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thung duéi dang ion, thong qua cac 16 di néu va/hoidc cac khe (22) hodic mét ludi, do

dé tao nén chirc nang diét khudn da néu.
13. Ong chdng khudn (2) theo diém 12,
dic trung & chd:

bac dd néu 1a nguyén t6 kim loai duy nhit c6 hiéu quéa khéng khuén va diét khudn bao

gdm trong "cac phirc chat kim loai khang khuin" da néu.
14. Ong chéng khuén (2) theo diém 12,
dic trung & cho:

bac dd néu bao gdm trong “cic phirc chit kim loai khang khudn” da néu 13 hat nano

bac.

15. Ong chéng khun (2) theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4,
‘d4c trung & chd.

cac phan tir khuéch tan da néu 1a nhitng qué hinh ciu.

16. Ong chéng khuin (2) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
dic trung & chd:

cac phan tir khu€ch tan da néu dugce chira trong ong chdéng khuén nay bao gom cic
nguyén to c6 thé tao nén, bang cich tuwong tac vdi nude bén trong thung chua (1) da
néu, chirc ndng chong cin voi va/hodc cai thi¢n va bién ddi chat lwgng cia nudc, tic 1a

vi, mui va mau cia nudc.
17. Ong chong khuén (2) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
dic trung & chd!

céc phan tir khuéch tan da néu chira trong 6ng chéng khudn nay bao gém su két hop
clia cc nguyén td, véi ty 18 thich hop nhit, ma tao nén hiéu qua diét khuan, chéng cin

v0i va cdi thién chat lugng cia nude.
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18. Ong chéng khuén (2) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
dic trung & chd;!

mot sO hat nano bac c6 the lang xudng, bdi cac quy trinh va k§ thuat da biét, & ca bé

mit bén ngoai va/hoic bén trong ciia éng nay.
19. Ong chéng khuén (2) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
dic trung & chd!

thung chtra (1) da néu la thung chira ciia bd tang nhiét thung trir nudc (WH) hodc cta

nodi hoi ndng lugng mét troi.

20. Ong chdng khuén (2) theo diém 3, dic trung & chd cong cu gilr (22) da néu 1a cong

cu kep hodc kep hinh yén nguya.

21. Thung chira (1) dé chira nudce sir dung trong cac hé thdng nudc néng tai gia dinh

hoic trong ché bién thuc phim,

dédc trung & ch5) thing chira nay chta, dng chdng khuén (2) theo diém bt ky trong sb

cac diém tir 1 dén 19, duge nhung trong ngudn cip nuéc dugce chira trong do.
22. Thung chia (1) theo diém 21,

ddc trung & chd thung chira nay 1a thing chira ctia bo ting nhiét thing trit nude (WH)

hodc cua binh tich nhiét nang lwong mat troi.
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