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PHUONG PHAP MA HOA VA GIAI MA VIDEO PHAN TAN

(57) Séng ché& dé xuat phuong phdp ma héa va gidi ma video phan tén bao gém

quy trinh ma héa va quy trinh giai ma, trong d6, phuong phap ma héa video phan

tdn dugc thuc hién trudc tién tai bén ma héa (bd ma héa - WZ encoder) véi cic

budc: phan chia chubi video, ma héa céc khung hinh KEY, ma héa c4dc khung

hinh WZ va sau d6 dugc thuc hién tai bén giai ma (bd giai ma - WZ decoder) véi

céc budc: gidi ma héa cac khung hinh KEY, giai ma cac khung hinh WZ, trong

dé viéc ma héa va giai ma cac khung hinh KEY stt dung bo ma hda/giai ma JEM

(Joint Exploration Model).
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Linh vuc ky thudt dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap ma hoa thong tin video phan tan sir dung
cho cac tng dung yéu cau d6 phirc tap vé ma hoa tai phia phat thap nhu mang cam

bién khéng day, hé théng camera giam sat, hay hé thdng cam bién diéu khién tir xa.
Tinh trang ky thudt cia sang ché

Ngay nay, cong nghé ma hoa video di va dang dugc sir dung rat phé bién, tir
cac ung dung truyén théng nhu truyén hinh quang ba, truyén hinh hoi nghi dén cac
ung dung mai xuAt hién nhu mang cam bién (sensor), mang gidm sét tir xa... Cac
cong nghé déu dya trén mo hinh ma héa video dy doén, véi cac chudn ma hoéa phd

bién nhu MPEG-2/Video, H264/AVC hay H.265/HEVC.

Mic du cho hidu qua m3 hda cao, do khai thac cé hiéu qua thong tin tuong
quan gitta cac khung hinh tai phia phat, cong ngh¢ ma héa nay cling luén di cung
v6i mic d6 yéu clu cao vé do phtrc tap thuét toan tai phia phat, do do can nhimng
thiét bj hién dai, dét tién & bén phat. M6 hinh ma héa nay phi hop véi hé thong
truyén hinh quang bé, & d6 dai truyén hinh véi ngudn tai chinh manh dau tu cac
thit bi dit tién dé phat song. O phia ngudi dung, bd giai ma thuong 1a don gidn
giup cho ngudi dung co thé d& dang xem cac chuong trinh vé6i b dau thu co gia

thanh ré.

Cong nghé ngay cang phat trién, cac md hinh mang video khéc cling duge
trién khai trong doi sdng, ching han nhu c4dc mang video gidm st giao thong,
camera an ninh lip dit trong cdc nha hang, bénh vién... Nhiing hé thdng nay c6 doi
héi hoan toan khac so v6i hé théng truyén hinh quéng ba 14 yéu cau phan phét don

gian, gon nhe, ré tién trong khi phan phirc tap cé thé chuyén v& bd xir ly trung tm
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& phia thu, noi s& dugc dau tu thiét bi tap trung va hién dai hon. Do d6 cac chuén

ma hoa video truyén thdng s& khong con phu hop nita.

Yéu cAu dit ra 13 phét trién mé hinh m3 hoéa thé nao dé don gian phan ma
héa ma vain khong lam ton thét dang ké vé hiéu sut nén so v6i cac mo hinh truyén
théng. Do véy, md hinh ma héa video phén tan (DVC — Distributed Video Coding)
dugc xay dung va phat tridn dya trén nén tang 1y thuyét thong tin kinh dién va hai
dinh 1y cua Slepian — Wolf (cho ma héa khong tén thét) vdi Wyner — Ziv (cho ma
héa tdn that). |

D3 bibt mot sb sang ché lién quan dén md hinh mi hoéa video phén tan
(DVC), dac biét 1a cac sang ché gin ddy cua Hoa Ky. Céac sang ché sé US
9,729,871 dé cap phuong phép bao vé don vi tao anh du doan méi, con goi la thong
tin phu; US 9,210,436 dé cap phuong phap ma hoa va giai ma hoa video phén tan
(theo chudn H.264/AVC va theo phuong phép cia Stanford); US 9,088,778 dé cap
phuong phap mé hoa video phéan tan nhidu canh nhin (view) trén nén tang huéng
tiép can tao ma syndrome; US 9,014,499 dé cap phuong phap ma hoa ngudn st
dung ché d6 (mode) du doan mdi trén nén tang viéc tao thong tin phu trong méi hoa
phén tan; US 8,953,038 dé cap phuong phép lam giam dung lugng thong tin can
luu trit théng qua viée xac dinh céc thong s6 théng ké timg véi mdi dong dit liéu
diu vao va cac didu kién luu trit; US 8,634,663 dé cap phuong phdp ma héa anh
thu dugc tir camera truong sang (plenoptic) sir dung nguyén ly m& héa phén tan
DVC; US 8,451,906 d& cap phuong phép téi tao hiéu qua cac khung hinh mé& hoa
trong phuong thirc ma hoéa video phén tan; US 8,451,905 dé cap phuong thirc ma
héa hiéu qua thong qua khai thac k§ thudt phan tich SVD trong xtr ly cac khéi
diém anh; US 8,446,949 @ xuat phuong phép cai tién thong tin phu trong hé thdng
ma hoéa video phan tan; US 8,275,032 d& xudt k¥ thuat diéu khién téc d ma héa

thdng qua viéc tinh toan lugng thong tin cAn m3 hoa duya trén twong quan gifta anh



21155

gbc va anh du doan. Nhuoc didm cua cac sang ché nay 13 chi d& cap téi ma hoa
video phéan tan trén nén tang ké thira va két hop véi chuén H.264/AVC ra doi vao
nam 2003.

Hién tai chua c6 sang ché nao dé& xuat phuong phap ma héa video phén tan
dua trén nén tang moé hinh mi héa dang duogc phat trién gan day JEM (Joint
Exploration Model). JEM la md hinh ma hoéa video dang dugc phat trién béi nhém
cac chuyén gia ma hoéa video thé gi6i — Joint Video Exploration Team (JVET).
JEM hién chua dugc dich sang tiéng Viét nén giit nguyén goc tiéng Anh. M6 hinh
ma hoéa JEM c6 hiéu nang mé hoa t8t hon chuin H.264/AVC khoang trén 50%.
Ngoai ra, bd ma héa JEM 1a b ma hoa cé hiéu néng cao gém cac k¥ thuat ti€n tién
méi dugc phat trién gan déy nhét. Tuy nhién, phuong phéap ma hoa video phan tan
thong thuong s€ khong thé dat duoc hiéu ning ma hoa cao voi chét luong trai
nghiém video t5t néu chi don thuan két hop mét cach co hoc giita b mé héa JEM
vé6i k¥ thudt ma héa phén tan truyén théng. Cu thé hon, theo phuong phdp ma hoa
video phan tan, chudi video dau vao luén duge chia thanh hai nhém khung hinh
bao gébm cac khung hinh KEY (KEY frames) va cac khung hinh WZ (Wyner-Ziv
frames). Mdi nhém khung hinh nay s& dugc ma hoa theo cac chuén m3 héa khac
nhau, va tuy thudc vao chudn m3 hoéa cua tin hiéu video diu vao, can phai didu
chinh t8i wu céc tham s6 mi héa twong Ung véi cac chudn ma hoéa sir dung cho ca
hai loai khung hinh néu khong s& x4y ra hién tugng hinh anh khéng muot (smooth)
va thay ddi bat thuong (fluctuation) gitta cac khung hinh va géy ra trai nghiém kém

cho ngudi xem du hi¢u nang nén tdng thé c6 thé t6t.
Ban chit kj thudt ciia sdng ché

Pé khic phuc cac nhuge diém trén, sang ché dé xuat phuong phap mé hoa
video phan tan bao gom céc quy trinh ma hoa, giai ma voi cac bude trong mdi quy

trinh dudi day:
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- Quy trinh tha nhét duoc thuc hién tai bén ma héa (WZ encoder) vdi cac bude sau:
Buée 1-phdn chia chudi video;

Buéc 2-md héa cdc khung hinh KEY biang bd mi héa JEM (JEM ((Joint
Exploration Model)) encoder),

BuGe 3-md héa cdc khung hinh WZ (WZ frames) bang bd ma hoa phu hop
bét ky bao gdbm qua trinh:

a. bién ddi, lugng tir hoa;
b. mé hoa kénh va bd dém;
trong do:

trong budc 2, thuc hién lya chon gia tri tham s6 budc lugng tir héa (QP -
Quantization parameter) dung dé m3 hoa cac khung hinh KEY tuy thudc vao chuén

ma hoda video dau vao, va

trong bude 3, thuc hién lua chon gia tri tham s6 ma tran luong tir héa (QM -

Quantization matrix), va

cac gia tri tham s6 QP va QM s& duoc lya chon sao cho chét luong hinh anh

gitta c4c khung hinh KEY va khung hinh WZ vé co ban 1a déng déu nhau.
- Quy trinh thir hai dugc thuc hién tai bén giai ma (WZ decoder) vai cac budce sau:

Budc 1-gidi md hoa cdc khung hinh KEY bang bo gidi md JEM (JEM (Joint
Exploration Model) decoder);

Budc 2-gidi md cdc khung hinh WZ bing b giai ma ph hop bat ky bao gom
qua trinh:

a. tao va khai thac thong tin phu;
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b. tao mo hinh kénh 4o va tinh toan d4u vao mém;
c. giai ma kénh va kiém tra ddu cudi (CRC);

d. khoi phuc va bién ddi nguoc,

trong do:

trong bude 1, thuc hién lya chon gia tri tham sb budc lugng tir hoa (QP -
Quantization parameter) dung dé giai ma cac khung hinh KEY tiy thudc vao chuén

ma3 hoda video dau vao, va

trong budc 2, thuc hién lya chon gia tri tham s6 ma tran luong t& héa (QM -

Quantization matrix), va

cac gia tri tham s6 QP va QM sé& duoc lya chon sao cho chét lugng hinh anh

gifta cac khung hinh KEY va khung hinh WZ vé co ban la ddng déu nhau.
M@ ta vin tdt hinh vé

Hinh 1: So dd hoat dong ctia phuong phap ma hoéa video phén tan.
M0 ti chi tiét sang ché

Sau ddy sang ché s& dugc md ta chi tiét c6 dya vao hinh v& kém theo. Chudi
video du vao bo xir Iy video thuc chét 12 mot chudi bao gdm rét nhidu cac khung
hinh (frame) video lién tiép nhau. B&i vay, dé thuan tién cho qud trinh x 1y ting
khung hinh video nguoi ta thuong phai chia chudi video dau vao thanh timg nhém
cac khung hinh video nhé hon. Trong mdi nhém cac khung hinh GOP nay co thé
bao gdbm 2, 4, 8, hay 16 khung hinh video/nhém. Trong trudng hop nay: "GOP
bing 2" nghia 1a: Chudi video diu vao dugc chia thanh cic nhém khung hinh
video nho, trong do6: s6 lugng khung hinh video trong mdi nhém 13 2 (khung hinh):
2 frame/GOP hay GOP = 2.
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Hinh 1 13 so @6 minh hoa cho phuong phdp ma héa video phén tan theo mot
phuong an cua sang ché, phuong phap nay bao gdm cac quy trinh ma héa, giai ma

véi cac budce cu thé trong mdi quy trinh dudi day:
- Quy trinh thtr nhét duoc thuc hién tai bén ma héa (WZ encoder) véi cac budce sau:

Buéc 1-phdn chia chudi video: chudi video dau vao dugc phén tach ra lam
hai chudi nho, dugc xac dinh béi nhém cac bic anh (GOP - Group of Pictures),
chudi thr nhit bao gdbm cac khung hinh KEY (Key frames), chudi thtr hai bao gébm
cac khung hinh WZ (Wyner-Ziv frames), trong do6, v6i GOP bang 2 (chudi video
dau vao dugc chia thanh cac nhém khung hinh video nho, trong do6 sé luong khung
hinh video trong mdi nhém 1a 2 (khung hinh): 2 frame/GOP hay GOP = 2), cac
khung hinh tai vi tri chin s& 1a cac khung hinh Key, con vi trf 1€ s& 1a cac khung

hinh WZ,;

Buée 2-md héa cdc khung hinh KEY: st dung, khai thac b ma hoa JEM
(Joint Exploration Model - Encoder) dé ma hoéa cac khung hinh thay vi st dung b
ma hoa truyén thdng H.264/AVC nhu trude;

Buéc 3-md héa cdc khung hinh WZ: st dung, khai thac bd ma héa JEM chi
mdt phan théng tin hinh anh gbc, thay vi mi héa céac thanh phén du thira nhu trong
chudn H.264/AVC, HEVC, theo qu4 trinh sau:

a. bién déi, luong tr héa: trude tién bién doi cosin 10i rac (DCT —
Discrete Cosine Transform) duogc thuc hién cho cac khdi diém anh
(pixel block) véi kich ¢ 4 x 4 cta mdi khung hinh WZ, rdi nhém
hé s DCT cua toan bd khung hinh WZ lai véi nhau theo vi tri ctia
tung hé s6 DCT trong mét khéi dé tao ra mot hé s6 DCT chuén, sau
d6 luong tir hoa ddng nhét mdi chudn DCT v6i mét sb mic do tiy
thudc vao chit luong dich, trong d6 dbi v&i mdi mdt chudn, cac bit

biéu dién lugng tr s& dugc nhom lai v6i nhau tao nén mot “mat
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phang” bit (goi 13 bitplane), cudi cing 13 m3 héa doc 1ap céc

bitplane nay;

b. md héa kénh va bé dém: trudc tién ap dung véi moi chuén DCT bt
déu tir bitplane 16n nhét (MSB - Most significant bitplane) mot tdc
d6 phit hop ma tich lity chén 1¢ mat do thap (LDPCA - Low density
parity codes accumulate), sau d6 luu trit thong tin chén 1é tir moi
bitplane tai mdt vung dém ra roi gui thanh timg mang khi c¢6 yéu

cau tir b giai ma hoa qua kénh phan hoi.

Trong d9, trong budc 2, can thuc hién lya chon gi4 tri tham s6 budc luong tir
héa (QP - Quantization parameter) dung dé m3 hoa cac khung hinh KEY tuy thudc
vao chuin ma hoa video dau vao, va trong budc 3, thyc hién lya chon gia tri tham
s6 ma tran lugng tir héa (QM - Quantization matrix). Cac gia tri tham s6 QP va QM
s& duoc lua chon sao cho chat lugng hinh anh gifra cac khung hinh KEY va khung
hinh WZ v& co béan 14 déng déu nhau.

- Quy trinh thit hai duge thyc hién tai bén giai ma (WZ decoder) v6i cac budc sau:

Budéc 1-gidi md héa cdc khung hinh KEY: giai ma chudi bit chira thdng tin
cac khung hinh Key bing céch st dung bd giai mad JEM (JEM — Decoder),
trong d6 cac thong tin tai tao cua khung hinh s& duge s dung dé hd tro giai

ma cic khung hinh WZ nhu & céc bude tiép theo;
Buéc 2-giai md cdc khung hinh WZ bao gbm qua trinh sau:

a. tao va khai thdc théng tin phu: trude tién st dung gii phap ndi suy
bu trir chuyén dong (motion compensated interpolation: MCI) dé
tao ra thong tin phu (side information: SI), trong dé tai MCI, mot
truong chuyén dong gan chuyén dong thyc dugc wdc lugng gitra

khung hinh truéc (qué khi¥) va khung hinh sau (twong lai) dé thuc
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hién sy bu trir chuyén dong giita hai khung tham chiéu cho ra cac

thong tin phuy;

b. M6 hinh kénh do va tinh todn dau vao mém: trudc tién sit dung
phan bd Laplace (Laplacian) d6i v6i bd giai md DVC dé lam mo
hinh tap 4m twong quan (phén bé 18i gitta DCT chuan tuong tmg
cta SI va khung hinh WZ) thong qua viéc udc lugng su sai khac
gifta trudc va sau khung tham chiéu da bu chuyén dong, 1am mot su

udc tinh thé cua khung hinh SI;

c. Gidi md kénh va kiém tra dau cudi (CRC): sit dung bd giai ma
LDPCA (b4t dAu tir MSB) dé sira 15i bit trong SI déi véi mdi
bitplane dugc giai ma khi cac hé s6 cosin cua khung hinh SI va
théng ké tap 4m tuong quan cho mdi hé sé cosin chuén dugc biét,
d6ng thoi, truyén mot kiém tra téng dau cudi (CRC) dé giup bd giai
mai tim ra, stta cac 15i con sot lai tai mdi bitplane vi mot s6 131 du
thira ¢6 th con lai sau viéc dimg yéu ciu, c6 thé tao ra anh huéng

tiéu cuc dén chat lugng khung giai ma;

d. Khéi phuc va bién doi nguoc: nhém tit ca cac bitplane lién quan
dén m3i hé s8 DCT chuin sau khi giai ma kénh dé tao nén ky hiéu
lugng tir gén véi mdi chudn trude khi két hop véi cac thong tin phu
c6 san tai bd giai ma dé khoi phuc hé s6 DCT va tao ra khung hinh
WZ.

Trong d6, trong budce 1, can thuc hién lya chon gi4 tri tham s6 budc luong tir
hoéa (QP - Quantization parameter) dung dé giai ma cac khung hinh KEY tuy thudce
vao chuidn m3 hoéa video ddu vao, va trong budc 2, thuc hién lya chon gia tri tham

s6 ma tran luong tir héa (QM - Quantization matrix). Céc gia tri tham s6 QP va QM
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s& duoc lua chon sao cho chét lugng hinh anh giita cac khung hinh KEY va khung
hinh WZ v& co ban 13 déng déu nhau.

Viéc didu chinh tham sb budc lugng tir héa QP ap dung cho by ma héa/giai
mé JEM c6 vai trd rat quan trong d& dam bao higu suAt m3 héa tdng thé & murc tbt.
Ddng thoi, tham sé QM 4p dung cho bd ma hoa/giai ma phit hop bat ky cling phai
dugc chon d8 vira dam bao hidu suét ma héa cao ma chit lugng mi héa gitta hai

loai khung hinh 13 tét dong déu.
Vi du thuc hién sdng ché
Véi quy trinh m& hoa, giai ma mo ta & trén, sang ché dugc thuc hién nhu sau:

Tai phia phat, nguoi dung, sau khi sir dung cam bién hinh anh thu nhén doan
video, s& kich hoat viéc stt dung bd ma héa DVC-JEM dé m3 hoa doan video thu
nhan dugc, viéec ndy dugc thyc hién tai bén ma héa (WZ encoder). Két qua cudi
clng sé& 14 hai chudi bit chira cac thdng tin ma hoa. Chudi dau tién chira thong tin

céc khung hinh trong khi chudi thtt hai chtra thong tin cac khung hinh WZ.

Tai phia thu, sau khi c4 hai chudi bit dugc thu nhan dugc, quy trinh giai ma
héa str dung bd DVC-JEM s& dugc thyc hién theo thir tu sau. Thix nhét, chudi bit
chira thong tin cac khung hinh s& dugc giai ma st dung bo ma héa JEM. Cac khung
hinh sau giai ma s& dugc sur dung trong b gidi md héa DVC-JEM dé tao ra cac
thong tin phu nhu mo ta & trén. Thong tin phu s& dugc két hop cung véi thong tin
uéc lugng twong quan va thong tin giai ma tir phia chudi bit WZ d&é tai tao ra khung
hinh WZ.

Pé dat dugc muc dich dé ra, didu cAn thiét 12 phai hiéu chinh cac thong s6 k§
thuat cia hé théng dé c6 thé thich nghi va khai thac hiéu qua céc tinh nang k§ thuét

mai cua bd ma hoa JEM.

-10-
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Qua nhiéu thi nghiém, tac gia da phat hién ra ring, tly vao chuin ma héa
video dau vao, viéc didu chinh ddng thoi tham sé QP dung dé ma hoéa khung hinh
KEY, va tham s6 QM dé ma hoa khung hinh WZ déng vai trd rdt quan trong trong
khi thuc hién phuong phap ma hoa/giai ma video phén tan theo sang ché. Vén &
gap phai khi ting dung bd ma hoa/giai md JEM trong hé théng md hoa/giai ma
video phan tan d6 13 dé dat duoc hiéu sudt ma hoa cao nhung chit lugng cia cac
khung hinh KEY va khung hinh WZ lién tiép nhau bi thay d6i bt thuong
(fluctuation), bi giat hinh do d6 gdy ra trai nghiém khoé chiu cho nguoi xem. Qua
nhidu thi nghiém, tac gia d& phat hién ra cach thirc ¢ khac phyuc van dé trén, d6 1a
lya chon gia tri tham s6 QP dé ap dung riéng cho bd ma hoa JEM dé ma hoéa khung
hinh KEY, va lya chon gia tri QM dé thuc hién ma héa khung hinh WZ, céc gia tri
QP va QM sé& dugc chon sao cho chét luong hinh anh ciia khung hinh KEY sau khi
mé héa gin twong duong hay sit (vi trong da sé trudng hop chit luong céc khung
hinh nay khéng thé gidng hét nhau) véi chét lugng hinh anh ciia khung hinh WZ
sau khi m3 hoa c6. Két qua cia cach lua chon bd tham s6 QP va QM nay la dam
bao su tron tru trong chuyén tiép giita cac khung hinh KEY va khung hinh WZ

thiét bi hién thi chudi video va van dat dugc hi€u nang ma hoa cao.

Hiéu qua dat dwoc cua sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phap mi héa thong tin video thé hé méi sur
dung cho cac tng dung yéu cAu d6 phuec tap v& ma hoa tai phia phat thdp nhu mang
cam bién khong day, hé théng camera giam sat, hay hé théng cam bién diéu khién
tir xa. Vi yéu ciu nay, cac chudn ma héa video phd bién nhu H.264/AVC hay
HEVC khong pht hgp do d6 phtrc tap tinh toan cao tai phia méa hoa.

Trong nd luc dua ra giai phap dé dap ung nhu cAu mé hoa video trong thuc
ti&n ndy, sang ché d& xudt mot phuong phép ma héa video phén tan thé hé méi, c6

hiéu ning ma hoa t6t hon cac phuong phép ma hda video phén tan hién nay trén co

-11-
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s& cac ket qua thu dugce cia md hinh ma hoéa dang dugc hiép hdi cac chuyén gia vé

ma héa anh dong (MPEG — Motion Picture Expert Group) nghién ctru.

Phuong phép theo sang ché giup khic phuc dwoc nhuge didm cua céc
phuong phdp ma héa video hién nay nhu céc chuin H.264/AVC, HEVC hay
MPEG-2/Video.

Hon thé nita, mé hinh ma héa theo sang ché con khai thac hiéu ning ma hoa
cao clia cac k¥ thuat dugc phat trién gan day nhét ctia bd ma hoa JEM (Joint

Exploration Model).

Tai phia phét, cac ludng video thu duoc tir camera s& duge ma héa nén dung
ky thuat ma hoéa phan tan DVC-JEM theo céc budc nhu d3 thé hién & trén. Chudi
video sau khi duge ma héa nén dugce truyén t6i noi thu 13 cac trung tam xir 1y thong
tin. Tai trung tAm xir 1y ndy, cac ludng video nhén duoc s& duoc giai ma dé khoi
phuc lai hinh anh video ban dau. Noi thu 14 déng thoi cling 13 noi tiép nhan nhiéu
lubng video khac nhau dén tlr cic ngudn hinh anh camera khac nhau, nén dau thu
ctia hé théng giam sat thuong 13 cac hé théng c6 ciu hinh va hiéu ning xur 1y thong
tin rt cao, c6 kha nang thuc hién cac thuét toan phirc tap nhu: phan tich dir liéu 16n,
nhan dang dbi tugng, giam sat ddi twong, hay trung tdm diéu khién luu luong cia

hé théng, v.v..

Khac véi cac hé théng giam sat camera dung k§ thuat ma héa video truyén
théng (st dung céc chuén ma hoa truyén théng nhu: H.264/AVC, H.265/HEVC...),
hé théng gidm sat camera ding k§ thuét md héa DVC-JEM khéng yéu céu céc
camera thuc hién ma héa video tai dau thu cé ciu hinh cao, k¥ thudt ma hoa don
gian. Do vy, camera dung k¥ thuat ma héa DVC-JEM c6 thé kéo dai tudi tho cua
pin st dung véi kich thude nho. Pay 13 cac yéu ciu rat quan trong can phai dap tng

d6i v6i cac hé cam bién hinh anh khéng day trong thuc té.
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Yéu ciu bio hd
1. Phuong phap ma hda video phéan tan dugc thyc hién tai bén ma héa (b ma hoa -
WZ encoder) véi cac budc sau:
bwéc 1-phdn chia chubi video

bube 2-md héa cdc khung hinh KEY bang b mi héa JEM (JEM ((Joint
Exploration Model)) encoder);

buwée 3-md héa cdc khung hinh WZ bang bd mé héa phu hop bat ky theo qua

trinh sau:
a. bién doi, luwong tir hoa,
b. md hoa kénh va bo dém,
trong do:

trong budc 2, thuc hién lya chon gia tri tham s6 bude luong tr hoa (QP -
Quantization parameter) dung dé ma hoa cac khung hinh KEY tuy thudc vao chuén

ma hda video dau vao, va

trong budc 3, thuc hién lya chon gié tri tham s6 ma tran luong tir hda (QM -

Quantization matrix), va

cac gia tri tham s6 QP va QM sé& dugc lua chon sao cho chét luong hinh anh

gifta cac khung hinh KEY va khung hinh WZ v& co ban 1a ddng déu nhau.

2. Phuong phép giai ma video phén tan dugc thyc hién tai bén giai ma (bo giai ma -

WZ decoder) véi cac budc sau:

budc 1-giai md hoa cdac khung hinh KEY bang bd giai ma JEM (JEM (Joint
Exploration Model) decoder);
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buéc 2-gidi md cdc khung hinh WZ bang bo giai ma pht hop bat ky theo qua

trinh sau:
a. tao va khai thdc théng tin phuy,
b. tao mo hinh kénh do va tinh toan dau vao mém,
c. gidi md kénh va kiém tra dau cudi (CRC),
d. khoi phuc va bién doi nguoc,
trong do:

trong budc 1, thyc hién lya chon gia tri tham s6 budc luong tir héa (QP -
Quantization parameter) ding dé giai ma cac khung hinh KEY tuy thudc vao chuén

ma hoda video dau vao, va

trong budc 2, thuc hién lya chon gia tri tham s6 ma tran lugng tir hoa (QM -

Quantization matrix), va

cac gia tri tham s6 QP va QM sé& dugc lva chon sao cho chét luong hinh anh

gifra cac khung hinh KEY va khung hinh WZ vé co ban 1a dong déu nhau.

3. Phuong phap ma hoda video phén tan theo diém 1, khac biét & chd, & budc I-
phdn chia chubi video, chubi video dAu vao dugc phan tach ra 1am hai chudi nhé:
chudi thir nhét bao gdm céc khung hinh KEY (Key frames), chudi thir hai bao gdm
cac khung hinh WZ (Wyner-Ziv frames), dugc xac dinh béi nhom cac bic anh
(GOP-Group of Pictures), trong d6, véi GOP bing 2 (chudi video dau vao duoc
chia thanh cac nhom khung hinh video nhd, trong d6 sd luong khung hinh video
trong mdi nhém 1a 2: 2 khung hinh (frame)/GOP hay GOP = 2), cac khung hinh tai
vi tri chén s& 1a cac khung hinh Key, con vi tri 1é s& la cac khung hinh WZ.
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4. Phuong phap ma hoéa video phéan tan theo mot trong cac diém 1 va 3, khac biét &
chd, & budc 2-md héa cdc khung hinh KEY, bd ma héa JEM (Joint Exploration
Model - Encoder) duoc st dung dé ma héa cac khung hinh.

5. Phuong phap ma héa video phan tan theo mot trong cac diém 1, diém 3 va diém
4, khéc biét & chd, & budc 3-md héa cdac khung hinh WZ, bd ma héa JEM dugc st
dung cho mdt phan théng tin hinh anh gbc, thay vi ma hoéa cac thanh phén du thira
nhu trong chuin H.264/AVC, HEVC.

6. Phuong phap ma hoa video phén tan theo mét trong cac diém 1, diém 3, diém 4
va diém 5, khéc biét & chd, & budc 3-md hda cdc khung hinh WZ, phuong phap ma
héa video phén tan dugc thuc hién bing bd ma héa phit hop bit ky, theo qua trinh

cu thé nhu sau:

a. bién déi, leong tir héa: trude tién thyuc hién bién dbi cosin roi rac (DCT —
Discrete Cosine Transform) céc khéi diém anh (pixel block) véi kich c& 4 x 4 cua
mdi khung hinh WZ, rdi nhém hé s6 DCT cia toan bd khung hinh WZ lai véi nhau
theo vi tri cia ting hé s6 DCT trong mot khdi @& tao ra mot hé sé DCT chuén, sau
dé6 luong tur hoa ddng nhéat mbi chudn DCT véi mét sé mirc do tiry thude vao chét
luong dich, trong d6 d6i v6i mdi mot chuén, céc bit biéu dién luong tir s& dugc
- nhom lai v6i nhau tao ra mat phing bit (bitplane), cubi ciing 1a ma héa doc 1ap cac

bitplane nay;

b. md héa kénh va bé dém: trude tién &p dung voi mdi chuan DCT bét dau tir
bitplane 16n nhat (MSB - Most significant bitplane) mot tbc do phu hop ma tich lity
chén 1é¢ mat d6 thdp (LDPCA - Low density parity codes accumulate), sau d6 luu
trit thong tin chin 1é tir mdi bitplane tai mot ving dém ra rdi giri thanh timg mang

khi c6 yéu cau tir bd giai ma hoa qua kénh phan hai.

7. Phuong phap ma hoa video phén tan theo diém 2, khac biét & chd, & budc 1-gidi

md héa cdc khung hinh KEY, b6 giai ma JEM (JEM decoder) dugc sir dung dé giai
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m3 chudi bit chira thong tin cac cac khung hinh Key, trong d6 cac thong tin tai tao

ctia khung hinh s& duoc st dung dé hd tro giai ma cac cac khung hinh WZ.

8. Phuong phép ma héa video phan tan theo mot trong cac diém 1 va diém 7, khac
biét & chd, & budc 2-gidi ma cdc khung hinh WZ, phuong phap ma héa video phan

tan duoc thuc hién bang bd giai ma phi hop bat ky véi qua trinh cu thé nhu sau:

a. tao va khai thdc théng tin phu: trudc tién st dung gidi phép ndi suy bu trir
chuyén dong (MCI - Motion compensated interpolation) dé tao ra thong tin phu (SI
- Side information), trong d6 tai MCL, mét truong chuyén dong gan chuyén dong
thuc dugc udce lugng gitra khung hinh trude (qué khir) va khung hinh sau (twong lai)
dé thuc hién su bu trir chuyén dong gitta hai khung tham chiéu cho ra céc thong tin

phuy;

b. tao mé hinh kénh do va tinh todn dau vao mém: trude tién sir dung phan bd
Laplace (Laplacian) d6i v6i bd giai ma DVC dé 1am mé hinh tap 4m twong quan
(phan b 15i gitta DCT chuén tuong tng ctia SI va khung hinh WZ) thong qua viéc
udc luong su sai khéc gitta trude va sau khung tham chiéu d3 bu chuyén dong, lam

mot sy udc tinh thd ctia khung hinh SI;

c. gidi md kénh va kiém tra dau cudi (CRC): st dung bd giai ma LDPCA (bat dau
tir MSB) dé sira 18i bit trong SI d6i voi mbi bitplane dwgc giai ma khi cac hé sb
cosin ctia khung hinh SI va thdng ké tap 4m twong quan cho mbi hé s6 cosin chudn
dugc biét, ddng thoi, truyén mot kiém tra tong dau cudi (CRC) dé gitip bo giai ma
tim ra, stta cac 161 con sét lai tai mdi bitplane vi mot s6 13i du thira c6 thé con lai
sau viéc dimng yéu ciu, c6 thé tao ra anh huéng tidu cuc dén chit lugng khung giai

~

ma;

d. khéi phuc va bién doi nguoe: nhom tat ca céc bitplane lién quan dén moi hé so6

DCT chuén sau khi giai ma kénh d tao nén ky hiéu lugng tir gén véi mdi chuan
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truée khi két hop véi cac thong tin phu c6 sin tai bd giai md dé khoi phuc hé sb

DCT va tao ra khung hinh WZ.
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