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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI XULY GIAO THOA TiN HIEU

(57) Sang ch& dé xuat phuong phap va thiét bi xit Iy giao thoa tin hiéu, bao gém:
tach tin hiéu tu giao thoa tht nhét thanh it nhét hai tin hiéu tu giao thoa con
glong nhau, diéu chinh cic bién do va céc pha clia cdc tin hiéu tu giao thoa con
dé thu dugc céc tin hiéu con dwgc diéu chinh, xép chong cic tin hiéu con duogc
diéu chinh va cic tin hiéu dugc thu, dé thu dugc cdc tin hiéu con dugc xé&p
chong, loc cic tin hiéu con dugc xép chong bang céch str dung cac bo loc cha
cic kénh tuong tng, d€ thu dugc céc tin hiéu con mong muén, v hop nhit méi
tin hiéu trong s6 cac tin hiéu con mong muén dé thu duoc tin hiéu hoan chinh
mong muén. Do céc tin hiéu dugc thu dugc loc riéng 1€ bing cach st dung n
kénh khdc nhau, nén tin hiéu ty giao thoa dugc loai bé hiéu qua bang cich loc
trén moi dai tan 1a c6 thé duoc thuc hién.

Tch tin higu tr glao thoa thir nhét thanh
it nhét hai tin higu ty giao thoa con giéng nhau

)

Pidu chinh céc bién do va cdc pha clia céc tin hiéu ty giao thoa con de thu dugce
céc tin hi¢u con dugc didu chinh, trong d6 gié trj tuyét dbi clia higu sb giita bién
d6 tin hiéu ciia dai tAn thit nhat clia céc tin hidu con dwoc didu chinh va bién d¢
tin hiéu clia dai tAn thir nhit cda tin hiéu tw giao thoa thit hai nhé hon Dgudng | 402
bién do, pha tin higu ciia dai tan thir nhit clia cée tin hiéu con duge didu chinh \_)
ngugc voi pha tin hleu ciia dai tAn thir nhét cia tin higu tw giao thoa thit hai, va
gid tri tuyét ddi ciia tdng c4c pha nhd hon ngudng pha; va tin hiéu ty gxao thoa
thir hai thu duoc sau khi tin hiéu tu giao thoa thir nhét dugc truyén ra va dugc
tron véi nhidu, va cac tin higu con khéc nhau dugce didu chinh tuong ting véi
céc dai tAn thir nhit khéc nhau

!

X&p chdng céc tin hiéu con duge dleu chinh va c4c tin hiéu dugc thu, dé thu jjs
dugc céc tin hiéu con dugc xép chong trong d6 c4c tin higu duoc thu bao gdm |-
tin hiéu mong muén va tin hiéu ty giao thoa thi hai

Loc cac tin hiéu con dugc xép chdng bing cach sir dung cac bd loc clia céc 404
kénh tucng ing, dé thu dugc céc tin hiéu con mong mubn, trong d6 dai thong L _J
tAn ctia céc bd loc gibng voi dai thn thir nhét tuong ung voi céc tin hidu tu giao
thoa con twong ung v&i cac kénh

l 405

Hop nhét tét ca céc tin hiéu con mong muén d8 thu dugc tin hidu hoan chinh )
mong mudn |

o
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Linh vwe ky thuat dwoc aé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc céc k¥ thuat truyén thong, va cu thé 1a dé cap

dén phuong phap va thiét bi xir Iy giao thoa tin hiéu.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong hé théng truyén thong da biét, phuong thiic song cong phan chia theo
tan sé (Frequency Division Duplex, FDD) hodc phuong thirc song cong phan chia
theo thoi gian (Time Division Duplex, TDD) théng thuong duoc st dung trong
truyén thong. Trong hé théng FDD, céc tAn s6 khac nhau dugc sir dung dé truyén
thong duong 1én va duong xudng. Trong hé thong truyén théng di dong & ché do
TDD, viéc thu va gui dugc thuc hién & cac khe thoi gian khac nhau ctia cung kénh
tan sb (46 13, séng mang), va cac khe thoi gian dugc str dung dé tach kénh thu khoi
kénh truyén. Trong ca hai phuong thirc truyén thong, cic tin hidu c6 thé giao tiép

chi trong mot thoi diém hodc trén dai tn cu thé.

K¥ thuat truyén thong khong day song cong hoan toan la k¥ thuat khac biét
so v6i TDD va FDD. Sy truyén thong co thé duoc thuc hién & cung thoi diém voi
clng tin sb bang cach st dung ky thuat nay. Fig.1 1a so dd cua hé théng truyén
théng song cong hoan toan da biét. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, khi hai thiét b
truyén thong truyén thong & cung thoi diém v&i cung tan sd, anten thu khong chi
thu tin hiéu mong mudn (dugc chi bdo béi duong nét dit) tir dau cudi ngang hang,
ma con thu tin hiéu dugc gui boi thiét bi truyén thong trong d6 anten thu dugc bd
tri, d6 14, tin hiéu tu giao thoa (dugc chi bdo boi duong nét dam). Ngoai ra, do
anten truyén kha gan voi anten thu, cudng do tin hiéu ty giao thoa thuong cao hon
nhiéu cuong do tin hiéu mong mudn cta diu cudi ngang hang. K§ thuat song cong
hoan toan 13 k¥ thuét loai bo tin hiéu tu giao thoa dugc phat trién cho vén dé trén
day. Nguyén téc co ban 1a thiét bi truyén théng "biét" tin hidu duoc truyén boi thiét
bi truyén thong, va do do, tin hi¢u tu giao thoa nay co thé dugc loai b tai anten

thu bang cach st dung mot vai phuong phép.

Hién nay, cac phuong phap dé giai quyét van dé tu giao thoa vé co ban dugc
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chia thanh ba loai: loai bé anten, loai bo tan sb radio, va loai bo sb dai tan co so.
Trong loai bo tin s6 radio, do phan cing, xr Iy tu giao thoa c6 tinh chon loc tan sb
nhit dinh: mot vai dai tAn c6 dac tinh loai bo tot, nhung dai tin khac lai ¢ dac tinh
loai bd twong ddi kém hon. Néu hé thong 14 hé thdng bang rong, thi sau khi loai bd
tan sb radio, cac murc do ctia nhiu con lai & céac tan sb khac nhau trong toan bd dai
tAn bién ddi rat nhidu. Néu su sai khac cta su loai bo trong toan bd dai tan 16n hon
ty 1 tin hiéu-nhiéu cta lién két truyén, thi ngay ca sau khi su loai bo s6 dugc thuc
hién, nhiéu con lai trén mot vai dai tin van khong thap bing mirc san cla nhiéu,

didu nay lam anh huéng téi pham vi ing dung k¥ thuét song cong hoan toan.
Ban chét ky thuit clia sang ché

Céc phuong an theo sang ché d& xuét phuong phép va thiét bi xit Iy giao
thoa tin hiéu, ma cé thé thyuc hién rﬁng tin hiéu tu giao thoa dugc loai bd hiéu qua
bang cach loc ddi v6i mdi dai tn, tir d6 giai quyét vin dé clia cac giai phép k§
thuét d4 biét d6 1a cac tin hiéu tu giao thoa trén mot vai dai tan khong dugc loai bo.

Theo khia canh th nhit, mét phuong an theo sing ché dé xuét phuong phép

xut ly tin hiéu giao thoa, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

tach tin hiéu tu giao thoa thr nhét thanh it nhat hai tin hiéu tu giao thoa

con giong nhau;

diéu chinh cac bién do va cac pha clia cic tin hiéu tu giao thoa con dé
thu dugc céc tin hiéu con dugc diéu chinh, trong d6 gia tri tuyét dbi cta hiéu sb
gitta bién dd tin hi€u cia dai tan thtr nhat cia céc tin hiéu con duge didu chinh va
bién do tin hiéu cta dai tdn thtr nhit cla tin hiéu tw giao thoa thtr hai nhé hon
ngudng bién dg, pha tin hiéu cua dai tan tht nhit ctia cac tin hiéu con dugc diéu
chinh nguoc véi pha tin hidu ctia dai tin thi nhét ctia tin hiéu ty giao thoa thir hai,
va gié tri tuyét dbi clia tong cac pha nhé hon ngudng pha; va tin hiéu tu giao thoa
th(r hai 1a tin hiéu tu giao thoa thr nhat ma dugc truyén ra va duoc trdn véi nhiéu,
va céc tin hiéu con khéc nhau duoc diéu chinh twong tng véi cac dai tan thi nhét
khac nhau;

xép chong céc tin hiéu con dugc dieu chinh va céc tin hi¢u dugc thu, dé

thu duoc cac tin hiéu con dugce x€p chong, trong d6 cac tin hiéu duoc thu bao gobm
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tin hiéu mong muon va tin hiéu tu giao thoa tht hai;

loc céc tin hiéu con dugc xép chong bang cach st dung cac b loc cua
cac kénh tuong tGng, dé thu dugc cac tin hiéu con mong muon, trong dé dai thong
tan cda cac bd loc giong voi dai tan thr nhat tuong tng véi céc tin hi€u tu giao

thoa con tuong Ung voi cac kénh; va

hop nhat tat ca céc tin hiéu con mong muon dé thu dugc tin hiéu hoan
chinh mong muon.

Dua trén khia canh thit nhat, trong phuong thirc thyc hién kha dung thur nhat,
trude khi hop nhat mdi tin hiéu trong so c4c tin hiéu con mong muon dé thu dugc
tin hiéu hoan chinh mong muon, phuong phap nay con bao gom:

tao ra cac tin hiéu hiéu chinh cho cac kénh;

loc céc tin hiéu hiéu chinh bang cach s dung céc bd loc clia cac kénh,
dé thu duoc céc tin hiéu dugc loc;

phat hién c4c dic tinh kénh cta cac kénh theo céc tin hi¢u duoc loc;

tinh toan cac hé so bu kénh ctia cac kénh theo cac dédc tinh kénh va cac
tin hiéu hiéu chinh; va

xtr 1y cac tin hidu con mong muén bang cach s dung cac hé sd bu
kénh, dé thu duoc cac tin hiéu con duoc hiéu chinh; va

hop nhat tat ca céc tin hiéu con mong muon dé thu dugce tin hiéu hoan
chinh mong muon, cu thé la: hop nhat mdi tin hiéu trong so6 cac tin hiéu con dugc
hiéu chinh dé thu duogc tin hiéu hoan chinh mong mu6n.

Dua trén khia canh thr nhat, trong phuong thirc thuc hién kha dung th(r hai,
su diéu chinh cac bién d6 va cc pha clia cac tin hiéu tu giao thoa con dé thu duoc
cac tin hiéu con dugc diéu chinh, cu thé la:

thu dugc, tir cac tin hiéu con mong muon tuong tmg voi cac tin hiu ty
giao thoa con, ning luong cua tin hiéu giao thoa du trong dai tan thir nhat tuong
g vai céc tin hiéu tu giao thoa con; va

diéu chinh cac bién do va céac pha cta cac tin hiéu tu giao thoa con theo
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ning luong, dé thu dugc céc tin hiéu con dugc diéu chinh, trong d6 niang lugng la
gia tri trung binh cla cac bién d¢ tin hiéu giao thoa du ndm trong ngudng thoi

gian.

Dua trén khia canh thir nhét, trong phuong thire thue hién kha dung thu ba,
viée loc cac tin hiéu con duoc xép chdng bang cach sir dung cac bo loc cla cac

kénh tuong tng, dé thu dugc cac tin hiéu con mong mudn, cu thé la:

loc céac tin hiéu con dugc xép chong bang cach st dung cac bo loc

tuong tu cda cac kénh tuong Ung, dé thu duogc céc tin hiéu con tuong tu thir nhét;

thuc hién su chuyén doi tuong tu sang s6 bing bo chuyén ddi tuong tu
sang s6 (ADC - Analog To Digital Converter) trén cac tin hiéu con tuong tu tht

nhat, dé thu dugc cac tin hiéu con so thir nhat; va

thuc hién viéc loc so trén céc tin hiéu con so thir nhat, dé thu duoc cac

tin hiéu con mong mudn.

Theo khia canh thir hai, phuong &n theo sang ché dé xudt thiét bj xir ly giao

thoa tin hiéu, trong dé thiét bi nay bao gom:

bd phan tach déu, duoc tao cu hinh dé tach tin hidu tu giao thoa thu
nhét thanh it nhit hai tin hiéu tu giao thoa con gidng nhau, va guri céc tin hiéu ty

giao thoa con téi b phan diéu chinh;

bd phan didu chinh, duoc tao cAu hinh dé thu cac tin hiéu tu giao thoa
con dugc guri bdi bd phan tach déu, va didu chinh céc bién do va céc pha cua céc
tin hiéu tu giao thoa con dé thu duoc cac tin hiéu con duoc diéu chinh, trong do gia
tri tuyét d6i cuia hiéu sd gitra bién do tin hidu cua dai tAn thir nhat cua cac tin hiéu
con duoc didu chinh va bién do tin hidu cua dai tan thir nhat cta tin hiéu tu giao
thoa th(r hai nhé hon ngudng bién dg, pha tin hiéu cua dai tan thir nhét cia céc tin
hiéu con duoc diéu chinh nguoc voi pha tin hiéu cua dai tAn tht nhét cua tin hiéu
tu giao thoa th\r hai, va gia tri tuyét dbi cua tong cac pha nhd hon ngudng pha; va
tin hiéu tu giao thoa thir hai 1a tin hiéu tuy giao thoa thr nhét ma dugc truyén ra va
duoc tron véi nhiéu, va céc tin hiéu con khac nhau dugc diéu chinh twong ung véi

céc dai tan th nhat khac nhau;
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bd phan xép ché)ng, duoc tao ciu hinh dé thu cac tin hiéu con duoc diéu
chinh duoc giri béi bd phan didu chinh, xép chdng cac tin hiéu con dugc diéu chinh
va cac tin hiéu duoc thu, dé thu duoc céc tin hiéu con dugc Xép chéng, trong do
cac tin hiéu dugc thu bao gém tin hi€u mong mudn va tin hiéu tu giao thoa thir hai,

va guri cac tin hiéu con dugc x&p chong téi bo phén loc;

bd phéan loc, dugc tao cAu hinh dé thu cac tin hiéu con duoc Xép ché)ng
duge giri boi bo phan xép chdng, loc cac tin hidu con dugce xép chdng bang cach si
dung cac bg loc cta cac kénh tuong tng, dé thu duoc cac tin hiéu con mong mudn,
trong d6 dai thong tan cua cac bd loc gidng vé6i dai tan thir nhat tuong ng véi cac
tin hiéu tu giao thoa con tuong tng vaéi cac kénh, va giri céc tin hiéu con mong

mudn téi bd phan hop nhét; va

bo phan hop nhat, dugc tao cau hinh de thu céc tin hiéu con mong
muon dugc giri boi bd phéan loc, va hop nhat tat ca cac tin hiéu con mong muon dé

thu duoc tin hiéu hoan chinh mong muon.

Dua trén khia canh tha hai, trong phuong thitrc thuc hién kha dung thu nhéat,

thiét bi con bao gdm bd phéan hiéu chinh, dugc tao cau hinh dé:
tao ra cac tin hiéu hiéu chinh cho cac kénh;

loc cac tin hiéu hiéu chinh bang cach st dung céac b loc cia céac kénh,

dé thu duoc céc tin hiéu duoc loc;

phat hién cac dic tinh kénh ctia cac kénh theo céc tin hiéu duoc loc;

tinh toan cac hé sd bu kénh cta cac kénh theo cac dic tinh kénh va céc
tin hiéu hiéu chinh twong g véi cac kénh; va

Xt ly cac tin hiéu con mong mudn bang cach st dung cac hé s bu
kénh, dé thu duoc céc tin hiéu con duoc hiéu chinh; va

b6 phan hop nhit duoc tao ciu hinh riéng biét dé hop nhét tat ca cic tin
hiéu con dugc hi€u chinh dé thu dugc tin hiéu hoan chinh mong mubn.

Dua trén khia canh thir hai, trong phuong thic thuc hién kha dung tht hai,

b6 phan didu chinh duoc tao ciu hinh riéng bigt dé:
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thu, tir cac tin hiéu con mong mudn twong Ung véi cac tin hiéu tu giao
thoa con, ning luong cua tin hiéu giao thoa du trong dai tan thir nhat twong ung voi

cac tin hiéu tu giao thoa con; va

diéu chinh céc bién d6 va cac pha ctia cac tin hiéu tu giao thoa con theo
ning luong, dé thu dugce céc tin hidu con duge diéu chinh, trong d6 ning lugng la
gia tri trung binh cta céac bién dd tin hiéu giao thoa du nidm trong ngudng thoi

gian.

Dua trén khia canh thr hai, trong phuong thirc thuc hién kha dung thir ba, bd

phan xép chéng dugc tao c4u hinh riéng biét dé:

loc céc tin hiéu con dugc xép chong bang cach sir dung cac bd loc

tuong tu cia cac kénh tuong tng, dé thu duoc céc tin hidu con tuong tu thi nhét;

thuc hién su chuyén déi tuong tu sang so trén cac tin hi€u con tuong tu

thr nhat, dé thu duoc céc tin hiéu con so thir nhat; va

thuc hién viéc loc s6 trén cac tin hiéu con so thir nhat, dé thu dugc cac

tin hi€u con mong muon.

Trong cac phuong an cua sang ché, tin hiéu tu giao thoa thtr nhéat dugc tach
thanh it nhét hai tin hiéu tu giao thoa con giéng nhau; cac bién do va cac pha cia
c4c tin hiéu tu giao thoa con dugc diéu chinh dé thu dugc céc tin hiéu con dugc
didu chinh; c4c tin hiéu con dugc diéu chinh va cac tin hiéu duge thu duge xép
chéng, dé thu duogc céc tin hiéu con duoc xép chéng; cac tin hiéu con duoc xép
chdng duoc loc bang cach sir dung cac bd loc clia cac kénh tuong mg, dé thu duoc
c4c tin hiéu con mong mudbn; va mdi tin hiéu trong sd céc tin hiéu con mong mudn
duoc hop nhét dé thu duoc tin hiéu hoan chinh mong mubn. Do céc tin hiéu duoc
thu duge loc riéng r& bang cach s dung n kénh khéac nhau, n6 ¢6 thé duoc thuc
hién réng tin hiéu tu giao thoa c6 thé duoc loai bo hidu qua béng céch loc trén moi
dai tan.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cua hé thong truyén thong song cong hoan toan hién cé;

Fig.2 1a so d6 ctia thiét bi xir ly giao thoa tin hiéu theo phwong 4n 1 cla sang
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ché;

| Fig.3 la so d mach cta thiét bi xtr Iy giao thoa tin hiéu theo phuong 4n 1

cla sang ché; va

Fig.4 1a luu dd cia phuong phéap xir 1y tin hiéu giao thoa theo phuong an 2
clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Dé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thudt, va cac loi ich cla sdng ché
r6 rang hon, phin mo ta sau day con mo ta chi tiét cac phuong 4n cu thé cla sang

ché c6 dua trén cac hinh v& tuong Uung.

Trong phuong phap va thiét bi xtr ly giao thoa tin hiéu dugc dé xuét trong
cac phuong an cua sang ché, do céc tin hiéu duoc thu dugc loc riéng ré bang cach
st dung n kénh khéac nhau, nén tin hiéu tu giao thoa dugc loai bo hiéu qua béng
cach loc trén moi dai tAn 12 ¢6 thé dugc hién duoc. Ngoai ra, tin hiéu cta mdi kénh
c6 thé duoc gitt khong méo bing cich hiéu chinh kénh, va tin hiéu hoan chinh

mong mudn thu duge bang cach nay con cé do chinh xéac cao hon.

Cha y rang, thiét bi duoc d& xuét trong cic phuong an cla sang ché c6 thé
khong chi dugc ap dung trong hé thdng phat trién dai han (Long Term Evolution,
LTE), ma con dugc ap dung trong hé thdng truyén thong di dong da truy cép phén
chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), va
k¥ thuat da truy cép phan chia theo ma dong bd phan chia theo thoi gian (Time
Division-Synchronization Code Division Multiple Access, TD-SCDMA), va k§
thuat truy cép vi ba c6 tinh twong tac toan cau (Worldwide Interoperability for

Microwave Access, WiMax).

Fig.2 1a so dd cua thiét bj xtt Iy giao thoa tin hiéu theo phuong an 1 cua sing
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi duoc dé xuit theo phuong an ndy theo
sang ché bao gom: b phén tach d&u 201, bd phan didu chinh 202, bd phén xép
chdng 203, bo phan loc 204 va bd phan hop nhat 205.

Fig.3 la so dd mach cua thiét bi xir 1y giao thoa tin hiéu theo phuong éan 1

ctia sang ché. Quy trinh hoat dong cua thiét bi duge dé xuit theo phuong 4n nay
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theo sang ché dwoc mo ta chi tiét dudi day c6 dua trén Fig.3 va Fig.2.

Bd phan tach déu 201 duoc tao cu hinh dé tach tin hiéu tu giao thoa thir
nhat thanh it nhét hai tin hiéu tu giao thoa con giéng nhau, va giri cac tin hiéu tu

giao thoa con t&i bd phan diéu chinh 202.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bj truyén thong ¢ anten truyén
va anten thu. Tin hiéu duge thu boi thiét bi béng cach st dung anten thu dugc goi
1a tin hiéu duoc thu, va tin hiéu dugc thu khong chi bao gém tin hi€u (tin hiéu
mong muén) duoc truyén béi thiét bi khac, ma con bao gém tin hiéu (tin hiéu ty
giao thoa) duogc truyén boi anten truyén ciia thiét bi. Do thiét bi truyén thong co thé
thu duge tin hiéu ma duoc truyén boi thiét bi truyén thong bang cach sir dung
anten truyén, v6i muc dich phan biét, tin hiéu ma khong dugc truyén bang cach sur
dung anten duoc goi la tin hi€u tu giao thoa thr nhét; sau khi tin hiéu duogc truyén
ra béng cach sir dung anten truyén, tin hiéu chic chin dugc tron véi nhifu, va tin
hiéu ma duoc truyén ra va duoc trén 14n véi nhibu nay dugc goi la tin hiéu tu giao
thoa thir hai. D& loai bé tin hiéu tu giao thoa thtt hai ti pham vi 16n nhat, tin hiéu
tur giao thoa thtr nhét c6 thé dugc ghép bang cach sir dung bd ghép, dé thu duoc tin
hiéu ty giao thoa thu nhét nang luong thép va tin hiéu tu giao thoa tha nhét nang
luong cao. Tin hiéu ty giao thoa ning lugng cao thir nhat dugc truyén ra bang cach
st dung anten truyén, va su phan bd nang luong dugc thuc hién trén tin hiéu tu
giao thoa ning luong thip thir nhéit bang cach sir dung bd phéan tach déu, dé tach
tin hiéu ty giao thoa thi nhit ning luong thép thanh n tin hiéu tu giao thoa con

gidng nhau.

Bo phan diéu chinh 202 duoc tao cdu hinh dé thu céc tin hiéu tu giao thoa
con duoc gui bdi b phan tach déu 201, diéu chinh cac bién dd va céac pha cua cac
tin hiéu ty giao thoa con dé thu duoc céc tin hiéu con duogc diéu chinh, trong d6 gia
trj tuyét ddi cuia hiéu sd giita bién dé tin hidu ctia dai tan thir nhit ctia cac tin hidu
con dugc diéu chinh va bién do tin hiéu cta dai tin th@ nhét cta tin hiéu tu giao
thoa thtr hai nho hon ngudng bién do, pha tin hiéu cta dai tan thir nhét cua cac tin
hiéu con duoc diéu chinh nguoc véi pha tin hiéu cta dai tan thir nhat cua tin hiéu

tu giao thoa tht hai, va gia tri tuyét ddi cia tong cac pha nhé hon ngudng pha; va
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tin hiéu tu giao thoa th{ hai 1a tin hiéu ty giao thoa thr nhat ma duogc truyén ra va
duoc trén voi nhilu, va céac tin hiéu con khac nhau dugc diéu chinh tuong tmg voi
cac dai tan thtr nhat khac nhau, va gri céc tin hiéu con dugc dieu chinh téi bo phan

xép chdng 203.

Cu thé 13, sau khi bo phén tach déu 201 tach tin hiéu tu giao thoa thir nhat
thanh n tin hiéu tu giao thoa con, cac tAn s va cac bién do cta cac tin hiéu ty giao
thoa con nay can dugc didu chinh riéng r&. Céc tin hiéu tu giao thoa con khac nhau
tuong Gng véi cac dai tan thir nhit khéc nhau. Bién do tin hiéu trong dai tan thir
nhit twong tng véi cac tin hidu ty giao thoa con da dugc thuc hién bang vdi bién
do tin hiéu trong dai tan tha nhat twong ting véi tin hiéu ty giao thoa thir hai nhiéu
nhit c6 thé, va pha tin hiéu trong dai tan thr nhat twong ng véi cac tin hiéu tu
giao thoa con d3 duoc thuc hién nguoc véi pha tin hiéu trong dai tan tha nhat
twong tng véi tin hiéu tu giao thoa thtr hai. Ngudng bién do va ngudng pha c6 thé
duoc thiét dat, dé 1am cho gid tri tuyét dbi cta hidu so gitta cic bién do nhé hon
ngudng bién dg, va lam cho gia tri tuyét d6i cua tdng cac pha nhé hon ngudng pha.
Céc gia tri ngudng bién do va ngudng pha co6 thé duoc xac dinh theo yéu cau do

chinh xé4c thuc té.

B0 phan Xép chdng 203 duoc tao cAu hinh dé thu céc tin hiéu con dugc diéu
chinh duge giri béi bd phan didu chinh 202, xép chdng cac tin higu con duge dicu
chinh va tin hiéu duoc thu, dé thu duogc céc tin hiéu con duge xép chéng, trong do
tin hiéu duogc thu bao gém tin hi€u mong mudn va tin hiéu ty giao thoa thir hai, va

gui cac tin hi€éu con dugc xép chéng t61 bo phén loc 204.

Cu thé 13, sau khi thu tin hiéu dugc thu bang cach str dung anten thu (tin hiéu
dugc thu bao gém tin hiéu mong mubn dugc truyén boi thiét bi khéac va tin hiéu tu
giao thoa thtr hai dugc truyén béi chinh thiét bi nay), thiét bi truyén thong téch,
béng cach phan bd ning luong, tin hiéu dugc thu thanh n tin hiéu ma do 16n cua
chung gidng v4i do 16n cia céc tin hiéu tu giao thoa con. Do ca pha va bién d¢ cua
c4c tin hiéu nay gidng vdi pha va bién do cua tin hiéu dugc thu ban dau, ngoai trir
rang céc tin hiéu nay c6 ning lugng thap hon, n tin hiéu nay van dugc goi 1a c4c tin

hiéu dugc thu trong ban mo ta nay. Bo phan xép chdng xép chdng, boi su két hop
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niang luong, n tin hiéu tu giao thoa con va n tin hiéu dugc thu, dé thu dugc n tin

hiéu con dugc xép chong.

B0 phén loc 204 dugc tao cAu hinh dé thu céc tin hiéu con duogc xép ché)ng
dugc gui boi bd phan xép chdng 203, loc céc tin hiéu con duoc xép chong bing
cach st dung cac bd loc cia cac kénh tuong Ung, dé thu dugc cac tin hiéu con
mong mubn, trong d6 dai thong tAn clia céc bd loc gidng voi dai tan thir nhét tuong
Ging voi cac tin hiéu ty giao thoa con tuong umg véi céc kénh, va gui céc tin hiéu

con mong muén téi bd phan hop nhéit 205.

Cu thé 14, bd phén loc 204 bao gém n kénh, mdi kénh c6 mdt bd loc twong tur
va mdt bd loc sb. Do mdi tin hidu con dugc xép chdng khong chi bao gém mot tin
hiéu tu giao thoa con ma con bao gém mot tin hiéu duoc thu, dai thong tan ctia bd
loc twong tu va dai thong tan cua bd loc sé ctia mdi kénh c6 thé duge thiét dat béng
véi dai tAn thit nhat cta tin hiéu tu giao thoa con twong Gng véi tin hiéu con duge
Xép chéng di vao kénh, nghia 13, bd loc tuong tu va bo loc s6 ctia mdi kénh c6 thé
loai bo bing cach loc tin hidu trong dai dai tAn khéc ngoai trir tin hi¢u cua dai tan
thtr nhét twong tmg voi tin hiéu tu giao thoa con, tir tin hig¢u con dugc xép chong di
vao kénh. Do céc tin hiéu con duogc Xép chéng 1a c4c tin hiéu tuong tu, va cudi
cung can duoc chuyén ddi thanh cac tin hiéu sd, nhung khi su chuyén ddi dugc
thuc hién bang cach stt dung bd chuyén doi tuong tu sang s6 (Analog To Digital
Converter, ADC), c6 mot van dé vé su bdo hoa duoc giy ra do dit liéu twong tur 16n
quéa muc, viéc loc tuong tu thuong duge thuc hién dau tién. Theo cach nay, tin hiéu
nhidu 16n c6 thé duogc loai bd béng cach loc, ADC duoc thuc hién, va sau do loc )

duoc thuc hién, dé thu dugc n tin hiéu con mong mudn.

B6 phan hop nhét 205 duoc tao cAu hinh dé thu cac tin hiéu con mong mudn
dugc giri boi bo phan loc 204, va hop nhit mdi tin hiéu trong sb céc tin hiéu con
mong mudn dé thu duoc tin hiéu hoan chinh mong mudn.

Cu thé 13, bd phan hop nhét 205 thuc hién su két hop ning lugng trén n tin
hiéu con mong mubn duoc thu, dé thu duogc tin hiéu mong muén véi dai tn hoan

chinh.

T4t hon 14, thiét bj c6 thé con bao gdm bd phan hidu chinh, duge tao chu
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hinh dé tao ra cac tin hiéu hiéu chinh cho cac kénh; loc céc tin hiéu hiéu chinh
béng cach str dung cac bo loc ctia céc kénh, dé thu duoc cac tin hiéu duoc loc; phat
hién céac dic tinh kénh cta cac kénh theo cac tin hi€u dugc loc; tinh toan cac hé sO
bu kénh cia cac kénh theo cac dic tinh kénh va cac tin hi€u hiéu chinh tuong ing
véi céc kénh; va xtr ly cac tin hiéu con mong mudn bang cach sir dung cac hé s6 bu
kénh, dé thu duoc céac tin hiéu con dugc hiéu chinh. B phan hop nhét 205 duoc
tao cu hinh riéng biét dé hop nhét tit ca cac tin hiéu con dwoc higu chinh dé thu
duoc tin hiéu hoan chinh mong mudn. Do viéc chinh kénh dugc thuc hién, tin hiéu
ctia mdi kénh c6 thé duoc gitt khong méo, va tin hiéu hoan chinh mong mudn thu

duoc bang cach nay con c6 do chinh xac cao hon.

Tét hon 13, bd phan diéu chinh 202 duoc tao cAu hinh riéng biét dé: do nhiéu
trong tin hiéu tu giao thoa thir hai khong thé thu dugc truée d6, nhu duge thé hién
trén Fig.3, thu, bang cach phat hién ning lugng tir cac tin hiéu con mong mudn
tuong Gmg véi cac tin hiéu ty giao thoa con, nang lugng cta tin higu giao thoa du
trong dai tan tha nhét twong ng véi céc tin hiéu tu giao thoa con; va diéu chinh
cc bién dd va cac pha cla céc tin hiéu ty giao thoa con theo ndng luong, dé thu
duogc céc tin hiéu con dugc didu chinh, dé tao ra cac tin hiéu con duoc diéu chinh
tuong tu vai tin hi€u cua dai tAn tht nhét trong Gng véi tin hidu tu giao thoa thw
hai nhidu nhit c6 thé. Nang lwong 1a gié tri trung binh ctia cac bién dd tin hiéu giao

thoa du nim trong ngudng thoi gian.
B6 phén xép chdng 203 dugc tao cAu hinh riéng biét dé:
loc céc tin hiéu con duogc xép chéng béng cach st dung céc bd loc
tuong tu cua cac kénh twong Ung, dé thu duogc cac tin hiéu con tuong tu thir nhat;
thuc hién su chuyén dbi tuong tu sang sb trén cac tin hiéu con tuong tu
thtr nhat, dé thu dugc céc tin hiéu con s6 thi nhét; va
thuc hién viéc loc sb trén cac tin hiéu con s6 thir nhét, dé thu dugc cac
tin hiéu con mong mudn.
Theo phuong an trén day, bd phén tach déu 201 tach tin hiéu tu giao thoa
thtr nhat thanh it nhét hai tin hiéu tu giao thoa con giéng nhau; bd phan diéu chinh

202 diéu chinh cac bién d6 va cac pha cla céc tin hiéu tu giao thoa con dé thu duoc
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cac tin hiéu con duoc diéu chinh; bd phan xép chéng 203 Xép chéng cac tin hiéu
con duoc didu chinh va céc tin hiéu dugc thu, dé thu duoc céc tin hiéu con duoc
xép ché)ng; bo phéan loc 204 loc cac tin hi€u con duoc Xép ché)ng bﬁng cach su
dung céac b loc cua cac kénh tuong tng, dé thu dugc cac tin hiéu con mong muén;
va bd phan hop nhat 205 hop nhit mdi tin hiéu trong sb cac tin hidu con mong
mubn dé thu dugce tin hiéu hoan chinh mong mubn. Do cac tin hiéu duoc thu duoc
loc riéng r& bang cach sir dung n kénh khac nhau, n6 c6 thé duoc thuc hién rang tin

hiéu tu giao thoa dugc loai bo hiéu qua bang cach loc trén moi dai tan.

Phuong 4n trén ddy moé ta thiét bi xtt Iy giao thoa tin hiéu, va tuong tng voi
nd, phuong 4n sau ddy mé ta phuong phap xt ly tin hiéu giao thoa. Fig.4 1a Tuu d6
cua phuong phap xir ly tin hiéu giao thoa theo phuong an 2 cua sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, phuong phap duoc dé xuét theo phuong 4n nay theo sing

ché bao gom:

S401. Tach tin hiéu ty giao thoa thu nhét thanh it nhat hai tin hiéu tu giao

thoa con giéng nhau.

S402. Diéu chinh céc bién do va cac pha cla céc tin hiéu tu giao thoa con dé
thu duoc céc tin hiéu con dugc diéu chinh, trong d6 gid tri tuyét d6i ctia hiéu s6
gilra bién d¢ tin hiéu cua dai tdn thr nhit cua céc tin hiéu con duge diéu chinh va
bién dd tin hiéu cua dai tAn thtt nhét cta tin hiéu tu giao thoa thir hai nho hon
ngudng bién d9, pha tin hiéu cua dai tan thir nhit cua céc tin hiéu con dugc diéu
chinh ngugc véi pha tin hiéu cua dai tan thtr nhat ctia tin hiéu tu giao thoa tht hai,
va gia tri tuyét d6i cua tdng cac pha nhé hon ngudng pha; va tin hiéu tu giao thoa
thtr hai la tin hiéu tu giao thoa thu nhat ma duoc truyén ra va duoc tron voi nhiéu,
v cAc tin hiéu con khic nhau duge diéu chinh twong tmg véi céc dai tAn thir nhat
khac nhau.

Tt hon 13, ning luong ctia tin hiéu giao thoa du trong dai tan thir nhat tuong
tng véi céc tin hiéu tu giao thoa con ¢o6 thé duogc thu tir cac tin hidu con mong
mudn tuong Gng véi cac tin hiéu ty giao thoa con; va cac bién do va cac pha ctia
c4c tin hiéu tu giao thoa con dugc diéu chinh theo ning lugng, dé thu duoc cac tin

hiéu con dugc diéu chinh, trong d6 ning lwong 1a gia tri trung binh cta cac bién do
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tin hiéu giao thoa du nam trong ngudng thoi gian.

S403. Xép chéng céc tin hiéu con duogc didu chinh va tin hiéu duoc thu, dé
thu duogc cac tin hiéu con dugc xép chéng, trong do tin hiéu duoc thu bao gém tin

hiéu mong muon va tin hiéu ty giao thoa thir hai.

Cu thé 13, cac tin hiéu con dugc xép chéng duoc loc bé'lng céch sir dung bd
loc tuwong tu ctia kénh twong ung, dé thu duoc céc tin hiéu con tuong tu thir nhét;
su chuyén d6i tuong tu sang s& ADC duoc thuc hién trén céc tin hi¢u con tuong tu
thir nhit, dé thu duge céc tin hiéu con s6 thir nhat; va loc s6 duoc thuc hién trén

céc tin hiéu con sb thtr nhat, dé thu dugc cac tin hiéu con mong muon.

S404. Loc céc tin hiéu con duoc xep chong bang cach st dung céc bd loc
ctia cac kénh twong tmg, dé thu duoc céc tin hiéu con mong muon, trong do6 dai
thong tan ctia cac bd loc giong voi dai tAn tht nhat tuong tmg vai cac tin hiu tur

giao thoa con tuong Umg v&i cac kénh.

S405. Hop nhat mdi tin hiéu trong sd céc tin hiéu con mong mudn dé thu

duoc tin hidu hoan chinh mong muon.

Trudc S405, phuong phap co thé con Bao gém budc: tao ra céc tin hiéu hiéu
chinh cho céc kénh; loc cac tin hiéu hiéu chinh bang cach su dung céc bd loc cua
cac kénh, dé thu duoc céc tin hiéu dugc loc; phat hién c4c dic tinh kénh cua cac
kénh theo cac tin hiéu duge loc; tinh toan cac hé s6 bu kénh cta cac kénh theo cac
dic tinh kénh va céac tin hi¢u hiéu chinh; va xir 1y cac tin hiéu con mong mudn
bing céch st dung cdc hé sb bu kénh, d& thu duge cdc tin hiéu con duoc hiéu
chinh. Hop nhat tat ca cac tin hiéu con mong muén dé thu duoc tin hiéu hoan chinh
mong mudn, cu thé 1a: hop nhét mdi tin hiéu trong s6 céc tin hiéu con dugc hig¢u
chinh d& thu dugc tin hidu hoan chinh mong mudn. Do viéc hiéu chinh kénh dugc
thuc hién, tin hiéu cua mdi kénh c6 thé dugc gitt khong méo, va tin hiéu hoan
chinh mong mubn thu duge bang cach nay con c6 do chinh xac cao hon.

Chu y rang, phuong phap duoc d8 xuét theo phuong an nay dugc ap dung
cho thiét bi dugc dé xuét theo phuong 4n 1, va do d6, cac budc cu thé ctia phuong
phap tuong tng véi quy trinh hoat dong cua thiét bi dugc dé xuét theo phuong an

1, c4c bude nay khong duge mo ta lai trong ban mo ta nay.
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Theo phuong an néu trén, tin hi€u tu giao thoa thu nhéat duoc tach thanh it
nhét hai tin hiéu tu giao thoa con giéng nhau, cac bién do va cac pha ctia cac tin
hiéu tu giao thoa con dugc diéu chinh dé thu dugc céc tin hiéu con duoc diéu
chinh, céc tin hiéu con duoc diéu chinh va cac tin hiéu duogc thu dugc Xép chéng,
dé thu dugc céc tin hiéu con duoc Xép ch@)ng, cac tin hiéu con duogc xép chéng
duoc loc bang cach sir dung cac bd loc cua cac kénh tuong tng, dé thu duoc cac
tin hiéu con mong mudn, va mdi tin hidu trong s cac tin hiéu con mong mudn
dugc hop nhit dé thu duge tin hiéu hoan chinh mong mudn. Do cac tin hidu dugc
thu duoc loc riéng ré béng cach str dung n kénh khac nhau, né cé thé duoc thuc

hién rang tin hiéu tu giao thoa loai bd hiéu qua bang céch loc trén moi dai tan.

Nguoi ¢6 trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé con nhan ra réng,
béng su két hop vai cac vi du dugc mo ta theo cac phuong an dugc bdc 16 trong
ban mo ta nay, cac bo phén va cac budc thuat todn co thé duoc thuc hién boi phﬁn
ctig dién ti, phdn mém mady tinh, hodc su két hop ctia chung. Pé mé ta rd hon kha
ning thay thé nhau giita phan cing va phan mém, phan trén diy di dugc mé ta
chung céc thanh phan va cic budc ctia mdi vi du theo cac chirc ning. Cac chic
ning dugc thuc hién béi phan cing hodc phdn mém phu thude vao céc tmg dung
riéng va thiét ké dua vao céac diéu kién cua cac giai phap k¥ thuat. Nhitng ngudi co
trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé sir dung cac phuong phap khéc
nhau d& thuc hién céc chtrc nang duoc mé ta dbi véi mdi ing dung riéng, nhung

khong dugc xem la sy thuc hién vugt ra ngoai pham vi cua sang cheé.

Céc budc cua cac phuong phap hodc cac thuédt toan dugc mod ta theo céc
phuong an dugc boc 16 trong badn mo ta nay cd thé dugc thuc hién boi phén cung,
modun phén mém duoc thue hién bai bo xtr ly, hoac su két hop cua ching. Médun
phan mém co thé nim trong bd nhd truy cap ngiu nhién (RAM), bd nhd, bd nhé
chi doc (ROM), ROM 14p trinh duoc bang dién, ROM x6a duge va lap trinh duoc
bang dién, bd ghi, 6 dia cimg, & dia thao lip duge, CD-ROM, hoic dang bét ky
khéc cua thiét bi luu trit da biét trong cac giai phap k¥ thuét.

Trong cac phuong thire thuc hién cu thé trén day, muc dich, cac giai phap k¥

thuat, va cac loi ich cua sdng ché con dugc mo ta chi tiét. Pugce hiéu rang phan mo
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ta trén day chi la cac phuong thire thuc hién cu thé ctia sang ché, nhung khong c6
muc dich gi6i han pham vi bao ho cua sang ché. Su cai bién bat ky, su thay thé
twong duong, hodc su cai tién duoc tao ra ma khong vuot ra ngoai nguyén ly cla

sdng ché s& nam trong pham vi bao hd cua sang che.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap dé xtt 1y sy giao thoa tin hiéu, trong d6 phuong phap nay bao gdm
cac budac:
tach tin hiéu ty giao thoa thu nhAt thanh it nhit hai tin hiéu tu giao thoa con

giong nhau;

diéu chinh céc bién dd va céc pha cua it nhét hai tin hiéu tu giao thoa con
gidng nhau dé thu duoc cac tin hiéu con da duoc didu chinh, trong d6 gia tri tuyét
dbi cua hiéu s6 gitta bién d§ cua tin hiéu cta dai tAn th( nhét cta cac tin hiéu con
da duoc didu chinh va bién dé cta tin hiéu ctia dai tin thit nhat clia tin hiéu ty giao
thoa tht hai 1a nho hon ngudng bién do, pha cua tin hiéu cua dai tan th@ nhat cia
c4c tin hiéu con di duoc didu chinh nguge voi pha ciia tin hiéu cta dai tan thir nhat
cda tin hiéu tu giao thoa th& hai, va gia tri tuyét d6i cua téng cac pha 1a nho hon
ngudng pha; va tin hiéu tu giao thoa thw hai la tin hi¢u tu giao thoa thir nhét ma
duoc truyén ra va duoc tron voi nhiéu, va cac tin hiéu con da dugc diéu chinh khac

nhau tuong tng v6i cac dai tan thir nhat khéc nhau;

xép chong céc tin hiéu con da duge diéu chinh va tin hiéu da duoc thu, dé
thu duoc céc tin hiéu con duge xép chong, trong do tin hiéu da dugc thu bao gém
tin hiéu mong muon va tin hiéu tu giao thoa thir hai;

loc céc tin hiéu con da dugc xep chong nho sir dung cac bd loc clia cac kénh
tuong tmg, dé thu duge céc tin hiéu con mong muon, trong d6 dai thong tan cua
cac bd loc 13 gidng v6i dai tan tha nhét tuong Gmg véi céc tin hi€u ty tuong Ung
vGi céc tin hiéu tu giao thoa con tuong Umg voi cac kénh; va

hop nhat tat ca c4c tin hiéu con mong mudn dé thu dugc tin hiéu mong muén
hoan chinh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trude khi hop nhat mdi trong so céc tin hiéu
con mong muodn dé thu dugce tin hiéu mong muon hoan chinh, phuong phap con
bao gom budc:

tao ra céc tin hiéu hiéu chinh cho cac kénh;
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loc cac tin hiéu hinh chinh nho st dung cac bd loc ctia cac kénh, dé thu duoc

cac tin hiéu da duoc loc;

phét hién cac dac tinh kénh cta cac kénh theo cac tin hi¢u da duge loc;

tinh to4n cac hé sb bu kénh cta cac kénh theo cac dic tinh kénh va céc tin
hiéu diéu chinh; va

xUr ly cac tin hiéu con mong mudn bang cach st dung cc hé sé bu kénh, dé

thu duogc cac tin hiéu con da dugc hiéu chinh; va

hop nhéat mdi trong sb cé4c tin hiéu con da dugc hiéu chinh dé thu duogc tin

hiéu mong muon hoan chinh.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc diéu chinh cic bién do va cac pha cua
céc tin hiéu tu giao thoa con dé thu dugc cac tin hiéu con da duoc diéu chinh bao
gom cac budc:

thu duoc, tir cac tin hiéu con mong muon tuong Ung Vi cac tin hiéu tu giao
thoa con, nang luogng clia tin hiéu giao thoa du trong dai tan thir nhat tuong ung voi

céc tin hiéu tu giao thoa con; va

didu chinh cac bién d6 va cac pha ctia cac tin hiéu tu giao thoa con theo nang
lwong, dé thu duge cac tin hiéu con da dugce diéu chinh, trong d6 nang luong la gia
tri trung binh clia cac bién do cia tin hiéu giao thoa du ndm trong ngudng thoi
gian.
4. Phuong phap theo diém 1, trong dé bude xép chdng céc tin hiéu con da dugc
didu chinh va tin hiéu thu dugc, dé thu dugc céc tin hiéu con da duoc xép chéng,
bao gom:

tach tin hiéu thu duoc thanh it nhét hai tin hiéu con thu dugc, trong dé chét
luong cua cac tin hiéu con thu dugce 1a tuong tu nhu chét luong cia cac tin hiéu tu
giao thoa con;

xép chéng cac tin hiéu con da duoc didu chinh va céc tin hiéu con thu dugc

bang cach két hop cong sut, dé thu dugc céc tin hiéu con di duoc xép chong.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc loc cac tin hiéu con da duoc xép chéng
nho st dung cac bg loc cua cac kénh tuong ung, dé thu duoc céc tin hiéu con mong

muon, bao gom:

loc céc tin hiéu con da dugc xép chong nho st dung cac bd loc tuong tu cua

cac kénh tuong Umg, dé thu duoc céc tin hiéu con tuong tu thu nhét;

thuc hién sy chuyén dbi twong tu sang s6 (ADC - analog to digital
conversion) trén cac tin hi€u con tuong tu thir nhét, dé thu dugc cac tin hiéu con )

tht nhat; va

thuc hién viéc loc so trén céc tin hiéu con so th nhat, dé thu duogc cac tin

hiéu con mong mudn.
6. Thiét bi d& xit Iy su giao thoa tin hiéu, thiét bi bao gom:
bd xur ly; va
b6 nhé duge lién két voi bd xir 1y, bd nhé chira cac chi dan ma, khi dugc

thuc hién bdi bo x1 1y, khién thiét bi thuc hién cac budc:

tach tin hiéu tu giao thoa thir nhét thanh it nhat hai tin hidu tu giao thoa con

giong nhau;

thu cdc tin hiéu ty giao thoa con, va diéu chinh cac bién dd va cic pha cua
cac tin hiéu tu giao thoa con dé thu duoc céac tin hiéu con da dugc diéu chinh, trong
d6 gia tri tuyét dbi cua hiéu gitra bién do cla tin hiéu cta dai tan tht nhat cla cac
tin hiéu con d4 dugc didu chinh va bién d cta tin hi¢u cta dai tan thir nhat cia tin
hiéu tu giao thoa thtr hai 1a nho hon ngudng bién d9, pha cta tin hi¢u cua dai tan
thir nhét cua céc tin hiéu con dd dugc didu chinh 12 nguoc véi pha cua tin hiéu cia
dai tAn th(r nhat cta tin hiéu tu giao thoa thit hai, va gia tri tuyét ddi cta téng cua
céc pha 1a nhé hon ngudng pha; va tin hiéu tu giao thoa thit hai la tin hiéu tu giao
thoa th nhat ma duoc truyén ra va duoc tron voi nhiéu, va cac tin hiéu con da

duoc diéu chinh khac nhau twong Gmg véi cac dai tan thtr nhat khac nhau;

thu cac tin hiéu con da dugc diéu chinh, xép chong céc tin hiéu con di dugc

diéu chinh va tin hiéu thu duoc, dé thu dugc cac tin hiéu con da duoc x€p chong,
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trong d6 tin hiéu thu dugc bao gom tin hi€u mong muon va tin hiéu ty giao thoa
th( hai;

thu cac tin hiéu con dd dugc x€p chong, loc céac tin hiéu con da dugc xép
chong nho st dung cac bd loc cua cac kénh tuong Umg, dé thu dugc céc tin hiéu
con mong muon, trong d6 dai thong tan cua cac bd loc 1a tuong tw nhu dai tan thir

nhat trong g voi cac tin hiéu tu giao thoa con tuong Umg vdi céc kénh; va

thu céc tin hiéu con mong muon va hop nhat tat ca cac tin hiéu con mong

muon dé thu dugc tin hiéu mong mudn hoan chinh.

7. Thiét bi theo diém 6, con bao gdm cac chi dan dé, khi duoc thuc hién bai bo xir

1y, khién thiét bi thuc hién cac budec:
tao ra cac tin hi€u hiéu chinh doi véi cac kénh;

loc cac tin hiéu hiéu chinh nho st dung cac bd loc cta cac kénh, dé thu duoc

cac tin hiéu da duoc loc;
phat hién céac dic tinh kénh cia céac kénh theo cac tin hiéu da dugc loc;

tinh toan cac hé s6 bu kénh ctia cac kénh theo cac dac tinh kénh va cac tin
hiéu hiéu chinh twong g véi cac kénh; va

Xt 1y céac tin hiéu con mong muon nho st dung cac hé so6 bu kénh, dé thu
duoc cac tin hiéu con da dugc hiéu chinh; va hop nhat tat ca céac tin hiéu con da

duoc hiéu chinh dé thu duoc tin hiéu mong mudn hoan chinh.

8. Thiét bi theo diém 6, con bao gém céc chi dan dé, khi duoc thuc hién béi bo xir

ly, khién thiét bi thuc hién cac bude:

thu dugc, tir cac tin hidu con mong mudn twong Ung véi cac tin hiéu tu giao
thoa con, nang luong cua tin hiu giao thoa du trong dai tin thir nhit tuong tmg véi
cac tin hiéu tu giao thoa con; va diéu chinh céac bién do va céac pha cda céc tin hiéu
tu giao thoa con theo nang luong, dé thu dugc céc tin hiéu con da duge didu chinh,
trong do nang luong la gia tri trung binh cda cac bién do cta tin hiéu giao thoa du

nam trong ngudng thoi gian.
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9. Thiét bi theo diém 6, con bao gém cac chi dan dé, khi dugc thuc hién bdi bo xi

Iy, khién thiét bi thuc hién:

xép ché)ng c4c tin hiéu con da duoc diéu chinh va céc tin hiéu con thu duoc
bang cach két hop cong suét, dé thu dugc cac tin hiéu con di dugc xép chong,
trong d6 tin hiéu da thu dugc duoc chia thanh it nhét hai tin hiéu con thu duoc,
trong dé 30 lurong cta cac tin hi¢u con thu duogc la tuong tu nhu sb lugng cua cac

tin hiéu tu giao thoa con.

10. Thiét bi theo diém 6, con bao gém cac chi dan dé, khi duoc thuc hién béi bo xir

ly, khién thiét bi thuc hién:

loc céc tin hiéu con da dugc x€p chong nho sir dung cac bd loc tuong tu cua

cac kénh tuong Ung, dé thu dugce cac tin hiéu con tuong tu thu nhat;

thuc hién su chuyén ddi tuong tu sang sb (ADC) trén cac tin hiéu con tuong

tu tha nhat, dé thu duoc céc tin hidu con s6 thir nhét; va

thuc hién quy trinh loc sd trén céc tin hiéu con s thi nhét, dé thu duoc cac

tin hiéu con mong mudn.
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Tach tin hiéu ty glao thoa thir nhat thanh ),

it nhAt hai tin hidu tu giao thoa con gidng nhau

|

" DPiéu chinh cic bién d6 va cac pha cua céc tin hiéu tu giao thoa con de thu ducrc

céc tin hiéu con duoc diéu chinh, trong d6 gia tri tuyét ddi ctia hidu s6 gitra bién
d9 tin hiéu cua dai tan thi nhat clia cac tin hiéu con duoc diéu chinh va bién d6
tin hiéu cta dai tin thir nht ctia tin hi¢u tu giao thoa thir hai nhé hon ngudng
bién do, pha tin hi€u cua dai tan thir nhit ctia cac tin hiéu con dugc diéu chinh
nguoc v6i pha tin hiéu cia dai tin thir nhat cua tin hiéu tu giao thoa thir hai, va
gia tri tuy€t d6i cia tong cac pha nho hon ngudng pha; va tin hiéu tu giao thoa
thir hai thu duge sau khi tin hiéu tu giao thoa thir nhat dugc truyén ra va dugc
tron v6i nhiéu, va céc tin hiéu con khac nhau duoc diéu chinh twong tng véi

cac dai tin thi nhét khic nhau

y

duoc céc tin hiéu con duge xép chong, trong do cac tin hi¢u dugc thu bao gbém
tin hiéu mong muon va tin hiéu ty giao thoa thir hai

i

Loc céc tin hi¢u con dugc xép chong bang céach sir dung céc b loc cua cac

g

\
\
tAn cua cac bd loc gidng véi dai tan thu nhat tuong ung véi cac tin hiéu tu giao ‘

thoa con twong ung vai cac kénh |

:

Hop nhat tat ca cac tin hiéu con mong mudn dé thu duoc tin hi€u hoan chinh
mong muon

keénh tuong tng, daé thu dugc céc tin hiéu con mong muon, trong doé dai thong .

FIG.4
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