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(54) VO TAU CA COMPOSIT CcO PHAN THAN PUCC TAO THANH TU NHIEU
PHAN DOAN GIONG NHAU

(57) Sang ché dé xudt vo tau ca composit, ¢6 phan than gém nhiéu phan doan nhu
nhau, khong diung céc vat liéu nguyén tdm ban sin dugc, ma phai trat dap vat
liéu, nhu nhya epoxy, 1én hai mat tdm c6t luéi soi thép, soi thiy tinh hay soi
cacbon, khung kim loai cho méi phan doan gém hai thanh thép uén cong theo
hinh duong vién cong clia tiét dién cat ngang con tau va hai thanh doc n6i chiing
v6i nhau theo chiéu doc con tau va sau khi han néi lién ti€p cdc phan doan nay
lai s€ tao ra con tau composit v6i bd khung gia cudng bang kim loai cho c& con
tau, nhu vay theo giai phdp dé xudt nay s€ tao thuan 1¢i trong viéc co gi6i hbéa
qud trinh ché tao va lap rép, vi thé s& 1am ting nang suat, ting cao do chinh xic
va giam déng ké gia thanh, dong thoi bd khung nay s& 1a chd dua thuan tién khi
dong san gb bén trong vi khong thé khoan duc truc ti€p vao vb thu composit
duogc va chinh b khung kim loai s& lam gia tang d6 bén vitng clia con tau truéc

séng gi6 clia bién khoi.
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Linh viec ky thudt dwoc dé cdp

Sang ché d¢ cép dén loai vo tau cé4 gom nhicu phén doan ché tao bang vét
liéu composit '

Tinh trang k thuit ciia sdng ché

Nhu cdu vuon xa ra bién khoi doi héi thic bach ddi méi cong nghé ché tao
vo tau ¢4, vi tau gd truyén théng dd khong dp img dwoc nhidu yéu ciu k§ thuat,
ddng thoi nguyén lidu gd cling ngdy cang can kiét. Viée thay thé bing tau vé thép
doi héi mire ddu tu qué cao ma hiéu qua dau tu lai chua duoc thuyét phuc dbi voi
nhidu ngu dén. Vi thé mét sb noi da tién hanh thir nghiém tau c4 vé composit va
nhén thdy c6 rat nhiéu wu diém, nhu 13 so véi tu gd ciing kich ¢& thi trong lwong
giam di dén 40%, cdn so vai thu vo thép thi con giam di hon nhiéu nita, vi thé téng
déng ké sirc chd ciia tau va vi phan chim cta tau dudi nude khong qua su nén viéc
ra vao cang twong ddi d& dang, khéng doi hoi phai chd khi nuée 1én méi vao duge.
Vo tau composit nhe va tron hon nén gidm strc can, gidm tiéu hao nhién liéu &
cling téc d6 chay tau, so véi tau gd nhién lidu tidu thu giam khoang 20%. B& mat
vo composit khdng bi mdi trudng &n mon, khéng doi hoi bao dudng kha tdn kém
nhu tau gd thuong hu héng vit, chi 5 hosic 7 nim la xudng cép, con tau vo
composit c6 thé kéo dai tudi tho trén 20 nam.

Nhung viéc st dung tau cé vé composit con rat han ché vi nd cé cac nhuge
diém sau:

1) Viéc ché tao vé tau ca béng composit tuwong dbi phirc tap, vi thé rat tén kém
tién ctia va cbng strc ma do chinh xéc ché tao khdng cao. Theo thong tin trén mang,
c6 sb lidu thuc t& & mot dia phuong, 1a chi phi cao hon gén 30%. Sy phtrc tap la do
dé ché tao dwoc nguyén chiéc vo tau composit thuong phai déng khudn gb to
ngang bang con tau. Dbi véi tau danh c4 xa khoi trung binh ¢6 kich ¢& khoang 25 -
30 m chiu dai, 5 - 7 m chiéu réng, 2,5 - 3,5 m chidu cao. Vi kich ¢& d6 viée déng
va thdo d& khudn 1a khong hé d& dang va céc thao téc trat dip vét lidu composit
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trén khudn khé ma dam bao sy ddng déu chidu day nén c6 thé gay ra sy khong dbi
xtng 1am con tau d& bj nghiéng léch.

2) Vo tau composit tuy khi thiét k& da duoc tinh toan vé dd day va v& phéan bb cbt

luéi bén trong, nhung & dang nguyén chiée, d6i voi con tau kich ¢& 16n nhu thé, thi
van roi vao loai bai todn kho trong mén hoc Strc bén vat lidu, bai toan vo mong
tAm 16n, nhét 1 khi quan tdm dén d6 bén lac lam viéc trong moi truong ludn ludn
gip séng gi6, rung dong, va dap. Loai bai toan phic tap d6 chira dung nhidu gia
dinh nén d0 tin cdy clia cac 101 giai khdng phai lic nao cling 1a cao.

Céac nhugc diém ndi trén s& dugce khdc phuc néu dugc ap dung cac ndi dung
cua sang ch€ nay, dong thoi 4p dung cong nghé nay co6 the 1a giai phap hiéu qua d¢
gidm gid thanh va tdng d¢ bén viing cia con tau cd vo composit.

Bdn chit kj thudt cia sdng ché

Muc dich cia sang ché nay 1a dé xuét mot loai vo tau cé4 composit cé thé
khic phuc hai nhugc diém néi trén, nhim gidm nhe cdng stre, mirc dau tw nén gidm
duge gia thanh va ting dugc d6 bén cia san phdm. Cu thé 13 cbng nghé ché tao
phan doan, theo dé thi c?m tién hanh phén chiéc vo tau, d3 duoc thiét ké hodc sao
chép theo mau, thanh nhidu doan, mdi doan dugc thiét ké va ché tao ddng loat
nhu nhitng tdm vé mong cé dién tich khdng qud 16m, c6 cdt ludi gin cimg voi hai
thanh kim loai & hai d4u, vira 1am nhiém vu chiu lyc chi chdt cta luéi va vira 1am
b6 phan ghép ndi kin giita céc tAm.

Coéng nghé ché tao phan doan vo tau 13 cong nghé tién tién d& duoc 4p dung
cho vé tau thép c& 16n tir nhitng ndm gin day, nhung ap dung cho trudng hop vo
tu composit thi ddy 1a dau tién. Déi vai tau thép viée phan doan khéng chi 1am véi
vé ma phan doan ca cic dudng dng va mot sb thiét bj bén trong, rdi sau dé néi
ghép lai. Con @i véi tau composit thi chi 1am phén doan ddi voi vo va khong phai
viéc phén nho 1a chi c¢bt dé cho thuén tién khi ché tao ma con c6 muc dich tang
cudng d6 bén vitng cho v tau composit.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& so lugc md phéng mét con tiu dénh cé xa bd bang cac nét
v& nhat, con bang cac nét vé& ddm mo t4 mdt doan than tau, nhu mot modun cau
thanh thén vo tau, con doan miii tdu va doan dudi tau dugc thiét ké ché tao riéng.
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Trén hinh v& 14 doan v than tau bit ky thtr n duge mo phdéng nhu mot hinh dang
chit V ¢6 day hoi t, ¢6 chién day D, c6 mit trong T va mit ngoai N. D6 13 mot
tdm vO tau composit, ¢6 cdt ludi bén trong dugc gin cing v6i 2 thanh kim loai
chiu luc K, va K, nim & 2 dau clng cla tAm. Céc thanh kim loai nay dugc tao
hinh c6 tiét dién hinh chir U, Gp mit vao phia trong, con mit lung hinh chit U &
phia ngoai d& ghép ndi véi tm vo lidn k8.

MG td chi tiét sing ché

Than vo tau, sau khi duoc thiét ké méi hodc sao chép theo miu, dugc phan
thanh nhiéu doan c6 chidu dai nhu nhau va dugc ché tao df“)ng loat, con phén miii
tau va phin dudi tau dugc tao khudn riéng, ché tao theo cong nghé thong thudng.
Cong viéc 1am phan than vo tau chiém khdi lugng 16n, nhung nhér viée phan thanh
nhiéu doan va chi ding chung 1 khudn d8 san xuét dong loat ching, rdi sau d6 dua
vao lép rap, nén thudn tién cho viée co gidi hoa, do vay di giam di nhidu thoi gian,
cong strc va chi phi san xuét.

’ Phéan do\e_m bét ky th n, nhu rr36 ta trén hinh 1, 1a mdt tAm vo composit, cd
cot ludi dan béng loai vat liéu, ¢ the 1a soi thuy tinh, s¢i hitu co, 501 cacbon, sgi
kim loai v.v.. Cot ludi nay duge gan cling vdi 2 thanh kim loai & 2 déu, ding vét
lidu bg“:n, nhe nhu géc loai hgp kim nhc“)n} chuyén dung dé dong vo tau. Cong nghé
trat dap vat liéu nen trén cot ludi cla tam vo composit c6 the tien hanh theo céc
phwong phap thong thuong. Vat lidu nén cho tdm v6 composit thudng dung nhya
epoxy, co do bén tuwong doi cao so vai polyeste.

Céc thanh kim loai & 2 dAu cta tAm composit, tao ra phan doan thir n, ¢ cac
ky hiéu K, va K¢, duge udn cong hinh chlt V ddy tu va dugc tao hinh co tiét dién
cét ngang hinh chit U, Gp mit vao phia trong, con mit lung hinh chit U & phia
ngoai d& ghép nbi vai cac thanh kim loai K.y v& Kaney cla céc tAm vo 1ién ké thir
n-1 va n+1. D& chinh dinh va ndi ghép twong tmg céc thanh kim loai d6 lai véi
nhau trén céc thanh nay c6 khoan déy cac 18 L, sau khi chinh dinh va ghép bang bu
long, ching s& dugc han ¢ dinh lai bing cdc mdi han H doc theo subt chiéu dai
thanh hinh chft V. Hai d4u cia thanh hinh chit V dugc ndi véi nhau bing 2 thanh
ngang P va ndi 2 thanh Kgq, Kop bing 2 thanh G,

Nhu vay, mot khung kim loai vitng chic bao quanh tAm vé composit cia
phan doan thir n ¢4 hinh thanh. Khung kim loai &6 dugc ché tao & phén xudng bén
canh phan xudng déng tau va sau khi hoan tit cac cong doan lam cbt lwdi va dép
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vat liéu nén composit, tic 1a hoan tht mot modun vé tau phén doan, s& tién hanh di
chuyén n6 bang cau truc, chi cin cu truc loai nho, sang phan xuéng déng tau, bd
tri ngay bén canh dé néi ghép chung véi nhau. Theo quy trinh d6 s& d& dang co
giéi hoa céc thao tic ché tao timg mé dun voé tau phan doan trén cing mot bd
khudn va céc phu kién chuén hoa kém theo, vi vy c6 thé ting ning suét va gidm
dang k& gia thanh ché tao.

Khi d& ghép ndi xong céc phan doan thi tién hanh 1p rdp rdi han nbi ching
lai va ding mét vanh thanh kim loai ndi ghép chung G, han d¢ [én céc thanh G,
tao thanh mot vanh g& vo tau nguyén chiéc. Nhu vy vanh G duge han ndi cimg
voi cac khung cda timg phan doan s€ tao ra bd khung gia cudng chiu luc cla ca
con tdu. Céc hé théng may moéc phia dudi va cdc két cAu phia trén cia tau, vi du
nhw cdc phong DV dé lam dich vu va phuc vu thily tha, ddu dwoc lép dit va xay
dung gén lién v6i bd khung chiu luc nay.

Khi lam xong céc cong doan noi trén 1a d& hoan thanh budc 1 véi nhiém vu
chinh 12 tao ra 16p vo mét ngoai N cla tdu composit va hinh thanh bd khung cta
con tau. Cong viée trong bude 2 chii yéu 13 tao 16p vo mit trong T cla con tau.
Lép vo ndy 6 thé 1am bang g8 vén holic thép tim c6 d6 day vira phai va céch 1ép
v ngoai mdt khoang bing chidu réng u ctia tiét dién hinh chit U cta céc thanh kim
loai hinh chit V. Lép v6 thi 2 nay néu duge 1am tdt ¢ kin nude thi con tau xem
nhu 13 vé tau 2 16p. Ngoai viéce tao 16p vo mét trong T, budc 2 con cé nhiém vy
déng mit san S clia boong tau va tao cac cira ham chira C.

Hiéu qud cd thé dat dwoc cia sing ché

Tau c4 vé composit ngdy cang duge sit dung rdng rai hon vi ¢6 nhidu wu
diém nhu 13: 1) So véi tau gd va tau vé thép thi trong luong ban than né nhe hon
rét nhidu, nén ting duge stic chira hang va khong doi hoi phai khoi sau thém ludng
lach dé c6 thé ra vao cang duogc; 2) VO tau composit tron, gidm ma st hon nén
ting cao dugc toc do di chuyén trén bién va khong bi tdc dong #n mon trong moi
trudng nudc min nén khdng phai thuong xuyén bao dudng rét tén kém.

Vé tau composit ché tao theo cong nghé phan doan rat thich hop vdi céc co
s& san xudt tau ca quy mo vira va nho vi co nhitng vu diém sau déy:
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1. Gidm nhe cdng stc va tién cla khi khong cén phai lam khudn 16n, siéu
truong siéu trong, d€ ché tao vd tau nguyén chiéc;

2. V4 tau composit phan doan c6 két ciu hop 1y hon khi xét v& kha nang
chiu lyc dudi tdc dong phire tap cia sdng gié rung dong va dap, so voi vo tau
nguyén chiéc, nhu mot vo moéng dién tich qué 16n tirc 13 ¢ chidu day qua bé so véi
dién tich bén ngoai qué 16n cda con tau;

3. Pong thoi tao duogc bd khung gia cudng chju luc béng céc thanh kim loai
cho ¢4 con tau, nén tang strc chiu dung va d¢ bén 1au ctia con tau;

4. Céc phan doan cla vé tau c6 két cdu nhu cac mddun cu thanh vé tau
duoc san xudt ddng loat, ding chung mdt b khudn va phu kién, dé dang co gisi
héa, nén tao diéu kién ting d6 chinh x4c, ting ning sut va giam dang ké gi4 thanh
san phm. ’
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YEU CAU BAO HQ
1. Vo tau cé composit bao gdm:
phin dau;
phan dudi; va
phin than duoc tao thanh tir nhidu phan doan gidng nhau;

trong do:

mdi phan doan bao gdm tim vé moéng composit ¢t ludi, hai
thanh kim loai uén cong theo hinh dudmg vién cong cua tiét dién cét
ngang ctia con tau va cb mit cit ngang dang chit U, hai thanh kim loai
nay Gp mit chit U vao phia trong va day chit U huéng ra ngoai dé
ghép ndi véi phén doan lién ké, trong d6 tAm vo moéng composit duoc
gén ctng & hai ddu véi hai mép chit U phia ngoai cda thanh kim loai
nay;

mdi phan doan c6 hai thanh doc néi hai thanh kim loai véi nhau
theo chiéu doc con tau;

cdc phan doan nay dugc han véi nhau va ghép nbi nhd mot
vanh thanh kim loai dugc han dé 1én thanh doc ctia mdi phan doan dé
tao thanh b¢ khung gia cudng chiu luc cia cé con tau;

16p vo mit trong duge tao ra ndm céch 16p vdé composit mat
ngoai mot khoang bing chiéu rong cta thanh kim loai udn cong co tiét
dién hinh ch@t U,
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