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(54) HE THONG QUAN LY MODEM WI-FI TREN UNG DUNG DI PONG

(57) Sdng ch€ dé xuat hé thong quan 1y médem Wi-Fi trén tng dung di dong.
Séng ch& cung cdp phuong thiic gitip giam thiéu thoi gian va tang tién ich trong
viéc quan 1§ modem Wi-Fi, nhu khoi dong lai, ddi tén Wi-Fi, ddi mat khau Wi-
Fi, hodc bat tit Wi-Fi, cha ngudi st dung, thong qua ting dung di dong dé khach
hang tu quan 1y, thao tac nhig tinh ning lién quan dén modem Wi-Fi mot cich
chu dong, khong cén su hd trg ciia nhan vién k§ thuat. Hé thong quan 1y modem
Wi-Fi trén tng dung di dong bao gébm: may chu thit nhét, cé két néi internet,
gom ba thanh phan: iing dung chay trén may chli d¢ giao ti€p thong qua két n6i
internet v6i thiét bi di dong cha ngudi ding, dé nhan yéu ciu cdu hinh modem
clia nguoi diing; cdu tric dit liéu hang doi, dung dé chita cic yéu cau clia nguoi
dung, hoat dong theo co ch€ "vao trudc ra truée”; va bang Cron (Cron Table),
dugc két ndi véi cdu tric dit liéu hang doi, chita thong tin thdi diém ma tng dung
di dong nhan dugc, thuc hién cic tic vu mot cach tu dong theo dinh ky, & ché do
nén clia h¢ théng; mdy chu thit hai, dugc két néi véi bang Cron clia may chi tha
nhét, thyc hién tra ctu thong tin tai khoan dang ky cta tng dung di dong, nhan
giai quyét cac yéu ciu cau hinh moédem trén c4u tric dit liéu hang doi; may chi
thtt ba, dugc két n6i véi may chu thit hai dé nhan céc yéu cdu cdu hinh modem,
va c6 két ndi internet v6i cdc modem Wi-Fi, thuc hién cau hinh tir xa cic modem
Wi-Fi clia nguoi ding khi c6 yéu cdu cdu hinh modem, bang cich gt lénh thuc
hién yéu ciu xudng cdc moédem nay; may chu thit tu, dugc két ndi v6i bang Cron

clia may chil thit nhét, va c6 két ndi internet vdi thiét bi di dong ctia nguoi ding,



nhan thong tin tr bang Cron va gl thong bdo dén thiét bi di dong clia ngudi

dung qua két noi internet.
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Linh vuc k§ thuat dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng quan Iy médem Wi-Fi trén ing dung di dong,
nhu khéi dong lai, bat tit Wi-Fi, dbi tén Wi-Fi, va d6i mat khau Wi-Fi.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Hién nay, ngudi st dung moédem Wi-Fi thuong tiéu ton thoi gian trong cac
hoat dong nhu dbi tén Wi-Fi, va d6i mat khdu Wi-Fi do phai tim hiéu quy trinh sir
dung duoc cung cip bdi nha san xuit médem. Néu modem dé xa tdm tay ngudi sir
dung, cac hoat dong nhu khéi dong lai, bat hodc tit médem Wi-Fi cling gay khé
khan cho nguoi st dung.

Dé giai quyét nhitng kho khin trén, nha san xudt modem phét trién hé thng
quén Iy trén nén tang thiét bj di dong dé ngudi sir dung modem tu quan ly. Pién hinh
nhu cong ty NETGEAR phat trién tmg dung NETGEAR Genie, cong ty TP-Link
phat trién tng dung TP-Link Tether quan Iy médem véi cac chirc nang nhu dbi tén,
dbi mat khau, khoi dong lai mang Wi-Fi.

Pé str dung cac ing dung NETGEAR Genie va TP-Link Tether trén cac thiét
bi médem khong twong thich véi phién ban cua ing dung, ngudi ding can phai tu
nang cdp phin mém (tiéng Anh goi 14 Firmware) dugc nha san xuit médem cung
clp trén trang web ctia ho. Mot trong nhimng han ché ciia img dung nay 1a viéc khong
hoat dong trén mang khach (tiéng Anh goi 12 Guest Network), didu ndy c6 nghia 13
ngudi dung khong thé st dung mot mang Wi-Fi khac dé dbi tén, ddi mat khéu
mddem Wi-Fi cua minh. M6t sb han ché khac nita ciia nhitng ing dung nay nhu

ngudi dung can phai ding nhap dé sir dung tng dung dan dén viéc ngudi st dung
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can phai luu trir thong tin tai khoan trong qua trinh sir dung, va ing dung khong cho
phép diéu khién modem tir xa (tiéng Anh goi 13 Remote Control), nhu ngdi & co

quan ma thao tac doi tén, d0i méat khau Wi-Fi cia médem dugc dit & nha.

Bian chit ky thuét cia sing ché

Séang ché d& xuét hé thdng quan Iy moédem Wi-Fi trén ung dung di dong giai
quyét cac han ché néura & trén.

Cu thé, sang ché d& xuét hé théng quan Iy médem Wi-Fi trén ung dung di
dong bao gdm:

mdy chi thit nhét, c6 két ndi internet, gdm ba thanh phan: tmg dung chay trén
may chii dé giao tiép thong qua két ndi internet véi thiét bi di dong ctuia nguoi dung,
dé nhén yéu cau ciu hinh mdédem cua ngudi dung; clu tric dir lidu hang doi, dung
dé chira cac yéu cau ctia ngudi ding, hoat dong theo co ché “vao trudce ra trude”; va
bang Cron (Cron Table), duoc két ndi véi cdu trac dir liéu hang doi, chira thong tin
thoi diém ma Ung dung di dong nhan duoc, thuc hién cac tdc vu mot cach tu dong
theo dinh ky, & ché do nén cua hé théng;

mdy chu thir hai, dwoc két ndi véi bang Cron cia may chu thtr nhét, thuc hién
tra clru thong tin tai khodn dang ky cta ung dung di dong, nhan giai quyét cac yéu
cau cAu hinh modem trén ciu tric dit liéu hang doi;

may chu thtr ba, duge két ndi véi may chil thit hai dé nhén cac yéu céu ciu
hinh médem, va ¢6 két ndi internet véi cdc mddem Wi-Fi, thyc hién c4u hinh tir xa
cac modem Wi-Fi ciia ngudi dung khi ¢ yéu cdu cau hinh modem, bang cach gii
1énh thyc hién yéu clu xuéng cac médem nay;

mdy chii thr tu, duge két ndi véi bang Cron ciia may chu thir nhat, va cé két
nbi internet vé6i thiét bi di dong ctia ngudi ding, nhan thong tin tir bang Cron va g

thong bao dén thiét bi di dong cta ngudi dung qua két ndi internet.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 so d khdi & mirc d6 tong quan céc thanh phan chinh cua hé théng

quan ly médem Wi-Fi.

M0 ta chi tiét sang ché
| Heé théng quan Iy médem Wi-Fi 1a mot hé théng cho phép ngudi dung c6 thé
thuc hién céc thao tac sau:

doi tén Wi-Fi,

dbi mat khau Wi-Fi,

khai dong lai hodc bat hoic tit médem Wi-Fi.

" Hinh 1 cho thdy so db khdi & mirc d6 tdng quan cac thanh phén chinh cia hé

thdng quan ly mddem Wi-Fi, dwoc d& xuét boi sang ché, bao gbm:

thiét bi di dong 101 cta ngudi ding, vi du nhu thiét bi chay trén nén tang
Android hodc 10S;

may chi thi nhit 100, ching han nhw méy cha Hi FPT két néi mang v&i thiét
bi di dong 101, thyc hién:

nhan yéu cu cta ngudi ding;

lwu chira cac yéu cau ciia ngudi dung trong ciu trac dir lidu hang dgi 102 hoat
dong theo co ché “vao trude ra trude”;

Iru chira thong tin thoi diém nhéan dwgc yéu ciu ngudi dung vao mét céu tric
dit ligu khac, 12 bang Cron 103, c¢6 két ndi dit liéu v6i chu tric dit liéu hang doi 102;

mAy chil thir hai, ching han nhu may chit API MO 200 (viét tét cia thuat ngir
Application Program Interface - Monitor), két ndi v6i méay chu 100, va doc dit liéu
tr bang Cron 103 VA tir cu tric dit liéu hang doi 102 ctia may chu 100;

may chil thit ba, ching han nhu may chti API ACS 300 (viét tit cta thuat ngit

Application Program Interface - Auto Configuration Servers), két ndi véi may chu
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API MO 200, va két ndi v6i mé dem, doc yéu cau cua nguoi dung tir may chi API
MO 200 va guri 1énh thuc hién yéu ciu dén modem;

mdy chi thr tu, chang han nhu may chi giri thong béo (con goi la may chu
Push) 400, két n6i v6i may chi 100, doc dit lidu tir bang Cron 103 va gui dén thiét
bi di dong 101.

Bang Cron (tiéng Anh 1a Cron Table) 12 mot tép cau hinh lich chay cia céc
thuc thé duoc chay, cho phép thuc hién cac tac vu mét cach tyr dong theo dinh ky, &
ché do nén cua hé théng. Mot bang Cron don gian 1a mot t€p van ban.

Céu trac dit liéu hang doi ciia may chia 100 hoat dong theo co ché “vao trudc
ra truéc” con dugc goi l1a FIFO (viét tit cua First In First Out). Trong hang doi nay,
yéu cau c6 thé duge thém vao hang bét ky lac nao, nhung chi yé&u ciu thém vao diu
tién méi duge phép 1y ra khoi hang doi; yéu ciu dugc thém ludn dién ra & cudi hang
doi va yéu cau ldy di luon dugc dién ra & dau hang doi.

Khi ngudi sir dung mudn thye hién mét trong céc thao tac nhu khéi dong lai,
bat tat Wi-Fi, dbi tén Wi-Fi, hodc ddi mat khiu Wi-Fi, hé théng thuc hién quy trinh
gdm céc budc sau:

thiét bi di dong 101 giri &én may cha 100 yéu ciu cia nguoi dung;

mdy chti 100 nhan yéu ciu ciia ngudi dung va giri lai cho thiét bi di dong 101
mot ma OTP dudi dang tin nhén dién thoai;

thiét bi di dong 101 hién thi ma OTP nay cho ngudi ding va yéu cau ngudi
dung nhép lai ma nay, rdi giri ma do ngudi ding nhap dén may chua 100;

méy chti 100 kiém tra ma nhan duogc, néu gidng v6i ma OTP da gui di, thi guri
mi token - dugc ma hoa bang key 32bit va duge x4c dinh tir trude - dén may chu
API MO 200;

may chi API MO 200, sau khi nhan ma token, thi thuc hién:
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néu mi token khong cé trong co sé dit liéu, may cha API MO 200 s&
gil thong bao tir chéi thuc hién tac vu dén may chu 100, va may cha nay
chuyén thong bao trén dén tng dung di dong 101 cho ngui dung;

néu ma token ¢6 trong co s& sit liéu, may cha API MO 200 goi API ctia
may chu API ACS 300:

may chi API ACS 300 s& thiét 14p dit liéu xubng moédem Wi-Fi
theo phuong thirc TR069;

sau khi hoan thanh tic vu, mddem Wi-Fi s& tra vé s6 1 néu thuc
hién tac vu thanh cong, hoac s6 0 néu khéng thuc hi€n tac vu thanh

cong vé may cha API MO 200;

may chi API MO 200 tra dit liéu vé may chu 100;

may chu 100 s& tra dit liéu vé cho may chu Push 400,

may cht Push 400 gtri théng bao vé viéc thyc hién tac vu thanh
codng hay khong dén tng dung di dong cho nguoi dung.

Viéc str dung ciu tric dir lidu hang doi 102 va bang Cron 103 gitip khic phuc
vén dé qua tai ciia may chi API MO 200 khi ¢6 nhidu yéu cdu tir tng dung di dong
101 gtti 1én médy chu nay cing mot lac. Bang Cron 103 s& chay 14n lugt cac yéu cu
trong cau tric dir liéu hang doi 102, gitp kiém soat lwong yéu ciu giri qua may cha
API ACS 300, déng thoi s& luu lai dit liéu log dé nhan biét 15i khi tng dung c6 su
c¢b. Théng tin vé médem Wi-Fi, mang Wi-Fi cua khach hang déu dwogc luu bing co
s& dit lidu redis dé giam yéu cau 1én may chi. Khi cac yéu clu cta khach hang guri
Ién s& c¢6 quan ly xo6a redis va l4y lai thong tin phi hop ting loai yéu ciu.

Céc may cht 100, API MO 200 va API ACS 300 dugc xdy dung trén cac nén
tang PHP, MySQL, MongoDB, yii, lumen laravel, c4u triic dit liéu crontab va queue,
co s& dir licu redis, va phuong thirc TR069 lam nhiém vu truyén tai dir li€u va thao

tac cac yéu cau cua khach hang.
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Sang ché giap ngudi st dung médem Wi-Fi giam thiéu thoi gian trong cac
hoat dong nhu khai dong lai, bat hodc tit Wi-Fi, dbi tén Wi-Fi, va d6i mat khau Wi-
Fi. Vi céc hoat dong nhén va giri thong tin clia cic may chu déu thong qua mang
Internet, nén nguoi st dung c6 thé thao tac cac hoat dong trén & bét ¢t d4u mién 1a
tng dung di dong 101 duoc két ndi Internet.

Mic dii cac m6 ta néu trén chira nhidu chi tiét cu thé, ching khéng dugc coi
la gi6i han vé phuong an thuc thi sang ché, ma chi nhdm muc dich minh hoa mot s6

phuong an thuce thi dugc uu tién.
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Yéu cau bao ho

1. Hé thdng quan Iy médem Wi-Fi trén tmg dung di dong bao gdm:

mdy chi thi nhét, c¢6 két nbi internet, gdbm ba thanh phan: tng dung chay trén
may chii dé giao tiép théng qua két ndi internet v&i thiét bi di dong cta ngudi dung,
dé nhan yéu cau ciu hinh mddem cua nguoi dung; chu trac dit liéu hang doi, dung
dé chira cac yéu cdu ciia ngudi ding, hoat dong theo co ché “vao trude ra trude™; va
bang Cron (Cron Table), dugc két ndi véi cu trac dix liéu hang doi, chira thong tin
thoi diém ma ung dung di dong nhén dugc, thuc hién céc tac vy mot cach tu dong
theo dinh ky, & ché do nén cia hé théng;

may chii thir hai, dugc két ndi véi bang Cron ciia may chu thir nhét, thyc hién
tra ciu thong tin tai khoan dang ky cta tmg dung di déng, nhan giai quyét cac yéu
cau cdu hinh modem trén céu trac dir liéu hang doi;

may chu thir ba, dugc két néi voi may cha thir hai d& nhan cac yéu ciu cdu
hinh médem, va c6 két ndi internet v6i cdc mddem Wi-Fi, thuc hién ciu hinh tir xa
cic mddem Wi-Fi clia nguoi dung khi c6 yéu ciu cdu hinh médem, bang cach guri
1énh thyc hién yéu ciu xuéng cac modem nay;

may chu thir tu, dugc két ndi voi bang Cron cua may chu thir nhét, va c6 két
nbi internet v6i thiét bi di dong ctia ngudi ding, nhan théng tin tir bang Cron va gui

thong bao dén thiét bi di dong cia ngudi dung qua két ndi internet.



21150

Hinh 1

o))>

- 101
Thiét bi di déng

«

Push
™

i 400

Ei‘ """ I AN
= - 100
[
k 102 103
APl MO

\ 200

Moédem Wi-Fi

APl ACS

\ 300






