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(57) Séng ché d¢ cap dén hé théng cau duoc diic sin lap ghép bao gdm mo6 tru va

cdc b phan dugc diic réng thay thé phuong phap truyén théng dd tai chd. Cau

mo rong 1ap ghép c6 thé thay thé cdc ciu giao thong d6 thi, nong thon, cong trén

dé, va cdc cau cong qua song, sudi sir dung cong nghé thanh moéng bé tong cot

thép, cot soi thép phan tin, cot sgi phi kim. C&u kién réng ruot giip tiét kiém vat

liéu nhung van dam bao két cdu tudi tho cao, bao gdm c4c bd phan: md tru (1),

tuong canh (5), tuong than (2), xa mii (3), ban dam (4) va lan can (6).
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Linh vire ky thuat dvoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng ciu duoc dic sin 1ap ghép bao gdm md tru va cac bd
phan dugc dic rdng thay thé phuong phap truyén thdng do tai chd. Cau mb rdng lap ghép
c¢6 thé thay thé cac ciu giao thong d6 thi, nong thon, céng trén dé, va cac ciu cong qua
sdng, sudi str dung cong nghé thanh mong bé téng cbt thép, cdt soi thép phén tan, cbt soi

phi kim.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc loai cdu hién nay tai Viét Nam thuong béc qua song, sudi kénh rach, cac hdm
chui, cAu vuot nham két ndi hé théng giao thong van tai, d6 thi, nong thon. Céc loai cu nay
thuong dugc xay dung két chu bé tong cbt thép, chét liéu kim loai, ciy, gb cac loai, da, vé
chu tao va bd cuc: da dang vé hinh khéi, duong nét, kich ¢&, mau sic. Qua trinh xay dung
dugc thi cong theo phuong phap thi cong tai chd c6 nhidu han ché: kha ning chdng in
mon, tai trong ban thin ning phai ting cudng gia ¢b nén dat yéu, khé kiém soat duoc chit
lwong, tién d6 khi thi cong trong diéu kién bét lgi vé diéu kién dia chit dia hinh va thiy vin,
chi phi t6n kém.

Cong tac thi cong mb tru ciu hién nay rat phirc tap, thudng doi hoi ngudn lwc k§y su
va ngudn nhan céng c6 trinh d6 cao ciing nhu ngudn vat lidu chuyén dung cho thi cong. Thi
céng mé tru & vi tri ngoai séng hay ving ngp nuée thuong gip khé khan vé cong tac dinh
Vi, van chuyén vat liéu, di chuyén may moéc va thiét bi thi cong. Thi cong mé, tru phﬁn ngap
trong nudc phai lam tudng vay bang cir lasen, tim vach ngin nude chi phi cao; phin than -
mé, tru & trén cao phai lam h¢ da gido thi cong va cac thiét bi nang ha. Mat khac cong tac
thi cong md, tru cau con gip khé khin boi muce nude song thudng xuyén thay doi theo diéu
kién mua 1i. Vi vay néu thoi gian thi cong kéo dai thi phai dimg cong viéc & ngoai song vao
mua mua Ii lam anh hudéng dén tién do xdy -dyng cbng trinh. Hon thé nita do thoi gianthi -
cong cAu db tai chd thoi gian thudng kéo dai do d6 viée giai quyét van dé dam bao. giao

thong thong sudt trén tuyén gip nhidu kho khin, tién d6 thi cong cham khong chii déng.
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Viéc d6 bé tong thu cong tai chd 1a rat kho dé thuc hién dam bao yéu cau chéng an
mon, xam thuc bé tong cbt thép; cic md tru bé tong cbt thép xdy dung trong moi trudng
xam thyuc ving bién, hién trong an mon ¢t thép va bé tong din dén 1am nit v& va pha huy
két ciu bé tong va bé téng cdt thép, 1am bé tong bi hu hong sém, khong dam bao tudi tho
ééng trinh. Hon thé nita m4, tru ciu 13 bd phén rt quan trong va chiém ty 1& vé gia thanh
x4y dung twong dbi 16n cua ciu. Céc sai sét hodc chit lwong thi cong khong bao dam c6 thé
thay dbi rat 16n v& trang thai img suit - bién dang ctia mé, tru va két ciu nhip, giam tudi tho
cong trinh.

Vi véy, cAn c6 mot giai phap méi vé cong nghé, san xudt va thi cong lap dat cac mb
tru ciu chéng sat 10, x61 mon, lun sut, chéng thim, chéng an mon, chéng xam thuc cao hon
nhung bén virg hon, méng hon, nhe hon, ¢6 kha ning duc sén lip ghép thuén tién don gian

va dugc san xudt vdi chi phi thap.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich cia sang ché dé xuit cdu md rdng lap ghép c6 kha ning khic phuc duoc cac
nhugc diém cta phuong phéap thi céng cau hién nay, cu thé cau mé rdng 12 loai cAu dic sin
15p ghép ddng b lién két cac bd phan md tru ciu, tuong canh, tuong than, xa mil va ban

dam, ciu mb rong dugc lép dat gon nhe, an toan, bén viing bﬁng hodc hon cau thong thuong

Thiét ké cAu tao:

Cho phép da dang hoa dugc bd cuc, hinh khéi, dudng nét, kiéu dang, dic san lép ghép
theo mddun (d6t) voi chidu dai dét tir Im dén 3m/ddt, ¢ cac kich thuée, hinh dang thay dbi
theo tirng didu kién yéu cAu k¥ thuat cia cong trinh, st dung véi cac bd cuc, hinh khdi, kiéu
dang va dudng nét khac nhau (hinh chit nhat, hinh vuéng, hinh thang vudng, hinh thang,
hinh chit A). Kich thuéc, trong lurong va dic tinh k¥ thuat c6 thé thay ddi tiy thude vao két
qua khao sat dia hinh, dia chit cong trinh, khi trong thity vin va yéu cau sir dung cuia timg
cong trinh thuan tién cho viéc di doi, thdo dJ, coi ngi. HE lién Kkét déng bo gitra mb tru clu,
tudng canh, twdng than, xa mii va ban ddm nhim giit 6n dinh, két cdu lip ghép chong diy,
chéng truot, chéng x6i chin, ddm bao hé lién két chdng dut. gdy, 1in sut cuc bg, sat 16, x06i
mon

Dic tinh vat liéu:
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St dung cdng nghé vat liéu bé tong thanh mdng cuong dé bé tong 16n hon 30MPa.
Déi voi cong trinh doi héi cao v& kha ning chéng xam thyc, in mon trong mdi trudng nude
min thi stt dung cdt sgi Polypropylene (PP), c6t soi thily tinh dang thanh (Glass Fiber
Reinforced Polymer (GFRP)) hodc cac loai s¢i tbng hop khac thay thé cho cdt thép va dung
xi mang bén sulfat hoic xi ming poocling bd sung phu gia cho chét lvgng twong duong xi

~ ming bén sunfat ding trong bé tong.

Theo mét phuong 4n khéac cia sang ché cau md rdng lip ghép bao gdm cac bd phan:
md tru cAu, tudng canh, twdng thin, xa mii va ban ddm duge dic sin lip ghép theo timg
modun ( débt ) trong d6 cac by phan mé ciu, teong canh, teong than dugce dic thanh cac
khéi bé tong rong, dé& bom cac vat liéu chon loc ( cat, dat, da, bé tong) vao bén trong rudt
tao thanh khéi lién két ddng bd v6i vat lidu tu nhién tai vi tri 1ap dat ciu, gitp giam tai trong
ban than ciu, tiét kiém vat liéu nhung van dam bao kha ning chiu lyc, chéng sat 10, x01

mon, sut 1in nén do song, gié va dong chdy ngam.

MBS tru 13 bd phan tiép giap giita cAu va song, duge dic thanh cic d6t c6 phan bén
trong rdng bing bé tong cbt thép hoic bé téng cdt soi, phan bén trong rdng ctia md try nay
c6 thé bom vat liéu chon loc vao bén trong than gilp gidm tai trong ban than, c6 chirc ning
d két cAu nhip, truyén cac tai trong theo phuong thiang ding va theo phuong nim ngang
xudng nén dit, ngoai ra md tru cau con c6 tic dung nhu tudong chin dit & nén dudng diu
cAu va mé ciu co mit cit ngang hinh chit U hoéc hinh thang hodc hinh thang cén;

ft nhit mot twong than dung dé lién két gitta mé tru cau va xa mii lai véi nhau, twong
than dugc dac thanh cac d6t v6i bén mit bén va mit day kin, riéng mit trén dé ho, ¢ phﬁn
bén trong rong bing bé tong cbt thép hodc bé tong cdt soi, phan bén trong réng cla tuong
than nay co thé bom vit li¢u chon loc vao bén trong than, gitp gidm tai trong ban thén,
tuong than lién két v6i md tru cau bé’mg lién két ngam, dam bdo giir on dinh, chéng dich
chuyén theo phwong dimg.

. Tuong canh duge ubn cong.hinh canh cung, dong vai tro nhu tuong chén‘dét chéng -
~sut 16 cia nén dudng theo phuong ném» ngang cua cau, giap 6n dinh nén duong dau cau,
twdng canh 5 dwge duc thanh cac d6t c6 phan bén trong rdng bang bé tong cdt thép hoic bé

t6ng ¢t soi, phan bén trong rong clia tuong canh nay c6 thé bom vat liéu chon loc vao bén
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trong than gitip giam tai trong ban than, twdng canh lién két v6i md tru cu bang lién két
ngam, dam bao gitr én dinh, chéng dich chuyén theo phrrong ngang ciu.

Xa mil dit phia trén ciing cua twdng than, xa mil ding dé d& ban dim, truyén cac tai
trong thing déng tir ban dim cAu xubng cac bd phan dudi, duge dic sin bang bé tong cot
thép, cbt phi kim hosc bé tong cdt sgi va

Ban dim 13 két cAu chiu luc chinh cta ciu, d& toan bd hoat tai va tinh tai sau do6
truyén xuéng x4 mil tru cAu; duoc dic sin bing bé tong ¢t thép, cbt phi kim hoic bé tong -

cot soi;

Theo mdt phuong 4n khac cta sang ché, trong d6 cau md rdng nay con bao gdbm tim
14p ghép chdng x6i 16, sut lin chdn mé tru cau va ké ghép mai nghiéng dong vai trd nhu bd
phan tiéu nang l4p dat phia thuong hru ddu ciu gitip tiéu giam ning lugng dong chay; ke lép
ghép mai nghiéng va tim 1dp ghép chdng x6i 12 bd phan hd trg bao vé cho chan md ciu md
rong va hé théng dudong din vao cau nhim chéng x6i mon, sat 1& clia dong chay, vi tri lap
dit coa k& mai nghiéng doc theo phia dudng din vao ciu va san tiéu ning, k& ghép mai
nghiéng két hop tAm 1ip ghép chdng x6i gitp 6n dinh nén moéng va on dinh mai dat déap
cling nhu 1am giam t6c do dong, cao trinh lip dit bo phan tiu ning s& dugc tinh todn dua
trén céac diéu kién dia cht, thuy véan nhim dat dugc hiéu qua tiéu nang cao nhit ma van
dam béo tau thuyén lru thong qua lai d& dang vao mua nuéce can.

Theo mot phuong 4n khac cua sang ché, trong do md tru duoc dinh vi béng cac coc
chéng ting cudng chiu luc ddy va truot ngang, cho phép cau kién chuyén vi ding ddng
thdi c6 kha ning chéng d& cac tai trong ctia cac phuong tién giao thong tic dong 1én thanh
cAu kién, coc chbng con gitip gitt duge 6n dinh trong truong hop xay ra tinh trang x6i 16

1am thét thoat vat liéu d:flp bén trong than ciu kién.

Tinh an toan . bén vitng :

An toan cho ngudi san xuét do san xuit theo diy chuyén cong nghé dugc kiém soat

chat ché tit ca cac khau tir vét liéu du vao t6ikhau thanh phém, chuyén cho, an toan than
thién v6i mdi tredong do san xuét tai nha may dem ra cong truong lip dit, do d6:han ché
duoc tiéng on, bui, nguén nudce. Tuy thudc cong nang st dung san phém s& dat dugc tdi da

tai trong, kha ning lam viéc cta cau kién bén viing véi thoi gian.
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Giai phap két ciu:

Giam tai trong ban than do cAu tao rdng, giam chi phi gia c6 nén dit yéu, mat 6n
dinh, 1an sut dat gay, két cAu lip ghép tao ra cac khép ndi mém cé @6 dung sai lam giam tai

trong dong do phuong tién lru thong qua cau.

Giéi phap cong nghé san xuét:

Cau mé rdng lip ghép san xuét trén ddy chuyén céng nghé bé tong thanh mong dic
san cho phép c6 duge d6 day thanh bé tong chi tir Scm dén 12 cm nhung vAn dam bao yéu
cAu chiu lyc, kha nang chéng tham, chéng an mon, chéng xam thuc cao.

Giai phap thi cong lip dat:

Céc b phan cua cu dugc san xuét tai nha may duge kiém tra quy trinh chit lugng
chit ché trude khi xuit ra cong truong thi cong.

Trudce khi 18p dat chan tru cAu cAn phai c6 cac bién phap xir Iy nén méng md, tru ciu
theo tirng loai dia hinh , dia chét cta cac khu vuc lép dat.

Thi cong theo bién phap ldp ghép cac ciu kién duc sin dén cao trinh thiét ké ciia md
tru cAu. Sit dung giai phap dao hd moéng, ép thuy luc hodc bom x6i nuée dé lap dit cau kién.

Péi v6i nhitng noi c¢6 ving dét yéu hodc str dung ciu kién chdn md ciu khong c6
ban day thi phai st dung giai phap dong, ép thuy luc hodc bom x6i nuée dé déng ha coc
chéng (néu cb).

Sau khi viéc l'flp dat cac ciu kién md tru cau, tuong canh, tuong than, xa mil va ban
dim duoc duc sin l&p ghép theo timng md dun ( ddt ) hoan thién phan kién tric canh quan
nhu lan can, son, bién chi dan.

Giai phap quan ly va van hanh:

Thudng xuyén kiém tra va quan tric lan trong va sau khi thi céng hoan thién dé dam
bao qua trinh Iin cia cdu kién trong gidi han cho phép theo cic tiéu chuan hién hanh.

CAu tao toan by _l_(ét cAu cau gon nhe thueflﬁ tién cho cong tac san xuét, lap dit, duy tu,
duy tri, bao d.l:rc?n‘gi," ddc bi€t trong didu kién mat bﬁng thi céﬁg kho khan, bi anh huong cua

thuy tricu, séng, gi6, dong chay ngam, x6i 16.
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M6 ta van tat cac hinh vé:

Cac vu diém cia sang ché s& duoc thé hién rd rang hon qua phin mé ta sau diy c6 dwa
vao cac hinh v&, trong do:
Hinh 1 13 hinh v& phéi canh téng thé ciu mé rdng lip ghép;
Hinh 2 13 hinh anh mit bing ciu md rdng va san tiéu ning;
Hinh 3 13 hinh v& thé hién mit cit ngang dién hinh ciu mé rdng 14p ghép;
Hinh 4 1a hinh vé .thé hién fnét b:ing clia md tru cdu theo phuong an thtr nhat cua -
sang ché; |
Hinh 5 1a hinh v& thé hién mit cit A-A trén Hinh 4;

Hinh 6 13 hinh v& thé hién mit bang ctia md tru ciu theo phwong 4n thir hai ciia sang

/4

che;

Hinh 7 13 hinh v& thé hién mit cit A-A trén hinh 6;

Hinh 8 13 hinh v& thé hién mit bang ciia md tru cau theo phwong an thi ba cia séng
ché;

Hinh 9 12 hinh v& thé hién mit cit A-A trén Hinh 8;

Hinh 10 13 hinh v& thé hién mit bang cia md tru ciu theo phwong an thit tu cia sang
ché;

Hinh 11 14 hinh v& thé hién mit cit A-A trén Hinh 10;
Hinh 12 13 hinh v& thé hién mit bing cua md tru ciu theo phwong 4n thir nim cta
sang ché; va

Hinh 13 12 hinh v& thé hién mit cit A-A trén Hinh 12.

M0 ta chi tiét sang ché

Nhu dwoc thé hién trén hinh 1 va hinh 2 13 hinh v& phdi canh va mit bing cdu md
rong 1&p ghép bao gdm: mé tru ciu 1, twong than 2, twong canh 5, xa mii 3, ban dam 4 va
cac cong trinh phuy trg nhu: lan can 6; tim 1ap ghép chong x6i 7, ké ghép mainghiéng 8.

Nhu duoc thé hién trén hinh 3 13 hinh v& thé hién mit cét ngang dién hinh cdu md
rong 1ip ghép bao gdbm: md tru ciu 1, twong than 2, xa mii 3, ban dam 4, tdm lip ghép

chéng x6i 7, k& ghép mai nghiéng 8. T4t ca cac bd phan déu dugc dic sén tai nha may bang
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vét lidu bé téng cdt thép hodc bé tong cbt soi va chuyén ché cau kién, thi cong 1ap ghép tai
cong truong;

Nhu dugc thé hién trén hinh 4, hinh 5 13 hinh v& 1in luot thé hién mit bang va cac
mat cit A-A ctia md tru ciu r5ng theo phuong an thur nhét cia sang ché; md tru nay duoc
dtc thanh ting dbt rdng bén trong v&i bdn mat bén dwgce dic lidn khdi, riéng mit trén va
mat day dé ho, phﬁn bén trong réng cia md tru nay co thé bom vét liéu chon loc vao bén
' tfong than gitip giam tai trong ban than, mdi d6t c6 chidu dai tir I m dén 3 m, chidu day
thanh bé tong tr 5 cm dén 12 cm. M$ tru cdu theo sang ché dugc ciu tao bang bé tong cbt
thép hodc bé tong cdt soi thanh mong diic sin (cdt soi-¢ day 1a dung s¢i Polypropylene, cbt.
soi thily tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) hoic cac loai sgi tong
hop khéc thay thé cho cdt thép ding trong bé tong), trong d6 phan than 12 bd phan chiu luc
chinh, ¢6 tac dung giit 6n dinh cho két cu ctia md tru cau, phan than ¢ hinh dang kich
thuGe thay ddi theo tic dung chiu lyc clia cac loai dia hinh khac nhau dé ap dung cho phu
hop va giit 6n dinh cho cac bd phan phia trén. M&éi ndi 6 tac dung lién két cac @6t md tru
ciu v&i nhau va lién két md tru voi cac bd phan khac cua ciu, bang nhiéu loai mdi ndi nhu:
mbi ndi Am duong, mbi ndi dAu loe, mbi ndi mong vat, cac mbi ndi nay la mdi néi mém nén
khi 1&p ghép céc bd phén lai véi nhau sé& tao ra cac mdi ndi lién két lién khdi ting kha ning
chiu lyc theo cac phuong, khoang ho khe mbi ndi dugc chén bé‘mg vita Xi mang mac cao,
sika hodc soi day tAm bitum thuan tién cho viéc l'flp dat, van hanh, bao dudng. Phan rudt c6
long trong duc nhin, réng dé chd bom cac vat lidu chon loc vao bén trong than gitp giam
tai trong ban than md tru, giup tiét kiém vat lidu ché tao, thuan tién trong qua trinh thi cong,
1ip dat va chan dé 11 nim & phia dudi cia than, chan dé nay ddc tich roi véi phan than va
dugce tao vat hodc bo tron, thay thé 16p két cAu méng doc md tru co tac dung gitt 6n dinh
can bing cho két cAu cong trinh, tang tiét dién tiép xuic niu giit két chu md tru vao trong dit

tang kha nang chéng truot, chéng chuyén vi, 6n dinh ctia mai taluy, mai dt.

. Nhu duogc thé hién trén céc hinh vé tir Hinh 6 dén Hinh 7 12 hinh v& lan luot thé hién-
‘mit bang va cac mit cit A-A ciia md tru ciu theo phwong 4n thir hai ctia sang ché. Vé co
ban md tru cau nay theo phuong 4n thir hai twong tu nhu md tru ciu réng theo phuong 4n

thr nhét ctia sang ché va phin mé ta chi tiét céc bd phén trong tw nhu trong phuong an thir
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nhét s& duge bo qua. M6 tru ciu theo phwong 4an thir hai nay c6 mit cat ngang dang chén

vit, mé tru nay tng dung cho ving c6 mit bang thi cong chit hep.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Hinh 8 ¢én Hinh 9 13 hinh v& 1an luot thé hién
mat b::fmg va c4c mit cit A-A ciia md tru cau theo phuong an thir ba cua sang ché. V& co
ban mé tru ciu nay theo phuong 4n thir ba twong tyr nhu md tru cau réng theo phuong 4n
thir nhit cﬁa“‘sé"ng ché va phan mé ta chi tiét céc bd phén trong tu nhu trong phwong an thir
nhit s& duoc bo qua. M tru ciu theo phuong an thir ba ndy sir dung cac coc chng 9 ting
cudng chiu lyc ddy va truot ngang, cho phép ciu kién chuyén vi dimg ddng thoi c6 kha
ning chéng d& cac tai trong clia cac phuong tién giao théng tac dong l1én thanh cAu kién,
coc chéng 9 duoc cb dinh bang g& dinh vi 10 gitp giit duoc 6n dinh trong trudng hop xay

ra tinh trang x6i 16 1am thét thoat vat liéu dép bén trong than ciu kién.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 10 dén Hinh 11 1a hinh v& lan luot thé
hién mat bﬁng va cic mat cit A-A ciia md tru ciu theo phuong an thir bdn cua sang ché. vé
co ban md tru ciu nay theo phwong 4n thir bén twong tw nhu md tru cau réng rudt theo
phuong 4n thir nhit cia sang ché va phan mé ta chi tiét cac bd phéan tuong tw nhu trong
phuong 4n thtr nhét s& dugc bé qua. M6 tru ciu theo phuong 4n thir bén nay cé chan dé cau
tao thdng dimg theo mot bén, bén con lai duge vat xién. M6 try cau nay tmg dung cho viing
¢6 mat bang thi cong chat hep, khong cin giai toa mit bang, anh huéng dén cude séng

nguoi dan.

Nhu dwoc thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 12 dén Hinh 13 14 hinh v& 1an luot thé
hién mit bang va cac mit cét A-A ctia md tru clu theo phuong 4n thi nim cila sang ché. V&
co ban md tru cdu nay theo phwong an thit nim tuong ty nhu mé tru cau rdng rudt theo
phuong 4n thtr bén cia sang ché va phan mé ta chi tiét cac bo phan twong tu nhu trong
phuong an thtr bon s& duge bo qua. M tru ciu theo phuong 4n thir nim cé mit cit ngang
dang hinh thang can, giip bom dugc nhiéu vat liéu chon loc vao trong than nhung van dam

bao kha ning chiu lyc, kha ning chdng trugt, chdng 14t theo cac phuong.
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Hiéu qua sang che mang lai:

Thi cong &p dat tai noi c6 mat bang chat hep, giam chi phi dén bu giai toa mit bang;
sir dung ngudn vat lidu tai chd, giai quyét cong in viéc 1am tai chd. Phit huy cong nghé
trong nudc, chéng tiéu cuc that thoat, g6p phﬁn thuc hién cong nghiép héa hién dai hoda.

~Chu kién rong gitp tiét kiém vat liéu nhung van dam bao yéu cau chiu lyc, tudi tho .
cao, chéng xam thyc trong méi truong min, lg, phén nhd sit dung cong nghé vat lidu bé

téng thanh moéng duc san.

M§ quan dep, dé dang thi cong lép dat trong moi didu kién dia chit, khi hau, chu
dong duogc tién d6, van hanh bao dirﬁng thuén loi, d& dang thao d&, di doi va tai sir dung lai

khi c6 thay déi v& mat bing hodc didu chinh quy hoach du an, giam chi phi dau tu.

G6p phan da dang thém cho thi trudng cong nghé méi, ting su lya chon, ting kha

nang canh tranh.

-10-
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Yéu cau bao ho

1. Céu md rdng ldp ghép bao gom: mb tru (1), tudng canh (5), twdng than (2), xa mii (3),

ban dim (4) va lan can (6) trong d6:

md tru (1) 12 bd phan tiép giap gira cAu va séng, dugc duc thanh cic d6t bang bé
tong thanh moéng duc san lién khdi c6 phan bén trong rong, phin bén trong réng ctia mé try -
- ( 1)’ nay co thé bom vat liéu chon loc vao bén trong than mé try, c¢b chirc ha“mg do két chu
nhip, trﬁyén c4c tai trong theo phuong thang dimg va theo phuong nim ngang xudng nén:
dat, ngoai ra md tru cdu con co tac dung nhu tudng chin dit & nén duong dau ciu va mb
cau;

tudng than (2) ding dé lién két gitra md tru cau va xa mii lai v6i nhau, tuong than (2)
dugc dic thanh cac d6t v6i cac mit bén va mit dy kin, riéng mit trén dé ho, ¢o ph?m bén
trong rdng bang bé tong thanh mong ddc san, twong than lién két véi md tru cau bang lién
két ngam (12), dam bao giit on dinh, chéng dich chuyén theo phwong ding;

tudng canh (5) dwoc uén cong hinh cénh cung, déng vai trd nhu tudng chén dit
chéng sut 1& cua nén dudng theo phuong nim ngang clia cdu, giup 6n dinh nén duong dau
chu, twdng canh (5) dwoc dic thanh cac ddt c6 phin bén trong rdng bing bé tong thanh
mong dic sin, twdng canh lién két vi mé tru cdu bang lién két ngam (12), dam bao gitt on
dinh, chéng dich chuyén theo phuong ngang cau;

xa mii (3) dit phia trén cling cia tuong than (2), xa mii (3) dung dé d& ban dam (4),
truyén céc tai trong thing dimg tir ban dim ciu xudng cic b phan duéi;

ban dim (4) 12 két cAu chju luc chinh ciia cau, d& toan bo hoat tai va tinh tai sau d6
truyén xuéng xa mi tru cﬁu;

cau md rdng lip ghép sir dung cong nghé vt liéu bé tong thanh mong cbt thép, cbt
soi thép phén tan, cbt soi phi kim loai cuong d6 bé tong 16n hon 30Mpa;

di8m khac biét md tru (1) c6 ciu tao rong rudt trong d6 mit trén va mit day dé ho dé
bom vat liéu chon loc vao trong long m6 tru (1) tao thanh khéi lién két déng bd voi vt ligu:

tu nhién tai vi tri lép dat.

-11-
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2. Cau md rong lip ghép theo diém 1 trong d6 md tru (1) c6 mat cdt ngang tiét dién hinh
chitr U.

3. Clumb rdng lip ghép theo diém 1 trong d6 méd try (1) c6 mit cit ngang tiét dién hinh
thang.

4. Chumd rong lap ghép theo diém 1 tfong d6 mb tru (1) c6 mat cit ngang tiét dién hinh
thang can. ‘ ' ' '

5. Cau m(“’)”r‘cx)ng lip ghép theo diém 1 trong d6 ciu md réng nay duge ché tao biang bé
tong cdt soi phi kim loai v6i vat lidu dugc chon 1a ¢t soi polypropylene (PP).

6. Ciu md rong lap ghép theo diém 1 trong d6 ciu md réng nay duoc ché tao bang bé
tong cbt soi phi kim loai véi vt li€u dugc chon 1a sgi thiy tinh dang thanh (Glass Fiber
Reinforced Polymer (GFRP)).

7. Chu md rdng lép ghép theo didm 1, diém 2, trong d6 mé tru (1) c6 chan dé (11) dugc
duc roi sau d6 dugce lap ghép véi md tru (1).

8.  Chu mé rong lip ghép theo diém 1, trong d6 cAu md rdng nay con bao gdm tdm lip
ghép chdng x6i (7) giup chdng x6i 1, sut lin chan md tru ciu va ké ghép mai nghiéng (8)
déng vai trd nhu b phéan tiéu ning ldp dat phia thwong hru diu cdu gitp tiéu giam ning
luong dong chay; ke ldp ghép mai nghiéng (8) va tim 1dp ghép chdng x6i (7) 12 bd phan hd
trg bao vé cho chan mé ciu mé rong va hé thng dudng din vao ciu nhim chdng x6i mon,
sat 1& cta dong chay, vi tri 14p dit ciia ké mai nghiéng (8) doc theo phia dwdng din vao cau
va san tiéu nang, ké ghép mai nghiéng (8) két hop tdm lip ghép chdng x6i (7) gitp 6n dinh
nén méng va 6n dinh mai dit dip cling nhu 1am giam téc do dong.

9. Chu mb rdng lap ghép theo diém 1, trong d6 md tru (1) dwgc dinh vi bang cac coc

chéng (9) tang cudng chiu lyc ddy va trugt ngang.
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