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(54) PHUONG PHAP XULY MOT HOAC NHIEU THONG TIN KHOI DONG LIEN
KET VGI NOI DUNG AUDIO/VIDEO (A/V), VAT GHI POC PUJGC BANG MAY
TINH, THIET BI THU NOI DUNG AUDIO/VIDEO (A/V) VA THIET BI CUNG
CAP THONG TIN

(57) Sang ch& d¢ cap dén phuong phdp, vat ghi doc dugc bang may tinh, va thiét
bi thu dé x{t Iy mot hodc nhiéu thong tin khéi dong lién két véi noi dung
audio/video (A/V), va thiét bi cung cap thong tin dé cung c4p mot hoic nhiéu
thong tin khoi dong. Phuong phap nay bao gém buGe thu, bang thiét bi thu, noi
dung A/V va thong tin khoi dong thit nhét lién két v6i noi dung A/V da thu duoc.
Hon nita, thi€t bi thu goi bang thong s6 khéi dong (TPT), lién két véi nodi dung
A/V, tit may cht chita TPT dugc nhan dang trong thong tin khoi dong thi nhat
da thu dugc. TPT x4c dinh it nhat mot su kién lién két v6i ndi dung A/V va xic
dinh, d6i v6i mdi trong s6 it nhdt mot su kién, thong s6 duge st dung dé thuc

hién xir Iy va twong Gng véi su kién tuong ng.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép, vat ghi doc dugc bang may tinh, thiét
bi thu, va thiét bi cung cAp thong tin ding dé nén thong tin khéi dong. Cu thé 1a

sang ché dé cap deén viéc giam kich c& cia thong tin khaoi dong.

Tinh trang k§ thuit cha sang ché

Céc mady thu hinh va céc thiét bj giai ma tin hiéu truyén hinh (set top box)
hién dai c6 kha nang thue hién nhidu chirc ning ngoai chirc nang thu va hién thi
céc chuong trinh phat rong truyén hinh. Mt s6 chirc ning bao gém hién thi
huéng dan lap trinh dién t& (EPG-Electronic Programming Guide), day 1a cac
phuong tién cho phép ngudi xem may thu hinh kéo cac trang web 1én va céc
cong cu & ngay sat cac chuong trinh dang dugc xem trén may thu hinh, va tuong
tur. Nhiéu chtrc ning trong sb cac chirc ning niy yéu cau may thu hinh hodc thiét
bi giai ma tin hiéu truyén hinh thu dir liéu bd sung. Vi du, trong trudng hop
EPG, may thu hinh hoc thiét bj giai m4 tin hiéu truyén hinh cin phai thu thong
tin chuong trinh.

Trong mét sb trudng hop, dit liéu bd sung duoc cung ‘cép cung voi
chuong trinh phat rong truyén hinh. Khi dit liéu b sung duoc cung cp theo
cach nay, luong dir liéu ma co thé duoc cung cép thuong bi gidi han. Két qua la,
c6 thé can phai giam luong dit lidu bd sung dugc cung cép ciing véi chuong

trinh phét rong truyén hinh hozc thu di liéu bd sung tir ngudn khac.

Ban chit k§ thuit ctia sang ché

Mot phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap thu ding cho thiét bi
thu dé xir 1y mot hodc nhiéu thong tin khoi dong lién két v6i nodi dung
audio/video (A/V). Phuong phéap niy bao gdm budc thu, bang thiét bi thu, noi
dung A/V va thong tin khéi dong thi nhét lién két voi ndi dung A/V da thu
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duoc. Thiét bi thu goi bang théng sb khoi dong (TPT), lién két véi ndi dung
A/V, tir may chu chita TPT dugc nhan dang trong thong tin khéi dong thir nhét
d3 duoc thu. TPT xé4c dinh it nhat mot su kién lién két v6i ndi dung A/V va xéc
dinh, ddi véi mdi trong s6 it nhat mot su kién, thong s6 duge sur dung dé thuc
hién xtr ly va twong ng vdi sy kién tuong tng.

Hon nita, mot phuong 4n ctia sang ché d& xuit vat ghi doc duoc bang may
tinh ding dé luu trit chuong trinh ma khi duoc thuc hién bang may tinh khién
may tinh thuc hién phuong phép thu dung cho thiét bi thu, nhu duoc mo ta trén
day.

Hon nita, mot phuong 4n cua sang ché d& xut thiét bi thu. Thiét b thu
bao gém bd thu tht nhét, bo thu thit hai, va b xir Iy. B6 thu thi nhét duoc tao
cAu hinh dé thu ndi dung A/V. B0 thu thir hai dugc tao cAu hinh dé thu thong tin
khéi dong tht nhét lién két v6i ndi dung A/V da thu duge. Bo xtr Iy duoc tao
cu hinh dé goi TPT, lién két voi ndi dung A/V, tir may cha chia TPT duoc
nhan dang trong thong tin khoi dong thir nhat di thu duoc. TPT xac dinh it nhét
mot sy kién lién két v6i ndi dung A/V va xéac dinh, d6i véi mdi trong sb it nhét
mot sy kién, thong s6 dugc st dung dé thyuc hién xu ly va tuong g véi su kién
tuong Ung.

Hon nita, mot phuwong an cua sang ché dé xuét thiét bj cung cip thong tin.
Thiét bi cung cp théng tin bao gdbm bd diéu khién va bd truyén théng. Bo diéu
khién duoc tao ciu hinh dé goi va/hoic tao cac thong tin khoi dong. Cac thong
tin khoi dong 1a hai hodc nhiéu thong tin trong s6 thong tin khoi dong thir nhét
ma bao goém thoi gian phuong tién hién tai cia ndi dung A/V s& duoc thu boi
thiét bi thu; thong tin khoi déng tha hai ma bao gdm théng tin nhan dang cia sy
kién TPT tuong tmg v6i thong sb s& duoc sir dung béi thiét bi thu dé thuc hién
xtr Iy khi thong tin khoi dong thir hai dugc thu boi thiét bi thu; va thong tin khoi
dong tht ba ma bao gdm thoi gian sy kién va thong tin nhan dang cua sy kién
TPT ma s€ dugc thuc hién khi thoi gian phuong ti€n da tréi qua cia ndi dung
A/V dugc thu béi thiét bi thu bing thoi gian su kién. Bd truyén théng duoc tao

cAu hinh dé cung cip cac thong tin khdi dong cho thiét bi thu va 1a mot trong sb
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bo truyén phat rong vé tinh, bd truyén truyén hinh cap, bd truyén phat réng

truyén hinh mat dat, va thé giao dién mang.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché va nhidu vu diém cia sang ché s& duoc hiéu mét cach 15 rang
nho phan md ta chi tiét sing ché dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 minh hoa mét vi du vé hé thdng phat rong bao gdm ngudn ndi dung,
thiét bi thu, may chu chtra bang thong s khoi dong (TPT), may chii chira dbi
turong khai bao da dugc khéi dong (TDO), va hé théng nhan biét ndi dung tu
dong (ACR);

Fig.2 1a so d6 khéi cia mot vi du vé thiét bi thu;

Fig.3 1a so db khéi ctia bo xir Iy trung tAm cta mot vi du vé thiét bi thu;

Fig.4 minh hoa luu db cta vi du vé phuong phép xir 1y théng tin khoi
dong;

Fig.5 minh hoa chi tiét hon luu dd cta vi du vé phuong phéap cong cu dbi
tugng khai bao (Declarative Object (DO) Engine) dung dé xir 1y thong tin khoi
dong;

Fig.6A dén Fig.6D minh hoa cac vi du vé cac thong tin khéi dong va cac
TPT lién két;

Fig.7A va Fig.7B 1a cc so db khéi cta vi du vé céc thiét bi cung cép
thong tin;

Fig.8 13 vi du v& may tinh;

Fig.9A dén Fig.9C minh hoa céc vi du vé cac thong tin khoi dong;

Fig.10A va Fig.10B minh hoa vi du sir dung thong tin khéi dong dé phat |
tin hiéu thoi gian sy kién sip dén;

Fig.11A va Fig.11B minh hoa vi du vé TPT;

Fig.12 minh hoa céc vi du st dung clia cac thong tin khdi dong lién két
v6i ndi dung da thu duoc; va

Fig.13 minh hoa vi du vé phuong phap van chuyén thong tin khoi dong
bang cach st dung van chuyén phu dé déng dugc minh hoa trén Fig.13A va
Fig.13B.
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MO ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé co nhiéu phuong 4n & nhiéu dang khac nhau, tuy nhién,
sang ché s& duoc thé hién trén cac hinh v& va s& duge mé ta trong cac phuong an
cu thé chi tiét, va can hiéu rang phan md ta cac phuong 4n nay chi duoc coi 1a vi
du cua cac nguyén ly va khong nhim gidi han sang ché & cac phuong an cu thé
d3 duoc thé hién va mé ta. Trong phan mo ta dudi ddy, cic s6 chi dan giéng
nhau dugc st dung dé mé ta cac bd phan gidng nhau, twong tu hodc twong tng
trén mot s6 phan hinh vé.

Trong céc ing dung truyén hinh twong tac, ngudi xem duge moi chao ndi
dung bd sung, ngoai chuong trinh audio va video, ma cho phép ngudi xem
tuong tac voi chuong trinh theo mot cach thirc bat ky. Noi dung bd sung c6 thé
chi don gian 1a bd dinh vi ngudn da niang Internet (URL-Universal Resource
Locator) ma chi dén trang web cung cép thém théng tin vé chwong trinh, muc,
hodc dich vu dang dugc thé hién. Hodc thanh phin tuong tic c¢é thé cung cép
van ban va dd hoa ma gia ting video chuong trinh. Vi du vé thanh phan sau 1a
thanh phdn ma hién thi dit liéu théng ké& dwoc cap nhép vé nguoi choi cu thé
trong sudt qua trinh cta sy kién thé thao.

Thong thudng, hanh vi hodc sy xuét hién/bién mat cac thanh phan tuong
tac nay phu thudc vao thoi gian cta cac su kién trong chuong trinh. Cac may thu
hinh ma cdu thanh cac ddi tugng nay s& duoc hién thi trén man hinh phai thu
duoc tin hiéu thich hop dé nhan biét cach thirc va thoi diém thuc hién diéu chinh
hién thi cac thanh phan tuong tac. Cac ddi tuong ma thuc hién chirc ning tin
hiéu nay c6 thé dugc goi 1a “cac thong tin khoi dong” vi ching hoat dong dé
khéi dong thao tac nhét dinh & thoi gian dugc chi dinh. Céc thao tac ma co thé
duoc khoi dong 1a lién tuc khong ngat. Cac vi du don gian bao gébm céc hoat
dong nhu “thuc hién” (bt dau hoat déng chirc nang tuong tac), “gidu” (loai bo
thao tac cac thanh phén truc quan khoi man hién thi), thuc hién thao tac chi dinh
nhét dinh nhu hién thi mot s6 van ban hodc d6 hoa, va “két thic” (két thic tat ca
cac hoat dong va giai phong cac tai nguyén bo nho).

Ban than thong tin khéi dong phai duogc véan chuyén tir mot diém trong

chudi phan phdi ma tai dé thanh phéan tuong tac b4t dau va hoat dong lién tuc
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cho dén thiét bi thu ctia nguoi sir dung. C6 thé c6 nhiéu phwong phép van
chuyén dung cho ddi twong thong tin khéi dong. Théng tin khai dong co thé
nim trong qué trinh doén kénh van chuyén s6 & nhiéu vi tri khac nhau, hodc né
¢6 thé dugc cung cap boi may chu trén co sé Internet va duge truy cap boi cac
may thu duoc két ndi Internet. Cac vi tri c6 thé trong van chuyén s bao gém
trong “dir liéu nguoi s dung” video hodc audio trong van chuyén phu dé dong
(vi du, st dung mot trong sb céc dich vu sao chép chuan nhu s6 dich vu 6), trong
bd mo ta dugc mang trong bang thong tin dac ta chuong trinh (PSI-Program
Specific Information), trong cac truong thich Ung cta géi dong truyén tai
MPEG-2 (MPEG-2 Transport Stream), va dugc didu bién trong chinh video vé
d6 chéi hodc séc d6 mau.

Trong tung trudong hop, céc thong tin khoi dong nhd hon dugce uu tién. Vi
du, thong tin khéi dong ma c6 thé duoc biéu dién chi bang 30 byte (hodc cac ky
ty vin ban) tao do linh hoat 16n hon trong van chuyén va hiéu qua 1én hon so
v6i loai ¢6 kich ¢& c6 thé 1a 100 byte hodc 16n hon. Theo mét s6 phuong 4n cia
sang ché, tinh tuong tac hodc ndi dung phu khac dugc biéu dién trong do6 chtrc
ning thong tin khoi dong duge hoan thanh bang cach st dung théng tin khoi
dong nho “ngan”, hodc “nén”.

Dua trén cac hinh v€, Fig.1 1a so d6 khoi thé hién vi du vé hé théng phat
rong 2, bao gdm ngudn ndi dung 10, thiét bi thu 20, may chu chira bang thong sb
khoi dong (TPT) 40, may chu chira d6i tuong khai bao duge khoi dong (TDO)
50, va hé théng nhan biét n6i dung tu dong (ACR) tuy chon 60. Thiét bi thu 20
truy cap méy chil chira TPT 40, may chi TDO 50, va hé théng ACR 60 qua mot
hodc nhiéu mang truyén thong nhu Internet 30. Theo cic phuwong 4n khéc, céc
TPT dugc luu trit trong may chu chira TPT 40 va/hodc cac TDO duoc luu tri
trong may chit TDO 60 dugc cung cip cho thiét bj thu 20 bang ngudn ndi dung
10 hoac hé théng ACR 60.

Hé thong phét rong 2 cung cip dic trung truyén hinh sé twong tac nhd d6
ngudi xem dugc xem ndi dung phu ma dugc lién két, va dong bd héa thoi gian
v6i cac sur kién trong ndi dung duge cung cap béi ngudn ndi dung 10. Noi dung

phu bao gé)m mot hodc td hop céc loai phuong tién nhu audio, video, van ban,
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hodc anh, va/hoiac mdt hodc nhiéu thanh phﬁn tuong tac. Theo mdt phuong én,
hanh vi va su xudt hién ndi dung phu dugc lién két, va déng bd hoa thoi gian voi
cac su kién trong ndi dung.

Theo mét phwong an, ngudn ndi dung 10 cung cap ndi dung cho thiét bi
thu 20 qua phat rong mat d4t. Theo cac phuong an khac, ngudn ndi dung 10
cung cip ndi dung qua it nhit mot trong sb phét rong vé tinh, truyén hinh cép,
phat rong truyén hinh mat dat, mang chia 6, va mang truyén thong dit liéu nhu
mang cuc bd (LAN-Local Area Network), mang dién rong (WAN-Wide Area
Network), hoac Internet 30. Noi dung duoc cung Cép boi ngué)n ndi dung 10 bao
gdbm mét hodc nhidu chuong trinh truyén hinh, ma khong lién quan dén viéc
xem ndi dung 1 phim, sy kién thé thao, doan chuong trinh nhiéu phan, phat
rong tin thc, v.v.. Hon nita, ndi dung duogc cung cap boi ngudn nodi dung 10 ciing
c6 thé bao gdm quang cdo, théng tin thuong mai, va ndi dung gibéng nhu chuong
trinh khac ma c6 thé khong dugc théng bao nhur 1a chuong trinh trong EPG.

Thiét bi thu 20 thu ndi dung duoc cung cip bdi ngudn ndi dung 10 va hién
thi ndi dung trén man hién thj 350, duoc minh hoa trén Fig.3. Theo mdt phuong
4n, man hién thi 350 1a bo phan tich hop cta thiét bi thu 20 nhu bd may thu
hinh. Theo cach khac, man hién thi 350 c6 thé nim ngoai thiét bi thu 20 nhu bd
may thu hinh duoc két ndi vai thiét bi giai ma tin hidu truyén hinh.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi thu 20 bao gdm coéng cu dbi twong khai bao
(Declarative Object (DO) Engine) ma chap nhén cac ddi twong (DO-Declarative
Object) va ciu thanh chiing dé hién thi trén man hinh ciing vé&i noi dung (vi du,
nodi dung audio/video cia chuong trinh) thu duoc tir ngudn ndi dung 10. Céng cu
DO c4u thanh DO dung dé hién thi trén man hinh dép lai yéu ciu cu thé tir nguoi
str dung hodc dap lai su kién khoi dong. DO ma duoc cdu thanh dé hién thi trén
man hinh dap lai sy kién khdi dong duoc goi 1a dbi tuong khai bao dugc khéi
dong (TDO).

TDO la ddi tuong phin mém c6 thé tai xubng dugc duoc tao ra bdi nha
cung cép ndi dung, nha tao ndi dung, hodc nha cung cép dich vu, ma bao gém
ndi dung khai bdo (vi du, van ban, dd hoa, danh ddu mo ta, kich ban, va/hoac

audio) c6 chirc ning lién két theo cach nao dé vao ndi dung di kém. Mot phuong
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4n cua TDO duge md ta trong don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché My s6
12/959.529 ndp ngay 03/12/2010, tén sang ché 1a “Announcement of Triggered
Declarative Objects” cia Blanchard va cac tac gid khac ma toan b ndi dung
duge dua vao ddy lam vién dan. Tuy nhién, TDO khong bi gidi han & cdu triic
duoc mo ta boi Blanchard va cac tac gia khac do nhiéu thudc tinh duge xé4c dinh
trong d6 nhu la mét phén ctia TDO c¢6 thé duge dinh vi trong théng tin khai
dong hoac ngugc lai hoac hoan toan khong hién c6 phu thudc vao chirc nang va
viée khoi dong TDO cu thé.

TDO thuong duoc coi la ndi dung “khai bao” dé phéan biét voi ndi dung
“thuc hién dugc” nhu Ung dung nho Java hodc ing dung chay trén nén hé diéu
hanh. Mic du TDO thuong duge coi l1a dbi tuong khai béo, may phat TDO (vi
du, céng cu DO) hd tro ngdn ngit kich ban ma 13 ngén ngit 14p trinh huéng dbi
tuong. Cac TDO, trong cac vi du duogc thé hién & day, dugc thu tir nha cung cép
nd1 dung hodc dich vu, qua, vi dy, may chd TDO 50, trude thoi gian ching dugc
thuc hién d¢& TDO kha dung khi can thiét. Ngoai ra, tin hiéu théng tin khéi dong
c6 thé hién thoi khong can thiét va TDO c6 thé ty khéi dong hodc duge khéi
dong bang tac dong nhit dinh ngoai viéc thu tin hiéu thong tin khéi dong. Nhidu
phuong an chuan c6 thé xac dinh cac hanh vi, quy cach, cc tic dong thong tin
khoi dong, va cac phuong phap van chuyén ndi dung va siéu dit liéu dbi vai
TDO. Ngoai ra, cac yéu cau lién quan dén do chinh xac thoi gian cla cac hanh
vi TDO so véi audio/video co thé duoc xac dinh boi cac phuong an chuén.

Thong tin khéi dong 1a dbi tuong dit lidu, ma duoc lién két mot cach tuy
chon v6i muc ndi dung cu thé (vi dy, chuong trinh truyén hinh) ma tham chiéu
truong hop TDO cu thé, bang cach st dung tén tép hodc thong tin nhan dang d6i
tuong ma da dugc hoac sé€ duoc tai xuéng. Cac TDO nhét dinh s& chi két hop
voi ndi dung nhét dinh. Mot vi du 12 TDO ma thu thap dir liu dap tng nguoi
xem, nhu bd phiéu & budi dién tro choi hodc cude thi.

Theo mot phuong 4n, cong cu DO thu céc thong tin khai dong lién két vao
tring voi cac diém khéc nhau (vi duy, cac sy kién khéi dong) trong noi dung nhu
thay ddi canh hodc bat diu hodc két thic doan quang céo. Cac thong tin khoi

dong duoc chia thanh hai loai [énh: (1) cac 1énh duogc xur ly boi cong cu DO
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(duoc goi la cac thong tin khoi dong lién két véi loai 1, vong doi, hodc céc 1énh
cong cu DO), va (2) cac 1énh duoc chuyén béi cong cu DO dén TDO dé xur 1y
(duogc goi la cac thong tin khéi dong lién két v&i loai 2 hodc cac 1énh su kién
DO). Cac thong tin khoi dong lién két voi 1énh loai 1 duoc lién két véi, vi du,
cac Iénh va/hoac cac thong s6 s& duge thuc hién boi cong cu DO. Céac théng tin
khoi dong lién két véi 1énh loai 2 dugc lién két, vi du, v6i cac thong sb (vi du,
cac 1énh, dif lidu, v.v.) s& duoc xit 1y trong chinh DO dé thuc hién thay dbi quy
cach, hanh vi, hoac trang thai ndi dung phu duogc lién két.

Théng tin khéi dong c6 thé duge van chuyén trong dong phat rong nhu
duge md ta, vi du, trong don yéu ciu cip bang ddc qliyén sang ché My sb
13/216.375 ma toan bd ndi dung duoc dua vao ddy lam vién dan. Vi du, thong
tin khoi déng c6 thé duoc van chuyén trong dong co ban duoc déng goi
(Packetized Elementary Stream-PES) trong dong van chuyén (TS) MPEG-2.
Théng tin khéi dong ciing c¢6 thé dwoc van chuyén qua cac dudng khac nhu
Internet. Theo mot phuong an, khi thong tin khéi dong khong kha dung qua
dong phét rong, thiét bi thu 20 thu thong tin khéi dong qua hé théng ACR 60
bang cach, vi du, giri cic mau A/V ndi dung dang duoc thu boi thiét bi thu 20
dén hé théng ACR 60. Thong tin nhén dang ndi dung khac cling co thé, hoac
theo cach khac, dugc cung cip cho hé thong ACR 60.

Theo cac phuong an khéc, théng tin khdi dong dwoc két hop chinh trong
no6i dung. Vi duy, thong tin khoi dong c¢6 thé duge két hop trong phan audio hodc
video ctia ndi dung va duoc thu hdi bing cach xir Iy audio hodc video da duoc
giai ma trong thiét bi thu 20. Theo vi du khéc, thong tin khéi déng duge két hop
trong van chuyén phu dé déng.

Khi st dung van chuyén phu dé déng dé cung cip cac théng tin khoi
dong, cac lénh chiéu dai thay dbi c6 thé duge dua vao dit lidu phu dé DTV
(dong CEA-708) ma khong anh hudng xau dén céc bd thu theo k§ thuat da biét.
CEA-708 duogc dua toan bd vao day lam vién dan. Cac vu diém cung cép thong
tin khoi dong bang cach sir dung sy van chuyén phu dé dong thuc té khong bao
gdm giao dién mdi, nng cip phan cing, hodc tai cAu truc lai la can thiét trong

chudi phan phdi; thong tin khai dong nim trong géi dit liéu phu dé (CDP) (mdi
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SMPTE 334M, ma toan bd ndi dung dugc dua vao day lam vién dan); dong chu
thich c6 thé hién co trong cac truong hop ma cac dong so cap duoc tach thanh
dai (ddn kénh trong cac hé thdng phan phéi 14ap trinh video da kénh (MVPD-
Multi-channel Video Programming Distributor)); va dit liéu CEA-708 c6 thé ¢o
trong tép NRT nho d6 cho phép tuong tac dbi voi ndi dung dua vao tép. Vi du
vé phuong phap van chuyén thong tin khéi dong st dung van chuyén phu dé
dong duoc minh hoa trén Fig.13A va Fig.13B.

Péi v6i mot sé phuong phap van chuyén thong tin khoi dong, cac dbi
tuong co6 kich ¢ nho nhét duoc uu tién. Trong trudng hop nhu vdy, théng tin
khéi dong can c6 thé dugc bidu din v6i sb lugng nho céac bit hoic byte. Hon
nita, mot sé phuong phap van chuyén co thé gi6i han kich c¢& 16n nhét cua thong
tin khoi dong & sd luong byte cb dinh.

Céc phuong 4n ciia sang ché dé xuit mot sd cach tiép cén trong viéc thiét
ké hé thdng trong d6 chinh théng tin khoi dong co thé duge biéu dién véi sb
luong nho cac byte, dé tao diéu kién thuan loi cho viéc van chuyén thuén tién va
chéc chin. Theo mot phuong an, thong tin khdi dong duoc gidi han & 30 byte
hodc nhé hon.

Viéc biéu dién thong tin khéi déng véi sb lugng byte nho giai quyét dugc
cac van dé nhu yéu cau ddi véi cac thong tin khéi dong nho, ngan, nén va chic
chén cho cic phuwong phép van chuyén v6i cong sudt mang dit liéu gidi han; va
yéu ciu chira cac tai tin c6 kich ¢ thay dbi, ma thudong khé van chuyén. Mot sb
phuong 4n cia sang ché ciing giai quyét yéu ciu cung cp hé théng linh hoat
trong d6 TDO ¢6 thé “dugc diéu khién bang bang” (vi du, cac hoat dong va hanh
vi cua n6 duogc xac dinh boi dit liéu trong bang lién két, thay vi dugc ma hoéa
thanh chinh TDO). Diéu nay cho phép mét kich ban TDO c6 thé dugc sir dung
trong céc tinh hudng khac nhau.

Viéc st dung cac thong tin khéi dong co6 kich cd nho dugce uu tién hon so
voi cac giao dién nhu giao dién da phuong tién d0 phan giai cao (High-
Definition Multimedia Interface-HDMI), trong d0, vi du, thong tin khaoi dong cod
thé can duoc ma hoa trong cac tin hiéu khac duoc truyén thong trén cac giao

dién nay.
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pé giam kich c& cua thong tin khoi dong, tap hop con hodc tAt ca céc
thong sb lién két voi théng tin khéi dong duoc cung cap cho thiét bi thu 20 mét
cach riéng r&, thay vi ndm trong chinh thong tin khoi dong. Theo mét phuong
4n, mot hodc nhiéu thong sé lién két v6i thong tin khoi dong dugc cung cip cho
thiét bi thu 20 trong TPT duoc cung cdp boi may cha chira TPT 40. Theo
phuong an khéac, TPT c6 thé dugc cung cép dit liu EPG. Cac TPT dugc luu trit
trong may chi chira TPT 40 c6 thé dugc ddy dén, hoic kéo (vi du, kiém soat
vong) bang thiét bi thu 20. Theo mét sé phuong an, TPT c¢6 thé dugc cung clp
boi cac ngudn khac qua Internet nhu hé théng ACR 60 hodc céc phuong phap
van chuyén khac nhu phat rong. TPT c6 thé dugc biéu dién trong XML, nhu
duge minh hoa trén Fig.11A va Fig.11B, mic du cic dang biéu dién bat ky khac
c6 thé duogc st dung.

TPT bao goém khoa chinh (vi dy, thanh phan danh diu, id su kién khoi
dong, v.v.) ma lién két ting thanh phan (hang) trong bang véi su kién khai dong
lién két. Khi dén luot, mdi théng tin khoi dong s& tham chiéu sy kién cu thé
trong TPT bang khéa nay.

Theo mot phuong an, thiét bi thu 20 duoc tao cu hinh dé thu cac phién
ban dugc cap nhat cua TPT khi kha dung. Kha nang thu phién ban dugc cap nhat
cia TPT lam ting d6 linh hoat khi cung cip cac su kién khéi dong khi kho xac
dinh thoi gian chinh x4c cua céc su kién khéi dong tir trude, nhu trong truong
hop lap trinh tryc tiép. Trong 1ap trinh truc tiép, TPT c6 thé duoc cip nhét bao
gém thong tin thoi gian khi dd duoc xac dinh. Vi du, cac phién ban dugc cép
nhat cia TPT c6 thé bao gdm théng tin thoi gian dugc cai bién hodc méi lién két
v6i thong tin khoi dong dé hién thi ndi dung phu trong khi 14p trinh truc tiép.
Theo vi du khac, TPT cé thé dugc cdp nhét dé tham chiéu ndi dung khac dwa
vao két qua cta su kién truc tiép. Vi du vé phuong phap cap nhat TPT la qua vi
du vé thong tin khéi dong dugc minh hoa trén Fig.9C. Tuy nhién, can luu ¥ rang
TPT khong can dugc cap nhét thuc véi thong tin dugc bao gé)m trong thong tin
khoi dong dé thuc hién 1énh lién két véi sy kién da duoc 1ap lich lién két.

Theo phuong an khac, TPT van khong thay ddi khi chwong trinh dién ra.

Thoi gian thuc hién cac su kién tuong tac cu thé duoc x4c dinh béng quy cach
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théng tin khéi dong tham chiéu su kién cu thé. Khi thiét bi thu 20 thu thong tin
khéi dong, su kién dugc tham chiéu trong TPT dugc thuc hién. Vi du vé thong
tin khoi dong tham chiéu su kién cu thé 1a vi du vé thong tin khoi dong duoc
minh hoa trén Fig.9B.

Trong khi thong tin khéi déng biéu thi 1a da dén thoi gian d&é TDO thuc
hién hoat dong nhét dinh, chudi cac hoat déng theo thoi gian c6 thé dugc két
thic ma khong can théng tin khéi dong nhu duge minh hoa, vi du, trén Fig.6C.
Mot cach tuy chon, TPT cung cép thong tin thoi gian cho cac su kién twong tac
khéac nhau so véi “thoi gian phuong tién.” Mdi muc noi dung twong tac cé lich
trinh két thic ctia n6; mot khoang thoi gian trén lich trinh nay duoc goi 1a thoi
gian phuong tién. Vi dy, chuong trinh 30 phuat co thé ¢6 su kién tuong tac tai
thoi gian phuong tién muoi phut va 41 gidy tir diu chuong trinh, hodc thoi gian
phuong tién 10:41. TPT c6 thé bao gém dé muc biéu thi chi tiét cta su kién ma
sé€ xay ra tai thoi gian 10:41. Khi thiét bi thu 20 xac dinh thoi gian hién tai so voi
bat dau chuong trinh, no6 co thé sur dung TPT dé két thuc tat ca cac su kién sau
do.

Theo mét phwong 4n, thiét bi thu 20 xac dinh thdi gian phuong tién dua
vao vi du vé thong tin khoi dong dugc minh hoa trén Fig.9A. Vi du, thiét bi thu
20 xac dinh thoi gian phuong tién bén trong va st dung thoi gian phuong tién
dugc xéac dinh trong thong tin khoi dong cho cac muc dich déng bo hoda hoac
lam diém tham chiéu dé xéc dinh thoi gian troi qua tai diém bt ky ctia ndi dung
da thu dugc (vi du, chuong trinh truyén hinh). Can luu y rang, thoi gian phuong
tién khong giéi han ¢ phut va gidy va c6 thé sir dung céac sb gia thoi gian bat ky
hodc cac diém tham chiéu nhu khung dé chi dinh thoi gian cac su kién.

Thiét bi thu 20 c6 thé xé4c dinh tinh kha dung cua TPT da dugc cap nhat
béng cach tham chiéu tép thoi gian khong thuc (NRT-Non-real Time) trong
phan phat tép (File Delivery) trong van chuyén don hudng (Unidirectional
Transport) (FLUTE), nhu s6 phién ban tép dugc biéu thi trong ky hiéu nhén
dang d6i tuong van chuyén (Transport Object Identifier-TOI). FLUTE dugc xac
dinh trong RFC 3926, ma toan bd ndi dung dugc dua vao diy lam vién dan.

Theo phuong an khac, thiét bi thu 20 thu TPT da dugc cap nhat bang cach gir
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yéu cdu GET dén may chu chira TPT 40 ma van dang treo cho dén khi TPT méi
kha dung. Theo phwong an khac, thiét bi thu 20 dinh ky truy cap nguon TPT dé
xac dinh xem TPT mdi c6 kha dung hay khong.

Mot céch tuong tu, cac thong tin khoi dong cé thé 1a kha dung qua may
cht trén co s Internet. Nhu v6i céc cép nhéat TPT, thiét bi thu 20 c6 thé g yéu
cau GET dén may chu chira TPT 40 ma vén dang treo cho dén khi thong tin khoi
dong mai kha dung. '

Fig.2 minh hoa mot phwong 4n cua thiét bj thu 20. Thiét bi thu 20 1a thiét
bi thu truyén hinh s6 ma c6 thé duoc tich hop vao bd may thu truyén hinh hoic
thiét bi giai ma tin hiéu truyén hinh. Thiét bi thu 20 bao gém bd diéu hudng/bd
giai diéu bién 202 ma thu ndi dung tir mét hodc nhidu ngudn ndi dung nhu phat
rong mit dat hodc truyén hinh cap. Thiét bi thu 20 cling ¢ thé, hoic theo cach
khac, thu ndi dung tlr phat rong vé tinh. B6 diéu hudng/bo giai diéu bién 202 thu
dong véan chuyén (TS-Transport Stream), ma dugc phan kénh bing bd phan
kénh 206 thanh céc dong audio va video (A/V). Audio dugc giai ma bang bo
giai ma audio 210 va video duoc giai ma bang bd giai ma video 214. Hon nita,
di liéu A/V chua dugc xur ly co thé dugc thu qua giao dién A/V chua duogc nén
(vi du, giao dién HDMI) ma c6 thé dugc str dung mét cach tiy chon.

Theo mdt phuong 4n, TS bao gém théng tin phu nhu mot hodc nhiéu dit
liéu phu dé, cac TDO, céc thong tin khoi dong, cac TPT, v.v.. Tuy nhién, theo
cac phuong an khac, ndi dung A/V va/hoac thong tin phu co thé thu duge qua
Internet 30 va giao dién mang 226.

Bo luu trit 230 duoc bd tri dé luu trir NRT hodc ndi dung duoc cép qua
Internet nhu truyén hinh giao thirc Internet (Internet Protocol Television-IPTV).
Nbi dung di duoe luu trir c6 thé duoc phat bang cach phan kénh ndi dung duoc
lwu trit trong bo luu trit 230 bang bd phan kénh 206 theo cach tuong tw nhu cac
nguén ndi dung khac. Bo luu trit 230 ciing c6 thé luu trit mot hodc nhiéu TDO,
cac thong tin khoi dong, va cac TPT thu dugc boi thiét bi thu 20.

Thiét b thu 20 thudng hoat dong theo sy didu khién cua it nhit mot bd xu
Iy, nhu CPU 238, ma dugc két ndi v6i bd nhd 1am viée 240, bd nhé chuong
trinh 242, va hé théng dd hoa phu 244 qua mot hoac nhiéu bus (vi dy, bus 250).
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CPU 238 thu dit liéu phu d& déng tir bd phan kénh 206 ciing nhu thong tin bat
ky khac nhu céc thong bao TDO va cac EPG duoc st dung dé ciu thanh db hoa
dé hién thi trén man hinh, va chuyén théng tin dén hé théng dd hoa phu 244. B
hoa phét ra bang hé thdng d6 hoa phu 244 duoc két hop véi cac anh video bang
bo sap xép va giao dién video 260 dé tao két qua thich hop dé hién thi trén man
hién thi video.

Hon nita, CPU 238 hoat dong dé thuc hién céc chirc nang cua thiét bi thu
20 bao gém xu ly céc thong tin khoi dong, cac TDO, cac TPT, va cac thao tac
trinh duyét lién quan. Céc thao tac trinh duyét bao gém truy cép dich vu dugc
xac dinh boi URL dua ra bdi TDO hoéc thong tin khéi ddng. CPU 238 con hoat
dong dé thuc hién cac ddi tuong kich ban (cac dbi twong didu khién) c6 trong
TDO, théng tin khéi dong (cac thong tin khéi dong) clia né, v.v., bang cach st
dung, vi du, cong cu DO

Mic du khong duge minh hoa trén Fig.2, CPU 238 c6 thé dugc két néi véi
mbt thiét bi thu bat ky trong s hodc su két hop cua thiét bj thu 20 dé tap trung
diéu khién mot hodc nhidu chirc nang. Theo m¢t phuong an, CPU 238 cling hoat
dong dé giam st diéu khién thiét bj thu 20 bao gdm bd diéu hudng/bd giai didu
bién 202 va cac tai nguyén truyén hinh khéc.

Hinh v& bd xtt 1y trung tAm ctia thiét bi thu 20 dugc minh hoa trén F 1g.3.
Céc bd nhé va bd luu trit 230, 240, va 242 dugce goi chung 13 bé nhd 310. Hon
nita, bd xir Iy 300 bao gébm maot hodc nhidu bd xur ly nhu CPU 238. Mét cach
tuong tu, cac bd giai diéu bién, cic bd giai ma, v.v., ma ban diu xir ly céc tin
hiéu truyén hinh s6 dugc goi chung 14 bd thu/didu huéng truyén hinh 320. Thiét
bi thu 20 con bao gbém bo didu khién tir xa 360 ma truyén thong voi giao dién
thu diéu khién tir xa 340. Ngoai ra, man hién thi 350 dugc két ndi véi giao dién
hién thi 330 ma bao gdm, vi du, giao dién A/V chua duge nén va/hoic bo sip
xép 260, va la man hién thi tich hgp vao thiét bi thu 20 nhu trong bd may thu
truyén hinh hogc thiét bi hién thi duoc két ndi nhu trong trudng hop ma thiét bi
thu 20 duoc tich hop vao thiét bi thu tin hiéu truyén hinh.

Bo nhd 310 bao gdm cic mddun chuong trinh chic nang va dir liéu. Bo

nhd 310 luu trit dir li€u dugce st dung boi thiét bi thu 20. B nhé 310 trong thiét
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bi thu 20 c6 thé duoc tao ra bing cach sir dung dang luu trit bang dia cling nhu
cac dang luu trit khac nhu céc thiét bi lwu trir khéng tam thoi bao gom, vi dy,
céc thiét bi b nhd mang, cac thanh phﬁn luu trir tir tinh, cac thanh phﬁn luu tri
tir-quang, bd nhé tac dong nhanh, bo nhd 16i va/hodc cac k¥ thuat luu trix bt kha
bién khac. Thuat ngit "khong tam thoi" 13 gidi han ciia chinh phuong tién (cu thé
13, nhin thdy duoc, khong phai tin hidu) nguoc lai gi6i han vé tinh 6n dinh luu
trit dir liéu (vi du, RAM so v6i ROM). Khi TDO 316 duoc thu, TDO 316 dugc
luu trir trong bé nhd 310. Viéc thuc thi TDO dugce thuc hién béi cong cu DO
312. TDO, khi dugc thuc hién bdi cong cu DO 312 biéu dién noi dung phu dua
~ vao mét hodc nhiéu thong tin khoi dong lién két v6i TDO. Bo nhé 310 cling luu
trit TPT 318, ma theo mot phuong 4n, xac dinh mot hodc nhiéu thong sb cho
mdi thong tin khéi dong lién két véi TDO.

Fig.4 thé hién tong quan vi du vé phuong phép xir ly cac thong tin khoi
dong béng, vi du, thiét bi thu 20. O bude S402, thiét bi thu 20 thu ndi dung (vi
du, chuong trinh truyén hinh) tir ngudn ndi dung, nhu ngudn ndi dung 10. Nbi
dung da thu dugc dugc biéu dién cho nguoi st dung thiét bi thu 20, & bude
S404. O budc S406, thiét bi thu 20 thu thong tin khéi dong lién két v6i ndi dung
d3 thu duoc. Thiét bi thu 20 xr Iy thong tin khéi dong, & budc S408, dé xac dinh
vi tri cia TPT. O bude S410, thiét bi thu 20 goi TPT tur vi tri da xac dinh va luu
trit TPT trong bd nhd thir nhat cia thiét bi thu 20. Hon nita, & budc S412, thiét
bi thu 20 xtr ly TPT dd duoc goi va luu trit d& nhan dang céc tai nguyén can
thiét, bao gdm cac ddi twong khai bao dugc khoi dong (cac TDO), lién két voi
TPT. Sau d6, cac tai nguyén can thiét d duoc xac dinh duoc goi va duoc luu trit
trong bd nhd tht hai cia thiét bi thu 20 & budc S414. O bude S416, thiét bi thu
20 xac dinh thoi gian phuong tién hodc cho thong tin khéi dong nhan dang su
kién. Céc vi du vé céc thong tin khéi dong dugc minh hoa trén Fig.9A dén
Fig.9C.

Khi da dén thoi gian phuong ti€n hodc thong tin khdi dong nhén dang sy
kién, & budc S418, thiét bi thu xir 1y sy kién nhu khién dbi tuong khai bao thuc
hién chirc ning dua vao dir liéu trong TPT. Can luu ¥ rang su kién dugc xir Iy &

budc S416 co thé tuong ung voi 1€nh loai 1 ma thiét bi thu 20 (vi du, cong cu
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DO 312) nhén biét cach thirc thuc hién hodc 1énh loai 2 ma thiét bi thu 20
chuyén dén TDO dé thuc hién.

Theo mdt phuong an, thong tin khéi dong cung cap mot hodc t6 hop cac
chirc ning dudi day: (1) nhan dang vi tri ciia may chi chira TPT, (2) biéu thi
thoi gian phuong tién (cu thé 14, noi két thic), (3) nhan dang su kién dé thuc
hién ngay hodc sau d6, va (4) kha ning biéu thi thong s6 dé lam nhin tai dinh
may chu. Hon nita, theo mdt phuong 4an, thoéng tin khoi dong bao gdm mét hoic
t6 hop cac ndi dung dudi day: (1) URL cia may chu chira TPT hoic thong tin
nhan dang bt ky khac cia may cha chira TPT, (2) thoi gian phuong tién, (3) ID
su kién khoi dong, (4) thoi gian méi cda su kién TPT cu thé, va (5) thoi gian
truyén.

Theo mot phuong an, thoi gian truyén duoc bao gdm trong thong tin khoi
dong khi s6 lugng 16n cac thiét bi thu 20 can truy cdp ndi dung cing luc. Vi du,
truong hop thir nhit cta théng tin khéi dong cho quang cdo hodc chuong trinh,
c6 thé hudng timg thiét bi thu 20 truy cap mot hodc nhiéu tép tir may chu cing
lac. Thoi gian truyén cho phép cac yéu clu céc tir thiét bi thu 20 duoc trai rong
trong khi dam bao 13 mét hodc nhiéu tép c6 thé duoc truy cip dbi voi timg thiét
bi thu 20 theo céach ding gio.

Hon nita, théng tin thoi gian truyén cé thé nim trong hodc khéng nim
trong cac thong tin khai dong tiép sau dbi voi quang céo hodc chuong trinh.
Théng tin thoi gian truyén c6 thé 1a khong can thiét trong cac thong tin khoi
dong tiép sau vi tit ca cac thiét bj thu 20 d& c6 mdt hodc nhidu tép da duoc tai
xudng, ngoai trir thiét bi thu 20 bt ky ma da dugc diéu chinh déi véi quang cao
hoac chuong trinh.

Vi du dinh dang cuia thong tin khoi dong nhu sau:

xbc.tv/7al ?mt=200909

Trong dinh dang vi du, “xbc.tv” 14 tén mién dugc dang ky d6i voi thuc thé
ma s& cung cap mot hodc nhiéu TPT hoic ndi dung lién két v6i thong tin khoi
dong, nhu cac thanh phan tuong tac. “/7al” 1a khong gian tén/thu muc duge
quéan 1y boi chu ding ky mién. Cu thé 13, “/7al” nhan dang vi tri cla noi dung

tuong thich trong mién dugc chi dinh. Do d6, “xbc.tv/7al” nhin dang may
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cht/thu muc ma ndi dung lién két (vi du, cac thanh phan twong tac, TPT, v.v.) s&
duoc tim thy. “?mt=200909” 1a phan thong sd, ma dugc st dung dé nhan dang,
vi du, thoi gian phuong tién, su kién (vi du, ID sy kién khai dong), cac cap nhat
thoi gian (vi dy, thoi gian méi cua sy kién TPT cu thé), thoi gian truyén, v.v..

Theo mot phuong an, phan thong s6 ctia thong tin khoi dong khong bao
gbm théng s6 béat ky. Vi du dinh dang cia thong tin khoi dong nay la nhu sau:
xbc.us/9b2. Théng tin khai dong ma khong c6 thong sb bat ky c6 thé hitu dung
trong cac tinh hubéng nhu khi dong phét rong mudn thoéng béo trudc mot hodc
nhidu may thu rang ching nén thu thap cac bang hoic thong tin bat ky khac
trong thu muc tham chiéu vi c6 nhiéu kha ning s& can ching trong thoi gian
gan.

Céac vi du vé cac thong tin khéi dong dugc minh hoa trén Fig.9A dén
Fig.9C. Fig.9A minh hoa théng tin khoi dong thir nhit dé thiét 1ap thoi gian
phwong tién. Theo mét phwong an, thiét bi thu 20 sir dung thoi gian phuong tién
lam chuén dé theo dbi thoi gian tréi qua cta ndi dung hién dd duge thu va/hodc
xéc dinh vi tri cia TPT lién két. Cac vi du sir dung cac théng tin khai dong thir
nhét bao gdm, nhu 13 sy dép Gmg tir may chu ACR, cac phat rong dinh ky qua
chuong trinh @ cho phép cac may thu dong bd héa va tai trude ndi dung tuong
tac, va ndi dung truc tiép va cho phép trudc.

Fig.9B minh hoa thong tin khéi dong thir hai cho su kién truc tiép. Khi
thiét bi thu 20 thu thong tin khéi dong thir hai, thiét bi thu 20 khién sy kién TPT
dugc nhan dang bdi trigger id dugc thuc hién ngay 1ap tc.

Fig.9C minh hoa théng tin khéi dong tht ba dé phat tin hiéu thoi gian su
kién sép t6i. Khi thong tin khoi dong thi ba duoc thu bai thiét bi thu 20, thiét bi
thu 20 1ap lich viéc thuc hién su kién TPT dugc nhan dang trong trigger id dua
vao event_time. Theo m{t phuong an, viéc thuc hién su kién TPT dugc 1ap lich
khi thoi gian phuong tién ctia ndi dung da thu dugc bing event time dwoc xac
dinh trong thong tin khoi dong thtr ba. Cac vi du st dung cac thong tin khoi
dong thir ba bao gdm cac sy kién truc tiép va phat rong dinh ky qua chuong

trinh dé cap nhat cac su kién thoi gian trong TPT.
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Fig.10A va Fig.10B minh hoa vi du st dung thong tin khoi dong thir ba.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.10A, TPT dugc phan phdi cho mét hodc nhiéu thiét
bi thu & bude $1002. G bude S1004, mot hodc nhiéu thong tin khaoi dong duoc
giri dé thiét 14p tuyén thoi gian phuong tién. O bude S1006, bd tao chwong trinh
hodc ngudi hodc thuc thé bt ky khac quyét dinh sy kién s& xay ra & thoi gian
nhit dinh t (vi du, bbn gidy sép t6i). Thong tin khoi dong lién két su kién véi
thoi gian t duoc phan phdi trude thoi gian t & bude $1008. Vi du, thong tin khoi
dong c6 thé duoc phan phdi cho mot hodc nhiéu thiét bi thu trong bdn gidy sip
téi. Hon nita, & buéc S1010, mot hodc nhiéu thiét bi thu thuc hién lénh lién két
v6i su kién & thoi gian t. Fig.10B minh hoa vi du vé tuyén thoi gian cia cac
bude tir S1006 dén S1010 md ta trén day.

Theo mot phuong an, TPT bao gém it nhat mot thong s6 lién két véi su
kién khoi dong. TPT va céc tai nguyén can thiét nhu TDO c¢6 thé thu duoc tir
cing nguén hodc khac ngudn. Nhu luu y trén ddy, TPT da thu dugc 1an luot
dugc luu trit trong bd nhé thir nhét, va TDO trong bd nhé thir hai, cua thiét bi
thu 20 & cdc budc S410 va S414. Cac by nhé thir nhat va thir hai c6 thé twong
g v6i cuing bd nhd nhu cac phan khac cia bd luu trit 230 hodc bd nhd lam
viéc 240, hodc cac bo nhd roi rac.

Theo mét phuong 4n, TDO dugc tai xubng tir may chit TDO 50 va TPT
duoc tai xubng tir may chu chira TPT 40 dap lai viéc thu mdt hodc nhiéu thong
tin khoi dong lién két voi ndi dung da thu dugc hién tai.

Khi dia chi Internet (URL) cua may chu chira TPT dugc nhan dang boi
thong tin khoi dong, thiét bj thu st dung né dé thu duoc TPT. Khi thu TPT, cac
dbi tuong dugc tham chiéu khac (vi dy, cac TDO, tép, cac dbi tuong da phuong
tién, v.v.), dugc goi boi thiét bi thu va duge luu trit trong bd nhd dé c6 thé su
dung vé sau. Khi thoi gian phuong tién dugc nhan biét, may thu bat dau xu ly
TPT dé xem c6 céc 1énh “loai 1” bat ky ndo ma sn sang dé thuc hién.

O budc S418, khi thiét bi thu 20 thu théng tin khéi dong lién két vé6i 1énh
loai 1 (vi du, dé thuc hién TDO), cong cu DO 312, chay trén bd xur ly 300, thuc
hién TDO. Khi thiét bi thu 20 thu théng tin khoi dong lién két véi 1énh loai 2 &
budc S418, trong khi TDO dang dugc thuc hién, thiét bi thu 20 chuyén di liéu
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thong tin khoi dong dén TDO, ma goi it nhit mot thong sb lién két véi su kién
khéi dong duoc luu trit trong TPT dua vao gid tri nhdn duoc bao gdm trong
thong tin khoi dong lién két vé6i 1énh loai 1. Hon nita, TDO thuc hién chirc nang
dua vao it nhat mot thong s6 dugc gol ra.

Fig.5 minh hoa chi tiét hon vi du vé phuong phap xtr ly thong tin khoi
dong lién két véi 1énh loai 2 bang cach st dung cong cu DO. O bude S502, cong
cu DO xac dinh xem thong tin khéi dong lién két v6i 1énh loai 2 d3 duoce thu hay
chua. Theo mot phuong &n, cong cu DO xac dinh loai thong tin khéi dong dua
vao viéc xem thong tin khdéi dong xac dinh 1énh s€ dugc thuc hién bai cong cu
DO hay khong. Vi du, néu thong tin khoi dong bao gdm gié tri nhan ma da duoc
gan cho lénh sé& duoc thuc hién bang cong cu DO.

Khi thong tin khdi dong lién két vé6i 1énh loai 2 duoc xac dinh da dugc
thu & bude S502, cong cu DO trich thong tin thong tin khéi dong dugc bao gdm
trong bo khoi dong & budc S504. Theo mot phuong an, thong tin thong tin khoi
dong bao gébm thong tin nhan dang TDO va gi4 tri nhan. Thong tin nhin dang
TDO c6 thé 14 théng tin nhan dang duy nhat nhu s tham chiéu, URL, ky hiéu,
hodc thong tin khac. O budc S506, cong cu DO xdac dinh xem thong tin khoi
dong co duogc lién két v&i TDO hién dang thyc hién dua vao thong tin nhan dang
TDO da duoc trich hay khong. Khi thong tin khdi dong dugc xac dinh duogc lién
két véi TDO hién dang thyc hién, 6 budc S508, gia tri nhan dugc trich tir théng
tin khoi dong dugc cung cép cho TDO, qua chirc nang giao di¢n chuong trinh
ing dung thong tin khoi dong (API). Gia trj nhan c6 thé dugc trich voi thong tin
nhan dang TDO hoic thoi diém bét ky trude khi gia tri nhan dugce cung cap cho
TDO.

Khi thong tin khdi dong dugce xac dinh khéng dugc lién két véi TDO hién
dang thuc hién, theo mot phuong an, thong tin khoi dong dugc loai bo va cong
cu DO quay tré lai bude S502 va cho thu thong tin khéi dong tiép theo lién két
v6i [eénh loai 2. Theo cach khac, cong cu DO cé thé tam thoi treo, hodc két thuc,
TDO d3 dugc thuc hién hién va thuc hién TDO lién két véi thong tin khéi dong
trude khi chuyén dén bude S508.

-19-



21146

Fig.6A dén Fig.6D minh hoa céc vi du vé cac TPT 606, 616, 626, 636 va
cac thong tin khoi dong 604A-604E, 614A-614E, 624A-624E, va 636A-636C.
Fig.12 minh hoa céc vi dy str dung céac thong tin khoi dong lién két voi noi dung
da thu dugc. Nhu dugc minh hoa trén ting Fig.6A dén 6D, TS 602 mang noi
dung da lién két vdi né cac su kién lién két véi, vi dy, tinh twong tédc nguoi st
dung va/hoac hién thi noi dung bd sung. Tung su kién c6 mot hodc nhiéu thong
tin khoi dong twong Ung nhu céc thong tin khdi dong 604A-604E. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.6A va Fig.6B, theo mét phuong an, moi thong tin khéi dong
duoc lién két v6i TPT. Hon nita, trong vi du duoc thé hién trén Fig.6B, mdi
théng tin khoi dong dugc lién két v6i TDO. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6D,
theo mot phuong an, mdi thong tin khoi dong dugce lién két véi TPT bang cach
sir dung thong tin nhén dang chuong trinh.

Nhu luu v trén diy, theo mot phuong an, cac thong tin khéi dong duoc
chia thanh céc thong tin khéi dong lién két véi hai loai 1énh khac nhau. Thong
tin khéi dong lién két véi 1énh loai 1 duge xtr Iy bdi cong cu DO, trong khi
thong tin khoi dong lién két véi 1énh loai 2 dwgc xir Iy boi TDO. Trén Fig.6B,
cac théng tin khoi dong 604A va 604E 1a cac vi du vé cac thong tin khoi dong
lién két v6i cac 1énh loai 1, va cac thong tin khoi dong 604B-604D 1a cac vi du
vé cac thong tin khoi dong lién két v6i cac 1énh loai 2.

Theo mot phwong an, mdi théng tin khoi dong duoc lién két véi hang
(hogc thanh phan) trong TPT, nhu TPT 606, va bao gébm su tham chiéu dén dé
muc trong TPT bang cach sir dung, vi du, gi tri nhan. Tuy nhién, sy tham chiéu
dén dé muc TPT khong bi gidi han & gia tri nhan va c6 thé 1a ky hiéu bt ky
hodc dang biéu dién bat ky ma c6 thé dugc sur dung dé tham chiéu dén dé muc
trong TPT. Hon nita, cac thong tin khoi dong nhét dinh nhu tap hop con hodc tat
ca cac thong tin khdi dong lién két v6i cac 1énh loai 1 (vi du, céc thong tin khoi
dong 614A va 614E), hodc tap hop con hodc tAt ca céc thong tin khoi dong lién
két vé6i céac 1énh loai 2, khong cln c6 cac dé muc tuong tng trong TPT tuong
g véi cac trigger _id duge nhan dang trong céc thong tin khoi dong tuong ung.

Khi thu thong tin khéi dong lién két v6i 1énh loai 1, cong cu DO 312 thuc
hién 1énh duoc nhan dang bdi thong tin khéi dong nay. Vi du, khi thiét bj thu 20
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thu thong tin khéi dong 614 A véi gia tri nhan 5, cong cu DO thuc hién TDO 159
ma dugc luu trir trong thiét bi thu 20. Theo vi du khéc, khi thiét bi thu 20 thu
thong tin khéi dong 614E vai gia tri nhan 7, cong cu DO két thic, hodc dung,
TDO 159. Theo phuong an nay, cac gia tri nhan dudi 16 dugce xac dinh cy thé
theo chudn 1am cac 1énh s& duoc thuc hién boi cong cu DO. Céc loai thong tin
khoi dong co ban s& dugce thuc hién boi chinh cong cu DO bao gbm “dang ky
(register)”, “thuc hién (execute)”, “treo (suspend)”, “tiép tuc lai (resume)”, va
“két thuc (terminate)”. Phu thudc vao phuong 4n, viéc thuc hién va/hodc ding
TDO 159 ¢6 thé duge thuc hién véi viée tham chiéu hodc khong tham chiéu mot
hoac nhiéu dé muc trong TPT.

Céc gié tri nhan, cac ky hiéu, hodc cac dang biéu dién bat ky khéc c6 thé
duoc danh riéng cho cac 1énh cong cu DO. Hon nita, theo cac phuong an khac,
céc thong tin khoi dong lién két v6i 1énh loai 1 c6 thé tham chiéu TPT (vi dy,
nhu duogc minh hoa trén Fig.6A hodc Fig.6D) hoac TPT khac dé cung cép cac
thong sd bit ky can thiét dé thuc hién 1énh. Vi du, khi thong tin khéi dong dugc
lién két vé6i 1énh loai 1 ma la “tai TDO”, thong tin khoi dong bao gdm vi tri (vi
du, URL), hodc tham chiéu vi tri (vi duy, dé muc trong TPT), cia TDO dé né ¢6
thé duoc thu béi thiét bi thu 20. Cu thé 1, thong tin khoi dong lién két voi 1énh
loai 1 c6 thé bao gém tham chiéu d& muc trong TPT ma nhéan dang vi tri cla
TDO va/hodc dit liéu can thiét khac can duoc goi va thuc hién.

Cong cu DO trich gia tri nhan cho thong tin khéi dong lién két véi lénh
loai 2 va cung cép gia tri nhan da3 dugc trich cho TDO dang dugc thuc hién.
TDO st dung gié tri nhan dé x4c dinh it nhat mot thong sb ma dugc lién két véi
thong tin khaoi dong. Sau do, nhu luu y trén day, TDO thuc hién chtrc nang dua
vao it nhit mot thong sb goi ra. Theo phuong 4n khéc, cong cu DO cung cp it
nhét mot thong s6 cho TDO dang dugc thuc hién.

Céac TPT 606, 616, 626 dwoc minh hoa trén Fig.6A dén Fig.6C bao gdbm
c4c tham chiéu cac tép anh. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6B, mot dd hoa duoc
lien két voi timg gid tri nhan. Tuy nhién, cac TPT khong bi gidi han va c6 thé
tham chiéu mét hodc t6 hop cac loai phuong tién khac nhau nhu audio, video,

hodc anh, va/hoac mdt hoac nhiéu thanh phﬁn tuong tac. Hon nira, nhu luu y
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trén day, cac gia tri nhan dinh trude (vi du, dudi 16) co thé duoc xéac dinh theo
chuin 1am céc 1énh s& duoc thyc hién boi cong cu DO. Do d6, theo mot phuong
an, TPT chi bao gém c4c dé muc cho céc gia tri nhan 16 va & trén.

Vi du, khi thiét bi thu 20 thu thong tin khoi dong 614B vai gid tri nhan 16,
c&gcuDOcmwéngénhmalMhﬁnTDOh@n&mgmucm&LC&gcuDO
chuyén gia tri nhan bang cach goi chirc nang thong tin khéi dong API va cap gia
tri nhan dén TDO. Churc nang thong tin khai dong API c¢6 thé nam trong cong cu
DO hoic thanh phan 14p trinh riéng r& cua thiét bi thu 20. TDO tham van TPT
616 va xac dinh cac thong sb lién két v6i thong tin khoi dong 1a “productl.jpg”
va cac sb 104 va 226. Theo mét phuong 4an, chirc ning duge thuc hién bsi TDO
dua vao cac thong sb di duoc xac dinh bao gdm cdu thanh tép anh
“productl.jpg” dé hién thi trén méan hinh & vi tri X, Y (104, 226) trén man hién
thi 350.

Tuy nhién, TPT khong gi6i han & viéc bao gdm théng tin vé cac tép anh
va vi tr, va c6 thé bao gdm céc thong sb khac nhu thoi gian phwong tién ma chi
dinh thoi gian thong tin khéi dong, théng tin hiéu luc dé xac dinh ngay thang hét
han théng tin khéi dong, cac mé cong suat ma cho phép thiét bi thu 20 x4c dinh
lidu co thé cung cép ndi dung phu lién két v6i TPT hodc d& muc TPT cu thé,
v.v.. Vi dy, TPT c6 thé bao gém mot hodc nhiéu ma kha nang ma biéu thj TPT
chi ¢6 thé duoc xir 1y boi thiét bi thu hd trg ATSC 2.7+, mi yéu cau tbi thiéu
nhu hd tro cac dinh dang phuong tién nhét dinh va cac bd gidl ma, cac kha nang
thiét yéu va khong thiét yéu, v.v..

Luu ¥ rang theo mot phuong 4n, ban than cong cu DO khéng cb ging dich
bét ky cai gi duoc mang trong truong hop TPT, nhu TPT 616. Thong tin ndm
trong trudng hop TPT da duoc nhan biét va chi ¢ thé dugc dich dbi véi TDO
ma n6 duoc thiét ké dé lam viéc. Do d6, sd lugng va loai théng sb ndm trong
TPT c6 thé duge tuy chinh dga vao cac yéu cau cta TDO lién két. Néi cach
khac, TPT khéng bi giéi han & viéc bao gdbm tap hop dinh trudc cac thong sé va
c6 thé bao gdm théng s bat ky ma duoc yéu cau bai TDO cy thé.

Fig.7A minh hoa thiét bi cung cip théng tin 700 ma c6 thé nim trong
ngudn ndi dung 10, may chu chira TPT 40, may chia TDO 50, hé théng ACR 60,
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hodc thiét bi riéng r&. Nhu duoc minh hoa trén Fig.7A, thiét bj cung cép théng
tin 700 bao gdm bd nhd 710 va bd truyén thong 720. Bo nhé 710 cb thé duoc
tao thanh bing cach sir dung dang luu trit bang dia ciing nhu cac dang luu trit
khéc nhu céc thiét bi luu trit khong tam thoi bao gdm, vi du, cac thiét bi b nhé
mang, cac thanh phan luu trit tir, cac thanh phan luu trit ti-quang, bd nhé tac
dong nhanh, bo nhd 161 va/hodc cac k§ thuat luu trit khong kha bién khéc. Hon
nira, bd truyén théng 720 c6 thé dugc tao thanh bang cach str dung bt ky trong
s6 hodc td hop bd truyén phat rong mit dAt, bo truyén phat rong céap, bo truyén
duong 1én vé tinh, giao dién mang (vi dy, thé WLAN, thé Ethernet, v.v..), hoac
tuong tur.

Bo6 nhé 710 dugc tao cAu hinh dé luu trit TPT ma duoc lién két véi TDO
va bao gdm it nhat mét thong sb lién két vai sur kién khoi dong. Bo truyén théng
720 cung cép TPT dugc luu trit trong bd nhd 710 dén thiét bi thu 20. Vi du, bd
truyén thong 720 cung cip TPT dén thiét bj thu 20 qua TS hodc Internet.

Fig.7B minh hoa thiét bi cung cip thong tin 750 ma c6 thé nim trong
ngudn ndi dung 10, may chu chira TPT 40, may chi TDO 50, hé thong ACR 60,
hoc thiét bi riéng r&. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7B, thiét bi cung cép thong
tin 750 bao gdm bo phan diéu khién 760 va bd truyén théng 770. Bo truyén
thong 760 c6 thé duoc tao thanh bang cach sir dung bét ky trong s6 hoac to hop
bo truyén phat rong mit dit, bo truyén phat rong cép, bd truyén duong lén vé
tinh, giao dién mang (vi dy, thé WLAN, thé Ethernet, v.v..), hodc tuong tu.

B6 phan diéu khién 760 duoc tao cdu hinh dé goi va/hodc tao cac thong
tin khéi dong, nhu thong tin khéi dong thir nhat ma bao gdm thoi gian phuong
tién hién tai ctia ndi dung A/V sé dugc thu bdi thiét bi thu; thong tin khéi dong
thir hai ma bao goém théng tin nhan dang cta su kién PT tuong tng véi théng sb
s& duge sir dung boi thiét bi thu dé thuc hién xtr ly khi thong tin khéi dong thir
hai duogc thu boi thiét bi thu; va thong tin khoi dong thir ba ma bao gém thoi
gian sy kién va thong tin nhan dang cua sy kién TPT ma s€ dugc thuc hién khi
thoi gian phuong tién da tréi qua cia ndi dung A/V dugce thu bdi thiét bi thu
bang thoi gian su kién. Bo truyén thong 760 cung clp cac thong tin khéi dong
duoc goi va/hodc duoc tao ra bdi bd phan didu khién 760 dén thiét bi thu 20. Vi
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du, b truyén thong 760 cung cp cac théng tin khéi dong cho thiét bi thu 20 qua
TS hoac Internet.

Fig.8 1a so dd khdi thé hién vi du vé c4u hinh phan cing ctia may tinh 800
duoc tao cAu hinh dé hoat dong nhu 1a mot trong s6 hodc su két hop cua nguf)n
ndi dung 10, thiét bi thu 20, méay chii chira TPT 40, may chiit TDO 50, hé thong
ACR 60, va thiét bj cung cép thong tin 700.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, may tinh 800 bao gdm bd xir 1y trung tim
(CPU-Central Processing Unit) 802, by nh¢ chi doc (ROM-Read Only Memory)
804, va bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM-Random Access Memory) 806 dugc
lién két v6i nhau qua mot hodc nhiéu bus 808. Mot hodc nhiéu bus 808 con dugc
lién két véi giao dién nhép-xuét 810. Giao dién nhép-xuét 810 dugc két ndi véi
bd phan nhap 812 duoc tao thanh bdi ban phim, chudt, micro, bd diéu khién tir
xa, v.v.. Giao dién nhép-xuét 810 cling dugc két ndi véi bo phan xuét 814 duoc
tao thanh bdi giao dién audio, giao dién video, man hién thi, loa, v.v.; bd phéan
ghi 816 duoc tao thanh boi dia cimg, bd nhd bat kha bién, v.v.; bd phén truyén
thong 818 dugc tao thanh boi giao dién mang, médem, giao dién USB, giao dién
day phong hoa, v.v.; va 6 dia 820 dé din dong cac phuong tién di dong 822 nhur
dia tlr, dia quang, dia tir-quang, bd nhé ban dan, v.v..

Theo mot phuong an, CPU 802 tai chuong trinh dugc luu trit trong bo
phan ghi 816 vao RAM 806 qua giao dién nhap-xuat 810 va bus 808, va sau d6
thuc hién chuong trinh dugc tao c4u hinh dé cung cép chtrc nang ciia mgt hoac
t6 hop ngudn nodi dung 10, thiét bj thu 20, may chi chita TPT 40, may chit TDO
50, hé thoéng ACR 60, va thiét bi cung cép thong tin 700.

Céc xur ly khac nhau néu trén déy khong can dugc xir 1y theo thr tu thoi
gian duoc md ta trong luu dd; cac bude ciing ¢6 thé bao gdm cac bude dugc xir
Iy song song hodc riéng 1& (vi du, theo cach song song hozc hudng dbi tuong).

Ngoai ra, cac chuong trinh ¢6 thé duoc xir Iy béi may tinh don hodc boi
cac mdy tinh trén co sé phan tan. Cac chuong trinh ciing ¢6 thé dugc chuyén dén
maAy tinh tir xa hodc cac mdy tinh dé thuc hién.

Hon thé nita, trong phin mé ta sang ché nay, thuat ngit “hé thdng” c6

nghia 13 t6 hop céc yéu t6 thanh phan (thiét bi, médun (bd phén), v.v.). Tt ca
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c4c yéu td thanh phan c6 thé nam trong hodc khéng nam trong mdt vo bao. Do
d6, timg thiét bi nam trong vo bao riéng r& va dugce két ndi qua mang duogc coi 14
mang, va thiét bi don duoc tao ra bdi cac modun nam trong mét vo bao cling
dugce coi 1a hé thng.

Ngoai ra, can hiéu rang sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n mo ta
trén day va c6 thé co céc cai bién, thay d6i, va thay thé nam trong pham vi sang
ché.

Vi du, k§ thuét ndy c6 thé & dang dé tinh toan lién quan dén nhidu may
tinh dwoc két ndi qua mang truyén thong thoi gian thuc theo d6 mot chirc ning
duoc chia sé va xir ly két hop trong s6 cac thiét bi qua mang.

Ngoai ra, tirng budc da dugc giai thich dua vao cac luu dd6 mo ta trén day
c6 thé dugc thuc hién khong chi boi mot thiét bj ma tit ca cac thiét b theo cach
chia sé.

Hon thé nita, néu mot budc bao gom cac xir ly, cac xir 1y ndy nim trong
budc c6 thé duoc thue hién khong chi boi mot thiét bi ma tat ca cac thiét bi theo
cach chia sé.

Sang ché ¢ thé c6 mot sb cai bién va thay dbi dwa vao phan mo ta trén
day. Do d6 can hiéu rang trong pham vi cac diém yéu cau bao hd di kém, sang
ché ¢6 thé duoc thuc hién theo cach khac ngoai cach mo ta trong phﬁn mo ta

sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap xir ly mot hoac nhiéu thong tin khai dong lién két voi nodi dung
audio/video (A/V) dung cho thiét bi thu, phwong phéap niy bao gébm céc budc:

thu ndi dung A/V bang thiét bi thu;

thu thong tin khoi dong thir nht lién két véi ndi dung A/V da thu duoc;
va

goi, bang thiét bi thu, bang théng s6 khoi dong (TPT), lién két véi ndi
dung A/V, tir may chu chita TPT dugc nhén dang trong thong tin khoi dong thir
nhét da thu duge, TPT x4c dinh it nhit mét sy kién lién két véi noi dung A/V va
xac dinh, ddi voi mdi trong sb it nhat mot su kién, thong s6 duoc s dung dé

thuc hién xr ly va tuong Gng vdi su kién tuong ung.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin khéi dong thi nhat bao gém thoi
gian phuong tién cua ndi dung A/V da thu dugc, va phuong phép nay con bao
gbm budc:

xac dinh thoi gian phuong tién da trdi qua cta ndi dung A/V da thu dugce

dwra vao thoi gian phuong tién duogc bao gdm trong thong tin khoi dong thir nhét.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin khai dong thir nhit bao gém vi
tri cia may chu chira TPT, vi tri cua TPT trong méy cha chira TPT, va thoi gian

phuong tién.

4. Phuong phép theo diém 1, con bao gdbm budc:

thu théng tin khoi dong thir hai lién két véi noi dung A/V da thu duoc va
nhan dang su kién dugc xac dinh trong TPT; va

thue hién xtr 1y bang cach sir dung thong sb tuong tmg vé6i sy kién dugc
xé4c dinh trong thong tin khoi dong thir hai khi thiét bi thu thu théng tin khéi
dong thur hai.
5. Phuong phép theo diém 4, trong dé:

thong tin khéi dong thir hai bao gdm vi tri cia may chii chira TPT, vi tri
cua TPT trong may chu chira TPT, va thong tin nhan dang cua sy kién dugc xac
dinh trong TPT.
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6. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

thu thong tin khoi dong thir hai lién két v6i ndi dung A/V d thu duoc va
nhin dang su kién dugc xac dinh trong TPT va thoi gian sy kién, thoi gian su
kién nhan dang thoi gian tuong lai cua su kién dd dugc nhén dang dugc xac dinh
trong TPT; va

14p lich viéc thuc hién xtr ly bang cach sir dung thong sd tuong g voi su
kién duoc nhin dang trong thong tin khoi dong thtr hai xay ra khi thoi gian
phuong tién da tr6i qua cua ndi dung A/V bang thoi gian sy kién duogc xac dinh

trong thong tin khéi dong thir hai.

7. Phuong phép theo diém 6, trong do:
thong tin khdi dong thr hai bao gbm vi trf cia may chu chtta TPT, vi tri
cia TPT trong may cht chira TPT, thong tin nhén dang cua su kién duoc xac

dinh trong TPT, va thoi gian su kién.

8. Phuong phép theo diém 1, phuong phap ndy con bao gdbm budc:

thu théng tin khoi dong thir hai bao gdbm mot hodc 6 hop vi tri ctia may
chu chira TPT, vi tri ctia TPT trong may chu chira TPT, thoi gian phuong tién,
théng tin nhan dang cia sy kién dugc xac dinh trong TPT, thoi gian sy kién
nhén dang thoi gian tuong lai cua su kién cu thé duoc xac dinh trong TPT, va

thong tin thoi gian truyén.

9. Phuong phap theo diém 1, trong dé:

mdi théng tin khoi dong duge thu béi thiét bi thu bao gém bo dinh vi
ngudn da nang (URL) ctia may chi chira TPT va mot hozic su két hop cua thoi
gian phuong tién, id su kién khdi dong nhan dang su kién dugc xac dinh trong
TPT, thoi gian su kién nhan dang thoi gian tuong lai cta su kién cu thé dugc xac

dinh trong TPT, va thong tin thoi gian truyén.

10. Vat ghi doc dugc bang mday tinh ding dé luu trit chwong trinh ma khi duoc
thuc hién bdi may tinh khién may tinh thuc hién phuong phap xir Iy mét hoic
nhiu théng tin khéi dong lién két vdi ndi dung audio/video (A/V) ding cho
thiét b thu, phuong phap nay bao gdm cac budc:

thu ndi dung A/V béng thiét bi thu;
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thu théng tin khéi dong thir nhat lién két v6i noi dung A/V da thu dugc;
va

goi, bang thiét bi thu, bang thong s khoi dong (TPT), lién két véi noi
dung A/V, tir may chu chira TPT dugc nhan dang trong thong tin khoi dong thir
nhét da thu duoc, TPT xé4c dinh it nhit mot su kién lién két v6i ndi dung A/V va
xac dinh, ddi v&i moi trong s6 it nhat mot su kién, thong s6 duge st dung dé

thuc hién xr ly va tuong ung véi su kién tuong Ung.

11. Thiét bi thu ndi dung audio/video (A/V) bao gom:

bd thu thir nhit dugce tao cau hinh dé thu ndi dung audio/video (A/V);

bo thu thir hai dugc tao cAu hinh dé thu théng tin khoi dong thi nhét lién
két voi noi dung A/V da thu dugc; va

b xir Iy duoc tao cAu hinh dé goi bang théng sb khoi dong (TPT), lién két
véi ndi dung A/V, tr may chd chira TPT dugc nhan dang trong thong tin khai
dong thtr nhét d3 thu duge, TPT x4c dinh it nhat mét su kién lién két véi noi
dung A/V va xéc dinh, dbi véi mdi trong s6 it nhat mot su kién, thong sb duoc

str dung dé thuc hién xtr Iy va tuong tng véi su kién tuong ung.

12. Thiét bi thu theo diém 11, trong do:

thong tin khoi dong tht nhat bao gdm thoi gian phuong tién ciia ndi dung
A/V da thu duogc, va |

bo xir Iy dugc tao cau hinh dé xac dinh thoi gian phuong tién da trbi qua
cua ndi dung A/V da thu dugc dua vao thoi gian phuong ti€n dugc bao gém
trong thong tin khéi dong thir nhét.
13. Thiét bi thu theo diém 12, trong d6 thong tin khéi dong thir nhat bao gdm vi
tri cua may chu chua TPT, vi tri ciia TPT trong may chu chira TPT, va thoi gian
phuong tién.
14. Thiét bi thu theo diém 11, trong do:

bd thu tht hai dugc tao cAu hinh dé thu thong tin khoi dong thir hai lién
két v6i nodi dung A/V da thu dugc va nhan dang su kién dugc xac dinh trong
TPT, va

-28-



21146

bd xtr Iy dugc tao cAu hinh dé thyuc hién xtt Iy bang cach st dung théng s6
tuong Ung voi su kién duge xac dinh trong thong tin khaoi dong thir hai khi b

thu thr hai thu thong tin khéi dong thir hai.

15. Thiét bi thu theo diém 14, trong do:

thong tin khoi dong thir hai bao gdm vi tri ctia may chu chira TPT, vi tri
cua TPT trong may chi chira TPT, va thong tin nhan dang cua su kién dugc xac
dinh trong TPT.

16. Thiét bj thu theo diém 11, trong do:

bd thu thir hai dugc tao ciu hinh dé thu thong tin khoi dong thr hai lién
két véi noi dung A/V da thu dugc va nhan dang sy kién dugc xac dinh trong
TPT va thoi gian su kién, thoi gian su kién nhén dang thoi gian tuong lai cia sy
kién da dugc nhan dang dugc xac dinh trong TPT, va

bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé 14p lich viéc thuc hién xir 1y bang cach st
dung théng s6 twong ng véi su kién duoc nhan dang trong thong tin khoi dong
thtr hai xay ra khi thoi gian phuong tién da troi qua ciia ndi dung A/V bang thoi

gian su kién dugc xdc dinh trong thong tin khaoi dong thir hai.

17. Thiét bj thu theo diém 16, trong do:
thong tin khoi dong thir hai bao gdm vi tri cia may chu chira TPT, vi tri
cua TPT trong may chu chira TPT, thong tin nhdn dang cia su kién duoc xac

dinh trong TPT, va thoi gian su kién.

18. Thiét bj thu theo diém 11, trong d6 bo thu thir hai duogc tao cAu hinh dé thu
thong tin khoi dong thir hai bao gdm maot hodc su két hop ciia vi tri ciia may chu
chira TPT, vi tri cua TPT trong may chu chra TPT, thoi gian phuong tién, thong
tin nhéan dang cua su kién dugc xac dinh trong TPT, thoi gian su kién nhan dang
thoi gian tuong lai cia sy kién cu thé duoc xac dinh trong TPT, va thong tin thoi
gian truyeén.
19. Thiét bj thu theo diém 11, trong do:

mdi thong tin khéi dong duoc thu boi bd thu thi hai bao gdbm bd dinh vi
ngudn da nang (URL) cta may chii chita TPT va mot hodc su két hop cua thoi

gian phuong tién, id su kién khéi dong nhan dang su kién dugce xac dinh trong

-29-



21146

TPT, thoi gian sy kién nhén dang thoi gian tuong lai cua su kién cu thé duoc xac

dinh trong TPT, va thong tin thoi gian truyén.

20. Thiét bi thu theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 11 dén 19, trong d6 thiét
bi thu nay 14 thiét bj giai ma tin hiéu truyén hinh.
21. Thiét bi cung cép thong tin bao gdm:
bo diéu khién duogc tao cAu hinh dé goi va/hodc tao cac thong tin khoi
dong, cac thong tin khoi dong bao gdm hai hodc nhiéu hon trong s6
thong tin khéi dong thir nhit ma bao gdm thoi gian phuong tién cia
noi dung audio/video (A/V) can duoc thu béi thiét bi thu,
thong tin khoi dong thtr hai ma bao gdm thong tin nhan dang ciia su
kién bang thong sb duoc khoi dong (TPT) tuong tng véi thong sd can duoc su
dung boi thiét bj thu dé thuc hién xir Iy khi thong tin khéi dong thir hai dugc thu
boi thiét b thu, va
thong tin khéi dong thir ba ma bao gém thoi gian su kién va thong
tin nhan dang cua su kién TPT ma can duge thuc hién khi thoi gian phuong tién
da troi qua cta ndi dung A/V dugce thu boi thiét bi thu bang thoi gian sy kién; va
bo truyén théng duoc tao ciu hinh dé cung cdp cac thong tin khoi dong
cho thiét bi thu, bd truyén thong 1a mot trong sd bod truyén phat rong vé tinh, bd
truyén truyén hinh céap, bd truyén phat rong truyén hinh mat dat, va thé giao dién

mang.

22. BO may thu hinh bao gom thiét bi thu theo diém bét ky trong s céc diém tir
11 dén 19.
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Thiét 1ap thei gian phwong tién
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FIG. 9A
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FIG. 9C
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