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(57) Sang ché& dé cap dén san pham dugc phli vat liéu tir d& 1am hién hinh néi,
san phdm nay bao gém it nhat hai phan hinh dai 16i (R1) ma trong d6 cdc manh
tr (17) duoc lam nghiéng doc theo huéng dinh trude trong mang phi, cac phan
hinh d6c (R3) dugc b6 tri & ving trong (G) gitta cc phan hinh dai 161 dé lién ké
v6i cdc phan hinh dai 16m, va trong d6 cdc manh tir dugc dinh huéng dé nghiéng
ti€p xuong dudi theo huéng v€ phia tam (LC) clia viing tréng nay tir trang thai
dinh huéng clia cdc manh tir néu trén & cic phan hinh dai 16i (R1), va phan hinh
dai 16m (R4) dugc b6 tri tai ranh gidi gifta cic phan hinh doc (R3), va trong d6
huéng ctia cdc manh tir (17) thay d6i sao cho toc do thay déi géc nghiéng clia
cidc manh tr nay & phan hinh dai 16m (R4) 1a 16n horn toc do thay d6i géc
nghiéng clia cdc manh tir & cdc phan hinh doc (R3).
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché @ cap dén san phim dugc phu vét liéu tir thu dugc bang céch
phu vét liéu pht chira cac manh tir min 1én bé mat cta bia phu loai tAm mong dé
1am thay d6i sy phan xa 4nh sing hodc hudng phan xa 4nh séang theo hudng
(cach sép xép) ctia cac manh tir, va 1am cho hinh bét ki tréng nhu 4nh ndi (tuc 13,
13m cho hinh nay tréng nhu anh ba chiéu).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

San phém dugc phu vét liéu tir thu dugc béng cach phu vat liéu phu co
chira c4c méanh tir min 1én bé mat cta bia phu loai tAm mong dé 1am thay ddi su
phan xa 4nh sang hoic huéng phan xa anh sang theo hudng (cach sip xép) cia
cAc manh tir ndy, va 1am cho hinh bt ki tréng nhu hinh nbi (ttrc 13 1am cho hinh
nay trong nhu hinh ba chidu) da dugc biét d&n (vi dy, tham khao don yéu ciu
cAp patent Nhat Ban sb H08-323947).

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Vén d& cin khic phuc nho giai phép theo sang ché

Giai phap duoc boc 16 trong don yéu ciu cép patent Nhat Ban sb HO8-
323947 dé cap dén cac hinh nbi, tuy nhién, cac hinh thu dugc theo giai phap niy
van chua du tinh ndi (tinh ba chiéu) dén mirc ma ngudi dung cam thdy thoa man
v6i cac hinh ndi nay. Do d6, néu cac hinh nay cé thé duoc 1am hién mét cach
n6i hon (véi hiéu g ndi tt hon), thi pham vi tng dung ctia ki thuét pht c6 thé
dugc mé rong hon rét nhidu, va didu ndy s& gbp phan cai tién ki thuat phu.

Séang ché d& duoc phat trién nham khic phuc vén d& néu trén, va mdt muc
dich ctia sang ché 13 d& xuét san phdm duoc phi vat lidu tir ma c6 thé 1am hién
hinh m6t cach ndi hon va sic nét hon bang cach sir dung vat liéu phu c6 chira
cac manh ttr.

Giai phéap khic phuc van dé
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Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché @& xuét san phém dugc phu vat
lidu tir bao gém bia phu (1) loai tAim méng c6 mit trén (1A) va mat dudi (1B),
va mang phu (15) dugce phua 1€n mat trén (1A) cia bia phid nay va chira cic manh
tir (17) dé 1am thay ddi sy phéan xa 4nh sang hodc hudéng phéan xa anh sang theo
huéng ctia chiing dé 1am hién hinh ndi, san phdm nay bao gdm: it nhit hai phén
hinh dai 16i (R1) ma trong d6 cic manh tir duge dinh huéng dé nghiéng theo
huéng dinh truéc trong mang phi, sao cho cac phan hinh dai 16i tréng nhu cac
dai nhé; cac phan hinh déc (R3) dugc bb tri trong ving tréng (G) giita cac phin
hinh dai 16i dé ndm k& véi cac phan hinh dai 16i nay, va trong d6 cic manh tir
nay dugc dinh hudéng dé nghiéng tiép xubng duéi theo huéng vé phia tdm (LC)
clia ving tréng tir trang thai dinh huéng clia cac manh tir trong c4c phan hinh dai
161 (R1), sao cho cac phan hinh déc tréng t6i hon cac hinh dai 18i; va phin hinh
dai 16m (R4) dugc bb tri tai ranh gi6i gitta cac phén hinh dbc, va trong d6 hudng
clia cac manh tir s& thay ddi sao cho tc d6 thay dbi goc nghiéng ctia cac manh
tir & phan hinh dai 16m (R4) 16n hon téc d6 thay ddi goc nghiéng cta cac manh
tir & cac phan hinh dbc (R3), sao cho phn hinh dai 16m (R4) tréng nhu dai 16m.

O san pham duoc pht vat lidu tir néu trén, néu truc hoanh biéu thi khoang -
cach tir vi tri tim (LC) gifta cac phan hinh dai 16i (R1) va truc tung bidu thi géc
nghiéng cua cidc manh tir, thi goc nghiéng nay co tri sd cuc dai cuc b va tri sd
cuc tiéu cuc bd & cac phan hinh déc (R3).

O san pham duoc phu vét liéu tir néu trén, gbc nghiéng clda cac manh tir
c6 mot tri sb cuc dai cuc bd va mét tri sb cuc tidu cuc bd & ving tréng (G).

O san phém dugc phu vat liéu tir néu trén, gia tri tuyét dbi ciia mbi trong
sb tri sb cuc dai cuc bd va tri sb cuc tiéu cuc bd nim trong khoang tir 50° dén
70° so voi mat trén (1A) cua bia pha (1).

O san phdm dugc pha vat liu tir néu trén, goc nghiéng cua cac manh tir &
phan dai 16m 12 0°, va téc d6 thay dbi géc nghiéng trung binh clia cic manh tir
ndy bing 10°/mm hoic 16n hon trong ving c6 chidu rong Smm bao gdm vi tri

tuong tng véi 0°.
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O san phdm duge phu vat liéu tir néu trén, cac phan hinh dai 16i duoc bd
tri cach nhau mot khoang 13 tir 20mm dén 40mm.

O san phém duoc phu vat lidu tir néu trén, hinh ndi dugc 1am hién bﬁng
cach b tri cac nam cham (3) & mit sau cta bia phu (1) dé tao ra tir trudng xung
quanh mit trén clia bia phti ndy dé didu chinh huéng cia cic manh tir, cic phin
hinh dai 16i (R1) duoc tao ra theo duong vién clia nam chim tht nhét (5) vén
duoc b tri sao cho cuc N (North, cuc Bic) ctia n6 quay mit vao phia bia phu
(1), va dudng vién ctia nam cham thi hai (7) vén dugce bd tri cach nam cham thit
nhét (5) mét khoang sao cho cuc S (South, cyc Nam) ctia né quay mét vao phia
bia phti (1), va ving tréng (G) tuong tmg vé6i khe hé gitta nam cham thir nhat (5) |
v6i nam chém th hai (7).

O san phém dugc phu vat liéu tir néu trén, néu truc hoanh biéu thi vi tri va
truc tung biéu thi géc nghiéng, thi s& dat dugc tri s6 cuc dai cuc bd hoic tri sb
cuc tiéu cuc bd & mbi ving trong s6 cic phan hinh déc, va mét do tir thong xung
quanh bé mit bia pht s& bing hoic 16n hon 1 mT & ving dat tri s6 cuc dai cuc
b6 hoic tri sd cyc tiéu cuc bd.

O san phém dugc phu vat li€u tir néu trén, mot trong s6 nam chﬁm_thl’r
nhét (5) hoic nam cham tht hai (7) dugc lam hep hon hodc mong hon nam
cham kia, nhd d6 phan hinh dai 16m (R4) duge dich v& mot phia. O san phim
dugc phu vat liéu tir néu trén, mdt trong s6 nam cham thir nht (5) hodc nam
cham thit hai (7) dwoc ciu hinh @& ¢6 luc tir yéu hon so véi nam cham kia, nho
d6 phan hinh dai 16m (R4) dugc dich v& mét phia. G san phdm duoc phu vat liéu
tir néu trén, huéng dinh trudce 13 huéng gan nhu song song véi mat trén (1A) cta
bia phu (1).

Theo sang ché, hinh néi, vén c6 tinh ndi nh&r sy thay déi huéng ciia cac
manh tir, bao gdm it nhit hai phan hinh dai 181 trong nhu cac dai nhd (va cé thé
ghn nhu song song véi nhau), it nhat hai phin hinh déc 1in luot k& véi céc phin
hinh dai 16i tuong tmg va trong t6i hon c4c phan hinh dai 16i & ving tréng xen
gitta cac phan hinh dai 16i va phén hinh dai 16m vén dugc bd trf gifta cac phén

hinh déc va tréng nhu dai 16m. Do d6, hinh ni tréng nhu phan ranh hinh chit V
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c6 thé dugc hinh thanh gitra cac phan hinh dai 1i (vi du, hai phin hinh dai 15i),

va hinh ndi hon cé thé dugc 1am hién bing cach st dung vat lidu phu chira cac
manh tir. ,

Néu huéng cla cic méanh tir dugc didu chinh sao cho dat duoc tri s§ cuc
dai cuc bd hoic tri sd cuc tiéu cuc bd tai vi tri cia mbi trong sd cac phfin hinh
dée trong hé toa d6 ma trong d6 truc hoanh biéu thi khoang cach tir vi tri tdm
gifta c4c phan hinh dai 16i, va truc tung biéu thi géc nghiéng clia cac manh tir, thi
téc do thay dbi goc nghiéng clia cac manh tir s& rat 16n trude va sau mdi trong sb
cac tri sb cuc dai cuc bd va tri sé cuc tiéu cuc bd, nén phan hinh dai 16m c6 thé
dugc 1am hién rd hon va sic nét hon. Ngoai ra, cac viing ma trong d6 tc d6 thay
d6i goc nghiéng ciia cic manh tir 13 rat thip con dugc tao ra & gan ving dat tri sb
cuc dai cuc bd va tri sé cuc tiéu cuc bd, nén cac phén hinh dbc c6 thé duoc lam
cho tréng nhu cc tim det. Do d6, phin rinh hinh chit V c6 thé dugc lam hién
sdc nét hon.

Géc nghiéng ciia cic manh tir c6 thé duoc thiét dat dé dat duoc mot tri sb
cuc dai cuc bo va mét tri sd cuc tiéu cuc by & vung tréng gilta phén hinh dai 1.
Theo cu hinh ndy, mét cp phan hinh déc va mét phan hinh 16m ma qua d6 cac
phan hinh déc dugc ndi v6i nhau c6 thd duge 1am hién, va do do, c6 thé 1am
hién phan ranh hinh chit V sic nét hon.

Trong truong hop nay, néu tri sb tuyét dbi cua tri sb cuc dai cuc bd hodc
tri s& cuc tiéu cuc bd duge thibt dit trong khoang tir 50° dén 70° so véi bé mat
pht (mit trén) cla bia phu, thi cé thé d& dang bao dam do tuong phan cia chc
phan hinh ddc, va do d6, c¢6 thd 1am hién phan rénh hinh chit V sic nét hon.

Ngoai ra, khi géc nghiéng cia cdc manh tir & phan hinh dai 16m béng 0°
va trung binh téc do thay déi gbc nghiéng ciia cac manh tir bang hodc 16n hon
10°/mm & ving c¢6 chiéu rong Smm bao gdm vi tri trong tmg véi 0°, thi phin
hinh dai 18m s& rd hon va sic nét hon, va do d6, c6 thé 1am hién phan rinh hinh

chir V sac nét hon.
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Ngoai ra, cac phan hinh dai 11, vi du, hai phin hinh dai 1i, con duogc bd
tri cach nhau mét khoang 13 tir 20mm dén 40mm, nén phan rinh hinh chit V
gitta hai phan hinh dai 16i c6 thé d& dang dugc nhan thiy bing mét hon.

Hinh ndi duge lém‘hién béng cach b tri cdc nam chdm & mit sau cia
bia phii dé tao ra tir trudng quanh mit trén cia bia phti ¢ didu chinh huéng
clia cac manh tir. Vi dy, néu hai phén hinh dai 16i (R1) dugc tao ra doc dudng
vién ctia nam cham th{ nhét (5) vén dﬁqc b4 tri sao cho cyc N cia nd quay
mit vao phia bia phii (1), va dudng vién clia nam cham tht hai (7) vén duoc bd
tri cach khoi nam cham tht nhat (5) mot khoang sao cho cuc S cia né quay
mit vao phia bia phi (1), va viing tréng (G) duoc thiét dit twong tmg véi khe
hé gifta nam cham thi nhat (5) va nam cham thi hai (7), thi c6 thé tao ra hinh
nbi ma trong d6 c6 thé nhin thdy phan ranh hinh chit V giita hai phan hinh dai
161 véi két cAu don gian 13 hai nam cham dugc bd tri di cuc bén trén hodc xung
quanh bia phu.

Trong trudng hop nay, dbi véi cac dudng stc tir duge tao ra bdi nam
chim tht nhat vA nam cham thit hai, khi dat dwgc tri s6 cuc dai cuc bd hoic tri
sd cuc tiéu cuc bd & mbi trong sb cac phan hinh déc trong hé toa d§ ma trong do
truc hoanh biéu thi vi tri tir tim ving tréng va truc tung biéu thi g6c nghiéng cua
cac manh tir, va mat d¢ tir thong quanh mit bia pht duoc thiét dat bing hodc 16n
hon 1 mT & ving dat tri s6 cuc dai cuc bo hodc tri s cuc tiéu cuc bo, thi ¢ thé
dé dang bao dam sy tuong phan cta hai phan hinh déc, va c6 thé 1am hién phin
rinh hinh chit V séc nét hon.

Ngoai ra, néu mot trong s6 nam cham thir nhét hodc nam cham tha hai
dugc 1am hep hon hoic méng hon nam cham kia dé dich phan hinh dai 15i vé
mot phia, thi phan hinh dai 16m c6 thé d& dang dugc dich chuyén.

Ngoai ra, néu mot trong s6 nam cham thir nhét hoac nam cham tha hai
duge chu hinh dé ¢6 luc tir yéu hon nam cham kia d& dich phan hinh dai 16m vé

mdt phia, thi phan hinh dai 16m c6 thé d& dang duogc dich chuyén.
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M& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién bé mit cia san phdm dugc phu vét lidu tir theo mét phuong
4n thuc hién sang ché khi san phdm dugc phu vét lidu tir nay dugc nhin tir phia
trén.

Fig.2 12 hinh chiéu mit ct theo dudng II-I trén Fig. 1.

Fig.3 13 so db thé hién vi du so s4nh ma trong @6 nam cham thir nhét va
nam cham thur hai dugc bb tri sao cho céc cyc gidng nhau cua chung cung quay
~ mat vao phia bia phu.

Fig.4(A) 13 so dd thé hién tir trudng khi khoang céch khe hé gifta nam
cham th& nhat va nam cham thir hai duogc dat bing 20mm, Fig.4(B) 12 bidu db
thé hién mdi quan hé gitta khoang cach tir tim LC cua ving tréng G gifta cac
nam chim twong Ung véi hudng (tirc 13, gbc nghiéng so véi bé mit cia bia phu)
clia cac manh tir trén bé mit bia phu, vaFig.4(C) laso d6 thé hién mang phu cua
bia phu.

Fig.5(A) 1a so d6 thé hién tir trudong khi khoang cach khe hg giita nam
cham th& nhat va nam chim thir hai duoc dat bing 30mm, Fig.5(B) 12 bidu db
thé hién méi quan hé giita khoang céch tir tdm cia ving tréng G giita cic nam
chim tuong tng v6i huéng (tirc 13, goc nghiéng so véi bé mit cia bia phu) cia
cac manh tir trén bé mit bia phu.

Fig.6(A) 1a so dd thé hién tir trudmg khi khoang céach khe h¢ giira nam
cham thir nh4t va nam cham thé hai dwoc dat bing 40mm, Fig.6(B) 12 biéu dd
thé hién médi quan hé giira khoang cach tir tdm cua ving tréng gifra cic nam
cham tuong Umg véi huéng (tirc 13, goc nghiéng so véi bé mit ciia bia phu) cla
cac manh tir trén bé mit bia phu.

Fig.7 12 biéu d6 thé hién mbi quan hé gitta khoang cach tir tm cla ving
tréng gifta cac nam cham trong tmg v6i huéng (géc) clia tir truong trén bé mait
bia phu khi khodng cach khe hé giita nam cham thir nhit va nam chim tht hai
dugc dat bang 80mm.

Fig.8 12 biéu d6 thé hién mbi quan hé giita khoéng céch tir tAm clia ving
tréng gifta cac nam chim twong mg vé6i hudéng (géc) clia tir trudng trén bé mit

-7-
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bia phu khi khoang céch khe hé giita nam cham thir nhét va nam cham tht hai
duoc dat bing Smm.

Fig.9 12 so db thé hién phuong phap kiém tra géc nghiéng cuia cic manh
fr.

Fig.10(A) 12 so db thé hién vi du ma trong d6 nam cham nay duoc thiét ké
hep hon so véi nam cham kia, va Fig.10(B) 13 so db thé hién vi dy ma trong do
nam cham nay dugc thiét ké méng hon so v&i nam cham kia.

M0 ta chi tiét sang ché

Séng ché s& duoc mo ta dudi day dua vao céac hinh vé kém theo.

Fig.1 1a so dd thé hién bé mit ctia san phém dugc phu viat liéu tir theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché khi duoc nhin tir phia trén, va Fig.2 13 hinh chiéu
mit cét theo dudng II-11 trén Fig.1.

San phdm dugc phi vét lidu tir 10 duoc tao ra bang cach phi v4t liéu phu
1én bé mit 1A cuia bia phi 1 (xem Fig.2) bang may phu (khéng duoc thé hién)
dé tao thanh mang phu 15 trén bé mat 1A cia bia phu 1.

Bia phu 1 1a vét liéu phi tir loai tAm mong, va nd cd thé 13 bd phan bén
ngoai cua xe may, va dugc tao ra béng, vi dy, tAm nhva c6 46 day tdm tr 2mm
dén 3mm. Theo phuong 4n thuc hién nay, bé mit 1A cta bia pht 1 c6 thé c6
mau khac véi, hoic mau gidng v6i, mau cua thanh pham. Véi truong hop khac
inéu, thi vat liéu phtt ¢6 mau (khéng duge thé hién) giéng véi thanh phim c6 thé
duoc phu 1én bé mit 1A ciia bia phu 1, hoic mau phil ¢6 thé duoc 1am hién bing
chit nhudém duogc tron vio vat liéu dtc. Bia pht 1 c6 thé duoc 1am béng cao su
ho#c FRP (Fiber Reinforced Plastic - chit déo c6 soi gia cudng), hodc co thé 1a
véat dac béng nhua.

Nam cham hinh tdm 3 dugc bd tri doc mét sau 1B cua bia pha 1. Nam
cham 3 dugc tao ra tir nam chidm hinh tAm tha nhit 5 va nam cham hinh tAm thi
hai 7.

Nam cham thir nh4t 5 va nam chim thi hai 7 duoc bb tri doc mat sau 1B

cua bia phu 1 va duge dit cach khoi nhau. Vi du, nam chiam thi nhit 5 va nam
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cham thir hai 7 c6 thé duoc bb tri gn nhur song song véi nhau, hodic thanh hinh
chit V sau. Trong phin mé ta dudi diy cua phuong an thuc hién nay, hai nam
cham (trc nam chdm thi nhét 5 va nam chim thir hai 7) dugc bé tri thanh hinh
chit V sau nhu dugc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, cling c6 thé sir dung ba hoic
nhiéu nam cham, va kiéu b tri bat ki khac véi kiéu b tri song song hoic kiéu
b6 tri hinh chit V néu trén ciing c6 thé duoc sir dung d6i v6i cic nam chdm nay,
mién 13 c6 thé dat dugc hidu qua nhu s& duge md ta dudi ddy cia séng ché.

Ngoai ra, hinh dang ctia nam cham thir nhét 5 va lyc tir cia nam cham tht
nhét 5 13 gan giéng nhu ctia nam cham tht hai 7, va cic nam chdm nay duoc ¢
dinh vao mit sau 1B ctia bia pha 1 bing bing dinh hojic d6 ga c¢b dinh (khong
duogc thé hién).

Theo phuong 4n thuc hién ndy, ci nam chdm thir nhit 5 14n nam cham thit
hai 7 déu dugc tao ra tir tAm nam cham loai tAim mong, va dugc tao ra theo cach
nhu sau. Nhiéu hat tir min duogc trdn vao vat liéu duc, chéng han cao su hodc cac
vat lidu tuong tu, va duoc nhdo, rdi sau d6 dugc tao hinh thanh dang tAm. Sau
do, céc hat tir trong cac tAm thu duge theo cach ndy sé& duoc tir hoa dé thu duoc
cac tAm nam cham loai tAim mong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, nam cham thi nhét 5 duoc bb tri trén hoéc
quanh mat sau 1B ctda bia pht 1 sao cho cuc N cua n6é quay mat vao phia bia
phu 1 va cuc S clia né quay mat vé phia dbi dién véi bia phu 1. Nguogc lai, nam
cham tht hai 7 dugc bd tri trén hoic quanh mit sau 1B cda bia phu 1 sao cho
cuc S cua nd quay mat vao phia bia pht 1 va cuc N cia n6 quay mat vé phia dbi
dién v6i bia phi 1. Nghia 13, nam cham thir nhét 5 va nam cham thi hai 7 duoc
bb tri sao cho cac cuc tir khac nhau cla ching quay mit vé phia bia phu 1. Duéi
day, kiéu bd tri cuc khéac nhau ndy cta nam cham thir nhit 5 va nam cham thir
hai 7 s& duoc goi 1a kiéu “bb tri di cuc”.

Trong trudng hop b tri di cuc, thi tir truong ctia mot trong sb cac nam
chdm 5 va 7 s& dé dang bi anh hudng béi tir truong ctia nam cham kia hon.
Trong truong hop nay, céc tir truong (tic 1a cac tur truong J1 va J2 nhu s& dugc

mo ta dudi day), ma trong d6 cac duong strc tir phat xa tir cuc N clla moi nam
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cham di vao cuc S cia nd, s€ dugc sinh ra & cac vung gf?tn cuc N, cuc S ciia mbi
trong s6 cac nam chdm 5 va 7 hon (ttc 1a xung quanh céc phin mép cuia mdi
trong s& cac nam chdm 5 va 7 trén mat cét trén Fig.2). Ngoai ra, cac tir truong
(céc tir trudng J3 nhu s&€ dugc mo ta sau ddy) ma trong d6 cac dudng strc tir phat
xa tur cuc N cia nam cham nay va di vao cuc S clia nam cham kia s& duoc tao ra
& cac vung xa cuc N, cuc S ctia cdc nam cham 5 va 7 hon (tic 1a xung quanh cac
phén tdm cla cic nam chim 5 va 7 va cac ving nim giita c4c nam chdm 5 va 7
& mat cat trén Fig.2).

Nghia 1a, & vung bia phu 1, tir truong J3 hudng tir cuc N cia nam chim
thtr nhét 5 dén cuc S ctia nam cham thit hai 7 dugc tao ra gifta cac nam cham 5
va7vao gﬁn bé mit 1A cia bia phu 1, bén canh céc tir truong J1 hudng tir cuc
N ctia nam cham thir nhét 5 dn cuc S ciia nd va céc tir truong J2 hudng tir cuc
N ctia nam cham thi hai 7 dn cuc S ctia né nhu duoc thé hién trén Fig.2. Chiéu
clia tir truong duoc biéu din bang chidu cia cac dudng stre tir.

Ngoai ra, bén ngoai cac tir truong J3 hudng tir cuc N ciia nam cham thi
nhit 5 d&n cuc S cia nam chim thi hai 7, thi vung (tir truong J3°) ma trong do6
cac duong suc tr duge uén cong gin nhu thanh hinh chit M doc theo ca tir
truong J1 14n tlr trudng J2 do tac dung cia céc tir trudng J1 va J2 s& duoc tao ra
& ving gan cac tir trudng J1 va J2 va ndm gifra hai nam cham 5 va 7.

Fig.3 thé hién vi du so sanh ma trong d6 nam cham th nhit 5 va nam
cham thi hai 7 dugc bd tri sao cho céc cuc gidng nhau cia ching quay mit vé
phia bia phi 1 (duéi ddy, kiéu bd tri cling cuc nay s& duoc goi 13 kidu “bé tri
d6ng cuc”). Nhu duge thé hién trén Fig.3, trong trudng hop bé tri dong cuc, thi
tir trudng J3 hudéng tir nam cham thir nhat 5 sang nam chim tht hai 7 khong
dugc hinh thanh gifta cac nam chdm 5 va 7.

Chiéu cua tir trudng dugc tao ra quanh bé mit 1A cua bia phu 1 dugc thé
hién trén Fig.2 va mit d6 tir thong cla tir truong thay ddi theo luc tir ctia nam
cham thtr nhit 5 va nam chiam tht hai 7 va khoang cach khe hd Hl giita nam

chiam thir nhit 5 va nam cham th( hai 7.
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Vi dy, cac tim nam cham duoc st dung cho nam chim th{ nhét 5 va nam
cham tht hai 7 c6 thé dugc thiét ké véi didu kién nhu sau. Nghia 13, déi véi kich
thudc ctia mbi trong sé cac tAim nam chim, thi chidu rong dugc dit bing 15mm
va chiéu day duogc dit bang 1mm. Dbi véi cac dic tinh tir tinh ctia mdi trong s6
cic tAm nam chém, thi luc hit (luc hép phu) dugc thiét dat bing khoang 90
g/cm®, bé mit Gauss dugc thiét dat bing khoang 60 mT, mat do tir thong du (Br)
dugc thiét dat bing khoang 230 mT, luc khang tr (bHc) dugc thiét dit bang
khoang 160 kA/m, luc khéng tlr (iHc) dugc thiét dit bang khoang 240 kA/m, va
tich nang lugng tir cyc dai (BH)max) dugc thiét dit bing khoang 10 kJ/m>. Cac
tri s6 ndy chi dugc cho 1am vi du, va do dé, diéu kién thiét ké cac tAm nam cham
khong bi gi6i han & céc trj sb nay.

Fig.4(A) 14 so d6 thé hién cac tir trudng sinh ra khi khoang cach khe hé
H1 gifta nam cham tha nhét 5 va nam cham thit hai 7 duoc dat béng 20mm, va
Fig.4(B) 1a d6 thi thé hién méi quan hé gitra khoang cach X tir duong truc tim
LC, vbén qua tdm cua ving tréng G gitta nam cham 5 va 7, véi hudng (tirc goc
nghiéng) clia cic manh tir 17 trén (hodc quanh) bé mit 1A cia bia phu 1 (1a
duong cong dac trung dugc biéu thi bang ki hiéu f1 trén Fig.4(B)).

O day, géc nghiéng cua cdc manh tir 17 duoc xac dinh 13 gdc ma tai do
cac méanh tir 17 bi nghiéng (duoc 1am nghiéng) so véi bé mit 1A cia bia phu 1.
Theo phuong 4n thyc hién nay, goc nghiéng 0° (d6) trén Fig.4(B) biéu thi trang
thai ma cac méanh tir 17 dugc dinh hudng gin nhu song song v6i bé mit 1A cla
bia phu 1. Vi dy, khi mdi manh tir 17 dugc thiét ké dudi dang thanh, thi manh tir
17 dugc dinh huéng sao cho chiéu dai ctia né gin nhu song song véi bé mat 1A
clia bia phti 1. Ngoai ra, ddu cong cia géc nghiéng biéu thi ring cic manh tir 17
nghiéng 1én trén (dugc 1am nghiéng vé phia mit trudc cua thanh phim) tir
huéng song song véi bé mit 1A cua bia phu 1 so véi hudng tir nam cham thir
nhit 5 dén nam chdm th& hai 7 trén Fig.4(A). Nguoc lai, ddu trir cua g6c
nghiéng biéu thi ring cic manh tir 17 nghiéng xubng duéi (duoc lam nghiéng vé
phia mét sau cia thanh pham) tir hudng song song véi bé mit 1A cia bia phu 1

50 v6i huéng tir nam cham tht nhit 5 dén nam cham thtr hai 7 trén Fig.4(A). O
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d4y, mit trudc tuong Umg véi phia trén clia bia phi 1 (hodc san pham duge phu
vét liéu tir 10) trén Fig.4(A), va mat sau tuong ing voi phia dudi cua bia phu 1
(hay san phdm duogc phu vat lidu tir 10) trén Fig.4(A).

Fig.4(C) 1a so d6 thé hién huéng cia cic manh tir 17 duoc chira trong
mang phd 15 dugc tao ra trén bia phi 1 bén dudi cac tir truong duogc thé hién
trén Fig.4(A). Trén Fig.4(C), mang phi 15 duge minh hoa véi chidu day dugc
phéng dai 1én dé don gian hod phin mé ta.

Vit liéu phu dung cho mang phu 15 1a vat liéu phi dang 1ong trong mo
hogc trong sudt chita cic méanh tir 17 (xem Fig.4 (C)). Mang phu 15 1a méng, va
do day cia mang phu da kho 15 bang, vi du, 100pum hoidc nhé hon. Cac manh tir
17 c6 thé dugc tao ra tir bdt min dang thanh thing hozc bot min loai tAim mong,
hosc két hop hai loai nay, tuy nhién, vét liéu bét ki véi hinh dang bét ki cfing c6
thé duoc sir dung, mién 14 né duoc dinh hudng (tic 13 cach sip xép cta né dugc
thay d6i) doc theo luc tir khi lyc tir tac dong 1én vit liéu dugc tron trong chét
l6ng nay. Su phan xa 4nh sang hodc/va hudng phan xa anh sang s& dugc thay
d6i theo huéng (cach sip xép) cuia cac ménh tir 17. Theo phuong an thuc hién
nay, cac manh tir 17 dugc lam bang thép khong gi. Tuy nhién, chit liéu ctia cac
manh tir 17 khéng bi gi6i han & thép khong gi, va né c6 thé 13 sit, kén, coban,
crom, sit oxit hodc cic chit tuong tu, hodc kim loai hodc oxit kim loai nay co
théduqcphﬁhoécduqcchﬁaﬂongchéthéubétki

Sau khi vét liéu phu dugc phu 1én bé mit 1A cua bia phu 1, thi cac manh
tlr 17 s& dugc dinh huéng theo tir truong khi mang phui 15 vin chua duge 1am
ctmg, va do d6, van & trang thai 1ong. Sau d6, mang pht 15 dugc 1am khd va
dugc lam ciing, nhd @6 cac manh tir 17 duge ¢b dinh hudng theo tir trudng, va
nam cham tht nhit 5 va nam cham th hai 7 s& dugc tach ra sau khi vat liéu pha
dugc lam cimg.

Hudng cua tir trudng (tic hudng clia cic manh tir 17) trén (quanh) bé mit
1A cua bia phu 1, tic 1a hudng cta tir truong (hudng cla cac manh tir 17) trong
mang phu 15 trén bia phu 1, s& dugc mé ta duéi day dya vao cac hinh v& tir
Fig.4(A) dén Fig.4(C).

-12-



21140

Nhu duoc thé hién trén Fig.4(C), dién tich cua mang phu 15 c6 thé duoc
chia thanh nim ving tir R1 dn R5 theo hudng song song v&i bé mit 1A cia bia
phu 1 theo huéng cda tir truong (hudng cia cdc manh tir 17). Cac viung Rl
tuong Umg véi cac phan vién (céc vi tri mép 5B, 7A) cua cac nam chdm 5 va 7
vbn duogc bd tri gin nhau hon va quay mit vao nhau (tic 13 gin dudng truc tim
LC ctia ving tréng G hon), va cac viing R5 tuong tmg véi cac phan vién (céc vi
tri mép 5A, 7B) clia cac nam cham 5 va 7 vén dugc bd tri xa nhau hon (tic 1a xa
dudng truc tdm LC ctia viing tréng G hon). Dudi ddy, céc vi tri mép 5B va 7A sé
dugc goi 1a “cac vi tri mép trong”, va céc vi tri mép 5A va 7B s& duoc goi 1a
“céc vi tri mép ngoai”. O cac ving R1 va R5, céc tir truong ma cé hudng gin
nhu song song véi bé mit 1A cia bia pht 1 duoc hinh thanh béi cac tir truong
J1 va J2 nhu dugc thé hién trén Fig.4(B), va cac manh tr 17 duoc gilt hudng gin
nhu song song v&i bé mit 1A cua bia phi 1 nhu dugc thé hién trén Fig.4(C).

Su phan xa 4nh séng theo hudng vudng géc v6i bé mit 1A cia bia phu 1
s& 12 cao nhét khi cic manh tir 17 duoc dinh huéng song song v&i bé mit 1A cia
bia phu 1 (tirc 12 géc nghiéng bang 0°), va 13 thip nhét khi cic manh tir 17 duogc
dinh hudng theo hudng vudng goc véi bé mdt 1A cua bia phu 1 (tuc 1a goc
nghiéng bang £90°). Do do, su phén xa anh séng cua cac ving R1 va R5 chia
cac vi tri mép trong SA, 5B va cac vi tri mép ngoai 7A, 7B clia nam cham s& cao
hon sy phan xa 4nh séng ctia méi trudng xung quanh cac ving R1 va RS. Do dé,
cac phan cia mang phi 15 ma tuong tmg véi cac dudng vién (céc meép) cua cac
nam chidm 5 va 7 s€ sang hon so voi vung xung quanh. Do d6, cac ving R1 va
R5 s& dugc 1am hién nhu cac hinh dai 16i, va cac dudng vién (cac mép) ctia nam
cham thtt nhit 5 va nam chidm thi hai 7 nhé ra khi nhin bing mét (tic 13 18i 1én
khi nhin bing mét).

Trong ving gitta cac vi tri vién (mép) nam cham 5A va 5B, dudng cong
goc nghiéng f1 cta cic manh tir 17 (dugc biéu dién bang ki hiéu f1A) 1a duong
dic trung 161 1én trén, va goc nghiéng (hudéng) ctia cic manh tir 17 thay dbi trong
khoang tir 0° dén +90° nhu dugc thé hién trén Fig.4(B). Trong truong hop nay,

su phan xa 4nh séng theo huéng vudng goc véi bé mit 1A cia bia phii 1 13 thép

-13-



21140

nhét tai géc nghiéng +90°, va do d6, 4nh sang hau nhu khéng duoc phan xa tir
mang phu 15 xung quanh +90°.

Nhu d3 mb ta trén day, ving t6i R2 chira viing ma tir d6 4nh sang hiu nhu
khéng duge phan xa s& dugc hinh thanh giita cc vi tri vién (mép) nam cham 5A
va 5B, va ving t6i R2 dugc bao quanh béi cac vung sang R1 va RS tuong tGng
v6i céc vi tri vién nam chim 5A va 5B, nén cac ving R1 va R5 ¢o thé dugc lam
hién r6 va 15i 1én khi nhin bing mét nhu c4c phan hinh dai 16i R1 va R5 doc
dudng vién ctia nam chim thi nhét 5.

Trong ving gifta cac vi tri vién (mép) nam chim 7A va 7B, duong cong
gbc nghiéng f1 clia cac manh tir 17 (duge biéu dién bing ki hidu f1B) 1a dudng
cong dic trung 161 xudng dudi, va gbe nghiéng (hudng) ciia cac manh tir 17 thay
d6i trong khoang tir 0° dén -90° nhu duge thé hién trén Fig.4 (B). Duong cong
goc nghiéng f1B gitta cac vi tri vién nam cham 7A va 7B va dudng cong goc
nghiéng f1A gifta c4c vi tri vién nam cham 5A va 5B 13 d6i xung véi nhau theo
chiéu dimg nhu duoc thé hién trén Fig.4(B).

Nhu dd md ta trén dy, gbc nghiéng clia cdc ménh tir 17 thay dbi trong
khoang tir 0° dén -90° giita c4c vi tri vién nam cham 7A va 7B, va sy phan xa
anh sang theo huéng vudng goc vdi bé mit 1A cia bia phi 1 12 thip nhét tai goc
nghiéng -90°. Do d6, ving R2 chira viing ma tir &6 4nh sang hiu nhu khéng
dugc phan xa cling dugc hinh thanh gitra cac vi tri vién nam cham 7A va 7B. Do
d6, ving t6i R2 nay dugc bao quanh béi cac vung sang R1 va RS tuong tmg véi
cac vi tri vién nam cham 7A va 7B, nén cac vung R1 va R5 ¢o thé dugc lam hién
rd 16i 1én khi nhin bang mét nhu cic phan hinh dai 16i R1 va R5 doc theo dudng
vién ctia nam cham thit hai 7.

Tiép theo, huéng cua tir trudng (tic 1a huéng ctia cac manh tir 17) trong
ving tréng G giita nam chm tht nhit 5 va nam cham thi hai 7 trong mang phu
15 trén bé mit 1A cua bia phu 1, tirc 1a ving nim gifra cac vi tri vién nam chim
5B va 7A (cac vung R3 va R4), s& dugc mo ta.

Theo phuong an thyc hién nay, nam chém thir nhit 5 va nam chim thi hai

7 duge bé tri theo kiéu bb tri di cue, nher d6 tir trudng J3 (xem Fig.2) kéo dai tir
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cuc N ctia nam cham th& nhét 5 dén cuc S cia nam cham thir hai 7 s& dugc hinh
thanh gin (hay quanh) bé mjt 1A cua bia phu 1, tic 1a trong mang phu 15 trén
bé mit ctia bia phu 1. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tir truong J3 kéo dai tir cuc
N ctia nam cham tht nhéit 5 bi anh hudng béi cuc S clia nam cham thir nhét 5
trén dudng t6i cuc S cua nam cham thir hai 7, va do do, tir trudong J3 c6 tir
truomg J3' chim (hoic 16m) xubng duéi vé phia mit sau gan dudng tryc tim LC
(tic 1a xung quanh tdm gifra cic vi tri mép trong 5B va 7A ciia nam cham thu
nhét 5 va nam cham th hai 7).

Theo ciu triic ndy, nam chim thir nhit 5 va nam cham thi hai 7 13 céc
nam cham gidng nhau, va do do, goc cua tur truong (tuc 1a goc nghiéng cua cac
manh tir) bang 0° trén dudng truc tdm LC, va tri sb tuyét dbi cia goc nghiéng
clia cac manh tir 17 13 bing nhau giita phia phai va phia trai (tirc 13 d6i xtmg hai
bén) so voi vi tri cua goc nghiéng 0°.

Khi tri sb tuyét dbi cua goc nghiéng cia cac manh tir 17 13 dbi xtng hai
- bén gifra phia phai va phia tréi, thi sy phan xa anh séng theo huéng vuéng goc
véi bé mit 1A ciia bia phi 1 12 bing nhau giira phia phai va phia trai (tic 1a déi
xtmg hai bén). Do d6, dic diém phan xa cia mang phu 15 13 gidng nhau gifta
phia phai va phia trai d6i véi duong truc tim LC. Do dé, chi c6 ving nam gifta
vi tri vién nam chim 5B cda nam cham thtt nhit 5 véi dudng truc tdm LC la s&
duge md ta chi tiét duéi ddy, va phdn mé ta tring 13p ciia ving nim gitta vi tri
vién nam cham 7A ctia nam cham thit hai 7 véi dudng truc tdm LC sé dugc luoc
bo.

Nhu duge thé hién trén Fig.4(B), duong cong goc nghiéng f1 cia céac
manh tir 17 (dugc biéu dién bang ki hiéu f1C) ¢6 dic didm 1i xudng duéi trong
ving nam gitra vi tri vién nam cham 5B véi duong truc tdm LC, va goc nghiéng
ctia c4c manh tir 17 thay d6i tir 0° (vi tri vién nam chim 5B) dén khoang -50° (vi
tri dat tri s6 cuc tiéu cuc bo), sau d6 lai thay dbi vé 0° va cubi cling béng 0° trén
dudng truc tam LC.

Cac manh tir 17 dugce dinh hudng theo hudéng (goc nghiéng) cua tir trudng

J3'. Do d6, khi vi tri trén tryuc toa d6 x trén Fig.4(B) tién tir vi trf vién nam cham
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5B dén dudng truc tim LC, thi huéng (huéng du) clia céc manh tir s& thay dbi
tir 0° (huéng song song v6i bé mit 1A) dén khoang -50° (huéng nghiéng voi bé
mat 1A tai goc khoang -50°), di qua vi tri tri s6 cuc tiéu cuc bo (-50°) trén
duong di, tiép tuc thay ddi tir -50° dén 0°, va cuébi cung dat 0° trén duong truc
tam LC. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4(C), cic manh tir 17 dugc bb tri sao
cho nghiéng xubng duéi theo hudng vé phia duong truc tam LC.

Tai goc nghiéng bang khoang -50°, thi su phan xa &nh sang theo hudng
vudng goc voi bé mit 1A cia bia phu 1 béng tri s6 trung gian gifra tri sb cao
nhét tai géc nghiéng 0° va tri s6 thip nhit tai géc nghiéng -90°. Do d6, ving t5i
dan tir trang thai sang han dén trang thai sang trung gian roi t6i hin khi di xa
khéi vién sang ctia ving hinh dai 15 R1 s& dugc hinh thanh gitta vi trf vién nam
cham 5B (vi tri ma géc nghiéng béng 0°) véi vi tri -50°, va viing nay lam hién
ving hinh déc R3 dé tao ra hiéu tmg thi gi4c 12 viing nay trong nhu thé chim dan
xudng duéi (sau hon) khi di xa khéi ving hinh dai 16i R1.

O khu vuc gilta vi tri -50° va duodng truc tdm LC, su phan xa 4nh sing s&
tang dan khi di xa khoi ving hinh déc R3 va tién t6i dudng truc tdm LC, va su
phan xa 4nh sang 13 cao nhét trén dudng truc tim LC.

Trong trudng hop nay, ving séng giam dan R4 s& dugc hinh thanh dé lién
mach vé6i ving hinh déc t6i dan R3, va diéu nay sé tao ra hiéu ung thi giac 1a
phan déc trong nhu thé chim xudng dudi (sau hon) do ving hinh déc R3 trong
nhu déan thoai thoai hon.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, cac viing hinh dbc giéng nhau R3 dugc
tao ra & phia phai va phia trai ciia duong truc tdim LC va dugc dit cach khoi
nhau mét khoang nhu dugc thé hién trén Fig.4(B), va ving sang dan so véi cac
ving hinh déc R3 dugc hinh thanh giita c4c ving hinh déc R3 & phia phai va
phia trai. Vung nay lam hién viing hinh dai 16m R4 va tao ra hiéu ung thi giac 1a
ving ndy tréng nhu ving rénh (dai 1dm) ma qua d6 c4c viing hinh déc R3 tuong
g duogc nbi véi nhau.

Vi du, trong truong hop ma khoang cach khe hé H1 gitta nam chém tha

nhat 5 va nam cham thit hai 7 dugc dat bing 20mm, thi ving hinh dai 16m R4 s&
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duogc hinh thanh trong khoang réng bang khoang 10mm trén truc toa dd x véi
dudng truc tdm LC duoc ddt lam tdm cia khoang rong nay. Ngoai ra, trong ving
hinh dai 1dm R4, géc nghiéng clia cac manh tir 17 thay dbi khoang 50° dbi véi
d6 rong Smm, va do @6, tbc do thay ddi goc nghiéng clia cdc manh tir 17 bing
khoang 10°/mm.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4(B), s& dat duoc mét tri sb cuc dai
cuc bd va mét tri sé cuc tidu cuc bd dbi véi g6c nghiéng cua cac manh tir 17
gitra cac vi tri vién nam chim (céc vi tri mép trong) 5B va 7A, v cac vi tri (K1
va K2 trén Fig.4(A)) noi dat dugc cac cye tri nay chinh 1a céc diém ubn, nhu
duoc thé hién trén Fig.4(C).

Nhu d3 mb ta trén ddy, ving trong G duoc xen gifta hai ving hinh dai 161
R1 bao gdém c4c ving hinh déc R3 va viing hinh dai 16m R4. C4c ving hinh déc
R3 ndy lan luot k& véi cac ving hinh dai 15i R1 twong tng va tréng téi hon cac
ving hinh dai 16i R1, nén cac vung R3 nay trong nhu cac phéan déc bi déc xubng
dudi theo chiéu sau (trong nhur thé céc ving nay sau dan), va ving hinh dai 16m
R4 tréng nhu dai 16m gitta cac viing hinh dai 16i R3. Do d6, cam gic chidu sau
nhu thé hinh chit V chim xudng theo chiéu sau (xudng duéi vé phia mat sau cia
thanh pham) c6 thé dugc tao ra giira hai ving hinh dai 18i R1, va do d6, cé thé
tao ra hidu tmg ndi hon cho hinh (vi dy, hinh chir V) so véi truong hop chi co
cac vung hinh dai 16i R1 duoc tao ra.

Céc ving hinh déc R3 va ving hinh dai 16m R4 dugc tao ra bing cach
thay d6i goc nghiéng ciia cac manh tir 17 trong khoang tir 0° dén khoang -50°
(tirc 12 theo chiéu 4m), va sau d6 lai thay dbi géc nghiéng cta cac manh tir 17 vé
0° (ttrc 13 theo chiéu dwong) & ving tréng G. Trong trudng hop nay, tét hon néu
tdc d6 thay d6i goc nghiéng cia cac manh tir 17 duge thay d6i theo chiéu 4m
(hodc theo chiéu duong) & cac ving hinh dc R3, va sau d6 dugc thay dbi theo
chiéu duong (hozc theo chidu 4m) mét cach rd rang hon & ving hinh dai 16m R4
dé hinh thanh cac ving hinh déc R3 va ving hinh dai 16m R4. Néi cach khac, tét
hon néu huéng ciia cac méanh tir 17 duge thay ddi sao cho tdc do thay déi géc

nghiéng cla cic manh tir 17 & ving dai 1dm R4 12 16n hon téc d6 thay dbi goc

-17-



21140
nghiéng cla cic manh tr 17 & cdc ving hinh déc R3, nhd d6 ving hinh dai 16m
R1 s& dugc 1am cho trong nhur phén rdnh mét cach rd rang hon.

Theo céu tric ndy, hai nam cham 5 va 7 dugc bd tri theo kiéu bd tri di
cuc, nhd d6 thu dugc mét tri sé cuc dai cuc bd cta goc cua tir truong (tai khoang
+50° trén Fig.4(B)) va mot tri s6 cuc tiéu cuc bo (tai khoang -50° trén Fig.4(B)),
va tdc do thay doi goc nghiéng cla cac manh tir 17 dugc thay dbi tir phia duong
sang phia &m, va tlr phia 4m sang phia duong véi tri sb cuc dai cuc bd va tri s
cuc tiéu cyc bd niy, nhy d6 tao thanh cic ving hinh déc R3 va viing hinh dai
16m R4. Theo d6, quy trinh phii vén dem lai cam giac (hiéu img) ndi c6 thé dugc
thuc hién v6i phuong phéap don gian.

C6 thé dat duoc cam giac (hiéu tmg) ndi theo phuong an thyc hién nay
bang nhimg cach bb tri cic nam chdm 5 va 7 khéc nhau. Theo phuong an thuc
hién néu trén, khoang cach khe hd H1 gitta cdc nam chiam 5 va 7 dugc dit béng
20mm, tuy nhién, ciing c6 thé dat duoc cam giac (hiéu mg) ndi theo phuong an
thuc hién nay ngay ca khi khoang cach khe hé H1 dugc thay dbi.

Fig.5(A) 1 so @b thé hién céc tir truong khi khodng cach khe ho H1 gitta
nam cham thi nhit 5 va nam cham thi hai 7 duoc dit bing 30mm, v Fig.5(B)
13 d6 thi thé hién mbi quan hé gifta khoang cach X tir duong truc tim LC, vdn 13
tAm cia ving trdng G giita c4c nam cham 5 va 7, v6i hudng (géc nghiéng) cua
cac manh tir 17 quanh bé mit bia phu 1 (dugc biéu dién bang dudng 2).

Nhu dugc thé hién trén Fig.5(A) va Fig.5(B), ngay ca trong trudng hop
khoang cach khe hé H1 = 30mm, thi tir trudng J3 kéo dai tir cuc N cia nam
cham thtr nhét 5 dén cyc S ctia nam cham thit hai 7 va tir truong J3' chim xudng
mit sau quanh dudng truc tAm LC (tic 13 kéo dai theo hinh chit M trén mit cét
trén Fig.5(A)) vin duoc tao ra bing cach bd tri nam cham thit nhét 5 va nam
cham thi hai 7 theo kidu bd tri di cuc, va c6 thé dat duoc mét tri s6 cuc dai cuc
bd va mét tri s§ cuc tiéu cuc bd cia tir truong & vung tréng G nho tir truong J3'
nay.

Do d6, cac ving hinh déc R3 ma trong d6 cic manh tir 17 dugc dinh

hudng dé nghiéng tiép xuong dudi (trong ving nam gitra vi tri vién nam cham
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5B v6i dudng truc tAm LC) hodc 1én trén (trong ving nim giita vi tri vién nam
chdm 7A véi dudng truc tdm LC) theo huéng v& phia tAm cia ving tréng G tir
trang thai dinh huéng (nghiéng) ctia cac manh tir & cac vung R1 s& dugc tao ra
ké v6i hai viing hinh dai 15i R1 bdi tir trudng gitta vi tri vién nam cham 5B véi
vi tri tri s cuc tiéu cuc bg, va tir truong giira vi tri vién nam cham 7A véi Vi tri
tri s& cuc dai cuc bd, va ving hinh dai 16m R4 ma trong d6 tdc do thay dbi g6c
nghiéng cia cdc manh tir 17 thay ddi tir phia duong (cong) sang phia am (trir) va
tir phia 4m (trir) sang phia duong (cdng), va do dd, trong nhu dai 16m, cling duoc
hinh thanh béi tlr trudng gitta cac viing hinh ddc R3 (tir trudng gitra vi tri cla tri
sb cuc dai cuc bd véi vi tri cia tri s6 cuc tiéu cuc bd).

Véi truong hop khoang cach khe hé H1 = 30mm, nhu duge thé hién trén
Fig.5(B), thi tri sb cuc dai cuc bd cia géc nghiéng clia cdc manh tir 17 bing
khoang +60°, tri sb cuc tiéu cuc bd bf‘?lng khoang -60°, vung hinh dai 16m R4
dugc hinh thanh trong khoéng rong bang khoang 10mm véi dudng truc tdm LC
dugc dit 1am tAm cia khoing rong ndy, téc d6 thay dbi goc nghiéng cda cac
manh tr 17 & viing hinh dai 16m R4 bing 57°/5mm = 11,4°/mm. Nghia 13, trong
truong hop khoadng cach khe hé Hl = 30mm, so véi trudng hop khoang cach
khe hé H1 = 20mm, thi mdi trong sb céc cuc tri (tri sb cuc dai cuc bd va tri sb
cuc tidu cuc bd) cua géc nghiéng cua cac manh tir 17 1a 16n hon thém 10°, do6
rong clia ving hinh dai 16m R4 gin nhu bing nhau, va téc do thay dbi goc
nghiéng ciia cic méanh tir 17 gan bing 10°/mm.

Fig.6(A) 13 so d6 thé hién tir truong dugc tao ra trén (quanh) bé mit 1A
cua bia phu 1 khi khoang cach khe hd H1 gifta cdc nam chdm 5 va 7 dugc dit
bang 40mm, va Fig.6(B) 1a db thi thé hién méi quan hé gifta khoang cach X tir
duong tryc tAm LC véi hudng (gbc nghiéng) clia cAc manh tir 17 quanh bé mit
1A cia bia phu 1 (dudng cong dic trung dugc biéu dién bing dudng f3 trén
Fig.4(B)).

Nhu dugc thé hién trén Fig.6(A) va Fig6(B), ngay ca trong truong hop
khoang cach khe hé H1 = 40mm, thi tir truong J3 vdn kéo dai tir cuc N ctia nam

cham thir nhat 5 dén cuc S ciia nam cham thir hai 7, va tu truong J3' vbn chim
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xudng mit sau gan (hay quanh) dudng truc tdim LC van dugc tao ra (tic 13 tir
truong hinh chit M) bang cach bd tri nam cham thir nhit 5 va nam cham thi hai
7 theo kiéu bd tri di cuc, va dat duge mot tri sd cuc dai cuc bd va trj sd cuc tiéu
cuc bd cla tir trudng & ving tréng G béi tir trudng J3' hinh chit M nay.

Do d6, cac ving hinh déc R3 vén ké véi hai hinh dai 16i R1 va trong dé
cac manh tir 17 bi nghiéng xudng duéi theo hudng vé phia tim cia vung tréng G
s& dugc hinh thanh béi tir truong gitra vi tri vién nam cham 5B véi vi tri dat tri
s6 cuc tiéu cuc bo, va tir trudng gitra vi tri vién nam cham 7A véi vi trf dat tri sb
cyc dai cuc b, va ving hinh dii 16m R4 ma trong d6 tbc d6 thay dbi g6c
nghiéng clia cac manh tir 17 thay dbi tir phia duong (cong) sang phia am (trtr) va
tir phia 4m (trir) sang phia duong (cdng), va do do, trong nhu dai 16m, cling duge
hinh thanh béi tir trudng giita cac ving hinh déc R3 (tir trudng gitta vi tri dat tri
s6 cuc dai cuc bd véi vi tri dat tri sb cuc tiéu cuc bo).

Véi trudng hop khoang cach khe hd H1 = 40mm, nhu dugc thé hién trén
Fig.6(B), thi tri s6 cuc dai cuc bd cia goc nghiéng clia cac manh tir 17 béng
khoang +70°, tri sb cuc tiéu cuc bd bang khoang -70°, ving hinh déi 13m R4
dugc hinh thanh trong khoang rong bang khoang 10mm véi dudng truc tdm LC
dugc @it 1am tAm ciia khoang rong nay, téc do thay dbi goc nghiéng cua cac
manh tir 17 & ving hinh dai 16m R4 bang 57°/5mm = 11,4°/mm.

Nghia 1a, trong trudng hop khoang cach khe h¢ Hl = 40mm, so véi
truomg hop khoang cach khe hé H1 = 30mm, thi mdi trong s céc cyc tri (tri sb
cuc dai cuc bd va tri s cuc tidu cuc bd) cia goc nghiéng cia cac manh tir 17 13
16n hon thém 10°, d6 rong ctia hinh dai 16m R4 gin nhu bang nhau, va téc do
thay dbi géc nghiéng clia cac manh tir 17 gén bang 10°/mm.

Fig.7 1a db thi thé hién mdi quan hé gitra khoang cach X tir duong truc
tdm LC v6i hudng (géc nghiéng) cia tir trudng quanh bé miat 1A cua bia phu 1
(1a dudong cong d‘éc trung dugc biéu dién bing dudng f4) khi khoang cach khe
hé H1 giita nam cham thtr nhét 5 va nam cham thi hai 7 duge dat bing 80mm.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, trong trudng hop khoang cach khe ho H1 =

80mm, thi ngay ca khi nam chim thtr nhit 5 va nam cham tht hai 7 dugc bé tri
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theo kiéu b tri di cuc, anh hudng ciia cac tir trudng J1 va J2 13 nhd bsi vi nam
cham th& nhét 5 va nam cham tht hai 7 cach xa nhau. Do d6, vung hinh dai 10m
R4 hau nhu khéng duoc hinh thanh, va do dé, khoéng hy vong ting cuong dugce
hiéu tmg ndi dua trén ving hinh dai 16m R4.

Fig.8 1a d6 thi thé hién mdi quan hé giira khoang cach X tir dudng truc
tdm LC v6i huéng (g6éc nghiéng) ciia tir trudng quanh bé mit 1A cia bia phu 1
(12 dudng cong dic trung dugc biéu dién bing dudng 5 trén Fig.8).

Trong truong hop khoang cach khe hd H1 = 5mm, thi s& dat dugc céc cuc
tri (tri s6 cuc dai cuc bd va tri sb cuc tidu cuc bd) cua tur trudong & ving tréng G
gifta cdc nam cham 5 va 7, tuy nhién, tri sb tuyét ddi cta céc cuc tri nay la 20°
hozc nho hon. Do d6, khé c6 thé nhan thdy bang mét su thay d6i d sang cia cac
viung hinh déc R3 va viing hinh di 16m R4, va do d6, kho c6 thé nhan thdy mot
cach truc quan va day da su thay doi nay.

Theo két qua nghién clru cua cac tac gia sang ché, didu kién dé dat duoc
mdi trong s6 tri sb cuc dai cuc bd va tri sb cuc tiéu cuc b tai mot vi tri & viing
tréng G gifta cac nam cham 5 va 7, cac tri sb tuyét déi cua tri sb cuc dai cuc bd
va tri sé cuc tidu cuc bd ndm trong khoang tir 50° dén 70°, va téc do thay dbi
goc nghiéng cua cic manh tir 17 & ving hinh dai 16m R4 bing hodc 16n hon
10°/mm, chinh 13 diéu kién d& cho phép nhén thiy céc ving hinh déc R3 va
ving hinh dai 16m R4 mét cach truc quan va ddy du, va nhe d6 tdng cuong hiéu
tmg (cim giac thi giac) ndi. Khoang cach nim trong khoang tir 20mm dén
40mm 13 t6i wu khi khoang céch khe h& H1 thoa min didu kién nay. Pham vi
khoang cach néu trén 13 t6i vu theo phuong an thuc hién nay, tuy nhién, céc tri
s6 khoang céach khac véi pham vi khodng cach néu trén ciing c6 thé dugc st
dung, mién 13 c6 thé dat duoc hidu tmg ndi theo sang ché. Ngoai ra, cac ving ma
trong d6 dat duogc tri sb cuc dai cuc bd va tri sb cuc tiéu cuc bd 1a cac vung gﬁn
cac phan vién (cac phdn mép) ciia cic nam cham 5 va 7 (cac vi tri vién nam
cham 5B va 7A). Do d6, mat d¢ tir thong quanh bé mit 1A cda bia phu 1 tuong
g v6i cac ving nay 1a twong ddi cao, va it nhét 13 bing 1mT theo phuong an

thuc hién nay. Néu mat do tir tinh cang cao, thi cAc manh tir 17 cang dé dugc
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dinh huéng theo tir trudng (cac dudng sirc tir) cta chung. Do do, cdc manh tir 17
c6 thé duge sap xép theo cac tir trudng tai vi tri dat tri s6 cuc dai cuc bd va trj sb
cuc tiéu cuc bg, va do tuong phan cia hai viing hinh dbc R3 ¢6 thé 5 hon.

Nhu di mb ta trén déy, & san pham dugc phu vat liéu tir 10 theo phuong
4n thuc hién nay, hinh ndi vén dugc lam cho tréng nhu ndi bdi cac manh tir 17
bao gém cac ving (cic phén) hinh dai 16i gan nhu song song R1 vén trong nhu
cac dai 16i (cac dai nhd) v6i cic manh tir 17, céc viing (cac phan) hinh déc R3 ké
véi cac ving hinh dai 16i R1 trong ving tréng G nam giita hai ving hinh dai 16i
R1 va trong nhu cac hinh déc véi cic manh tir 17, va hinh dai 16m R dugc b tri
tai ranh gi6i gitta hai viing hinh déc R3 va trong d6 cach sép xép (gbc nghiéng)
clia cac manh tir 17 dugc thay déi véi tc do thay ddi 16n hon tde do thay dbi
gbc nghiéng clia cdc manh tir 17 & cac vung hinh déc R3, sao cho hinh dai 16m
R4 tréng nhu dai 16m (chim). Do d6, hinh nbi ma tréng nhu phén rdnh hinh chit
'V c6 thé dugc hinh thanh gitra hai ving hinh déi 16i R1, va hinh ndi hon c6 thé
duoc lam hién béng cach str dung vat liéu phu chira cac manh tir 17.

Néu khoang cach tir vi tri tim (duodng truc tam LC) gitta hai ving hinh dai
16i R1 dugc dat trén tryc hoanh va géc nghiéng cia cic manh tir 17 duoc dat
trén truc tung, thi géc nghiéng ctia cac manh tir 17 duoc didu chinh sao cho dat
duoc tri sd cuc dai cuc bd va tri sb cuc tiéu cuc bd & cac ving hinh déc R3. Do
dé, trudce va sau tri sb cuc dai cuc bd va tri sd cuc tiéu cuc bo, tbe do thay dbi
géc nghiéng ciia cdc manh tir 17 thay dbi nhidu tir phia dwong sang phia am
hogc tir phia 4m sang phia duong, va do @6, ving hinh dai 16m R4 c6 thé dugc
1am hién rd hon. Ngoai ra, viing ma trong d6 tdc do thay dbi goc cua cic manh
tir 17 14 rat thép s€ dugc hinh thanh quanh tri s6 cuc dai cuc bd va tri s cuc tiéu
cuc by, va do d6, cac ving hinh déc R3 s& trong nhu cac tm det, nén phan rinh
hinh chit V ¢6 thé dugc 1am hién 15 hon va sic nét hon.

Géc nghiéng ctia cic manh tir 17 dat mdi trong sb tri sé cuc dai cuc bd va
tri sb cuc tiéu cuc bd tai mot vi tri & ving tréng G gifra cac vung hinh dai 16i R1,

va do d6, mét cap vung hinh doc R3 va mét ving hinh dai 10m R4, von ndi cac
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vung hinh dbc R3 véi nhau, c6 thé dugc lam hién, nén phﬁn ranh hinh chitr V ¢6
thé duoc 1am hién mdt cch rd rang va sic nét hon.

Tri tuyét ddi cta tii sd cuc dai cuc bd va tri sb cuc tiéu cuc bd ctia goc
nghiéng nam trong khoang tir 50° dén 70° so vé&i bé mit 1A, vén 1a mat phu, va -
do d6, do tuong phan ciia hai ving hinh déc R3 c6 thé d& dang dugc bao dam,
nén phén rinh hinh chit V ¢6 thé dugc lam hién 13 rang va séc nét hon.

Ngoai ra, gbc nghiéng clia c4c manh tir 17 & hinh dai I16m R4 bing 0°, va
trung binh téc d6 thay dbi goc nghiéng clia cic manh tir 17 bing 10°/mm, hodc
16n hon, trong ving rong Smm chira vi tri tuong Gng véi 0°. Do d6, viing hinh
dai 16m R4 s& 15 hon va phén ranh hinh chit V c6 thé duoc 1am hién mot cach rd
rang va séc nét hon.

Hai viing hinh dai 16i R1 duge b tri cach nhau mot khoang tlr 20mm dén
40mm, nén phan ranh hinh chit V gitta hai viing hinh dai 15i R1 c6 thé d& dang
dugc nhan thiy bing mit.

Ngoai ra, hinh ndi theo phuong 4n thyuc hién nay dugc lam hién hinh (lam
xuét hién) bang cach bd trf cdc nam cham 5 va 7 & mit sau ctia bia phu 1 dé tao
ra cac tir truong trén (quanh) bé mit 1A cua bia phit 1 va didu chinh cach sap
x&p (huéng) ciia cac manh tir 17. Hai ving hinh dai 16i R1 s& duoc hinh thanh
doc theo dudng vién cta nam chidm thir nhit 5 vén duge bd tri sao cho cuc N
clia n6 quay mdt vao phia bia pht 1, va dudng vién ctia nam cham thit hai 7 vén
duoc bb tri cach khoi nam cham thr nhit 5 va cuc S cia nd quay mét vao phia
bia phi1 1. Ving tréng G twong {mg v&i khe hé gitta nam cham thir nhét 5 va
nam chdm tht hai 7. Do d6, hinh ndi ma trong d6 c6 thé nhin thiy phan rinh
hinh chit V gitta hai viing hinh dai 16i R1 ¢6 thé duge hinh thanh nhe két ciu
don gian 13 hai nam cham 5 va 7 dugc bd tri theo kidu bd tri di cuc trén hodc
quanh bia phu 1, va c6 thé dugc 1am hién mot cach rd rang va sic nét hon.

Pdi véi cac dudng stc tir duoc tao ra béi nam cham thir nhat 5 va nam
cham th{ hai 7, néu truc hoanh biéu thi vi tri va tryuc tung biéu thi géc nghiéng,
thi goc nghiéng s& dat tri s6 cuc dai cuc bo hoic tri sb cuc tiéu cuc bo & cac

ving hinh déc R3, va c6 thé bao dam mat do tir thong bing hoic 16n hon 1 mT
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trén (quanh) bé mit 1A cta bia phu 1 & ving dat tri sb cuc dai cuc bd hoic tri sb
cuc tiéu cuc bd. Do d6, cac manh tir 17 c6 thé duge dinh huéng mot cach dé
dang theo cac dudng suc tir, nén s& dé dang dat duogc sy tuwong phan cua hai
ving hinh déc R3, va do d6, ¢6 thé 1am hién phan ranh hinh chit V rd hon va séc
nét hon.

Theo phuong 4n thuc hién nay, tit cd cdc manh tir 17 & mang phu 15
khong nhét thiét phai duoc dinh hudng theo mot hudng ¢ dinh theo tir truong,
va mot s6 manh tir 17 cé thé dugc dinh hudng theo cac hudng khic nhau. Do @6,
thudt nglt "géc nghiéng ctia cdc manh tir 17" theo sang ché c6 nghia 13 goc
nghiéng trung binh ctia nhidu manh tir 17 tai vi tri d6.

Phuong phap kiém tra "géc nghiéng ctia cadc manh tir 17" nay s& dugc moé
ta dudi day dua vao Fig.9.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, 4nh sang LT duoc roi vao vi tri P trong khi
thay dbi géc t6i G1 cla nd, va goc t61 01 ma tai d6 su phan xa 4nh sang 13 16n
nhét theo hudng goc t6i 01 (la vi tri gbc ma tai d6 quan sat dugc 4nh sang sang
nhét) s& dugc do, nho dé goc nghiéng trung binh cta cac manh tir 17 tai vi tri
nay, tic la "géc nghiéng cia cac manh tir 17", c6 thé dugc xac dinh. Fig.9 thé
hién trudng hop phép do duoc thuc hién trong lic géc téi 01 cia anh sang LT
dugc thay dbi dén goc 61° va g6c 01°° so v6i duong S vén vudng goc véi bé mit
clia mang phu 15, va anh sang phén xa cla 4nh sang LT dugc biéu dién bing
mii tén nét dit. |

Sang ché khong bi giéi han & cac phuong é&n thuc hién néu trén, va céac
thao tac cai bién va phuong phap tmg dung bat ki déu c6 thé dugc 4p dung d6i
v6i cac phuong an thuc hién néu trén ma khéng vuot qua dbi tugng cua sang
ché. Vi du, theo phuong 4n thuc hién néu trén, nam cham thir nhit 5 va nam
cham thir hai 7 duoc thiét ké véi hinh dang giéng nhau va luc tir bang nhau. Tuy
nhién, giai phap theo sang ché khdng bi gi6i han & kiéu thiét ké nay, va cac nam
cham khac nhau c6 thé dugc st dung nhu cidc nam chdm & phia phai va phia trai.

Néu céc nam chém‘khéc nhau dugc st dung & bén phai va bén trai, thi

hudng cia tir trudng J3 (chita J3' ) vén kéo dai tir cuc N ciia nam chim nay
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(nam cham thir nhét 5) d&n cuc S ciia nam cham kia (nam cham th hai 7) sé&
thay d6i so v6i phuong 4n thyuc hién néu trén, cu thé 13 dic diém ma vi tri goc
nghiéng bang 0°, tirc 12 vi tri ma tai do huéng cia tir truong 13 song song voi bé
mit 1A cla bia phu 1, s& duoc dich chuyén dén nam chim bét ki trong sb cac
nam chim ndy. Do d6, ving hinh dai 16m R4 c6 thé d& dang dugc dich khéi vi
tri tAm (duong truc tdm LC).

Fig.10(A) thé hién vi du ma trong d6 nam cham thi nhét 5 v nam cham
thir hai 7 dugc 1am tir cac chét lidu c6 luc tir béng nhau, tuy nhién, ching dugc
cAu hinh sao cho nam chim thar nhit 5 hep hon nam chidm thir hai 7, va
Fig.10(B) thé hién vi du ma trong d6 nam cham thir nhat 5 va nam chim thit hai
7 duge 1am tir cic chét liéu ¢6 lyuc tir b:‘?mg nhau, tuy nhién, nam cham tht nhét 5
moéng hon nam cham th hai 7.

Dua vao cac két qua nghién ciru, céc tic gia sang ché @i phat hién thiy
ring ving hinh dai 16m R4 bi dich dén phia nam cham th nhit 5 (nam cham
hep hon) nhu dugc thé hién trén Fig.10(A) néu nam cham thir nhat 5 hep hon
nam chim thit hai 7. Trén Fig.10(A), ki hiéu Y biéu thi luong dich chuyén cia
vung hinh dai 16m R4. Ngoai ra, ciing phat hién théy rang, khi nam chdm tha
nhét 5 méng hon nam cham thit hai 7, thi ving hinh dai 16m R4 bi dich vé phia
nam cham thi nhat 5 (nam chdm moéng hon), nhu duge thé hién trén Fig.10(B).

Dua vao cac két qua nghién ciru, céc tac gia sang ché da phat hién thiy
ring phuong phap 13m cho nam chim tht nhit 5 va nam cham th& hai 7 khac
nhau vé& chiéu day c6 thé dich chuyén viing hinh dai 16m R4 mét cach hidu qua
hon so v6i phuong phap 1am cho nam chim thir nhit 5 va nam cham tht hai 7
khac nhau v& chidu rong.

Nghia 13, ving hinh dai 16m R4 c6 thé dugc dich chuyén bing phuong
phap don gian la st dung cdc nam chdm khac nhau & bén phai va bén trai. Ving
hinh déi 16m R4 c¢6 thé dugc dich chuyén khéi vi tri tm (dudng truc tm LC)
bing cach 1am cho luc tir cia nam cham thi nhét 5 hodc nam cham thir hai 7 yéu

hon ctua nam cham kia.
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Theo céc phuong an thuc hién néu trén, nam cham thir nhit 5 va nam
cham thir hai 7 dugc bd tri tiép xtGic gin véi mat sau 1B cla bia phu 1. Tuy
nhién, giai phap theo sang ché khong bi gi6i han & cich bd tri cac nam chim
ndy, ma c4c nam cham cé thé dugc bé tri cach khoi mit sau 1B ciia bia phu 1.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n thuc hién néu trén, huéng (cach sip xép)
clia cac manh tir 17 duoc diéu chinh bang cach sir dung hai nam cham 5 va 7 dé
1am hién hinh néi hon.

Nhu d3 md ta trén déy, sb lwong va hinh dang cta cic nam cham khong bi
gi61 han & cac phuong an thuc hién néu trén.

Tém lai, hinh ndi hon c6 thé dugc lam hién mot cach r6 rang va sic nét
hon bang céch hinh thanh cac phan hinh dai 16i R1 tréng nhu céc dai 18i (nho)
v6i cac manh tir 17 vén duge dinh huéng theo huéng dinh trudce (vi du, song
song véi bé mit ctia bia phit), cac phén hinh déc R3 tréng t6i hon céc ving hinh
dai 16i R1 v6i cac manh tir 17 vén duogc dinh huéng nghiéng xudng dudi theo
huéng vé phia tim cta ving tréng G gifra cic ving hinh dai 16i R1, va phin
hinh dai 1dm R4 duoc dit tai ranh gi6i (khe hd) giira cac phan hinh déc R3 va
trong nhu dai 16m (chim) véi cac manh tir 17 ¢6 hudng (goc nghiéng) dugc thay
d6i voi tde do thay dbi goc nghiéng 16n hon so vé&i clia cidc manh tir 17 & cac
phan hinh déc R3. Do d6, giai phép theo sang ché khong bi giéi han & phuong
phéap str dung hai nam chim, va c4c phuong phap khéc nhau ciing c6 thé dugc
&p dung, mién 13 huéng clia cAc méanh tir d3 mé ta trén day c6 thé duoc thuc
hién.

Vi du thue hién sang ché

Vidul

Nam chim th nhét 5 duogc bb tri trén hodc quanh mit sau 1B cua bia
phu 1 sao cho cuc N clia n6 quay mat vao phia bia pht 1 va cyc S clia né quay
mit vé phia dbi dién véi bia phti 1. Nguoc lai, nam cham tht hai 7 duogc bd tri
trén hodc quanh mit sau 1B cia bia phu 1 sao cho cuc S ctia n6 quay mit vao

phia bia phii 1 va cuc N clia né quay mit vé phia d6i dién véi bia pha 1. Nghia
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13, nam cham th nhit 5 va nam cham thir hai 7 duge bd tri sao cho céc cuc tur
khac nhau ciia chiing quay mit vé phia bia phu 1. Kidu b tri cuc khac nhau
nay ctia nam cham thi nhét 5 va nam cham tht hai 7 con duge goi 13 kiéu “bd
tri di cuc”.
Vidu2

Nam cham th& nhit 5 va nam cham tht hai 7 duge bd tri sao cho cac
cuc tir gibng nhau cta ching quay mit vé phia bia phui 1. Kiéu b tri cuc gidng
nhau ndy con dugc goi 12 kiéu “bd tri dong cuc”.
Vidu3

Khoang cich khe ho gitta nam cham thir nhit 5 va nam cham thi hai 7
dugcdétbéng20nnn,hoéc30nnn,hoéc40nnn,hoéc80nun,hoéc§nnn.
Vidu4

Cac tim nam chim dugc st dung cho nam chadm thir nhit 5 vi nam
chim thtr hai 7 c6 thé duoc thiét ké véi diéu kién nhu sau. Cu thé 13, dbi véi
kich thuéc ciia mbi trong sb cac tAm nam chim, thi do rong duoc dait béng
15mm va 4§ day dugc dit bang Imm. Ddi véi cac dic tinh tir tinh ciia mbi
trong s6 cac tAim nam chim, thi luc hut (lgc hép phu) duogc thiét djt béng :
khoang 90 g/cmz, bé mat Gauss duoc thiét dat béng khoang 60 mT, mat do tir
thong du (Br) duoc thiét dit bang khoang 230 mT, luc khang tir (bHc) duoc
thiét dat bing khoang 160 kA/m, lyc khéng tir (iHc) duoc thiét dit bing
khoang 240 kA/m, va tich ning luong tir cuc dai (BH)max) duogc thiét dit
béang khoang 10 kI/m’.
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1. San phdm duoc phu vt liéu tir bao g6m bia phu (1) loai tAm méng bao gdm
mat trén (1A) va mdt duéi (1B), va mang phu (15) duge phu 1én mit trén (1A)
clia bia phu (1) va chira cdc manh tir (17) dé 1am thay dbi su phan xa 4nh sang
hodc huéng phan xa 4nh séng theo hudng clia chiing dé 1am hién hinh ndi, san
pham ndy bao gdm:

it nhat hai phan hinh dai 16i (R1) ma trong d6 céc manh tir dugc dinh
huéng @ nghiéng theo huéng dinh trudc trong mang phu (15), sao cho cac
phén hinh dai 18i ndy tréng nhu cac dai nho;

céc phan hinh déc (R3) duge bb tri trong ving tréng (G) gifta cac phén
hinh dai 16i (R1) & ndm ké véi cac phan hinh dai 16i nay, va trong d6 cac
manh tir duge dinh huéng dé nghiéng tiép xudng dudi theo huéng vé phia tAm
(LC) ciia ving tréng nay tir trang thai dinh huéng cia cac manh tir (17) trong
cac phan hinh dai 16i (R1), sao cho cac phan hinh déc tréng t6i hon céc hinh
dai 16i; va

phén hinh dai 16m (R4) dugc b tri tai ranh gi6i gifra cac phan hinh déc -
néu trén, va trong d6 huéng cia cac manh tir s& thay d6i sao cho tdc dd thay
d6i géc nghiéng clia cdc manh tir & phin hinh dai 15m (R4) 16n hon téc d¢ thay
d6i goc nghiéng ciia cic manh tir & cac phan hinh déc (R3), sao cho phan hinh
dai 1om (R4) trong nhu dai 10m,

trong d6 néu truc hoanh biéu thi khoang cach tir vi tri tdm (LC) gifra cac
phan hinh dai 16i (R1) va truc tung bidu thi géc nghiéng ciia cac manh tir (17),
thi géc nghiéng clia cac manh ndy tir dat mot tri s6 cuc dai cuc bd va mdt tri s6
cuc tiéu cuc bd & cac phén hinh déc (R3) clia ving tréng (G),

trong d6 gia tri tuyét d6i ctia mdi trong sb tri s6 cuc dai cuc bo va tri s6
cuc tiéu cuc bd néu trén nim trong khoang tir 50° dén 70° so véi mat trén (1A)
cua bia phu (1).
2. San pham dugc phu vat liéu tir theo diém 1, trong dé géc nghiéng cua cac

ménh tir (17) & hinh dai 16m (R4) bang 0°, va tdc d¢ thay dbi géc nghiéng
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trung binh cla c4c manh tir ndy bing 10°/mm hodc 16n hon trong vung co
chidu réng 5mm bao gdm vi tri tuong ung vai 0°.
3. Sén pham dugc phi vat lidu tir theo diém 1, trong d6 c4c phan hinh dai 16i
(R1) duoc b tri cach nhau mot khoang 13 tir 20mm dén 40mm.
4. San pham duoc phu vit liéu tir theo diém 1, trong d6 hinh ndi duoc 1am hién
bing cach b tri cac nam cham (3) trén mit sau cia bia phu (1) dé tao ra tir
trudng quanh mit trén cla bia phii nay dé didu chinh huéng clia cdc manh tir
(17), cac phan hinh dai 16i (R1) duoc tao ra doc theo duong vién cta nam
cham thir nhét (5) ma duoc bd tri sao cho cuc N clia né quay mdt vao phia bia
pht (1), va duong vién ctia nam chdm tht hai (7) ma dugc bd tri cach khoi
nam cham thir nhét (5) mot khoang sao cho cyc S clia n6 quay mit vao phia
bia phu (1), va ving tréng (G) twong (mg véi khe ho gitta nam cham thir nhét
(5) va nam cham thi hai (7).
5. San phdm duoc phu vt liéu tir theo diém 4, trong d6 néu truc hoanh bidu thi
vi tri tir tAm gifta cdc phan hinh dai 18i va truc tung biéu thi géc nghiéng cia
cac manh tir (17), thi s& dat duoc tri s cuc dai cuc bd hoic tri s6 cuc tidu cuc
bd & viing ciia mdi trong s§ céc phan hinh déc (R3), va mat d6 tir thong quanh
bé mit bia phu (1) bﬁng hogc 16n hon 1mT & ving dat tri s§ cuc dai cuc bd
hodc tri s cuc tiéu cuc bo.
6. San phdm duoc phu vt liéu tir theo diém 4, trong d6 mét trong s6 nam
cham th nhat (5) va nam cham thi hai (7) duge cAu hinh hep hon hoédc méng
hon nam cham con lai, nh& d6 phan hinh dai 16m (R4) dwoc dich chuyén vé
mdt phia.
7. San phim dugc phu vét liéu tir theo diém 4, trong d6 mot trong sb nam
cham thir nhét (5) va nam cham tht hai (7) dugc cdu hinh dé ¢6 luc tir yéu hon
s0 v6i nam chém con lai, nhé @6 phan hinh dai 16m (R4) duoc dich chuyén vé
mdt phia.
8. San phim dugc phii vét liéu tir theo diém 1, trong d6 huéng dinh trude 12

huéng gan nhu song song voi mét trén (1A) cua bia phu (1).
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9. San phdm dugc phu vat liéu tir bao gbm bia phu (1) loai tAm méng bao gdm
mdt trén (1A) va mit duéi (1B), va mang phu (15) dugc phii [én mit trén (1A)
clia bia phu (1) va chira cic méanh tir (17) d& 1am thay déi sy phan xa anh sang
hodc hudng phéan xa 4nh sang theo huéng ciia chiing dé 1am hién hinh néi, san
phim nay bao gdém:

it nhat hai phan hinh dai 16i (R1) ma trong d6 cac manh tir (17) dugc
dinh huéng dé nghiéng theo huéng dinh trudc trong mang phu, sao cho cac
phan hinh dai 1 tréng nhu cdc dai nho;

cac phan hinh dbc (R3) dugc bb tri trong ving tréng (G) gifta cac phén
hinh dai 16i ¢ n3m ké véi cac phan hinh dai 18i ndy, va trong d6 cac manh tir
(17) duoc dinh huéng dé nghiéng tiép xudng dudi theo huéng vé& phia tim
(LC) ctia ving trong niy tir trang thai dinh huéng ctia cac manh tir nay trong
cac phan hinh dai 16i (R1) sao cho cic phan hinh déc (R3) trong t6i hon céc
hinh dai 16i; va

phan hinh dai 16m (R4) dugc b tri tai ranh gi6i gifra cac phin hinh déc
néu trén, va trong dé hudng ciia cdc ménh tir (17) s& thay ddi sao cho tdc dd
thay ddi goc nghiéng clia cic manh tir ndy & phén hinh dai 16m (R4) 16n hon
tbc do thay dbi gbc nghiéng clia cdc manh tir & cac phan hinh dbc (R3), sao
cho phén hinh dai 1dm (R4) trobng nhur dai 16m,

trong d6 néu truc hoanh bidu thi khoéang cach tir vi tri tdm (LC) gifta cac
phan hinh dai 16i (R1) va truc tung biéu thi géc nghiéng ciia cc manh tir (17),
thi goc nghiéng nay dat tri s6 cuc dai cuc b va tri sb cuc tidu cuc bd ¢ cac
phén hinh déc (R3) va gia tri tuyét ddi cia mdi trong sb tri sé cuc dai cuc bo
va tri s6 cuc tiéu cuc bd ndm trong khoang tir 50° dén 70° so v6i mit trén (1A)
cua bia phu (1).
10. San phdm duoc phu vat liéu tir bao gbm bia phu (1) loai tAm moéng bao
gbém mit trén (1A) va mat dudi (1B), va mang phu (15) dugc phu 1én mit trén

(1A) cua bia phu va chita cdc ménh tir (17) dé lam thay d6i su phan xa anh
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sang hodc hudng phén xa 4nh séng theo hudng cia ching dé 1am hién hinh
ndi, san phim nay bao gdm:

it nhét hai phan hinh dai 16i (R1), ma trong d6 cac manh tir (17) duoc
dinh huéng dé nghiéng theo hudng dinh trude trong mang phu (15), sao cho
cac phan hinh dai 18i nay trong nhu céc dai nhd;

céc phan hinh dbc (R3) duge bd tri trong vung tréng (G) gitra cac phén
hinh dai 16i (R1) & nim k& véi cac phin hinh dai 10i ndy, va trong d6 cac
manh tir dugc dinh hudng dé nghiéng tiép xubng dudi theo huéng vé phia tim
(LC) ctia ving tréng nay tir trang théi dinh hudng cia cidc manh tir (17) trong
cac phan hinh dai 16i (R1), sao cho c4c phén hinh déc tréng téi hon cac hinh
dai 16i nay; va

phén hinh dai 16m (R4) dugc bb tri tai ranh gi6i giita cc phan hinh déc
néu trén, va trong d6 hudng ciia cac manh tir (17) sé thay dbi sao cho tdc do
thay ddi géc nghiéng cta cac manh tir ndy & phin hinh dai 16m (R4) 16n hon
tbc d6 thay ddi goc nghiéng ctia cac manh tir & cac phén hinh déc (R3), sao
cho phan hinh dai 16m (R4) tréng nhu dai 16m,

trong d6 goc nghiéng ciia cic ménh tir (17) & hinh dai 16m (R4) bing

0°, va téc do thay ddi goc nghiéng trung binh clia cidc manh tir ndy bing
10°/mm hoic 16n hon trong ving c6 chidu rong Smm bao gdm vi tri tuong Ung

vGi 0°.
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