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(57) Sang ché d¢ cap dén thiét bi ma héa du doan video, thiét bi gidi ma du doan
video, phuong phip ma héa du doan video, phuong phap giai ma du doan video
va vat ghi, trong d6 thi€t bi giai ma héa du doan video c6 bd ma héa ma ma hoéa
mbi anh nhap vao dé tao ra dit liéu dnh nén bao gdm anh truy cap ngiu nhién, va
ma héa dit liéu v& thong tin thi ty hién thi clia mdi 4nh; bo khoi phuc ma gidi ma
dit liéu anh nén dé khoi phuc nh tdi tao; bd luu trit dnh ma lwu trit anh tii tao
nhu 12 anh tham chiéu; va bo quan 1y bo nhé ma diéu khién bo luu trit anh. Sau
khi hoan thanh xir I§ ma héa dé tao ra anh truy cap ngiu nhién, bd quan 1y bo
nhé 1am méi bo luu trit anh bang cach thiét dat moi anh tham chiéu trong bo luu
trlit 4nh, ngoai trlr anh truy cip nglu nhién, 12 khong cén thiét ngay truéc khi
hoac ngay sau khi ma héa anh c6 thong tin thit tu hién thi 16n hon thong tin thit
tu hién thi clia anh truy cap ngiu nhién.
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Linh vic k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi, va chuong trinh méi hoéa du doén
video, va thiét bi, phuong phap va chuong trinh giai ma dy doan video.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc k¥ thuat ma héa nén dugc sir dung dé truyén va luu trit hidu qua dit lidu
video. Cac hé théng tir MPEG1 dén MPEG4 va tir H.261 dén H.264 duoc sir dung
rong rai cho cac video.

Trong céc hé thdng ma hoa nay, anh 13 muyc tiéu ma héa dugc chia thanh
nhiéu khdi va mdi khdi duge xtr Iy ma héa/giai ma. Cac phuong phap ma héa du
dodn nhu duge mé ta dudi ddy dwoc st dung dé ting cuong hiéu qua ma hoa.
Trong phuong phap ma héa du doan trong khung, tin hiéu du doan duoc ma hoa.
Tin hiéu du doan duoc tao ra br?mg cach st dung tin hiéu anh duogc tai tao trude do
lan cén (tin hi€u anh dugce khoi phuc tir dit liéu anh dugc ma hda trude do) trong
cung khung nhu 1a khdi muc tiéu va tin hiéu chénh léch thu duoc béng cach trur tin
hiéu du doan tir tin hiéu cua khéi muc tiéu. Trong phuong phap ma hoa du doan
lién khung, viéc tim kiém ddi véi tin hiéu chuyén doi duoc thuc hién cé vién dan
to1 tin hiéu anh duoc tai tao trudc do trong khung ma khac véi khdi muc tiéu. Tin
hiéu du doan dugc tao ra vdi viée bu cho tin hiéu chuyén doi dugc nhan dang
trong viéc tim kiém, va tin hiéu chénh 1éch thu duoc béng cach trir tin hiéu du
doan tir tin hiéu ctia khdi muc tiéu duge ma hoa. Tin hiéu anh duoc tai tao trude
do dugc st dung nhu la tham chiéu cho viéc bu va tim kiém chuyén dong duoc
goi 14 anh tham chiéu.

Trong phuong phap du doan lién khung hai chiéu, viéc tham chiéu c6 thé
dugc thuc hién téi khong chi cac anh qua khir ma duoc hién thj trudc anh muc
tiéu theo thur tu thoi gian hién thi, ma con t6i cdc anh tuong lai duogc hién thi sau

anh muc tiéu (gia thiét rang cac anh tuong lai can dugc ma hda truede anh muc tiéu
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va dugc tai tao so bg). Sau do tin hiéu du doan thu dugc tir &nh qua khir va tin
hiéu du dodn thu duoc tir anh twong lai duoc 14y trung binh, ma mang dén cac loi
ich cua viéc cho phép du doan hiéu qua déi voi tin hiéu cua dbi tuong xuét hién
mdi, va giam nhiéu duoc chira trong hai tin hiéu du doan.

Ngoai ra, trong phuong phap ma hdéa dy doédn li€n khung theo H.264, tin
hiéu du doéan cho khdi muc tiéu duoc tao ra cé vién dan téi cac anh tham chiéu
dugc ma héa va téi tao trude do, va tin hiéu anh véi sai sd nho nhét duoc lua chon
nhu 12 tin hiéu du doan tdi wu béng viéc tim kiém chuyén dong. Sau d6 do chénh
1éch duoc tinh toan gifta tin hiéu diém anh ctia khbi muc tiéu va tin hidu du doan
t61 wu nay, va do chénh 1éch duoc bién ddi co sin roi rac, lugng tir héa, va ma hoa
entropy. Tai cung thoi diém, doan thong tin cua anh tham chiéu ma tir d6 tin hiéu
du doan ti uu cho khdi muc tiéu thu duogc (chi sb tham chiéu) va doan théng tin
clia viing trong anh tham chiéu ma tir d6 tin hiéu du doan t5i wu thu duoc (vecto
chuyén dong) ciing duoc ma hoa cing nhau. Theo H.264, bén hodc nam anh tai
tao dugc luu trit nhu 1a cac anh tham chiéu trong bo nhé khung. Trong ban mé ta
nay bo nhd khung gia thiét bao gém bd dém anh duogc tai tao (bo dém anh duogc
giai ma).

Phuong phdp ma héa du doan lién khung cho phép méa hoa nén hiéu qua
bang cach loi dung su twong quan gitta cac anh, nhung su phu thudc gitta cac
khung duoc loai bo, dé cho phép xem duoc tir gitta chuwong trinh video, nhu
nhiing gi c6 thé dién ra khi nguoi xem chuyén doi cac kénh TV. Piém ma khong
phu thudc gifta cdc khung trong dong bit dugc nén cua chudi video s& dugc goi
sau day 1a "diém truy cip nglu nhién." Ngoai viéc chuyén ddi cta céc kénh TV,
cac diém truy cdp ngdu nhién ciing 1a can thiét trong cac truong hop bién tép
chudi video va ghép ndi dir liéu nén cia cac chudi video khac nhau. Theo H.264,
céac anh IDR duogc chi dinh, cac anh lam méi giai ma tic thoi (IDR) duoc chi dinh
dugc ma héa béi phuong phap méa hoa du doan trong khung néu trén, va tai cling
thoi diém, céc anh tai tao duoc luu trit trong bo nhd khung dugc thiét dit 1a khong

can thiét, dé cac anh tai tao khong duoc st dung cho cac anh tham chiéu, do do vé
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co ban lam sach b nhé khung (hoac lam méi bd nhd khung). Xt ly nay duogc goi
la "lam md&i b nhd" va cling dugce goi 1a "lam mdi bd nhéd khung" hoac "lam méi
bd dém" trong mat vai truong hop.

Fig.11 (A) la so db thé hién céu tric du doan clia video déng bao gém anh
IDR. Céc anh 901, 902, ..., 909 duoc thé hién trén Fig.11 (A) l1a mét phan cia
chudi anh céu thanh chudi video. Mbi anh cling duoc goi 13 "anh" hozc "khung."
MObi miii tén chi b4o chiéu cta du doan. Vi du, dbi véi anh 902, tin hiéu du doan
thu dugc st dung cac anh 903, 905 nhu 1a cac anh tham chiéu nhu duoc chi bo
b cac diém béat dAu cua hai mii tén hudng vé anh 902. Anh 901 trén Fig.11 (A)
gia thiét duoc mé hoa co vién dan tdi cac anh quéa khir khong duogc thé hién trén
Fig.11 (A). Tiép theo, cac anh 902, 903, va 904 dugc ma héa st dung phuong
phap ma hoa du dodn hai chiéu néu trén dé tang tdc d0 nén. Cu thé 13, anh 905 dau
tién dugc méa hoa va duogc tai tao va sau d6 anh 903 dugc ma hoa cé vién dan téi
cac anh duogc tai tao trude d6 901 va 905 (mii tén tir anh 901 dugc bd qua trén
Fig.11 (A)). Sau d6, mdi anh 902 va 904 duoc ma héa sir dung ba anh tai tao 901,
905, va 903 nhu la cac anh tham chiéu (miii tén tir anh 901 dugc bd qua trén
Fig.11 (A)). Tuong tu, cac anh 906, 907, va 908 dugc ma hda co6 vién dan tdi cac
anh 905 va 909. Dit liéu nén cia cac anh ma dugc ma hoa (hodc dugc nén) theo
cach nay dugc truyén hodc dugc luu trit theo thr ty nhu dugc mo ta trén Fig.11
(B). Su tuong ung hodc quan hé gitta dit liéu nén trén Fig.11 (B) va céac anh trén
Fig.11 (A) duoc chi bao bai cac s6 nhan dang chung nhu P1, IDRS, va B3. Vi du,
dit liéu nén 910 1a dit liéu nén cta anh 901 dugc ky hiéu boi cung s6 nhan dang
"P17”, va dit liéu nén 911 la dit li€u nén ctia anh 905 dugc ky hiéu bdi cung s6
nhéan dang "IDRS."

Bay gid, c¢6 xét dén viéc truy cap ngiu nhién, ching ta s& xem xét trudng
hop ma viéc ma hoa du doan trong khung dugc thuc hién trong khi chi dinh anh
905 1 anh IDR. Trong trudng hop nay, theo quy tic ciia IDR trong H.264, ngay
sau khi tai tao anh 905 bang cach giai ma dit liéu nén 911 (hodc c6 thé ngay trude

khi bat dau giai ma dir liéu nén 911), tAt ca cac anh tham chiéu duoc luu trit trong
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bo nhd khung (tire 14, cac anh tai tao qua khir bao gdbm anh 901) duoc thiét dat 1a
khéng can thiét vi vay chung khéng dugc st dung nhu 13 cac anh tham chiéu. Két
qua 1a, anh 901 trén Fig.11 (A) bi cdm dé khong phai 14 anh tham chiéu, va trd nén
khong kha dung cho viéc tham chiéu trong viéc ma hda cac anh 902, 903, va 904.
Su xt ly duogc két hop véi anh IDR nhu dugc néu trén dugc mo ta, vi du, trong
cong bd cua lain E.G. Richardson, "H.264 and MPEG-4 Video Compression”,
(nén video theo chudn H.264 va MPEG-4), John Wiley & Sons, 2003, phan 6.4.2.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh thtr nhét, sang ché d& xuét thiét bji ma hoa du doan video
bao gdbm: phuong tién nhap ma cho phép nhép vao cic dnh céu thanh chudi video;
phuong tién m3 héa ma ma héa mdi anh duoc nhap vao bang phuwong phap du
doan trong khung hodc du doan lién khung dé tao ra dit liéu anh nén bao gém anh
truy cép ngau nhién dung lam anh ctia su truy cip ngau nhién, va ma ma héa dit
liéu dua ra thong tin thtr tu hién thi ctia mdi anh; phuong tién khoi phuc giai ma
dr liéu anh nén duoc tao ra dé khoi phuc anh téi tao; phuong tién luu trit anh ma
luwu trit anh tai tao dugc khoi phuc nhu 1a dnh tham chiéu duogc st dung dé ma hoa
anh tiép theo; va phuong tién quan ly bo nhé diéu khién phuong tién luu trit anh,
trong d6 phuong tién khoi phuc giai ma dir liéu anh nén bao gébm théng tin anh
tham chiéu, thong tin anh tham chiéu chi bdo rang khong c¢6 anh tham chiéu duoc
str dung khi ma héa anh ma sau anh truy cdp ngau nhién theo thir tu hién thi, trudc
anh truy cép ngau nhién theo thir ty ma héa hoic theo thir tur hién thi, trong d6 sau
khi hoan thanh quy trinh m4 héa dé tao ra anh truy cap ngau nhién, phuong tién
quéan 1y bd nhé lam méi phuong tién luu trir anh bang cach thiét dat moi anh tham
chiéu dugc luu trit trong phuong tién luu trit anh ngoai trir anh truy cdp ngiu
nhién khi khéng dugc st dung 1am cac anh tham chiéu, ngay tru6c khi ma hoa
anh c6 théng tin thr tu hién thi 16n hon so véi thong tin tht tu hién thi cta anh
truy cap ngau nhién.

Theo khia canh thit hai, sang ché d& xuét thiét bi giai ma du doan video bao

gdm: phuong tién nhap ma cho phép nhap véo dit liéu anh nén bao gém anh truy
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cép ngiu nhién dung 1am anh cta su truy cdp ngiu nhién, dit liéu anh nén thu
duoc bang cach ma hoa mdi trong s6 cac anh cau thanh chudi video bang phuong
phap du doéan trong khung hodc du dodn lién khung, va phuong tién nhép cling
cho phép nhép vao dit liéu dugc ma hoa thir tu hién thi thu duoc béng cach ma
hoa dit liéu dua ra thong tin thir tu hién thi ciia mdi anh; phuong tién khoi phuc
gial ma dit liéu anh nén dé khéi phuc anh tai tao va giai ma dit liéu dugc ma hoa
thtr tu hién thi dé khoi phuc théng tin thir tur hién thi; phuong tién luu trir anh ma
lvu trit anh tai tao duoc khoi phuc lam anh tham chiéu duoc st dung dé giai ma
anh tiép theo; va phuong tién quan 1y bd nhé diéu khién phuong tién luu trit anh,
trong d6 phuong tién khoi phuc giai méi dit liéu anh nén bao gém théng tin anh
tham chiéu, thong tin anh tham chiéu chi bao rang khong c6 anh tham chiéu dugc
str dung khi giai ma anh ma sau anh truy cap ngau nhién theo thir tu hién thi, trudce
anh truy cap ngau nhién theo thir tu gidi ma hoac theo thu tu hién thi, trong d6 sau
khi hoan thanh quy trinh giai ma dé giai ma anh truy cdp ngau nhién, phwong tién
quan 1y bd nhé lam méi phuong tién luu trit anh bang cach thiét dat moi anh tham
chiéu duoc luwu trit trong phuong tién luu trit anh, ngoai trir anh truy cap ngau
nhién, khi khong duoc sir dung lam céc anh tham chiéu, ngay sau khi giai ma anh
ma c6 thong tin thir tu hién thi 16n hon so vé6i thong tin tht tu hién thi cta anh
truy cip ngau nhién.

Theo khia canh thir ba, sang ché @& xuét phuong phap ma héa du doén
video duoc thuc hién boi thiét bi ma héa du doan video co phuong tién luu trit
anh dé luu trit anh tham chiéu dugc st dung dé m3 hoéa anh tiép theo, bao gém:
budc nhap dé cho phép nhap vao cac anh cu thanh chudi video; bude ma hoa dé
ma héa mdi anh duge nhap vao boi phuong phép du doan trong khung hodc du
doén lién khung dé tao ra dit liéu anh nén bao gdm 4anh truy cap ngau nhién dung
lam anh cta su truy cdp ngau nhién, va ma héa dit liéu dua ra thong tin th tu hién
thi cia mdi anh; budc khoi phuc dé giai ma dit liéu anh nén duoc tao ra dé khoi
phuc anh tai tao; budc luu trir anh dé luu trit 4nh tai tao duoc khoi phuc trong

phuong tién luu trit anh lam anh tham chiéu dugc sir dung dé ma héa anh tiép
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theo; va budc quéan ly bd nhé dé diéu khién phuong tién luu trit anh, trong d6 &
budc khoi phuc, thiét bi ma hoa du doan video giai m4 dir liéu anh nén bao gém
thong tin anh tham chiéu, thong tin anh tham chiéu chi bao ring khéng c6 anh
tham chiéu dugc st dung khi ma héa anh ma sau anh truy cap ngau nhién theo thir
tw hién thi, trudce anh truy cap ngau nhién theo thit tv ma héa hodc theo tht tu
hién thi, trong d6 sau khi hoan thanh quy trinh ma hoéa dé tao ra anh truy cap ngau
nhién, trong budc quan ly bd nhd, thiét bi ma hoéa dy doan video 1am méi phuong
tién luu trit anh bing cach thiét dat moi anh tham chiéu duge luu trit trong phuong
tién luu trit anh, ngoai trir anh truy cp ngau nhién, khi khong duoc st dung lam
céc anh tham chiéu, phuong tién luu trit anh duoc 1am méi, ngay trudce khi ma hoa
anh c6 thong tin thi tu hién thi 16n hon so véi théng tin thir tr hién thi cia anh
truy cap ngau nhién.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuit phuong phap giai ma du doan
video duoc thuc hién boi thiét bi giai ma du doan video cé phuong tién luu trit
anh dé luu trit anh tham chiu duoc sir dung dé giai ma anh tiép theo, bao gém:
bude nhap dé cho phép nhap vao dit lidu anh nén bao gdém anh truy cip ngau
nhién ding lam anh cta su truy cap ngiu nhién, dit liéu anh nén thu dugc bang
c4ch ma hoa mdi trong sb cac anh cAu thanh chudi video bai phwong phap du
doéan trong khung hodc du doan lién khung, va bude nhép cling cho phép nhéap
vao dit liéu dugc ma hoa thir tu hién thi thu duoc bang cach ma héa dit liéu dua ra
thong tin thtr tu hién thi cia mdi anh; budce khoi phuc dé giai ma dit liéu anh nén
dé khoi phuc anh tai tao va giai ma dit liéu dugc ma hoa thir ty hién thi dé khoi
phuc thong tin thtr tu hién thi; budc Iuu trit anh dé luu trit trong phuong tién luu
trlt anh anh tai tao dugc khoi phuc lam anh tham chiéu dugc st dung dé giai ma
anh tiép theo; va budc quan Iy bd nhé dé diéu khién phuong tién luu trit anh,
trong d6 & budc khoi phuc, thiét bi giai ma du doan video giai ma dit liéu anh nén
bao goém thong tin anh tham chiéu, théng tin anh tham chiéu chi bdo rang khong
6 anh tham chiéu duoc st dung khi giai ma anh ma sau anh truy cap ngiu nhién

theo thtt tu hién thi, trudc anh truy cap ngau nhién theo thir tu giai ma hoic theo
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thtt tu hién thi, trong d6 sau khi hoan thanh quy trinh giai ma dé giai mé anh truy
cap ngau nhién, & budc quan ly bd nhd, thiét bi giai ma dy doan video lam moi
phuong tién luu trr anh bang cach thiét diat moi anh tham chiéu‘ duoc luu trir trong
phwong tién luu trit anh, ngoai trlr anh truy cdp ngau nhién, khi khéng dugc st
dung 1am cac anh tham chiéu, ngay sau khi giai ma anh cé thong tin thi tu hién
thi 1én hon so v6i thong tin thir tu hién thi cta anh truy cip ngau nhién.

Theo mot khia canh, séng ché dé xuét thiét bj ma hoa du doan video bao
gdm: phuong tién nhap ma cho phép nhap vao cic anh cau thanh chudi video;
phuong tién ma héa ma mi héa mdi anh dugc nhap vao bang phuong phap du
doan trong khung hodc du doan lién khung dé tao ra dit liéu anh nén bao gém anh
truy cp ngau nhién ding lam anh cta sy truy cip ngiu nhién, va ma ma héa dit
liéu dua ra thong tin thu tu hién thi ciia mdi anh; phuong tién khoi phuc giai ma
dit liéu anh nén duoc tao ra dé khéi phuc anh tai tao; va phuong tién luu trit anh
ma luu trlt anh tai tao dugc khoi phuc lam &nh tham chiéu duoc st dung dé ma
héa anh tiép theo, trong d6 phuong tién khoi phuc giai ma dit liéu anh nén bao
gdm thong tin 4anh tham chiéu, théng tin anh tham chiéu chi bao ring khi anh
tham chiéu duoc st dung khi ma héa anh ma sau anh truy cip ngau nhién theo thi
tu hién thi, khong ¢ anh tham chiéu trude anh truy cAp ngau nhién theo thir ty ma
héa hodc theo tht tu hién thi.

Theo khia canh khéc, sang ché @ xuit thiét bj gidi ma du doén video bao
gdém: phuong tién nhap ma cho phép nhép vao dir liéu anh nén bao gdm anh truy
cap ngau nhién dung lam anh cta su truy cdp ngau nhién, dit liéu anh nén thu
duoc bing cach mi hoa mbi trong s6 cac anh cu thanh chudi video bang phuong
phép du doan trong khung hodc du doéan lién khung, va phuong tién nhép cling
cho phép nhéap vao dit liéu dugc ma hoa thu tu hién thi thu duoc béng cach ma
hoa dit liéu dua ra thong tin thir ty hién thi ctia mdi anh; phwong tién khéi phuc
ma giai ma dit liéu anh nén dé khoi phuc anh téi tao va giai ma dit lidu duoc ma
hoa thir ty hién thi dé khoi phuc thong tin thir tu hién thi; va phuong tién luu trit

anh ma luu trit anh tai tao dugc khoi phuc lam anh tham chiéu duoc st dung dé
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giai ma anh tiép theo, trong d6 phuong tién khoi phuc gidi ma dit liéu anh nén bao
gdm théng tin anh tham chiéu, théng tin anh tham chiéu chi bao rang khi anh
tham chiéu duoc st dung khi giai ma anh ma sau anh truy cap ngau nhién theo thir
tu hién thi, khong c6 anh tham chiéu trudc anh truy cdp ngiu nhién theo thir tu
giai ma hogc theo thi tu hién thi.

Theo khia canh khac nita, sang ché d& xuét phuong phép mé héa du doan
video duoc thuc hién boi thiét bi ma hoa du doan video c6 phuong tién luu trir
anh dé luu trit anh tham chiéu duoc str dung dé ma héa anh tiép theo, bao gom:
budc nhap dé cho phép nhap vao cac anh cAu thanh chudi video; budc ma hoa dé
ma héa mdi anh duoc nhap vao bing phuong phép du doan trong khung hodc du
doén lién khung dé tao ra dit liéu anh nén bao gébm anh truy cap ngiu nhién ding
1am anh ctia su truy cAp ngiu nhién, va ma hoa dir liéu dua ra thong tin thi tu hién
thi cia mdi anh; budc khdi phuc dé giai ma dit liéu anh nén duoc tao ra dé khoi
phuc anh tai tao; va budc luu trit anh dé luu trit anh tai tao duoc khoi phuc trong
phuong tién luu trit anh lam anh tham chiéu duogc sir dung dé ma héa anh tiép
theo, trong d6 & budc khoi phuc, thiét bi ma hoa du doan video giai ma dir liéu
4anh nén bao gom thong tin anh tham chiéu, thong tin anh tham chiéu chi béo ring
khi anh tham chiéu dugc str dung khi ma héa anh ma sau anh truy cép ngau nhién
theo thir tur hién thi, khong c6 anh tham chiéu trudc anh truy cap ngiu nhién theo
thtr ty ma héa hodc theo thir tu hién thi.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuét phwong phap giai ma du doan
video duoc thuc hién boi thiét bi giai ma du doan video c6 phuong tién luu tri
anh dé luu trit anh tham chiéu duoc st dung dé giai ma anh tiép theo, bao gdm:
budc nhap dé cho phép nhip vao dit liéu anh nén bao gém anh truy cdp ngiu
nhién dung lam anh cta sy truy cp ngau nhién, dit liéu anh nén thu duoc bing
cach md héa mdi trong sb cac anh cAu thanh chudi video bang phuong phap du
doan trong khung hodc du doédn lién khung, va budc nhép cling cho phép nhap
vao dit liéu duoc ma hoa thir tu hién thi thu dugc béng cach ma hoa dir liéu dua ra

thong tin thu tu hién thi ciia mdi anh; budc khoi phuc dé giai ma dit liéu anh nén
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dé khoi phuc anh tai tao va giai ma dir liéu duoc ma hoa tha tu hién thi dé khoi
phuc thong tin thi tu hién thi; va bude luu trit anh dé luu trit trong phuong tién
lru tri anh anh tai tao duge khdi phuc 1am anh tham chiéu duoc st dung dé giai
ma anh tiép theo, trong d6 & budc khéi phuc, thiét bi giai ma du doan video giai
ma dit liéu 4nh nén bao gdm thong tin anh tham chiéu, théng tin anh tham chiéu
chi bao rang khi anh tham chiéu duoc sir dung khi giai ma anh ma sau anh truy
cap ngau nhién theo thtr tu hién thj, khong c6 anh tham chiéu trudc anh truy cép
ngau nhién theo thtr tu giai ma ho#c theo thi tur hién thi.

Theo khia canh khéc nira, sang ché @ xuit chuong trinh ma hoa dy doan
video dé lam cho may tinh hoat dong nhu 1a: phuong tién nhap ma cho phép nhap
vao c4c anh ciu thanh chudi video; phuong tién ma hda ma ma héa méi anh duoc
nhap vao bing phuong phap du doan trong khung hodc du dodn lién khung dé tao
ra dit liéu anh nén, dit liéu anh nén bao gdm anh truy cép ngiu nhién dung lam
anh cta sy truy cdp ngau nhién, va phuong tién m4 hoa cling m4 hoa dit liéu dua
ra thong tin th tu hién thi cia mdi anh; phuong tién khéi phuc ma giai ma dit liéu
anh nén duéc tao ra, dé khoi phuc anh tai tao; va phuong tién luu trlr anh ma Iuu
trit anh tai tao dwoc khéi phuc lam anh tham chiéu dugc st dung d& ma hoa anh
tiép theo, trong d6 phwong tién khéi phuc giai ma dit liéu anh nén bao gdm thong
tin anh tham chiéu, thong tin anh tham chiéu chi bdo rang khi anh tham chiéu
duoc st dung khi ma héa anh ma sau anh truy cdp ngau nhién theo thi tu hién thi,
khong c6 anh tham chiéu trude anh truy cdp ngiu nhién theo thtr tu ma héa hodc
theo thir tu hién thi.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xuét chuong trinh giai ma du doéan
video dé lam cho mdy tinh hoat déng nhur 1a: phuong tién nhap ma cho phép nhap
vao dit liéu anh nén bao gdém anh truy cip ngdu nhién ding lam anh cla su truy
cap ngau nhién, ma thu duoc bang cach méi héa mdi trong s cac anh ciu thanh
chudi video, bang phwong phéap dy doan trong khung hodc du doan lién khung, va
ma cho phép nhap vao dit ligu dugc ma héa thir tu hién thi thu dwoc bang cach ma

hoéa dir lidu dua ra théng tin thir tw hién thi ciia mdi anh; phwong tién khéi phuc
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ma giai ma dit liéu anh nén dé khoi phuc anh téi tao, va giai ma dit liéu duoc ma
hoa thtr ty hién thi dé khoi phuc théng tin thir tu hién thi; va phuong tién luu trit
anh ma luu trit 4nh tai tao dugc khdi phuc, 1am anh tham chiéu duoc st dung dé
giai ma anh tiép theo, trong d6 phuong tién khoi phuc giai ma dit liéu anh nén bao
gdm théng tin 4nh tham chiéu, théng tin anh tham chiéu chi béo rang khi anh
tham chiéu duoc sir dung khi giai ma anh ma sau anh truy cdp ngau nhién theo thir
tu hién thi, khong cé anh tham chiéu truc anh truy cap ngau nhién theo thir tu
giai ma hoic theo thu tu hién thi.

Do viéc dua ra cac anh IDR dan dén viéc loai bo céac anh tham chiéu co thé
su dung trong viéc du doan dugc md ta néu trén, viéc ma hda hi€u qua cia céac
anh trude anh IDR theo tht tu hién thi cta céc anh (cac anh 902, 903, va 904
trong vi du trén Fig.11 (A)) 12 khong kha thi. Pé giai quyét vin d& nay, cong bd
qubc t& W02005/006763A1 boc 16 phuong phap tri hodn thoi diém lam méi bo
nh¢ khung (te 14, thoi diém thiét dat cac anh tham chiéu trong bd nhé khung 1a
khong can thiét) cho dén khi thuc hién ma hoa anh can dugc mé hoéa sau anh IDR
dién ra. Khi thoi diém 1am méi cua bd nhé khung bi tri hodn, anh 901 van con
nim trong bd nhé khung tai thoi diém thuc hién ma hoéa cac anh 902, 903, va 904
trén Fig.11 (A), va do dé viéc tham chiéu t6i anh 901 1a kha dung khi ma hoéa cac
anh 902, 903, va 904, dé cho phép viéc mi héa hidu qua ciia né.

Cong bd quoc & W02005/006763A1 boc 16 cac phuong phép duge mé ta
dudi day, la cac phuong phap tri hodn thoi diém lam méi bd nhé.

Phuong phép 1: thém théng tin vé sd luong anh duoc tri hodn, vao mdi anh
IDR.

Phuong phap 2: thém vao dit liéu nén ctia moi anh tin hiéu ma chi dan viéc
thuc hién lam mai bd nhé (co), tin hi€u tuong ing voi thoi diém thuc hién lam
mai bg nhd.

Phuong phép 3: x4c dinh anh P (anh du doan m6t chidu) xuat hién dau tién
sau mdi anh IDR, nhu 14 thoi diém lam méi.

Tuy nhién, cac phuwong phép néu trén c6 cac khuyét diém sau day.
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Khuyét diém 1: phuong phép 1 néu trén c6 nhuoc diém rang trong viéc bién
tap chubi video, mdt vai anh trong s6 cac anh bi loai bd va cac anh khac duoc
ghép nbi hodc dugc cheén, 1am cho cho khong hop ly "théng tin vé s6 lugng anh
duoc tri hodn" ma dugc thém vao mdi anh IDR, giy ra 16i.

Khuyét diém 2: phuong phép 2 néu trén c6 nhuge diém rang, twong tu, ddi
v6i truomg hop c& duge sir dung, néu dir liéu nén clia anh tuong tGng bi x6a do
viéc bién tap chudi video, c& dugc thém vao dit liéu nén bi xda sé& bi maét, gy ra
16i.

Khuyét diém 3: phuong phap 3 néu trén c6 nhuoc diém 1a do dau hiéu (khoi
tao) ctia viéc lam mai bo nhd bi gidi han & cac anh P, viéc ma hoa béng cac
phuong phép khéc tré nén khong kha dung. Vi duy, anh tai lac chuyén canh khong
thé duoc ma héa boi du doan trong khung (anh I).

"LAi" nhu duogc thao lusn & ddy nghia 1a su that bai trong viéc thuc hién
lam méi bd nhd tai thoi diém hop 1y gay ra trang thai trong dé khong c6 anh tham
chiéu can thiét cho viéc giai ma cua dit liéu tiép theo trong bd nhé khung va, két
qua 13, anh tiép theo khong thé dugc téi tao chinh xac.

Sang ché nham muc dich giai quyét van dé néu trén, dé thu duoc viéc ma
hoa nén hiéu qua cta cac anh trudc va sau anh tai diém truy cap ngiu nhién va
giai quyét cing luc cac nhuoc diém cling voi cac khuyét diém cua k§ thuat thong
thuong.

Pé thu duoc muc dich néu trén, thiét bi ma hoa du doén video theo phuong
4n cta sang ché 1a thiét bi ma héa du doén video bao gdm: phuong tién nhép, ma
cho phép nhép vao cac anh cu thanh chudi video; phuong tién ma héa ma ma hoa
mdi anh duoc nhap vao biang phuong phap du doan trong khung hoic du doén
lién khung dé tao ra dit liéu anh nén bao gém anh truy cdp ngau nhién dung lam
anh cta su truy cap ngau nhién, va ma hoa dit liéu vé thong tin tha tu hién thi caa
mdi anh; phuong tién khéi phuc ma giai ma dit liéu anh nén duoc tao ra d6, dé
khoi phuc anh tai tao; phuong tién luu trir &nh ma luu trlt anh tai tao duoc khoi

phuc, nhu 1a anh tham chiéu duogc sir dung cho viéc ma hoda anh tiép theo; va
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phuong tién quan ly bé nhé ma diéu khién phuong tién luu trit anh, trong d6 sau
khi hoan thanh xir Iy ma héa dé tao ra anh truy cap ngau nhién, phuong tién quan
Iy bd nhé lam méi phuong tién luu trit anh bang cach thiét dit moi dnh tham
chiéu duogc luu trit trong phuong tién luu trlt 4nh ngoai trr 4nh truy cp ngau
nhién 1a khong can thiét ngay trudc hozc ngay sau viéc mi héa dau tién cta anh
c6 thong tin thit ti hién thi 16n hon thong tin thir tu hién thi ctia anh truy cép ngau
nhién.

Khi ma héa thong tin thtr tu hién thi cta it nhat mét muc tiéu ma héa ma
bao gébm anh ma c6 thong tin thir tu hién thi 16n hon théng tin thir tu hién thi cia
anh truy cap ngau nhién va tré thanh muc tiéu ma hoa tha nhét sau khi hoan thanh
xtr ly ma hoa dé tao ra anh truy cép ngiu nhién, phuong tién ma héa co thé ma
héa gia tri chénh Iéch gilta thong tin thu tu hién thi cua it nhit mot muc tiéu ma
hoa va théng tin thir tu hién thi ctia anh truy cap ngau nhién.

Khi mé hoa théng tin thi tu hién thi ctia mdi anh trong chudi tir anh ma tro
thanh muc tiéu m4 hoa tiép theo sau anh truy cap ngiu nhién, ti anh c6 théng tin
thtr tu hién thj 1én hon thong tin thtr tu hién thj cta anh truy cap ngau nhién va tro
thanh muc tiéu méa hoa thir nhét sau khi hoan thanh x& Iy ma hoéa dé tao ra anh
truy cdp ngau nhién, phuwong tién ma héa co6 thé ma hoa gia tri chénh léch giita
thong tin thir ty hién thi cia mdi anh va thong tin thir tu hién thi cta anh truy cép
ngau nhién.

Thiét bi giai ma du doan video theo phuong 4n ctia sang ché 1a thiét bi giai
ma du doan video bao gdm: phwong tién nhap ma cho phép nhap vao dit liéu anh
nén bao gdm anh truy cdp ngiu nhién ding lam anh cta su truy cdp ngau nhién,
ma thu dugc bang cach mé hoa mdi trong sd cac anh ciu thanh chudi video bang
phuong phap du doan trong khung hoac dy doan lién khung, va dt liéu ma hoa
thir tu hién thi thu duoc bang cach mi héa dit lidu dua ra thong tin thi ty hién thi
ctia mdi anh; phwong tién khoi phuc ma giai ma dir liéu anh nén dé khoéi phuc anh
t4i tao va giai ma dit liéu ma hoa thir tu hién thi ¢ khéi phuc thong tin thir tu hién

thi ciia n6; phuong tién luu trlr &nh ma luu trit anh tai tao dugc khoi phuc, nhu la
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anh tham chiéu duoc st dung cho viée giai ma anh tiép theo; va phuong tién quan
ly bd nhé ma didu khién phuong tién luu trit anh, trong d6 sau khi hoan thanh xtr
Iy giai ma dé giai ma anh truy cp ngiu nhién phuong tién quan ly bd nhé lam
mai phuong tién luu trit &nh béng cach thiét dit moi anh tham chiéu duoc luu trit
trong phuong tién luu trit anh ngoai trr anh truy cép ngu nhién duoc giai ma 1a
khéng can thiét ngay truéc hodc ngay sau giai ma dau tién anh c6 théng tin thi tu
hién thi 16n hon théng tin th tw hién thi cta anh truy cap ngiu nhién.

Khi giai ma thong tin thr tu hién thi cua it nhat mét anh muc tiéu giai ma
ma cd thong tin thir tu hién thi 16n hon thong tin tha tu hién thi cta anh truy cap
ngau nhién va tré thanh muc tiéu giai ma thi nhét sau khi hoan thanh xtr Iy giai
ma dé giai ma anh truy cdp ngiu nhién, phuong tién khoi phuc c6 thé khéi phuc
thong tin thir tu hién thi ciia anh muc tiéu giai ma bang cach cong gi4 tri chénh
léch vao thong tin thi tu hién thi ctia anh truy cip ngdu nhién. Gia tri chénh léch
c6 thé biéu dién d6 chénh l1éch giita thong tin thir tw hién thi ciia anh muc tiéu giai
ma va thong tin tht ty hién thi cta anh truy cip ngiu nhién. Thong tin thi tu hién
thi clia anh muc tiéu giai mé c6 thé thu duoc bang cach giai ma dit liéu ma hoa thu
tu hién thi ctia 4&nh muc tiéu gidi ma.

Khi giai ma thong tin thir tu hién thi cia mdi anh trong chudi tir anh ma trd
thanh muc tiéu giai ma tiép theo sau anh truy cip ngiu nhién, t6i anh c6 thong tin
thir tu hién thi 16n hon théng tin thr ty hién thi cta anh truy cdp ngau nhién, va
tr& thanh muc tiéu giai ma thi nhat sau khi hoan thanh xir Iy giai ma dé tao ra anh
truy cap ngau nhién, phuong tién khoi phuc c6 thé khoi phuc théng tin thi tw hién
thi cia mdi anh bang cach cong gié tri chénh 1éch vao thong tin thi tu hién thi cta
anh truy cap ngau nhién. Gia tri chénh léch c6 thé biéu dién do chénh 1éch giita
thong tin th tu hién thi ciia mdi anh va théng tin thir tu hién thi cia anh truy cap
ngau nhién. Thong tin thi tu hién thi ctia mdi anh c6 thé thu dwoc bing cach giai
ma dit liéu ma héa thtr ty hién thi ctia mdi anh.

Phuong phap mi héa du doan video theo phuong an cia sdng ché la

phuong phap ma hoéa du doan video duoc thuc hién bai thiét bi ma hoéa du doan
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video cd phuong tién luu trit &nh dé luu trit anh tham chiéu duge st dung cho viéc
ma hoa anh tiép theo, bao gdbm: budc nhép cho phép nhap vao cic anh cau thanh
chudi video; budc ma hda d& ma hoa mdi anh duoc nhap vao bang phuong phap
du doan trong khung hodc dy doan lién khung dé tao ra dit lidu anh nén bao gébm
anh truy cdp ngau nhién dung lam anh cua sy truy cdp ngau nhién, va ma héa dit
lidu vé thong tin tha tu hién thi cia mbi anh; budc khoi phuc giai ma dir li€u anh
nén duoc tao ra dé, dé khoi phuc anh tai tao; budc luu trit anh luu trit anh tai tao
dugc khoi phuc dd, nhu 1a anh tham chiéu duoc str dung cho viéc ma hda anh tiép
theo; va budc quan ly bd nhé didu khién phuong tién luu trit anh, trong d6, sau
khi hoan thanh xir Iy ma héa dé tao ra anh truy cdp ngau nhién, & budc quan ly bd
nhé, thiét bi ma héa du doan video lam méi phuong tién luu trit anh bang cach
thiét dat moi anh tham chiéu duoc luu trit trong phuong tién luu trit anh, ngoai trir
anh truy cap ngiu nhién, 1a khong can thiét, ngay trudc khi hodc ngay sau khi ma
hoa anh ¢6 thong tin thir tu hién thi 16n hon thong tin thir tu hién thi ctia anh truy
cap ngau nhién.

O budc ma hoa, thiét bi ma héa du doan video c6 thé ma hoa gia tri chénh
l1éch. Gia tri chénh léch co thé duoc ma hoa nhu 12 dir liéu dua ra thong tin thir tu
hién thi cuta it nh4t moét anh muc tiéu m3 hoa. It nhét mdt anh muc tiéu ma hoa co
thé c6 théng tin tht ty hién thi 16n hon théng tin thir ty hién thi ctia anh truy cap
ngAu nhién va c6 thé tré thanh anh muyc tiéu ma hoa thi nhat sau khi hoan thanh
xir Iy ma hoa dé tao ra anh truy cdp ngu nhién. Gid tri chénh léch c6 thé biéu dién
do chénh léch gifra thong tin tha tu hién thj ctia anh muc tiéu m3 hoa va thong tin
thir ty hién thi ctia anh truy cép ngau nhién.

O budc mé héa, khi mi héa mdi anh trong chudi tir anh ma tré thanh muc
tiéu ma hoa tiép theo sau anh truy cap ngdu nhién, t6i anh ma c6 théng tin thir tu
hién thi 16n hon thong tin thi tu hién thi cta anh truy cap ngau nhién, va trd thanh
muc tiéu ma hoa thir nhat sau khi hoan thanh xr Iy ma hoa dé tao ra anh truy cap
ngau nhién, thiét bi ma hoéa du doan video c6 thé ma hoa gia tri chénh 16ch. Gia tri

chénh 1éch c6 thé duoc ma hoa nhu 13 dit liéu dua ra thong tin thi tu hién thi cta
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mdi anh. Gi4 tri chénh 1éch c¢6 thé biéu difn d6 chénh léch giita thong tin thir tu
hién thi cia mdi anh va thong tin thu tu hién thi cia anh truy cép ngéu nhién.

Phuong phap giai mi du doén video theo phuong 4n cua sang ché la
phuong phép giai ma du doan video dugc thyuc hién boi thiét bi giai ma du doan
video ¢6 phuong tién luu trir anh dé luu trir anh tham chiéu dugc st dung cho viée
giai mé anh tiép theo, bao gdm: budc nhép cho phép nhap vao dit liéu anh nén bao
gbm anh truy cap ngiu nhién dung lam anh cia su truy cdp ngau nhién, ma thu
duoc bang cach ma hoa mdi trong sd céc anh cu thanh chudi video bing phuong
phéap du doan trong khung hoac du doan lién khung, va dit liéu ma hoa thi tu hién
thi thu duoc béng cach ma hoéa dit liéu vé thong tin tha tu hién thi cia mdi anh;
budc khoi phuc giai ma dit liéu anh nén dé khoi phuc anh téi tao va giai ma dir
liéu ma hoa thir ty hién thi d khoi phuc thong tin thir tu hién thi cia né; bude luu
trt anh luu trt anh tai tao dugc khoi phuc do, nhu 1a anh tham chiéu duoc st dung
cho viéc giai ma anh tiép theo, vao phuong tién luu trir anh; va bude quan 1y bd
nh¢ diéu khién phuong tién luu trit anh, trong do6, sau khi hoan thanh xir ly giai
mi dé giai ma anh truy cdp ngau nhién, & budc quan ly bo nhé, thiét bi giai ma du
doan video lam méi phuong tién luu trit anh bang cach thiét dat moi 4nh tham
chiéu dugc luu trit trong phuong tién luu trit anh ngoai trir anh truy cdp ngau
nhién 14 khong can thiét, ngay trude hodc ngay sau giai ma anh ma c6 thong tin
thir tur hién thi 16n hon théng tin thir tu hién thi cta anh truy cap ngau nhién.

O budc khoi phuc, dbi v6i théng tin thir ty hién thi cta it nhit mot muc tiéu
giai ma bao gdbm anh ma c6 thong tin thir tu hién thi 16n hon théng tin thi tw hién
thi cia anh truy cdp ngau nhién va tré thanh muc tiéu giai ma thi nhét sau khi
hoan thanh xir Iy giai ma dé giai ma anh truy cdp ngiu nhién, thiét bi giai ma du
doén video ¢ thé khoi phuc thong tin thi tu hién thi cua anh muc tiéu giai ma
bang cach cong gia tri chénh léch vao théng tin thir tur hién thi ctia anh truy cap
ngau nhién. Gi4 tri chénh léch c6 thé biéu dién d6 chénh léch giita thong tin thit ty
hién thi ctia anh muc tiéu giai ma va thong tin thir ty hién thi ca anh truy cap

ngau nhién. Thong tin thir tu hién thi ctia anh muc tiéu giai ma c6 thé thu duoc
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bang cach giai ma dir liéu ma héa thi ty hién thi cia anh muc tidu gidi ma.

3 bude khdi phuc, khi giai mé théng tin thir tu hién thi cia mdi anh trong
chudi tir &nh ma tré thanh muc tiéu giai ma tiép theo sau anh truy cap ngau nhién,
t6i anh c6 thong tin thir ty hién thi 16n hon théng tin thi tu hién thi cta anh truy
cap ngau nhién va trd thanh muc tiéu giai ma thi nhét sau khi hoan thanh xur ly
giai ma dé tao ra anh truy cap ngau nhién, thiét bi giali ma du doéan video cd thé
khoi phuc thong tin tht tu hién thi ctia mdi anh bang cach cong gid tri chénh léch
vao thong tin thi tu hién thi cta anh truy cap ngau nhién. Gia trj chénh 1éch c6 thé
bidu dién d6 chénh léch gitta thong tin thir ty hién thi ctia mdi anh va théng tin thir
tu hién thi clia anh truy cip ngau nhién. Thong tin thi tu hién thi ctia mdi anh co
thé thu duoc bang cach giai ma dir 1iéu mé héa thi tw hién thi ciia mdi anh.

Chuong trinh m& hdéa du doan video theo phuong 4n cua sang ché 1a
chuong trinh ma héa du doan video dé lam cho may tinh hoat dong nhu la:
phuong tién nhép cho phép nhép vao cic anh céu thanh chudi video; phuong tién
m3 héa ma ma hoa mdi anh dugc nhép vao bang phuong phap dy doan trong
khung hodc dy doan lién khung d tao ra dit liéu anh nén bao gém anh truy cap
ngau nhién ding lam anh cta sy truy cdp ngau nhién, va ma héa dit liéu vé thong
tin th tu hién thi cia mdi anh; phuong tién khoi phuc ma giai mé dit lidu anh nén
duoc tao ra d6, dé khoi phuc anh téi tao; phuong tién luu trit anh ma luu trit anh
tai tao duoc khoéi phuc, nhu la anh tham chiéu duoc str dung cho viéc ma héa anh
tip theo; va phuong tién quan 1y bd nhd ma diéu khién phuong tién Iuu trir anh,
trong d6 sau khi hoan thanh x&r Iy mi hoa dé tao ra anh truy cép ngau nhién,
phuong tién quan 1y bo nhé 1am méi phuong tién luu trit anh bang cach thiét dat
moi anh tham chiéu duoc luu trit trong phuong tién luu trit anh ngoai trir anh truy
cap ngdu nhién 12 khong cén thiét, ngay trudc khi hozc ngay sau khi mé hoa anh
¢6 thong tin thit ty hién thi 16n hon thong tin thir tu hién thi cta anh truy cip ngau
nhién.

Chuong trinh giai md du doan video theo phuong 4n cua sang ché 1a

chuong trinh giai ma dy doan video dé 1am cho may tinh hoat dong nhu la:
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phuong tién nhdp ma cho phép nhap vao dir liéu anh nén bao gbm anh truy cap
ngdu nhién dung lam anh cua sy truy cdp ngiu nhién, ma thu dugc bang cach mi
hoa mdi trong s6 cac anh ciu thanh chudi video, bang phuong phap du doan trong
khung hodc du doén lién khung, va dit liéu ma hoa thir tw hién thi thu dugc bing
cach ma hoa dir liéu vé thong tin thr tu hién thi ctia mdi anh; phuong tién khoi
phuc ma giai ma dit liéu anh nén dé khoi phuc anh tai tao va giai ma dir liéu ma
héa thit tu hién thi dé khoi phuc théng tin thir tw hién thi ctia né; phuong tién luu
trit anh ma luu trit anh tai tao dugc khoi phuc nay, nhu 1a anh tham chiéu dugc st
dung cho viéc giai ma anh tiép theo; va phuong tién quan 1y bo nhé ma diéu khién
phuong tién luu trit anh, trong d6 sau khi hoan thanh xtr ly giai ma dé giai ma anh
truy cap ngau nhién, phuong tién quéan ly bd nhé lam méi phuong tién luu trlt anh
bang céch thit dat moi anh tham chiéu duoc luu trit trong phuong tién luu trit anh
ngoai trir anh truy cdp ngau nhién la khong can thiét, ngay trudc hodc ngay sau
gi4l mé anh c6 thong tin thir tu hién thi 16n hon thong tin thir tu hién thi cta anh
truy cp ngau nhién.

Sang ché nhu dugc néu trén thu duge viéc ma hoa nén hiéu qua ctia cac anh
trude va sau anh ma 1a diém truy cép ngiu nhién va, dong thoi, giai quyét cac
nhuoc diém két hop véi cac khuyét diém ciia k¥ thuat thong thuong.

Hiéu qua ciia sang ché

Sang ché sir dung théng tin chi bdo thir ty hién thi di kém trén mdi anh
tuong ung tao thanh chudi video hodc dir liéu anh duoc ma hoa nén (ma sau day
s& dugc goi 1a "thong tin thtr tu hién thi" (twong Umg v&i thoi gian hién thi, théng
tin tham chiéu thoi gian, tham chiéu thoi gian, hodc loai tuong tu, theo k¥ thuat
thong thuong)) dé thiét dat thoi diém lam mdi bo nhé. Viéc 1am méi bo nhé ¢6 thé
duoc thue hién sau anh duoc du doan trong khung (khung intra) tai diém truy cap
ngau nhién dé thu duoc viéc ma hoa nén hiéu qua ctia mdi anh trudc va sau anh
truy cip ngau nhién theo thi tu hién thi va, déng thoi, giai quyét cac nhuoc diém
két hop v6i cac khuyét diém cua k¥ thuat thong thudong nhu duge mé ta dudi day.

Cu thé 13, thong tin thir tu hién thi di kém trén mdi anh va do d6 khong can
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phai truyén théng tin méi (co), do d6 giai quyét nhuoce diém 2 ciia k¥ thuat théng
thuong.

Khi chudi video dwoc bién tap (vi du, dé loai bd mét vai anh, hodc dé ghép
ndi cac anh khac), thong tin thir tu hién thi cia mdi anh tao thanh chudi video
duoc thiét dat mot cach hop ly, dé khong gay ra 16i, giai quyét nhuge diém 1 cia
k¥ thudt thong thuong.

Ngoai ra, thoi diém 1am méi bd nhé boi sang ché khong bi gidi han & cac
anh P va khong phu thudc vao céac loai ma héa cia cac anh (cac anh I, cac anh P,
hodc cac anh B), va do do viéc xtr ly co thé dugc thuc hién theo loai m3 hoa véi
hi€u qua ma hoa t8t nhat, khong phu thudc vao su can thiét 1am méi bd nhd, giai
quyét nhuoc diém 3 clia ky thuét thong thuong.

MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d0 khéi chirc ning thé hién ciu tric cta thiét bi mé héa dy doan
video theo mét phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 1a so d6 khéi chirc ning thé hién cAu tric cua thiét bi giai ma du doan
video theo mot phuong an ctia sang ché.

Fig.3 1a luu d6 hoat dong thé hién phwong phap ma hoa/giai ma du doan
video theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& dé giai thich phuong phap ma hoa/giai ma du doan video
theo phurong an cta sang ché duoc minh hoa trén Fig.3.

Fig 5 14 luu d6 hoat dong thé hién phuong phap ma hoa/giai ma du doén
video theo phuong an vi du khac ciia sang ché.

Fig.6 14 hinh v& dé giai thich phwong phap ma hoa/giai ma du doan video
theo phuong an clia sang ché dugce minh hoa trén Fig.5.

Fig.7 12 hinh v& thé hién cAu triic phan clng cta may tinh dé thuc hién
chuong trinh dugc ghi trong vat ghi.

Fig.8 14 hinh v& ctia may tinh dé thuc hién chuong trinh duoc ghi trong vat
ghi.

Fig.9 14 so d6 khéi thé hién vi du cdu tric ctia chuong trinh ma héa du doan
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video.

Fig.10 1a so d6 khéi thé hién vi du céu triic ctia chuong trinh giai ma du
doan video.

Fig.11 13 hinh v& thé hién cAu tric du doan cua phuong phap ma héa/giai
ma du doan video thong thuong.
MBO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché s& duoc mé ta dudi day sir dung cac hinh v& tir
Fig.1 dén 10.

Lién quan dén thiét bi ma hoa du doan Video

Fig.1 1a so dd khoi chirc nang thé hién cAu trac cta thiét bi ma hoa du doan
video 100 theo phuong 4n ciia sing ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi ma
hoa du doan video 100 c6 cac thanh phan chirc nang 13 bd déu vao 101, bd chia
khéi 102, b6 tao tin hiéu dy doan 103, bd nhé khung 104, bo trir 105, bd bién dbi
106, bo luong tir hda 107, bo giai luong tir hoa 108, bo bién ddi nguoc 109, bd
cong 110, bd ma hda entropy 111, bd dau ra 112, bo dau vao 113, va bd quan ly bd
nhé khung 114. Hoat dong ctia céc thanh phan chirc ning twong tmg s& dugc mé
ta trong hoat dong cua thiét bi ma héa du doan video 100 dugc mo ta sau day.

Hoat dong cua thiét bi ma hoa du doan video 100 s& duoc mo ta dudi day.
Tin hiéu video cia chudi video bao gém cac anh nhu 1a cac muc tiéu cho viéc xtr
ly ma hoa duoc dua vao bd dau vao 101 va bd chia khéi 102 chia mdi anh thanh
céc vung. Trong phuong 4n nay, mdi anh duoc chia thanh cac khdi ma mdi ching
bao gém 8x8 diém anh, nhung no cé thé duoc chia thanh cac khdi ¢6 kich c& hodc
hinh dang khéi bat ky ngoai phan mé ta néu trén. Tiép theo, dbi voi muc tiéu cta
khéi 1a ddi tuong dugc ma hoéa (sau day s€ duoc goi la "khéi muc tiéu"), tin hiéu
du doan duoc tao ra bang phuong phap du doan dugc mé ta dudi day. Trong
phuong an nay, cac phuong phép du doan kha dung la hai loai ciia phuong phap
du doan, du doan lién khung va du doan trong khung, va du doan lién khung hai
chiéu dugc mé ta trong k¥ thuat da biét cling c6 thé dugc ap dung cho du doan

lién khung. Céc hoat dong co ban tuong tng cia du doan lién khung va du doan
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trong khung s& dugc tom tit dudi day.

Trong du doan lién khung, dnh téi tao dugc ma hoa trude do va sau d6 duogc
khéi phuc duoc st dung nhu 13 anh tham chiéu va thong tin chuyén dong (vi du,
vecto chuyén déng) thu dugc tir anh tham chiéu dé dua ra tin hidu du doan véi sai
s6 nho nhat cho khdi muc tiéu. Xu Iy nay duoc goi 13 "dd tim chuyén dong."
Trong mét vai truong hop, khdi muyc tiéu c6 thé duge chia nho thanh céc ving nho
va phuong phap du doan lién khung c6 thé duoc x4c dinh d6i véi muc tiéu cua
mdi ving nhé duoc chia. Trong cac trudng hop nay, phuong phép chia hidu qua
nhét dugc xac dinh trong sé nhiéu phuong phap chia. Phuong phap chia duoc xéc
dinh duoc sir dung dé chia nhé khéi muc tiéu thanh cdc ving nho va thong tin
chuyén déng ctia mdi ving nhé dbi voi toan bd khdi muc tiéu duoc xac dinh.
Trong phuong an nay, du doan lién khung dugc thuc hién bai b tao tin hiéu du
doén 103. Khéi muc tidu duoc cp thong qua dudng L102 t&i bo tao tin hiu du
dodn 103, trong khi anh tham chiéu duoc cép thong qua dudng L104 t&i bo tao tin
hiéu du doan 103. Lién quan dén anh tham chiéu, cac anh duoc ma hoa trude do
va sau d6 dugc khoéi phuc duge sir dung nhu la cac anh tham chiéu. Cac chi tiét
ctia né 1a tuong tu nhu bat ky trong s6 cac phuong phép cia MPEG-2, MPEG-4,
va H.264, ma ching la cac k¥ thuat thong thuong. Thong tin phuong phap phin
chia dugc xac dinh dugc st dung dé xac dinh céc vung nho, va thong tin chuyén
dong ctia moi ving nhé dugc gui tur bo tao tin hiéu du doan 103 thong qua duong
L112 té1 bo ma hoa entropy 111. B ma hda entropy 111 ma hda théng tin phuong
phap phan chia dugc x4c dinh va théng tin chuyén dong ctia mdi ving nho, va dix
liu dugc ma héa duge giri thong qua duong L111 ra ngoai bd déu ra 112. Théng
tin chi bdo ma tir d6 anh tham chiéu tin hiéu du doan thu dugc ngoai cac anh tham
chiéu (chi s6 tham chiéu) ciing dugc guri tir bd tao tin hiéu du doan 103 thong qua
duong L112 dén bd ma hoa entropy 111. Théng tin chi bdo anh tham chiéu duoc
ma hda bsi bo ma hoa entropy 111, va sau do dir li€éu mé hoa dugce glri thong qua
duong L111 ra ngoai bd dau ra 112. Trong phwong 4n nay, nhu 1 vi du, bén hoic

nam anh tai tao dugc luu trit trong bd nhé khung 104 va duge st dung nhu 13 céc
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4nh tham chiéu. B9 tao tin hiéu du doan 103 thu dugc anh tham chiéu tir bd nhd
khung 104, dua trén phuong phap phéan chia ving nhd, va anh tham chiéu va
thong tin Chuyén dong ddi v6i mbi vung nhd, va tao ra tin hiéu du doén tir anh
tham chiéu va théng tin chuyén dong (ma dugc goi 1a "tin hiéu du doan lién
khung" dugc hiéu réng no 1a tin hiéu du doan thu dugc béng du doan lién khung).
Tin hiéu du doan lién khung duoc tao ra theo cach nay duoc gii thong qua duong
L.103 t4i bo trir 105 va téi bo cong 110 cho viée xtr ly duoec mo ta dudi day.

Mait khac, du doan trong khung la dé tao ra tin hiéu dy doan trong khung,
str dung cac gia tri diém anh duoc tai tao trudc d6 1an can theo khong gian véi
khdi muc tiéu. Cu thé 13, bd tao tin hiéu du doan 103 thu duoc céc tin hiéu diém
anh duogc tai tao trude do trong cung khung tir bo nhé khung 104 va tao ra tin hiéu
du doan béng viéc ngoai suy cua cac tin hiéu diém anh duoc tai tao trudc dé (ma
dugc goi la "tin hiéu dy doan trong khung" duoc hiéu 12 n6 12 tin hiéu du doan thu
duoc bé“mg viéc du doan trong khung). Tin hiéu dugc du doan trong khung dugc
tao ra d6 dugc gui tir bo tao tin hiéu du doan 103 thong qua duong 1.103 t61 bo true
105. Phuong phép tao ra tin hiéu dugc dy doan trong khung trong bd tao tin hiéu
du doan 103 la tuong tu nhu phuong phép theo H.264, ma la k§ thuat thong
thuong. Thong tin chi bao phuong phéap ngoai suy trong viéc du dodn trong khung
dugc gui tir b tao tin hiéu dy doan 103 thong qua duong L112 téi bd ma hoa
entropy 111, ma né dugc ma hda bdi bd ma hoa entropy 111, va dit liéu duge ma
hoa duoc giri ra ngoai bo dau ra 112.

Phan néu trén tém tit cac thao tic co ban twong ung ctia du doan lién khung
va du doan trong khung. Thuc té, d6i véi mdi khdi muc tiéu, tin hiéu du doén véi
sai s6 nho nhit duoc lua chon tir cdc tin hiéu du doan trong khung va lién khung
thu dugc nhu duoc néu trén, va duge gui tir b tao tin hi€éu du doan 103 thong qua
duong L.103 t61 bo trir 105.

Mot cach ngdu nhién, do khéng c6 anh trudc d6 cho anh dau tién duge ma
hoa, tat ca céac khdi muc tiéu trong anh thur nhét duogc xur ly bﬁng du doan trong

khung. Khi chuén bi chuyén dbi cac kénh TV, tat ca cac khdi muc tidu trong anh
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bét ky duoc xtr 1y theo chu ky nhu 1a diém truy cdp ngdu nhién, bang du doan
trong khung. Cac anh nay duoc goi 1a cac khung intra va ching dugc goi la cac
anh IDR trong H.264.

B6 trir 105 trir tin hiéu du doan thu dugc thong qua dudong 1103, tir tin hiéu
ctia khdi muc tiéu thu duoc thong qua duong L102, dé tao ra tin hiéu du. Tin hiéu
du nay duoc bién dbi bang bién dbi c¢6 sin roi rac bai bd bién doi 106 va mbi hé sb
bién ddi duoc luong tir hoa boi bd lwong tir héa 107. Cudi clng, cac hé s6 bién
ddi luong tir hoa dugc ma hda boi bg ma hoa entropy 111 va dit liéu duge ma hoa
duoc giri cling vdi thong tin vé& phuong phap du doan théng qua duong L111 ra
ngoai b dau ra 112.

Mt khac, dbi véi du doan trong khung hoac du doan lién khung dbi véi
khdi muc tiéu tiép theo, cac hé sd bién dobi luong t& hoa (dit liéu dugc ma hoa cua
khéi muyc tiéu) duoc giai luong tir hoa boi bd giai luong tir héa 108 va sau dé cac
hé s bién d6i duge bién doi nguoc béng bién ddi co sin nguoc roi rac bdi bd bién
ddi ngugc 109, nho d6 khoi phuc tin hi€u du. Sau d6 b cong 110 cong tin hiéu du
duoc khoi phuc vao tin hi€éu du dodn dugc gt thong qua duong 1103, dé tai tao
tin hiéu ctia khdi muc tiéu, va tin hiéu tai tao thu duoc d6 duoc luu trit vao bo nhd
khung 104. Phuong 4n nay sir dung bo bién d6i 106 va bd bién ddi nguge 109,
nhung bat ky xur Iy bién dbi khéc c6 thé duoc sir dung thay vi cac bién ddi nay.
Ngoai ra, bd bién d6i 106 va b bién d6i nguoc 109 cé thé dugc bd qua trong mot
vai truong hop.

Mot cach ngau nhién, dung luong ctia bo nhé khung 104 bi gi6i han va thuc
té rang khong thé luu trit tit ca cac anh tai tao. Vi ly do nay, chi céc anh tai tao
dugc str dung cho viéc ma hoa ctia anh tiép theo duoc luu trit trong bd nhé khung
104. B dé diéu khién bd nhé khung 104 14 bd quan ly bd nhé khung 114. Bo
quan 1y bd nhé khung 114 diéu khién bo nhé khung 104 theo cach ma anh tai tao
cli nhat duge xda ra khoi N (vi dy, N=4) cac anh tai tao dugc luu trit trong bd nhd
khung 104, d& cho phép anh vira tai tao méi nhét duoc str dung nhu 13 anh tham
chiéu, duoc luu trix trong bo nhd khung 104. Thuc té, bd quan ly bd nhé khung
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114 thu tir dau vao thong tin thi tu hién thi ctia mdi anh va théng tin loai ma héa
cia mdi anh (m4 hoa du doan trong khung, ma héa dy doan lién khung, hodc ma
hoéa du doan hai chiéu) tr bo dau vao 113, va bd quén ly bd nhé khung 114 hoat
dong dua trén cac doan thong tin nay. Luc nay, thong tin thir tu hién thi ctia mdi
anh dugc gui tir bo quan ly bd nhd khung 114 thong qua duong L114 t61 bd ma
hoéa entropy 111, ma né dugc ma hoda bdi bo ma hda entropy 111. Thong tin thir tu
hién thi duoc méi héa d6 duge gui cung véi dit liéu anh mi héa thong qua dudng
L111 ra ngoai bo dau ra 112. Thoéng tin tha tu hién thj 1a thong tin ma nam trén
mdi anh, va c6 thé 1a thong tin chi bao vé thir ty cta anh, hodc théng tin chi bao
thoi didm hién thi cia anh (vi duy, thoi diém tham chiéu hién thi cta anh (tham
chiéu thoi gian)). Trong phuong 4n nay, vi du, thong tin thi ty hién thi ban than
n6 dugc ma hoa bang mi héa nhi phan. Phuong phéap diéu khién boi bd quan ly
bd nhd khung 114 s€ dugc mo ta sau day.

Lién quan dén thiét bj giai ma du doén Video

Tiép theo, thiét bj giai ma du doan video theo sang ché s& duoc md ta. Fig.2
1a so d6 khdi chirc ning thé hién cAu tric cta thiét bi gidi ma du doan video 200
theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi giai ma du
doén video 200 c6 cac thanh phan chirc ning 1a bd dau vao 201, bd phan tich dit
liéu 202, bd giai luong tir hoa 203, bd bién dbi nguoc 204, bd cong 205, bd tao tin
hiéu du doan 208, bd nhé khung 207, bo dau ra 206, va bd quan ly bd nhé khung
209. Cac thao tac clia cic thanh phan chirc niang twong tmg s& duoc mb ta trong
hoat dong cta thiét bi giai ma dy doan video 200 dugc mé ta dudi day. Phuong
tién duoc két hop véi viée giai ma khong cn lubn phai bi giéi han & bd giai luong
tir héa 203 va b bién doi ngugc 204. Trong cac phuong an khac, bit ky phuong
tién khéc c6 thé duoc st dung. Trong mdt vai phuong an vi du, phuong tién duoc
két hop véi viéc giai ma c6 thé bao gdm chi bd giai lwong tir hoa 203, ma khong
c6 bo bién dbi nguoc 204.

Hoat dong cua thiét bi giai ma du doan video 200 s€ dugc mo ta dudi day.

Dir liéu nén thu dugc bang phuong phap ma héa néu trén duge cip thong qua bd
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dau vao 201. Dit liéu nén nay chira tin hiéu du cta khéi muc tiéu, théng tin tao ra
tin hiéu du doan mo ta viéc tao ra tin hiéu dy doan, tham sb luong tr hoa, thong
tin tht ty hién thi cia mdi anh, va thong tin loai ma hoa chi b4o loai ma hoa cua
anh. Trong s6 chung, thong tin tao ra tin hiéu du doan, vi du trong truong hop cia
du doan lién khung, chira théng tin vé viéc phan chia khdi (thong tin phwong phép
phén chia viing nhé (vi du, kich ¢& ciia khdi hoic loai tvong tu)), thong tin chuyén
doéng ctia mdi ving nhd, va chi s6 tham chiéu. Trong truong hop cua du doén
trong khung, thong tin tao ra tin hiéu du dodn chira thong tin vé phuong phap
ngoai suy.

B4 phan tich dit 1iéu 202 tach tin hiéu du cua khdi muc tiéu, thong tin tao ra
tin hiéu du doan dugc két hop véi viée tao ra tin hi¢u du doan, tham ) luong tur
hoéa, thong tin thur tu hién thi ctia anh, va thong tin loai ma héa chi bao loai ma hoa
ctia anh tir dit liéu nén dau vao. Trong sb chung, tin hiéu du cia khdi muc tiéu va
tham s luong tir héa dugc cp théng qua duong 1202 t6i bo giai luong tir hoa
203, bo giai lugng tir hda 203 giai lugng tir hoa tin hiéu du cua khdi muc tiéu trén
co s& ctia tham sb luong tir hoa, va bd bién ddi nguoc 204 bién dbi nguoc két qua
cua viéc giai luong tir hoa béng bién ddi co sin nguoc roi rac. Tin hiéu du duoc
khoi phuc theo cach nay dugc gui thong qua duong 1204 t61 bd cong 205.

Mat khac, thong tin tao ra tin hiéu du dodn dugc tdch mo ta viéc tao ra tin
hiéu du doan dugc gui thong qua dudong L206b t61 bd tao tin hi¢u du doan 208.
B tao tin hiéu du doan 208 thu dugc anh tham chiéu hop ly ngoai cac anh tham
chiéu duoc luu trix trong bd nhd khung 207, dua trén thong tin tao ra tin hiéu du
doan mo ta viéc tao ra tin hiéu du doan, va tao ra tin hi€u du doan trén co sé cua
anh tham chiéu thich hop. Tin hiéu dy doan dugc tao ra dugc gui thong qua
duong 1208 té1 bd cong 205, va bd cdng 205 cong tin hi€u du doén vdi tin hi€u
du duogc khoi phuc, dé tai tao tin hiéu cua khdi muc tiéu. Tin hiéu cta khdi muc
tiéu duoc tai tao ndy duoc xuit ra thong qua dudng 1205 tir bd dau ra 206 va, tai
cung thoi diém, né dugc luu trit nhu 13 anh téi tao vao bd nhé khung 207.

Céc anh tai tao dugc sir dung cho viéc gidi ma hodc tai tao cta cua anh ti€p
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" theo dugc luu trlt trong bo nhd khung 207. BO quan ly bo nhé khung 209 diéu
khién bd nhé khung 207 theo cich ma anh tai tao cii nhéat dugc xéa ra khoi N (ma
N=4 nhu 13 vi du & déy, nhung c6 thé 1a s6 nguyén duoc xac dinh trude bt ky).
Anh tai tao cfi nhit dugc luu trit trong bd nhé khung 207 duge xéa di ¢ cho phép
anh vira tai tao méi nhéat duoc st dung nhu 13 anh tham chiéu, duoc luu trit vao bd
nhd khung 207. B6 quan ly bd nhé khung 209 hoat dong dua trén thong tin thir tu
hién thj cua anh muc tiéu va thong tin vé loai ma héa ctia anh, ma duoc cép thong
qua duong L.206a. Phuong phap diéu khién boi bd quan 1y bo nhd khung 209 s&
duoc mo ta sau day.

Khung intra (4nh duoc du doan trong khung) ding lam diém truy cap ngau
nhién duoc goi la &nh IDR (lam mai bd giai ma ngay 1ap tirc) theo H.264, va tén
nay bat ngudn tir thue té ring bd nhé khung (b dém bo giai mé) dugc lam moi
ngay lap tic sau khi ma hda hoac giai ma anh IDR. Nguogc lai, sang ché thyuc hién
viéc 1am mdi cta bd nhé khung sau ché dd cho tam thoi (hodc tri hodn), thay vi
thuc hién viéc lam mdi cua bd nhd khung ngay sau khi ma hoa hodc gidi ma cua
khung intra nhu 1a diém truy cép ngau nhién (hoic ngay trudc khi ma hoéa hoic
giai ma). Do dé, theo sang ché anh nay dugc goi 1a anh DDR (1am méi bd giai ma
duogc tri hodn hoac lam mdéi bo giai ma dugce lam tré). Nhu dugc mé ta dudi day
mot cach chi tiét, thoi diém 1am méi ctia bd nhd khung duoc xé4c dinh dya trén su
so sanh gitra thong tin tha tu hién thi ctia anh DDR va thong tin tha tu hién thi cta
anh 1a muc ti€u cho xtr ly (ma hoa hodc giai ma) (ma sau day s€ duoc goi la "anh
muc tiéu xur ly").

Céc thao tac xu ly dac trung cuia phuong phap ma hoa dy doan video va
phuong phap giai ma du doan video

Céc thao tac cuia phuong phap ma hoéa duy dodn video va phuong phap giai
mi du doan video theo sang ché s& duoc moé ta dudi day sir dung cac Fig.3 va 4.
Fig.3 14 Iuu d6 thé hién thao tac ctia phuong phap ma héa/giai ma du doan video
theo phuong an nay. Fig.3 s€ duoc md ta dudi ddy nhu 1a phuong phap mé hoa

video. Tuy nhién, Fig.3 ciing c6 thé dugc ap dung t6i phwong phap giai ma video.
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Pau tién, y nghia clia cac bién duoc st dung trén Fig.3 s& dugc mo ta. TR
nghia 1a thong tin th ty hién thi, TR_DDR nghia 14 thong tin thir tu hién thi cta
anh DDR, TR_CUR nghia 1a thong tin thtr ty hién thi ctia anh muc tiéu xir 1y tai
thoi diém thich hop hodc tai thoi diém xir Iy ctia anh muc tiéu xtr 1y d& anh muc
tiéu xr Iy la anh muc tiéu hién tai, va RP nghia la bién trang thai chi bao viéc lam
méi cua bd nhd khung 104 ¢6 phai trong ché d6 chd hay khong. Truong hop clia
RP=1 chi bao trang thai trong dé sau khi &nh DDR tr¢ thanh muc tiéu xt ly, viéc
lam md&i bo nhé khung 104 chua dugce thuc hién (tc 14, trang thai trong do viéc
lam méi cua bd nhé khung 1a trong ché d6 chd), va trudng hop cia RP=0 chi bao
trang thai trong do6 viéc lam mai cia by nhé khung 104 da dugc thuc hién, hodc
trang théi trong d6 xt ly lam mai 13 khong can thiét.

Trén Fig.3, tai liic bit ddu ma héa tin hiéu video, du tién, TR DDR va RP
duoc khoi tao 13 0 (bude 301). Bude 302 1a dé kiém tra RP=1 hay khong va
TR _CUR cua anh muc tiéu xtr ly ¢6 16n hon TR_DDR cua d&nh DDR hay khong.
Khi cac diéu kién nay duoc théa man, né chi bao ring viéc lam méi bd nhé khung
1a trong ché d6 chd va anh muc tiéu xi ly 13 anh trong chudi cua cc anh sau anh
DDR, va do d6 xir Iy lam m&i ctia bo nhé khung 104 (tic 13, xir Iy dé thiét dat cac
anh tham chiéu duoc luu trit trong bd nhé khung 104, 13 khong cén thiét) duoc
thuc hién (budc 303). Tuy nhién, luu y réng cac anh tham chiéu duoc luu triv
trong b nhé khung 107 ma dugc thiét dit 1a khong can thiét chi 1 cac anh tham
chiéu vé6i thong tin thir ty hién thi TR nho hon théng tin thi tu hién thi cta anh
DDR méi nh4t (TR._DDR). Anh DDR méi nhét (hodc anh dugc ma héa dy doén
trong khung) dugc luu trit trong bo nhé khung 104 khéng duoc thiét dit 1 khong
can thiét. Sau khi hoan thanh xtr Iy lam méi nhu duoc néu trén, bién trang thai RP
dugc thiét dat 1a RP=0.

Mit khéc, khi cac diéu kién néu trén khong dugc thoa man & bude 302,
thao tac chuyén sang budc 304 dé kiém tra anh muc tiéu dang xi Iy ¢6 phai la anh
DDR khéng. Gia thiét trong thiét bi ma hoéa du doan video 100 ring thong tin loai

ma hoéa vé loai ma hoa cua anh (DDR, ma hoa dy doan lién khung, hodc m4 hoa
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du dodn hai chidu) duoc cip thong qua bd dau vao 113 trén Fig.1 tir thiét bj diéu
khién (khong duoc thé hién). Khi dugc x4c dinh & budc 304 ring anh muyc tiéu
dang xt Iy 1a anh DDR, budc 305 duogc thuc hién dé thiét dit thong tin thi tu hién
thi TR_CUR cua anh muc tiéu dang xtr ly thanh TR_DDR va dé thiét dat bién
trang thai RP thanh RP=1, va sau do6 thao tac chuyén sang budc 306. Mat khéc,
‘ khi diéu kién khong duoc thoa man & budce 304, thao tic chuyén sang budc 306.
Budc 306 1a dé thu 14y 4nh tai tao twong tmg v6i anh muc tiéu xui ly. O
budc nay, anh muyc ti€u xu ly dugc ma hoa dé thu duoc dit liéu nén ma duoc nén
bang phuong phap ma héa duge mé ta cé vién dan dén Fig.1, va dit liéu nén con
duoc giai ma dé thu dugc anh tai tao (anh tai tao twong Umg véi anh muc tiéu xir
Iy). Dit liéu nén thu duge bing cach ma hoa duge gii ra bén ngoai cta thiét bi ma
hoa du doan video 100. Ngoai ra, dit liéu nén cd thé duoc luu trit trong bd nhd
(khong duoc thé hién) ma co thé duoc chira trong thiét bj ma hoa du doan video
100. Tiép theo budc 307 1a dé xac dinh anh tai tao twong tmg v&i anh muc tiéu xir
ly ¢6 duoc st dung 13 anh tham chiéu trong xi 1y tiép theo hay khong. Viéc xéc
dinh nay duogc thuc hién dua trén loai ma héa cua anh. Gia thiét trong phuong an
nay réng anh DDR, anh dugc ma hoa du doan mdt chiéu, va anh duge ma hoa du
do4n hai chiéu cu thé tit ca duge xac dinh dé duoc sir dung nhu la cac anh tham
chiéu, ma chung dugc luu trit. Tuy nhién, luu v ring sang ché khong bi gi6i han &
cac loai ma hoa nay hodc phuong phap xac dinh.
Khi duoc xac dinh & budc 307 réng anh tai tao khong dugc st dung nhu 1a
&anh tham chiéu, anh tai tao khong dugc luu trlt trong bd nhd khung 104 va thao
tac chuyén sang budc 309. Mit khac, néu duoc xac dinh & budc 307 rang anh tai
tao duoc sir dung nhu 13 anh tham chiéu, bude 308 dugc thuc hién dé luu trit anh
tai tao trong bo nhé khung 104, va sau dé thao tac chuyén sang budc 309.
Tai budc 309 duoc xac dinh rang cé anh tiép theo hay khong (anh chua
duoc xur ly), va néu c6 anh tiép theo, thao tac quay lai budc 302 dé 1ap lai cac xu
Iy cta cac bude 302 dén 308 dbi v6i anh tiép theo. Cac xir Iy ctia cac bude 302

dén 308 dugc thuc hién lap lai cho dén khi anh cudi cung duoc xur ly. Theo cach
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nay va, sau khi hoan thanh xir Iy dbi véi tit ca cac anh, xir ly trén Fig.3 duoc két
thuc.

Biang xu 1y dugc mé ta néu trén trén Fig.3, sau khi hoan thanh viéc xu 1y
ctia anh truy cap ngdu nhién (anh DDR méi nhit ¢ ddy), bd nhé khung 104 dugc
lam méi tai thoi diém xu 1y anh cé thong tin thir tu hién thi (TR) 16n hon
TR _DDR (thuc té, & bude 303 trude xi ly cua bude 306). Thoi diém 1am méi bd
nhd khung 6 thé 1a thoi diém bat ky sau khi hoan thanh viéc xtr ly ctia anh truy
cap nglu nhién (anh DDR méi nhat & day) khi xir Iy anh véi thong tin thi tu hién
thi TR 16n hon TR_DDR, va c6 thé dién ra ngay sau xir ly cta budc 306.

Xt Iy néu trén trén Fig.3 twong Gng véi toan bd xir Iy cta thiét bi ma hoa
du doan video 100 trén Fig.1, va, cu thé 13, cac xtt ly cua cac bude 302 dén 305
duoc thuc hién bdi bd quan ly bd nhé khung 114.

Fig.3 dugc mo ta nhu 14 phwong phap ma hoa video, nhung ciing c6 thé ap
dung dugc t6i xtr ly cua phuong phép giai ma video. Trong viéc thuc hién xur ly
giai ma, budc 301 con bao gém viéc thu di liéu cta anh dugc ma hda nén (dong
bit). Thong tin tha tu hién thi va loai ma hoa ctia anh muc tiéu duoc tach ra tur dir
liéu va cac thao tac cua cac bude 302 dén 305 duoc thuc hién béi cung phuong
phép nhu néu trén. Trong viéc thyuc hién xtr ly giai ma, budc 306 thuc hién xir ly
giai mé dir liéu nén cta anh muc tiéu dé khoi phuc anh. Céc xtr Iy ctia bude 307
va cac budc tiép theo nhu dugc néu trén. Xir Iy nay twong ung véi toan b xur ly
clia thiét bi giai ma du doan video 200 trén Fig.2 va, cu thé 14, cac xir ly cua cac
bude 302 dén 305 duoc thuc hién béi bd quan ly bo nhé khung 209.

Fig.4 1a so dd dé giai thich vé xr Iy ctia phuong phap ma héa/giai ma du
doén video theo phuong an nay. Cac anh 401 dén 409 dugc thé hién trén Fig.4 1a
mot phan ctia chudi anh cu thanh chudi video, va anh 401 chi bao trang thai
trong d6 c6 n anh trude d6. Do d6, nhu dugc thé hién trong ving 418 trén Fig.4,
thong tin thi tu hién thi TR cta anh 401 duoc biéu dién béng (n+1). Do phuong
an nay duoc gia thiét dé thuc hién viéc x Iy ma hoa/giai ma bao gdm du doén hai

chiéu, Fig.4 thé hién trang thai trong d6 anh 402 véi TR=(n+5) dugc xit Iy dau
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tién, va sau d6 cac anh 403, 404, va 405, ma gia thiét duoc hién thi trudc anh 402
duoc xir ly. Vi ly do tuong tu, anh 403 véi thr tu hién thi 1a (n+3) duoc xu ly
trude anh 404 v6i thir ty hién thi 1a (n+2). Thi tu nay 13 twong tu nhu trén Fig.11
(B). Luu y rang "xtr Iy anh" sau day sé lién quan dén "ma hoa hodc giai mé anh."

Céc s6 nhan dang duoc viét trong cac khung ctia cac anh 401 dén 409 trén
Fig.4 c6 cac y nghia nhu sau. Tuc 14, "P" nghia 1 anh dugc ma héa bdi du doan
mot chiéu, "DDR" nghia la anh dugc ma hoéa nhu 14 anh DDR, va moi trong s6
"B" va "b" nghia Ia anh dugc ma héa bdi du doéan hai chiéu. Céc anh ngoai trir cac
anh ma duoc chi bao bdi b thuong (tic 1a, cac anh dugce chi bao boi B, P, va DDR
in hoa) tt ca duoc gia thiét 1a st dung nhu 14 cac anh tham chiéu. Gi4 tri ctia RP
d6i véi mdi anh trong ving 420 va gia tri cia TR_DDR trong ving 419 trén Fig.4
1a céc gié tri ngay sau khi hoan thanh xu 1y d6i v6i mdi anh, ma khéng phai 1a cac
gia tri lac bat dau xir ly dbi voi mdi anh (tie 13, tai thoi diém vao budce 302 trén
Fig.3). Vi du, RP=0 tai thoi diém bt dau xtr Iy d6i voi anh 402, nhung RP=1 ngay
sau khi hoan thanh xt Iy d6i véi anh 402.

Trong xtr Iy ctia 4nh 401, do anh 401 khong phai anh DDR, két qua 1a RP=0.
TR_DDR tuong tng véi anh 401 ¢ thé ¢6 gia tri bat ky, ngoai trir gié tri duoc luu
trit boi xur ly trude dé duogc thiét dat. Do anh 401 duoc chi b4o P1 in hoa duoc st
dung nhu 1a anh tham chiéu, n6 dugc luu trix vao bd nhé khung.

Sau d6, viéc xir Iy anh 402 s& dugc mé ta cé vién dan téi Fig.3. Luc nay,
anh tai tao P1 duogc luu trlt trong bd nhd khung, nhu dugc thé hién trong vung 410
trong hang cudi cing trén Fig.4. Do RP=0 tai thoi diém bat dau xt 1y anh 402,
bude 302 c‘() két qua x4c dinh 13 pht nhén va thao tac chuyén sang budc 304. Do
anh 402 1a anh DDR, budc 304 c6 két qua xac dinh 13 khang dinh ding va budc
305 duoc thuc hién dé thiét dit RP=1 va TR DDR=n+5. Do anh 402 dugc st
dung nhu 1a anh tham chiéu, né duge luu trit vao bo nhé khung.

Tai diém bét du xtr Iy cua anh tiép theo 403, nhu duoc thé hién trong ving
411 trén Fig.4, cac anh P1 va DDRS duogc luu trit trong bo nhé khung. Lic nay,
RP=1, nhung thtr ty hién thi TR (n+3) ctia anh 403 1a nho hon TR_DDR (n+5) va
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anh 403 khong phai anh DDR; do do, cac budc 302, 304 co két qua xac dinh la
phu nhén va anh 403 dugc ma hoa hoac dugc giai ma nhu ban dau (budc 306). Do
anh 403 duogc st dung nhu la anh tham chiéu, né dugc luu trix trong bd nhd
khung.

Trong truong hop xr ly cac anh 404 va 405, viéc lam méi bd nhé khung
van 1a trong trang thai chd (RP=1). Do céc anh 404 va 405 khong duge st dung
nhu 13 c4c anh tham chiéu, cac anh 404 va 405 khong duoc luu trlt vao bo nhé
khung nhu duoc thé hién trong céc ving 412, 413 trén Fig.4, trong khi c4c anh P1,
DDRS5, va B3 van con dugc luu trit trong do.

RP=1 tai diém bat ddu xtr ly cua anh 406; do thdng tin thir ty hién thi TR
(n+9) clia anh 406 13 16n hon TR_DDR (n+5), budc 302 c6 két qua xac dinh 1a
khing dinh ding va buéc 303 duoc thuc hién dé thiét dat cac anh tham chiéu 1a
khéng can thiét, & 1am maéi bd nhé khung, va thiét dit RP=0. Cac anh tham chiéu
duoc thiét dit 13 khong can thiét tai thoi diém nay chi 1a cac anh tham chiéu c6
théng tin tht tu hién thi TR nhoé hon cta anh DDR m&i nhét 402, ngoai trir anh
DDR méi nhit 402. Do d6, nhu dwoc thé hién trong ving 414 trén Fig.4, cac ving
lyu trit ctia anh P1 va anh B3 dugc giai phong trong bd nhé khung, véi két qua
rang chi anh DDRS5 véan con duoc luu trit. Anh 406, ma dugc str dung nhu 13 4nh
tham chiéu, duoc luu trit vao bd nhd khung sau khi hoan thanh viéc xi 1y ciia anh
406, nhu duoc thé hién trong vung 415 trén Fig.4, va sau do6 viéc diéu khién lam
moi cda bo nhd khung dugce thuc hién theo cach tuong tu nhu néu trén.

Do anh tham chiéu trong bd nhé khung (anh P1 trén Fig.4) khéng duoc
thiét dat 1a khong can thiét, ngay sau khi hodc ngay trudc khi xtt Iy anh DDR 402
nhu duge néu trén, tham chiéu c6 thé duge thuc hién téi anh P1 trong xu ly cia
cac anh 403, 404, va 405 duogc xit Iy sau anh DDR 402, va diéu nay gép phan vao
viéc cai thién hiéu qua mi héa. Do anh DDR méi nhat 402 (anh DDRS5) khong
duoc thiét dat 1a khong can thiét trong viéc thuc hién lam mai bo nhé khung sau
khi xr Iy ctia anh DDR 402, anh DDR mdéi nhit 402 (anh DDRS5) ¢6 thé duoc st
dung nhu 14 anh tham chiéu trong viéc xr Iy cua céc anh tiép theo 407, 408, va
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4009.

Nhu duoce néu trén, phuong 4n nay sir dung thong tin thir tu hién thi dugc
chira cling v&i mdi anh twong tng dé thiét dat thoi diém 1am méi b nhé ma dugce
thuc hién sau xtt 1y ctia anh dwoc du doén trong khung (anh DDR) ding lam diém
truy cdp ngau nhién. Thoi diém 1am méi bd nhé duge dua trén thong tin thir ty
hién thi, nho d6 thu duoc viéc ma héa nén hiéu qua cua cac anh trude va sau anh
truy cdp ngau nhién. N6 ciing giai quyét cac nhuoc diém két hop véi cac khuyét
diém cua k¥ thuét thong thuong, nhu duge mé ta dudi day.

Tuc 13, do théng tin th ty hién thi ludn bao gdm cing véi mdi anh tuong
g, khong can thiét phai truyén thong tin (cd) mdi, ma giai quyét nhugc diém 2
cua k¥ thuat thong thuong. Ngoai ra, trong trudong hop bién tép cua tin hi€u video
(vi du, loai bé mot vai anh hoac ghép ndi cac anh khac nhau), cac doan thong tin
thir tu hién thi cia cac anh tuong ing ciu thanh tin hiéu video cling duoc thiét dit
mot cach hop ly dé khong gay ra 161, ma né giai quyét duge nhuoc diém 1 cta k§
thuat thong thudng. Ngoai ra, do thoi diém 1am méi bd nhd theo sang ché khong
bi gidi han & cac anh P, va khong phu thudc vao cac loai ma hoa cia cac anh (cac
anh I, cac anh P, va cac anh B), mdi anh duoc xur ly theo loai ma héa véi hiéu qua
ma hda cao nht, khong phu thude vao su can thiét lam méi bd nh&, ma diéu nay
giai quyét nhuoc diém 3 cia ki thuat théng thuong.

Lién quan dén phuong 4n vi du cai bién

Céc phuong 4n néu trén mo ta xu ly trong truong hop ma thong tin thir tu
hién thi ctia mdi anh dugc ma héa nhu 13 "gia tri tuyét d6i." Trong phuong an
khac, thong tin thu tu hién thi cia mdi anh dugc ma hoa nhu la "gia tri chénh
léch”, dé tang hiéu qua ma héa. Phan sau day s& mo ta phuong an trong dé thong
tin thr tw hién thi duge ma hoa 1a "gié tri chénh léch”, nhu 14 vi dy cai bién.

Fig.5 thé hién luu dd cta vi du cai bién vé phuong phap ma hoéa/giai ma du
doan video. Trong phuong an nay thong tin thir tu hién thi cia mdi anh dwgc ma
hoéa nhu sau. Ttc 13, ddi véi mdi anh ma tré thanh muc tiéu xi Iy trong ché do chd

cda viéc [am mdi bd nhd khung (tirc 1a RP=1), gia tri chénh léch giita thong tin
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thir tw hién thi cia anh muyc tiéu va thong tin thir tu hién thi ctia 4nh DDR dugc
mi héa. Mt khéc, ddi v6i mdi anh ma tré thanh muc tiéu xir 1y tai thoi diém khi
viéc lam méi bo nhd khung 104 da duogc thuc hién, hodc tai thoi diém khi xir ly
lam méi 1a khong can thiét (tirc 1a RP=0), thong tin thir tu hién thi ctia né dwoc ma
hoa bang phuong phap bét ky. Vi du, d6 chénh l1&ch tlr thong tin thir tu hién thi
ctia anh DDR c6 thé dugc ma hoa, hodc d chénh léch tir thong tin thir tu hién thi
ctia anh ngay trude theo thir ty ma héa c6 thé dugc ma hoa.

Trong thao tac cta vi du cai bién dudi day, Fig.5 s& dugc md ta nhu la
phuong phap giai ma video, nhung c6 thé hiéu rang 1a Fig.5 ciing c6 thé duogc ap
dung t61 phuong phap ma hoa video. Budc 501 trén Fig.5 1a dé thu dit liéu nhap
vao cla anh duge ma hoa nén vao thiét bi giai ma du doan video 200, va dé tach
tir dit li€u nay, gia tri chénh 1€ch (delta TR) cta thong tin thir tu hién thi cua anh
muc tiéu, va thong tin vé loai ma hoéa cua anh. Tai cing thoi diém, TR_DDR va
RP duoc khéi tao 1a 0.

Tiép theo budc 502 13 dé kiém tra RP=1 hay khong. Khi diéu kién nay duoc
thda man, diéu ndy cé nghia rang viéc lam méi cta bd nhé khung 14 trong ché do
chd, va do d6 thao tac chuyén sang budce 503. Budce 503 1a dé thiét dit thong tin
thér tu hién thi TR_CUR cua anh muc tiéu dang xtr ly 1a tong cia TR_DDR va
delta TR. _

Tiép theo, budc 504 1a dé kiém tra TR_CUR c6 16n hon TR_DDR hay
khong. Khi diéu kién nay dugc théa mén, didu ndy c6 nghia 13 viéc 1am méi cua
bd nhé khung 14 trong ché d6 chd (RP=1) va anh muc tiéu xtr 1y 13 anh sau anh
DDR theo thir tu hién thi, va do d6 viéc xir ly 1am mai cua bd nhé khung 207 (tac
la, xtr ly thiét dat cac anh tham chiéu duogc luu trlt trong by nhd khung 207, 1a
khéng can thiét) duoc thuc hién (bude 505). Tuy nhién, cac anh tham chiéu duogc
thiét dat 1a khong can thiét chi 13 cac anh tham chiéu véi thong tin thit tu hién thi
TR nhoé hon thong tin th& tu hién thi cia anh DDR méi nhét (TR_DDR). Anh
DDR méi nhét (hoac anh dugc ma hoa dy doadn trong khung) khong duoc thiét dat

1a khong can thiét. Sau khi hoan thanh x& 1y 1dm méi nhu dugc néu trén, bién

-33-



21138

trang thai RP dugc thiét dat thanh RP=0. Sau d6, thao tac chuyén sang buéc 507
duoc mo ta néu trén. Khi budc 504 néu trén cbd két qua xac dinh 1 pht nhén, thao
tac cling chuyén sang budc 507.

Mt khéc, khi budc 502 c6 két qua x4c dinh 1a pht nhan (tic 1a RP = 0),
thao tac chuyén sang budc 506 dé thiét dat TR_CUR la tong ctia thong tin thir tu
hién thi TR_PREV ctia anh dugc xit Iy trude d6 va delta TR, va sau d6 thao tac
chuyén sang budc 507.

Budc 507 1a @& kiém tra anh muc tiéu dang xir Iy c¢6 phai la anh DDR
khong. Thiét bi giai ma du doan video 200 c6 thé thu duoc thong tin loai mé hoa
vé loai mé héa ctia anh (DDR, m4 hoéa dy doan lién khung, hoic ma hoa du doan
hai chiéu) tr dit liéu duoc ma hda nén duogc dua vao tir bén ngoai.

Khi duoc xac dinh & budc 507 r@fmg anh muc ti€u dang x ly 1a anh DDR,
budc 508 duoc thyc hién dé thiét dit thong tin thir ty hién thi TR CUR cuia anh
muc tiéu dang xir Iy thanh TR_DDR va thiét dit bién trang thai RP thanh RP=1,
va sau do thao tac chuyén sang budc 509. Mat khac, khi diéu kién khéng duoc
thoa man & bude 507, thao tac chuyén sang budc 509.

Budc 509 13 dé thu liy anh tai tao twong tng véi anh muc tiéu xi ly. Trong
truong hop nay, anh tai tao tuong tmg véi anh muc tiéu xir 1y thu duoc bang cach
giai ma dit liu nén ctia anh muc tiéu xir Iy bang phuong phap giai ma duge mé ta |
c6 vién dan t6i Fig.2. Anh tai tao thu duoc & ddy duoc gui, vi du, ra ngoai téi thiét
bi giai mi du doan video 200. Budc tiép theo 510 1a dé xac dinh xem liéu anh téi
tao twong tmg v&i anh muc tiéu xir Iy c6 duoc sir dung 13 anh tham chiéu trong xtt
ly tiép theo hay khong. Viéc xac dinh nay duoc thuc hién dua trén loai ma hoa cua
anh. Trong truong hop nay, anh DDR, anh dugc ma hoa du doan mot chiéu, va
anh dugc ma héa du doan hai chidu cy thé tt ca dugc xac dinh la cic anh tham
chiéu. Tuy nhién, luu y ring sang ché khong bi giéi han & céc loai ma héa nay
hodc phuong phép xac dinh.

Khi dugc xac dinh & bude 510 réng anh tai tao khong dugc su dung nhu la

anh tham chiéu, thao tac chuyén sang buéc 512 ma khong luu trix 4nh tai tao vao
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bd nhé khung 207. Mét khac, khi dugce xac dinh ¢ bude 510 réng anh tai tao duoc
str dung nhu 1a anh tham chiéu, budce 511 duoc thuc hién dé luu trit anh tai tao vao
b6 nhé khung 207, va sau d6 luu d6 chuyén sang bude 512.

Budc 512 1a dé thiét dat TR CUR thanh TR_PREV, ddi véi xtr Iy tiép theo
ctia bude 506, va sau dé thao téc chuyén sang bude 513. Bude 513 1a dé xac dinh
c6 anh tiép theo hay khong (anh chua dugc xtr 1y), va néu c6 anh tiép theo, thao
tac quay lai budc 502 dé lap lai cac xir ly clia cac budc 502 dén 512 dbi véi anh
tiép theo. Cac xt ly cua cac budc 502 dén 512 duoc thuc hién lap lai cho dén anh
cudi cling theo cach nay va sau khi hoan thanh xtt ly d6i voi tht ca cac anh, xtr Iy
Fig.5 dugc két thc.

Bang thao tac xir ly duroc mo ta néu trén cia Fig.5, sau khi hoan thanh viéc
xtr 1y ctia anh truy cap ngau nhién (dnh DDR mé&i nhét) bd nhé khung dugc lam
m&i tai thoi diém khi anh c6 thong tin thir tu hién thi TR ma 16n hon TR_DDR
duoc xtt Iy (thuc té, & bude 505 trude xtt ly ciia bude 509). Thoi diém 1am méi bo
nh¢ khung c6 thé 1a thoi diém bat ky sau khi hoan thanh viéc xit ly cta anh truy
cap ngau nhién (dnh DDR mé&i nhét & day), khi xtr Iy anh v6i thong tin thir ty hién
thi TR ma 16n hon TR_DDR, va c6 14 thoi diém ngay sau khi xtr Iy ctia bude 509.

Xir Iy néu trén cua Fig.5 twong Umg véi toan bo xtr ly cua thiét bi giai ma du
doan video 200 trén Fig.2 va, cu thé 13, cac bude 502 dén 508 dugc thuc hién boi
b6 quan ly bd nhd khung 209.

Thao tac trén Fig.5 dugc mo ta nhu la phuong phap giai ma video nhung no
cling c6 thé duge ap dung t6i xir ly ctia phuwong phap ma héa video. Trong trudong
hop thyuc hién xtr Iy ma hoa, bude 503 1a dé thu lay delta TR tir 6 chénh léch
gitta TR_CUR va TR _DDR, va budc 506 la dé xac dinh delta TR tir d6 chénh
léch gitta TR_CUR va TR_PREYV, sau ma hoéa entropy. Ngoai ra, budc 509 la dé
ma héa anh muc tiéu va sau do giai ma anh. Xt ly nay tuong Umng vdi toan bo xur
ly cua thiét bi ma hoa dyu doan video 100 trén Fig.1 va, cu thé 13, cac xur ly ctia cac
bude 502 dén 508 dugc thuc hién boi b quan ly bd nhé khung 114.

Fig.6 14 so d6 dé giai thich xir Iy cta phuong phap ma héa/giai ma du doan
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video theo phuong an vi du cai bién. Cac anh 601 dén 609 duoc thé hién trén
Fig.6 1a mot phan ctia chudi cac anh cAu thanh chudi video va thé hién cing xir Iy
nhu cdc anh 401 dén 409 duoc md ta ¢ vién dan t6i Fig.4. Tuy nhién, Fig.6 bao
gbm delta_ TR duoc thé hién trong ving 621, ngoai cac ving trén Fig.4. Nhu dugc
théy tur vung 621, viéc xac dinh cua delta TR la khac nhau phu thudc vao gia tri
ctia RP tai lac bit dau xir ly mé hoéa ctia anh muc tiéu (gia tri RP cda anh truéc do).
Tt 14, trong cac xtr Iy ma héa cia cac anh 603 dén 606, delta TR thu dwoc nhu
1a gia tri chénh léch giita TR ctia mdi anh va TR_DDR. Trong c4c x&r Iy ma hoa
ctia anh 607 va céc anh tiép theo, delta TR thu dugc nhu 1a gia tri chénh léch giita
TR ctia anh muc tiéu va TR cta anh ngay trudc anh muc ti€u. Vi dy, TR cia anh
607 duoc trir tir TR caa anh 606 dé thu duoc delta TR cua anh 607. Mat khac, khi
thong tin thir tu hién thi TR duoc khoi phuc tir gié tri chénh léch delta TR trong
xtr Iy giai ma ctia mdi anh, thong tin thi tu hién thi TR dwoc khéi phuc bang cach
cong gia tri chénh 1éch delta TR thu dugc bang cach giai ma dit liéu nén cua gia
tri chénh léch, vao TR _DDR. Xt ly sau d6 la tuong ty nhu trén Fig.4 va do do
dugc bd qua ¢ day.

Trén Fig.6, ngay ca néu cac anh 603 dén 605 bi khuyét boi viée bién tap, do
théng tin thir ty hién thi TR ciia anh 606 duoc x4c dinh tir TR_DDR, né c6 thé
dugc khoi phuc chinh xac nhu la TR =delta TR + TR DDR=4+(n+5)=n+9,
va viée lam m&i ciia bd nhd khung c6 thé duge didu khién ma khéng co su xuét
hién 16i. Néu delta TR cta moi anh thu dugc nhur 1a gia tri chénh 1éch gifta thong
tin thtt tu hién thi ctia anh va thong tin th ty hién thi cta anh ngay trudce né theo
thir tw giai m4, va néu anh 603 bj khuyét, thong tin thi tu hién thi khong thé dugc
tai tao mot cach chinh xac va viéc lam mdéi bo nhé khung s€ duogc thuc hién tai
thoi diém cta anh 605 (méc du, ban dau, thoi diém cta anh 606 13 thoi diém chinh
Xac).

Trong trudong hop ma phuong an trén Fig.6 dugc ap dung téi xir Iy ma hoa
video, khi ma hoa thong tin thtr tu hién thi ctia mdi anh (cc anh 603-606) va doi

1am méi bo nhé khung, sau khi hoan thanh viéc xtt Iy ctia 4nh truy cdp ngau nhién
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(4nh DDR méi nhét & day), gia tri chénh léch delta TR gitta thong tin thtt tu hién
thi TR cua anh hién tai va thong tin thir ty hién thi TR_DDR ctia anh DDR c6 thé
duoc ma hoa, thay vi ma hoa thong tin thir tu hién thi TR cta ban than anh hién
tai, dé nho d6 giai ma chinh x4c thoi diém 1am méi clia bé nhé khung. Vi 1y do
nay, ngay ca néu anh ma doi 1am mdi cia bd nhd khung bi mét, 18i ¢6 thé duoc
tranh, thu duoc hiéu qua chéng 13i cao.

Péi véi vi du khac, gia tri chénh 1éch delta TR c6 thé duge ma hoa ddi véi
it nhat mot anh ma bao gdm anh c6 thong tin thi tu hién thi TR 16n hon TR_DDR
(4nh 606 trén Fig.6), va d&én sau anh truy cp ngiu nhién (dnh DDR m&i nhit &
day),. Tt 14, khi ma héa thong tin thi tu hién thi cta it nhat mot anh ma c6 thong
tin thtr tu hién thi TR 16n hon TR_DDR (anh 606 trén Fig.6), va dén sau anh truy
c4p ngau nhién (anh DDR mdi nhat & day), gia tri chénh 1éch delta TR giita thong
tin thtr tu hién thi TR cta anh lién quan va thong tin thir tu hién thi TR DDR cua
anh DDR c6 thé duge ma hoa, thay vi ma hoa thong tin thi tu hién thi TR cda ban
than anh lién quan.

Lién quan dén chuwong trinh ma hoéa du doan Video va chuong trinh giai mé
du doan Video

Sang ché vé thiét bi ma héa du doan video ciing c6 thé duoc hiéu nhu 14
sang ché vé chuong trinh ma héa du doan video dé diéu khién may tinh lam chirc
nang nhu 13 thiét bi ma hoa du doan video. Tuong tu, sang ché vé thiét bi giai ma
du doén video ciing ¢ thé dugc hiéu nhu 13 sang ché cta chuong trinh giai ma dy
doan video dé didu khién mdy tinh 1am chirc ning nhu 1a thiét bi giai ma du doan
video.

Chuong trinh ma hoa du doan video va chuong trinh giai ma du doan video
duoc dua ra, vi duy, la duoc luu trit trong vat ghi. Cac vi du vé cac vat ghi nay bao
gc‘A)m cac vat ghi nhu cac dia mém, CD-ROM, va DVD, hodc vat ghi nhu ROM,
hodc cac bd nhé ban dan hodc céc loai tuong tu.

Fig.9 thé hién cadc modun cia chuong trinh m4 hoéa du doan video dé diéu

khién may tinh 1am chtrc ning nhu 1a thiét bj ma hoéa du doan video. Nhu dugc
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thé hién trén Fig.9, chuong trinh m& hoéa du doan video P100 gdm c6 mddun nhap
P101, m6édun ma héa P102, moédun khoéi phuc P103, médun luu trit anh P104, va
modun quan ly bo nhé P105.

Fig.10 thé hién cac modun ctia chuong trinh giai ma du doén video dé diéu
khién may tinh lam chtc ning nhu 13 thiét bi giai ma du doan video. Nhu dugc
thé hién trén Fig.10, chuong trinh giai ma du doan video P200 gbém c6 modun
nhap P201, mddun khoi phuc P202, modun luu trit anh P203, va médun quan ly
bd nhd P204.

Chuong trinh ma hoéa du doan video P100 va chuong trinh giai ma dy doan
video P200 duoc ciu hinh nhu duoc néu trén co thé dugc luu trix trong vat ghi 10
dugc thé hién trén Fig.8 va dugc thyuc hién boi méy tinh 30 duge md ta dudi day.

Fig.7 13 hinh v& thé hién cAu trac phan cimg ciia mdy tinh dé thuc hién
chuong trinh dugc ghi trong véat ghi va Fig.8 1a hinh vé& cia may tinh dé thuc hién
chuong trinh duoc luu trir trong vat ghi. May tinh c6 thé 13, may choi DVD, hop
ddi tin hiéu cap truyén hinh, dién thoai di dong, v.v. ma ching c6 CPU va dugc
cAu hinh dé thuc hién xtr 1y va diéu khién boi phan mém.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, may tinh 30 c6 thé co thiét bi doc 12 nhu 6
dia mém, 6 dia CD-ROM, hoic 6 dia DVD, bd nhé lam viéc (RAM) 14 trong d6
hé diéu hanh cai dat, bé nhé 16 dé luu trix cac chuong trinh va dit liéu, ma cling c6
thé duoc luu trit ¢ noi khac nhu trong vat ghi 10, bd hién thi 18 nhu 1 man hinh,
chudt 20 va ban phim 22 nhu 14 cac thiét bi nhap vao, thiét bi truyén théng 24 dé
truyén va thu dit liéu hodc loai tuong tu, va CPU 26 dé diéu khién thuc hién cac
chuong trinh. Vi dy, khi vat ghi 10 dugc dua vao thiét bi doc 12, may tinh 30 cé
thé truy cap toi chuong trinh ma héa du doan video dugc luu trit trong vat ghi 10,
thong qua thiét bi doc 12 va c6 thé hoat dong nhu 14 thiét bi ma héa du doan video
theo sang ché, dya trén chuong trinh ma hoéa du doan video. Tuong tu, trong vi du
khac, khi vat ghi 10 dugc dua vao thiét bi doc 12, may tinh 30 c¢6 thé truy cap tdi
chuong trinh giai ma du doan video dugc luu trit trong vat ghi 10, thong qua thiét

bi doc 12 va c¢6 thé hoat dong nhu 12 thiét bi giai méa du doan video theo sang ché,
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dua trén chuong trinh giai ma dy doan video.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, chuong trinh ma hdéa du dodn video hodc
chuong trinh giai ma du doan video co thé duoc dua ra dudi dang tin hiéu di li¢u
may tinh 40 dugc xép chdng trén séng mang, thong qua mang. Trong truong hop
nay, may tinh 30 c6 thé thuc hién chuong trinh sau khi chwong trinh ma héa du
doan video hodc chuong trinh giai ma du doan video thu duoc bai thiét bi truyén
thong 24 duoc luu trlt vao bo nhd 16.

Danh muc céc sb chi dan

10: vat ghi; 30: may tinh; 100: thiét bi ma héa du doén video; 101: bd dau
vao; 102: bo chia khéi; 103: bd tao tin hiéu du doan; 104: bd nhé khung; 105: bd
trir; 106: bd bién ddi; 107: bd luong tir hoa; 108: bd giai lugng tir hoa; 109: bd
bién d6i nguoc; 110: bd cong; 111: bd ma hda entropy; 112: bd dau ra; 113: bd
dau vao; 114: bd quan ly bd nhé khung; 200: thiét bi giai ma du doan video; 201:
b6 dau vao; 202: bd phén tich dir liéu; 203: bo giai luong tir hoa; 204: bd bién dbi
nguoc; 205: bo cong; 206: b dau ra; 207: bd nhd khung; 208: bo tao tin hiéu du
doan; 209: bd quan ly bd nhé khung; P100: chuong trinh ma hoa du doan video;
P101: m6dun nhap; P102: médun ma hoéa; P103: moédun khoi phuc; P104: mddun
luu trt anh; P105: modun quan ly bo nhd; P200: chuong trinh giai ma du doan
video; P201: mdédun nhdp; P202: modun khéi phuc; P203: modun Iwu trir anh;
P204: mddun quén ly bd nhé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ma héa du doan video bao gé)m:

phuong tién nhap cho phép nhap vao cac anh cAu thanh chudi video;

phuong tién ma hda ma ma héa mdi anh duoc nhip vao bang phuong phap
du dodn trong khung hodc du doan lién khung dé tao ra dit liéu anh nén bao gbm
anh truy cdp ngiu nhién ding lam anh cta su truy cdp ngau nhién, va ma héa dit
liéu dua ra thong tin thu tu hién thi ctia mdi anh;

phuong tién khéi phuc ma giai ma dit liéu anh nén dugce tao ra dé khoi phuc
anh tai tao;

phuong tién luu trit anh ma luu trlt anh tai tao dugc khoi phuc lam anh
tham chiéu dugc sir dung cho viéc mé héa anh tiép theo; va

phuong tién quan 1y bd nhé ma diéu khién phwong tién huu trit anh,

trong do6 phuong tién khoi phuc giai ma dir liéu anh nén bao gbm théng tin
anh tham chiéu, thong tin anh tham chiéu chi bdo ring khong c6 anh tham chiéu
dugc str dung khi ma hoa anh ma sau anh truy cip ngdu nhién theo thi tu hién thi,
trude anh truy cdp ngau nhién theo thit tu ma hoéa hoc theo thir tur hién thi,

trong d6 sau khi hoan thanh xtr Iy ma héa dé tao ra anh truy cdp ngiu nhién,
phuong tién quan Iy bd nhé lam méi phuong tién luu trit anh bang cach thiét dat
moi anh tham chiéu dugc luu trit trong phuong tién luu trit &nh ngoai trir anh truy
cap ngau nhién 1a cac anh khéng dugc st dung lam cac anh tham chiéu, ngay
trude khi ma hoa anh co thong tin th tu hién thi 16n hon thong tin thir ty hién thi
ctia anh truy cap ngau nhién.
2. Thiét bi giai ma du doan video bao gdm:

phuong tién nhap ma cho phép nhép vao dit liéu anh nén bao gém anh truy
cap ngau nhién dung lam anh cta su truy cip ngau nhién, dit liéu anh nén thu
duogc bang cach ma hoa mbi trong sb cac anh cu thanh chudi video bing phwong
phép du doan trong khung hodc du doan lién khung, va phuong tién nhéap ciing
cho phép nhap vao dir liéu duoc ma héa thir ty hién thi thu duoc bing cach ma

hoa dit liéu dua ra thong tin thur tu hién thi cia mdi anh;
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phuong tién khoi phuc ma giai ma dit 1iéu anh nén dé khéi phuc anh tai tao
va giai ma dir liéu duoc ma hoa thi tu hién thi dé khoi phuc thong tin thir tu hién
thi;

phuong tién luu trit &nh ma luu trt anh tai tao dugc khoi phuc lam anh
tham chiéu duoc st dung dé giai ma anh tiép theo; va

phuong tién quan 1y by nhé didu khién phuong tién lwu trit nh,

trong d6 phuong tién khoi phuc giai mé dit liéu anh nén bao gém thong tin
anh tham chiéu, théng tin anh tham chiéu chi bao rang khoéng c6 anh tham chiéu
duogc sir dung khi giai ma anh ma sau anh truy cip ngdu nhién theo thi tu hién thi,
trude anh truy cdp ngau nhién theo thi ty giai ma hosc theo thir tu hién thi,

trong d6 sau khi hoan thanh quy trinh giai ma dé giai m4 anh truy cap ngiu
nhién, phuong tién quan ly bo nhd lam mdi phuong tién luu trit anh béng cach
thiét dit moi anh tham chiéu duoc luu trit trong phuong tién luu trit anh, ngoai trir
anh truy cap ngau nhién, khi khéng duoc st dung 1am cac anh tham chiéu, ngay
sau khi giai ma anh ma c6 thong tin thi tu hién thi 1én hon so véi thong tin tht tu
hién thi ctia anh truy c4p ngau nhién.
3. Phuong phap ma hoa du doan video dugc thuc hién béi thiét bi ma hoa du doan
video ¢6 phuong tién luu trit anh dé luu trit anh tham chiéu duoc st dung dé ma
héa anh tiép theo bao gom:

bude nhap dé cho phép nhép vao cac anh cdu thanh chudi video;

budc ma hoa dé ma héa mdi anh duoc nhap vao bing phuong phap du doan
trong khung hodc du doan lién khung dé tao ra dit liéu anh nén bao gbm anh truy
cap ngiu nhién dung l1am anh cta sy truy cdp ngdu nhién, va ma hoa dit liéu dua
ra thong tin thi ty hién thi ctia mdi anh;

budce khoi phuc dé gii ma dit liéu anh nén dugc tao ra dé khoi phuc anh tai
tao;

budc luu trit anh dé luu trit anh tai tao duge khoi phuc trong phuong tién
luru trit anh 1am anh tham chiéu dugc st dung dé ma hoa anh tiép theo; va

budc quan 1y bo nhé dé didu khién phuong tién luu trix anh,
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trong d6 & budc khoi phuc, thiét bi ma héa du doan video giai mi dit liéu
anh nén bao gdm thong tin anh tham chidu, thong tin anh tham chiéu chi bao ring
khong c6 anh tham chiéu duoc str dung khi ma héa anh ma sau anh truy cap ngiu
nhién theo thr tu hién thi, truéc anh truy cép ngau nhién theo thr tr ma hoa hoic
theo tht ty hién thi,

trong d6 sau khi hoan thanh quy trinh ma héa dé tao ra anh truy cép ngiu
nhién, & budc quan ly bo nhd, thiét bi ma héa du doan video lam méi phuong tién
luu trit anh bang cach thiét dat moi anh tham chiéu duoc luu trit trong phuong tién
luu trit 4nh, ngoai trir anh truy cdp ngiu nhién, khi khong duoc sit dung lam cac
anh tham chiéu, phuong tién luu trit anh dugc 1am méi, ngay truéc khi ma hoa
anh c6 thong tin thu tu hién thi 16n hon so véi thong tin thtr tu hién thi cua anh
truy cdp ngau nhién.
4. Phuong phap giai ma du doan video dugc thuc hién baoi thiét bi giai ma du
doan video c6 phuong tién luu trir anh dé luu trir anh tham chiéu duoc sir dung dé
giai mé anh tiép theo. bao gdm:

bude nhap dé cho phép nhap vao dit liéu anh nén bao gbm anh truy cép
ngu nhién dung lam anh cta sy truy cdp ngau nhién, dit liéu dnh nén thu dugc
bing cach ma hoa mdi trong sb cc anh cdu thanh chudi video bing phuong phép
du doan trong khung hoac du doan lién khung, va budc nhap cling cho phép nhap
vao dit liéu duge ma hoa thir tu hién thi thu dugc bang cach ma héa dit liéu dua ra
théng tin tht tu hién thi ctia mdi anh;

bude khoi phuc dé giai ma dit liéu anh nén dé khéi phuc anh tai tao va giai
ma dir liéu dugc ma hoa thir ty hién thi dé khoi phuc théng tin thit tur hién thi;

budce luu trit anh dé luu trit trong phuong tién luu trit anh anh téi tao duoc
khéi phuc 1am anh tham chiéu duogc sir dung dé giai ma anh tiép theo; va

bude quan 1y bd nhé dé didu khién phuong tién luu trit anh,

trong d6 & budc khdi phuc, thiét bi giai ma du doan video giai ma dit liéu
anh nén bao gdbm thong tin anh tham chiéu, théng tin anh tham chiéu chi bao ring

khoéng c6 anh tham chiéu dugc sir dung khi giai ma 4nh ma sau anh truy cép ngau
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nhién theo thir tu hién thi, truéc anh truy cap ngéu nhién theo thir tu giai ma hodc
theo thtt ty hién thi,

trong d6 sau khi hoan thanh quy trinh giai ma dé giai ma anh truy cdp ngau
nhién, & budc quan ly bd nha, thiét bi giai ma dy doan video 1am md&i phuong tién
lwu trit anh bang cach thiét dit moi anh tham chiéu dugc luu trit trong phuong tién
lwu trit anh, ngoai trr anh truy cap ngau nhién, khi khong duoc st dung lam céc
anh tham chiéu, ngay sau khi giai ma anh c6 thong tin thir tu hién thi 16n hon so
v6i thong tin thir tir hién thi cta anh truy cap ngau nhién.
5. Vat ghi chira chwong trinh mé héa du doan video bao gdm cac 1énh ma, khi
duoc thuc hién béi may tinh, khién may tinh thuc hién phuwong phap theo diém 3.
6. Vat ghi chita chuong trinh giai méd dy doan video bao gém céc lénh ma, khi

duoc thuc hién béi may tinh, khién may tinh thuc hién phuwong phap theo diém 4.
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Fig.3
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anh DDR moi nhat) trong bd nhé khung 1~ 303
la "khéng can thiét" va thiét 1ap RP =0

o
Ll
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Loai anh = "DDR" ?

Thiét lap TR_DDR = TR_CURVaRP ="1" |_305

Thu dwoc anh tai tao twong rng v&i anh muc 306
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Anh tai tao c6

duwoc st dung lam anh tham
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Két thuc
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Fig.5
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Fig.7
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Fig.8
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P100

M6 dun ma hoa dy doan video

~—P101

M6 dun nhép

—P102

M6 dun méa hoa

—P103

M6 dun khdi phuc

—P104

M6 dun lwu trlr anh

—P105

M6 dun quan ly b nhé
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P200

M6 dun giai ma dy doan video

—P201

M6 dun nhép

_P202

M6 dun khéi phuc

_P203

M6 dun lwu trlr anh

—P204

M6 dun quan ly bd nh&
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