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(57) Sang ch& dé cap dén hé thong truyén thong, thiét bi tram géc, thiét bi tram di
dong, va phuong phdp truyén thong ma c6 thé quan 1y hiéu qua thong tin do
dugc nam giit bdi thiét bi tram goc va thiét bi tram di dong trong hé théng bao
gom céc séng mang thanh phan. Thiét bi tram di dong dugc st dung trong hé
thong truyén thong di dong dugc tao céu hinh bdi thiét bi tram goc va thiét bi
tram di dong. Doi v6i cac t€ bao ma t&€ bao ¢ tan s6 khic nhau, t€ bao tham
chi€u doi véi doi tugng dugc do duge x4c dinh 1a t&€ bao tham chiéu do khi thuc
hién phép do. Thiét bi tram di dong chi rd mot hoac nhiéu t€ bao tham chiéu do
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tram di dong, thiét bi tram gdc, phuong phap
quan ly trong thiét bi tram di dong, bd phan xtr ly va hé théng truyén thong va, cu
thé hon, sang ché dé cap dén hé théng truyén thong bao gdm céc séng mang thanh
phan va thiét bi tram di dong, thiét bi tram gbc, phuong phap quan 1y trong thiét
bi tram di dong, bd phan xtt ly va hé thong truyén thong dugc st dung trong hé

théng truyén thong.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

3GPP (3rd Generation Partnership Project — Dy 4n ddi tac thé hé thir ba) 1a
du 4n dé nghién ctru va tao ra céc tiéu chuan k¥ thuét cua hé théng dién thoai té
bao dua trén mang duoc phat trién tr W-CDMA (Wideband-Code Division
Multiple Access — Pa truy nhép phén chia theo ma bang rong) va GSM (Global
System for Mobile Communication — Hé thng toan cdu cho truyén thong di

dong).

Theo 3GPP, d4 c6 chudn héa hé thbng W-CDMA 14 hé thdng truyén thong
di dong té bao thé hé thi ba va cac dich vu lan luot dugc bat dau. HSDPA
(High-Speed Downlink Packet Access — Truy nhap goi duong xubng tbc do cao)
ma toc dod truyén thong duoc cai thién hon cling da dugc chuén hoa va céc dich vu

duoc bét dau.

Theo 3GPP, hién dang nghién ctru hé thng truyén thong di dong (sau dy,
LTE-A (Long Term Evolution-Advanced — Su tién trién 1au dai-cai tién) hoic
EUTRA-Cai tién) ma st dung su tién trién cta k§ thuat truy nhap vo tuyén thé hé
tht ba (goi la LTE (Long Term Evolution — Su tién trién 1au dai) hoic EUTRA
(Evolved Universal Terrestrial Radio Access — Truy nhp v tuyén mit dat toan

cdu tién trién)) va bang thong hé théng rong hon dé thuc hién viée thu va phat dit
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liéu nhanh hon nira.

Phuong phdp OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access —
Da truy nhép phan chia theo tin sé truc giao) 13 phuong phép st dung céc song
mang con truc giao 13n nhau dé thuc hién ghép kénh nguoi dung va duoc dé xuét

1a phuong phép truyén thong dudng xubng trong EUTRA.

Céc k¥ thuat duoc 4p dung cho phuong phap OFDMA bao gdm so dd ma
héa va diéu bién thich nghi (AMCS) dua trén diéu khién lién két vo tuyén thich

nghi (thich nghi lién két) ctia viéc ma hoa kénh va cac k§ thuat khac.

AMCS 1a co ché dé chuyén dbi cac tham sb truyén khong day (con duoc
goi 1a cac ché d6 AMC) nhu phuong phép stra 18i ching han, ty 16 ma hoa cua
viée stra 161, va sb da gia tri didu bién dir lidu phu thudc vao chét luong kénh cua

céc thiét bi tram di dong dé thuc hién hiéu qua viéc truyén dir liéu goi tdc do cao.

Chét luong kénh cta cac thiét bi tram di dong duoc phan hdi t6i thiét b
tram gbc bang cach sit dung CQI (Channel Quality Indicator — Chi béo chét luong
kénh).

Fig.20 12 so dd vé ciu hinh kénh duoc st dung trong hé thdng truyén thong
khoéng day théng thuong. Ciu hinh kénh duoc st dung trong hé théng truyén
thong khong day nhu EUTRA chéng han (xem tai liéu phi sang ché 1). Hé théng
truyén thong khong diy duge minh hoa trén Fig.8 bao gom thiét bi tram gdc 100,
céc thiét bi tram di dong 200a, 200b, va 200c. RO1 chi bao pham vi trong d6 thiét
b tram gdc 100 ¢6 thé truyén thong va thiét bi tram gbc 100 truyén thong voi cac

thiét bi tram di dong ndm trong pham vi RO1 nay.

Trong EUTRA, duong xubng dé truyén céc tin hiéu tir thiét bi tram gbc 100
t6i cac thiét bi tram di dong 200a, 200b, va 200c st dung PBCH (Physical
Broadcast Channel — Kénh quang ba vat ly), PDCCH (Physical Downlink Control
Channel — Kénh diéu khién duong xubng vét 1y), PDSCH (Physical Downlink
Shared Channel — Kénh chia sé duong xudng vat 1y), PMCH (Physical Multicast
Channel — Kénh da hudng vat ly), PCFICH (Physical Control Format Indicator
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Channel — Kénh chi bao dinh dang diéu khién vat 1y), va PHICH (Physical Hybrid
ARQ Indicator Channel — Kénh chi bao ARQ lai vat 1y).

Trong EUTRA, duong 1én dé truyén céc tin hiéu tir cac thiét bi tram di dong
200a, 200b, va 200c t4i thiét bi tram géc 100 str dung PUSCH (Physical Uplink
Shared Channel — Kénh chia sé duong lén vét ly), PUCCH (Physical Uplink
Control Channel — Kénh diéu khién dudng 1én vét ly), va PRACH (Physical
Random Access Channel — Kénh truy nhap ngau nhién vét 1y).

LTE-A phat trién dua trén hé thé)ng co ban EUTRA. Trong khi hé théng
dién hinh sir dung bing tin lién ké, ¢6 dé xuét cho LTE-A dé st dung céc bing tan
lién ké hoac khong lién ké (sau ddy goi 1a cac thanh phan song mang hoidc cac
song mang thanh phﬁn) theo cach két hop dé thuc hién hoat dong nhu 1a mdt bang
tan rong hon (bang tan rong hon) (két hop bang tan: két hop phd, két hop song
mang). No6i cach khac, mot bing tin hé thdng bao gdm céc song mang thanh phan
ma mdi séng mang thanh phan niy cé do rong bang tuong tng v4i mot phan cia
bang tan hé théng ma 13 bang tin kha dung. Céc thiét bi tram di dong ctia LTE va
LTE-A c6 thé hoat dong trong mdi séng mang thanh phan. Ciing c6 dé xuét dua ra
céc bang thong tan s khac nhau cho bing tin dugc st dung cho truyén thong
duong xudng va bing tan duoc st dung cho truyén thong duong 1én dé st dung
linh hoat bang tan duoc cap phét cho hé théng truyén théng di dong.

Tai liéu vién dan
Tai liéu phi séang ché

Tai liéu phi sang ché 1: 3GPP TS (Technical Specification) 36.300, V8.4.0

(2008-03), Technical Specification Group Radio Access Network; Evolved

Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) va Evolved Universal Terrestrial
Radio Access Network (E-UTRAN); Overall description; Stage 2 (Release 8)

Van d& duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, khé 4p dung phuong phép do dugc st dung dé truyén thong

trong mat té bao cho phuong phap do cho viéc truyén théng thong qua cac séng
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mang thanh phan trong hé théng truyén thong khong day théng thuong da biét.
Do viéc truyén théng duoc thuc hién thong qua cac séng mang thanh phan, khong
biét dugc séng mang thanh phan nao s& dugc sir dung 13 t& bao phuc vu dé thuc
hién phép do. Cling c6 van dé rang cac tham sé do khong thé duoc tao céu hinh
c6 xét dén céac tham sb cu thé t6i cac song mang thanh phan va cdu hinh do khong

c6 tinh linh hoat khi séng mang thanh phén duoc thém vao hodc duoc stra dbi.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché d3 duoc tao ra nhim vi cac van dé néu trén va do d6 muc dich cia
sang ché 1a dé xudt thiét bi tram di dong, thiét bi tram gbc, phuong phap quan Iy
trong thiét bi tram di dong, bo phan xir ly va hé théng truyén thong ma c6 kha
nang quan ly hiéu qua c4u hinh do duoc duy tri trong thiét bi tram géc va thiét b
tram di dong trong hé thdng bao gdm céc séng mang thanh phan va c6 kha ning

thuc hién nhanh viéc truyén théng.

Phuong tién ky thuat thi nhét theo sang ché 14 thiét bi tram di dong trong
hé théng truyén thong di dong bao gdm thiét bi tram gdc va thiét bi tram di dong,
trong dé dbi v4i cac song mang thanh phan ma mdi séng mang thanh phan cé tan
sb khac nhau, thiét bi tram di dong xac dinh sébng mang thanh phén tham chiéu
cho dbi twong do tai thoi diém thuc hién phép do 13 séng mang thanh phan tham
chiéu do, mot hodc nhiéu song mang thanh phén tham chiéu do ddi véi ddi tuong
do duoc chi rd boi thiét bi tram gbc, va thiét bi tram di dong thuc hién phép do
d6i twong do cho mét hodc nhiéu séng mang thanh phan tham chiéu do dugc chi

~

ro.

Phuong tién k§ thuat th hai theo sang ché 1a thiét bi tram di dong trong hé
théng truyén thong di dong bao gdm thiét bi tram gdc va thiét bi tram di dong,
trong do d6i v&i cac té bao ma mdi t& bao c6 tin s khac nhau, thiét bi tram di
dong x4c dinh té bao tham chiéu cho dbi tuong do tai thoi diém thuc hién phép
do 14 té bao tham chiéu do, mdt hodc nhiéu cac té bao tham chiéu do ddi véi dbi
tugng do duogc chi rd boi thiét bi tram gde, va thiét bi tram di dong thuc hién

phép do débi tuong do cho mot hodc nhiéu té bao tham chiéu do duoc chi 6.
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Phuong tién k¥ thuat thi ba theo sang ché 12 thiét bi tram di dong trong hé
théng truyén thong di dong bao gém thiét bi tram gbc va thiét bi tram di dong,
trong do d6i v6i cac séng mang thanh phin ma mdi t& bao ¢6 tan sb khéc nhau,
mdt hodc nhiéu song mang thanh phén tham chiéu do d6i voi ddi tuong do dugc
chi 16 boi thiét b tram géc, va thiét bi tram di dong thuc hién phép do béng cach
ap dung gia tri dich vi tuong ng véi tan sb clia song mang thanh phén nhu 1 sy

tham chiéu cho dbi tuong do tai thoi diém thuc hién phép do.

Phuong tién k¥ thuat th tu theo sang ché 1a thiét b tram di dong trong hé
thdng truyén théng di dong bao gdm thiét bi tram gbc va thiét bi tram di dong,
trong do dbi véi cac té bao ma mdi té bao c6 tin sd khac nhau, mot hodc nhiéu té
bao tham chiéu do dbi véi ddi tuong do duge chi rd boi thiét bi tram gbe, va thiét
bi tram di dong thuc hién phép do b.%mg cach ap dung gid tri dich vi tuong tmg
v6i thn sb cla té bao nhu 13 su tham chiéu cho d6i tuong do tai thoi diém thuc

hién phép do.

Phuong tién k¥ thuat thit nam theo sang ché 1a thiét bi tram di dong trong
hé théng truyén thong di dong bao gdm thiét bi tram gbc va thiét bi tram di dong,
trong d6 ddi véi cac song mang thanh phan ma mdi té bao c6 tan sé khac nhau,
mot hodc nhidu séng mang thanh phin tham chiéu do ddi véi déi trong do duoc
chi 18 boi thiét bi tram gbc, va thiét bi tram di dong khoi tao bao céo tai thoi
diém thay d6i séng mang thanh phan tdi wu ¢ xét dén gia tri dich vi ctia mdi tan

r
n

S0.

Phuong tién k§ thuat tht sdu theo sang ché 1a thiét bi tram di dong trong hé
théng truyén théng di dong bao gdm thiét bi tram gdc va thiét bi tram di dong,
trong do dbi véi céac té bao ma mdi té bao co tAn s6 khac nhau, mot hodc nhidu
céc té bao tham chiéu do dbi v6i dbi twong do duoc chi ro boi thiét bi tram gdc,
va thiét bi tram di dong khdoi tao bao cao tai thoi diém thay ddi té bao tdi wu co
xét dén gid tri dich vi ciia mdi tan sb.

Phuong tién ky thuat thir bay theo sang ché 13 hé théng truyén théng di

dong bao gém thiét bi tram géc va thiét bi tram di dong, trong do ddi voi cac
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séng mang thanh phan ma mdi té bao co tan sd khac nhau, hé théng truyén théng
di dong xac dinh song mang thanh phan tham chiéu cho dbi tuong do tai thoi
diém thuc hién phép do la séng mang thanh phan tham chiéu do, mét hodc nhiéu
soéng mang thanh phan tham chiéu do ddi véi d6i twong do dugc chi rd boi thiét
bi tram gdc, va hé théng truyén thong di dong thuc hién phép do d6i twong do

cho mét hodc nhiéu séng mang thanh phan tham chiéu do dugc chi 3.

Phuong tién k§ thuat thr tdm theo sang ché 13 hé théng truyén thong di
dong bao gém thiét bi tram gbc va thiét bi tram di dong, trong d6 dbi vé6i cac té
bao ma mdi t& bao co tan sb khac nhau, hé thng truyén thong di dong xac dinh
té bao tham chiéu cho déi twong do tai thoi diém thuc hién phép do 1a té bao
tham chiéu do, mdt hodc nhiéu cac té bao tham chiéu do ddi véi dbi twong do
duoc chi 18 béi thiét bi tram gbc, va hé thong truyén thong di dong thuc hién

phép do ddi tugng do cho mot hodc nhiéu té bao tham chiéu do dugc chi rs.

Phuong tién k¥ thudt thr chin theo sang ché 1a hé théng truyén thong di
dong bao gdm thiét bi tram gbc va thiét bi tram di dong, trong d6 d6i vai cac
séng mang thanh phan ma moi té bao c6 tan sd khac nhau, mot hodc nhidu séng
mang thanh phan tham chiéu do déi véi dbi twong do dwoc chi rd béi thiét bi
tram gdc, va hé thong truyén thong di dong thuc hién phép do bing cach 4p dung
gia tri dich vi tuong Ung voi tn sb cla séng mang thanh phan nhu 1a sy tham

chiéu cho déi twong do tai thoi diém thuc hién phép do.

Phuong tién k¥ thuat tht mudi theo sang ché 1a hé thdng truyén thong di
dong bao gém thiét bi tram géc va thiét bi tram di dong, trong dé dbi véi cac té
bao ma mdi t& bao cé tin sb khac nhau, mot hodc nhiéu c4c té bao tham chiéu do
dbi voi dbi tuong do dugc chi rd boi thiét bi tram géc, va hé théng truyén thong
di dong thuc hién phép do bang céach ap dung gia tri dich vi twong tmg véi tan sb
ctia t& bao nhu 12 su tham chiéu cho dbi tuong do tai thoi diém thuc hién phép
do.

Phuong tién k¥ thuat thir mudi mot theo sang ché 13 hé thong truyén thong

di dong bao gdm thiét bi tram gbc va thiét bi tram di dong, trong d6 dbi véi cac
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song mang thanh phﬁn ma mdi té bao ¢6 tin sd khac nhau, mot hodc nhiéu song
mang thanh phan tham chiéu do dbi vé6i ddi tuong do duoc chi rd boi thiét bi
tram géc, va hé thdng truyén thong di dong khdi tao béo cdo tai thoi diém thay

dbi séng mang thanh phan t6i wu c6 xét dén gia tri dich vi ctia mdi tan so.

Phuong tién k§ thuét tht muoi hai theo sang ché 14 hé thdng truyén thong
di dong bao gdm thiét b tram gbc va thiét bi tram di dong, trong d6 d6i véi cac
té bao ma mdi t& bao cé tin s khac nhau, mét hodc nhiéu céac té bao tham chiéu
do dbi voi ddi tuong do duoc chi rd boi thiét bi tram géc, va hé théng truyén
thong di dong khéi tao bao cdo tai thoi diém thay ddi té bao ti uu cé xét dén gia

tri dich vi ciia moi tan so.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Thiét bi tram di dong, thiét bi tram gbc, phuong phéap quan 1y trong thiét bi
tram di dong, bo phén xtr ly, va hé théng truyén théng theo séang ché c6 kha nang
quan 1y hiéu quéa cAu hinh do dugc tao cdu hinh boi thiét bi tram gdc va thiét bi
tram di dong trong hé thdng bao gdbm cac séng mang thanh phin va c6 kha ning

thuc hién viéc truyén théng nhanh chéng.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd vé& cAu hinh cia céc kénh dudng xubng duoc st dung trong
hé théng truyén théng theo phuong 4n thi nhéit cia sang ché.

Fig.2 12 so d6 vé& c4u hinh cua cac kénh dudng 1én duge st dung trong hé
théng truyén thong theo phuong 4n thit nhét cta séang ché.

Fig.3 1a so d6 vi du vé cu hinh mang theo phuong 4n thir nhat cta sang

7
A

ché.
Fig.4 1a so d6 khéi tong quat v& céu hinh cta thiét bi tram gbc theo phuong
4n thtr nhat cta séang ché.
Fig.5 la so dd khdi tong quat vé cau hinh ctia thiét bi tram di dong theo

phuong 4n thir nhét cia sang ché.
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Fig.6 1a so d6 vé vi du cta t& bao phuc vu theo phuong an thir nhét cia sang

ché.

Fig.7 1a so d6 khéc vé vi du ctia té bao phuc vy theo phuong an tht nhat cta

sang che.

Fig.8 1a so do vé vi du cua viéc do lién tan so va viéc do ndi tan so theo

phwong 4n thtr nhét ciia sang ché.

Fig.9 1a so dd vé vi du cua té bao tham chiéu do theo phuong an thir nhét

cua sang che.

Fig.10 1 so db vé vi du khéc cua t& bao tham chiéu do theo phuong 4n tht

nhat ctia sang ché.

Fig.11 1a so d6 v& vi du cta giai thich thir nhét vé tiéu chuan khdi tao su

kién theo phuong 4n thir nhit cta sang ché.

Fig.12 14 so d6 vé vi du cua gidi thich thir hai vé tiéu chuan khdi tao su kién

theo phuong 4n tht nhat cta sang ché.

Fig.13 la so d6 vé vi du cua giai thich thi ba vé tiéu chuin khoi tao su kién

theo phuong 4n tht nhat ctia sang ché.

Fig.14 1a so d6 vé vi du cua giai thich tha tu vé tiéu chuan khéi tao su kién

theo phuong 4n tht nhat cta sang ché.

Fig.15 14 so db vé vi du ctia phuong phép xir ly thong tin hé thng lién qlian

t61 viéc do theo phuong 4n thi nhét cia sang ché.

Fig.16 1a so d6 vé vi du cua té bao phuc vu theo phuong an thi hai ciia sang

che.

Fig.17 1 so d6 khac vé vi du cua té bao phuc vu theo phuong 4n thit hai cta

sang cheé.

Fig.18 1a so do ve vi du cua viéc do lién tan s6 va do ndi tan so theo phuong

an thr hai cua sang ché.
Fig.19 1a so d6 vé vi du cua giai thich vé tiéu chuan khoi tao su kién theo
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phuong 4n thi hai cia sang ché.

Fig.20 1a so d6 vé cAu hinh kénh dugc st dung trong hé théng truyén thong

khong day thong thudng.
MBS ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Céc phuong an cua sang ché s€ dugc mo ta maot cach chi tiet c6 dua vao cac

hinh vé& kém theo.

Phuong 4n thtr nhit ctia sing ché s& duwoc mé ta. Hé thdng truyén thong
khéng day theo phuong an thir nhit ciia sang ché bao gbém, va thuc hién viéc
truyén thong khong day gifra, mot hodc nhiéu thiét bi tram géc va mdt hodc nhiéu
thiét bi tram di dong. Mot thiét bi tram géc c4u hinh mdt hodc nhiéu té bao va mot

t& bao ¢ thé chira mot hodc nhiéu thiét b tram di dong.
Lién quan dén phép do (Truyén thong mét té bao)

Phép do s& dugc mo ta mot cach chi tiét dudi day. Thiét bi tram gbc truyén
tin nhén c4u hinh do t6i thiét bi tram di dong bang cach st dung tin nhan tai cdu
hinh két néi RRC (RRCConnectionReconfiguration) ctia tin hiéu RRC (tin hiéu
didu khién tai nguyén vo tuyén). Thiét bi tram di dong tao cau hinh théng tin hé
théng bao gdm trong tin nhin cau hinh do va thuc hién phép do, dénh gia su kién,
va bao cdo do cho té bao phuc vu va té bao 1an can (bao gé)m té bao duoc tao liét
ké va/hodc té bao bi x0a) theo thong tin hé théng duoc cung cép. Té bao duogc liét
ké 1a té bao duoc liét ké trong d6i twong do (cac té bao danh sch té bao lan cén tir
thiét bi tram gbc t6i thiét bi tram di dong) va té bao dugc phat hién 14 té bao duoge
phat hién boi thiét bi tram di dong trén tan sé duoc chi bao boi dbi twong do va
khéng duoc liét ké trong ddi tuong do (céc té bao duoc phat hién boi chinh thiét
bi tram di dong va khong nam trong danh sach té bao lan can).

C6 ba kiéu phép do (cac phép do ndi tan sb, cac phép do lién tan sb va cac
phép do lién k¥ thuét truy nhap vé tuyén (céc phép do lién RAT)). Céc phép do
noi tan sb 1a cac phép do tai tn sé duong xudng ciia té bao phuc vu (tan s6 dudng

xuong). Cac phép do lién tan so la cac phép do tai tan s6 khac tan s6 duong xuong
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ctia té bao phuc vu. Céc phép do lién k¥ thuat truy nhap vo tuyén (cac phép do
lién RAT) 1a cac phép do véi ki thuat vo tuyén (vi du, UTRA, GERAN, hoic
CDMA2000) khéc véi k§ thuat vo tuyén cta t& bao phuc vu (vi du, EUTRA).

Tin nhin cdu hinh do bao gdm thém vao va/hodc stra ddi va/hodc xda chu
hinh cua ky hiéu nhan dang phép do (measld), déi trong do va cdu hinh béo cdo
cling nhu cau hinh sé luong (quantityConfig), cdu hinh khoang do
(measGapConfig), ngudng chét luong té bao phuc vu (s-Measure) va cac loai
khac.

Céu hinh s6 luong (quantityConfig)

Céu hinh sb luong (quantityConfig) chi r& hé s loc 16p thtr ba (hé sd loc
L3) néu dbi twong do 1a EUTRA. Hé s loc 16p thtt ba (hé s loc L3) quy dinh ty
1 (ty sb) gitta két qua do cudi cung va két qua do loc trude d6. Két qua loc duoce

str dung dé dénh gia su kién trong thiét bi tram di dong.
Céu hinh khoang do (measGapConfig)

CAu hinh khoang do (measGapConfig) dugc sir dung dé diéu khién céu hinh
clia mau khoang do va kich hoat/tam dimg khoang do. CAu hinh khoang do
(measGapConfig) bao gém dua ra miu khoang trong, sé khung hé théng bit dau
(startSFN), va sb khung con bat dau (startSubframeNumber) nhu 1a thong tin
trong truong hop kich hoat khoang do. Méau khoang tréng quy dinh mau nao duoc
str dung lam khoang do. S6 khung hé théng bét dau (startSFN) quy dinh SFN
(System Frame Number) cho viéc bt dau khoang do. S6 khung con bit dau

(startSubframeNumber) quy dinh s6 khung con cho viéc bat diu khoang do.
Ngudng chat luong té bao phuc vu (s-Measure)

Ngudng chat luong té bao phuc vu (s-Measure) thé hién ngudng d6i véi
chét luong cia té bao phuc vu va duoc st dung dé diéu khién thiét bi tram di dong
c6 can thuc hién phép do. Ngudng chit lwong t& bao phuc vu (s-Measure) duogc

tao cau hinh 1a gié tri cho c6ng suét thu tin hiéu tham chiéu (RSRP).

Ky hiéu nhan dang phép do (measld)
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Ky hiéu nhan dang phép do (measld) duoc sir dung dé lién két céc d6i
tuong do vdi céc cAu hinh b4o cdo va mot cach cu thé lién két ky hi€u nhan dang
d6i tuong do (measObjectld) v6i ky hidu nhin dang cdu hinh bdo cdo
(reportConfigld). Ky hiéu nhan dang phép do (measld) tuong tmg véi mot ky hiéu
- nhan dang ddi tuong do (measObjectld) va mot ky hiéu nhan dang cAu hinh béo
céo (reportConfigld). Tin nhén c4u hinh do c6 thé duoc thém vao/stra dbi/x6a c6
lién quan dén ky hiéu nhan dang phép do (measId), d6i tugng do, va céu hinh bao
cao.

MeasObjectToRemoveList 1a 1énh dé xoa ky hiéu nhan dang dbi tuong do
cu thé (measObjectld) va d6i tuong do tuong tmg véi ky hiéu nhan dang dbi
tugng do cu thé (measObjectld). Trong truong hop nay, tat ca cac ky hiéu nhan
dang phép do (measld) tuong quan véi ky hiéu nhan dang d6i twong do cu thé
(measObjectld) dugc xda. Lénh nay co thé chi rd cac ky hiéu nhén dang ddi tuong

do (measObjectld) tai cung mot thoi diém.

MeasObjectToAddModifyList 1 1énh dé sira d6i ky hiéu nhan dang déi
tuong do cu thé (measObjectId) cho d6i tuong do cu thé hodc dé thém vao ky hiéu
nhan dang ddi tuong do cu thé (measObjectld) va ddi tuong do cu thé. Lénh nay
c6 thé chi rd cac ky hiéu nhan dang ddi tuong do (measObjectld) tai cling mot
thoi diém.

ReportConfigToRemoveList 13 1énh dé x6a ky hiéu nhan dang cu hinh bao
céo cu thé (reportConfigld) va cdu hinh béo cdo cu thé twong tng véi ky hiéu
nhén dang c4u hinh béo cdo cu thé (reportConfigld). Trong trudng hop nay, tit ca
ky hiéu nh4n dang phép do (measld) twong quan véi ky hiéu nhan dang cau hinh
bdo cdo cu thé (reportConfigld) duoc x6a. Lénh nay co thé chi & cac ky hiéu
nhén dang cu hinh bdo cdo (reportConfigld) tai cling mot thoi diém.

ReportConfigToAddModifyList 1a 1énh dé sira d6i ky hiéu nhan dang ciu
hinh bao céo cu thé (reportConfigld) cho ciu hinh bdo céo cu thé hodc dé thém
vao ky hiéu nhan dang cau hinh bao céo cu thé (reportConfigld) va cdu hinh bao

cdo cu the. Lénh nay co6 thé chi rd cac ky hiéu nhdn dang cau hinh bdo céo
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(reportConfigld) tai cling mot thoi diém.

MeasIdToRemoveList 1a 1énh dé x6a ky hiéu nhan dang phép do cu thé
(measId). Trong truong hop nay, ky hiéu nhan dang d6i tuong do (measObjectld)
va ky hiéu nhan dang cdu hinh béo céo (reportConfigld) twong quan véi ky hiéu
nhan dang phép do cu thé (measld) khong dugc x6a va duge duy tri. Lénh nay c6

thé chi 18 cac ky hiéu nhan dang phép do (measld) tai cing mét thoi diém.

MeasIdToAddModifyList 1a 1énh d lién két ky hiéu nhan dang phép do cu
thé (measld) véi ky hiéu nhan dang dbi tuong do cu thé (measObjectld) va ky
hiéu nhan dang cAu hinh bdo céo cu thé (reportConfigld) hoac dé lien két ky hiéu
nhan dang ddi tuong do cu thé (measObjectld) va ky hiéu nhan dang cAu hinh bao
céo cu thé (reportConfigld) vé6i ky hiéu nhan dang phép do cu thé (measld) dé
thém vao ky hiéu nhan dang phép do cu thé (measld). Lénh nay c6 thé chi r5 cac

ky hiéu nhan dang phép do (measId) tai cling mét thoi diém.
Déi tuong do

Péi tuong do duge quy dinh cho mdi k¥ thuét truy nhap vé tuyén (RAT) va
mdi tan sb6. Cac cu hinh béo cdo bao gdm cac quy dinh dbi véi EUTRA va cac

quy dinh dbi v6i RAT ngoai EUTRA.

Céc d6i twong do bao gém ddi twong do EUTRA (measObjectEUTRA)
twong quan v6i ky hiéu nhan dang dbi tuong do (measObjectId).

Ky hiéu nhan dang ddi tugng do (measObjectld) 1a ky hiéu nhan dang duoc
st dung dé nhan dang cAu hinh cta ddi tuong do. C4u hinh cia cac ddi tuong do
dugc quy dinh cho mdi k¥ thuat truy nhap vé tuyén (RAT) va tan sé nhu duoc md
ta & trén. Cac ddi twong do duge chi rd mot cach riéng biét dbi véi EUTRAN,
UTRA, GERAN, va CDMA2000. Déi tuong do EUTRA (measObjectEUTRA) 1a
ddi tugng do cho EUTRA va quy dinh thong tin duoc 4p dung cho céc té bao lan
can ciia EUTRA. Béi tugng do EUTRA (measObjectEUTRA) c6 tan sb khac
nhau duoc didu khién nhu 13 d6i twong do khac nhau va dugce gan mot cach riéng

biét véi ky hi€u nhén dang ddi tuong do (measObjectld).
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Déi twong do EUTRA (measObjectEUTRA) bao gdm théng tin tin s6 song
mang EUTRA (eutra-CarrierInfo), biang thong do (measurementBandwidth), tan
sé dich vi (offsetFreq), thong tin lién quan dén danh sach té bao 14n cén, va thong

tin lién quan dén danh sach den.

Thong tin duge chira trong d6i twong do EUTRA (measObjectEUTRA) sé&
dugc mé ta dudi day. Thong tin tan sb séng mang EUTRA (eutra-CarrierInfo) chi
r5 tan s6 song mang ma la déi tuong do. Bing thong do (measurementBandwidth)
chi bao bang théng do chung cho tt ca cac té bao 14n cén hoat dong trong tan sd
song mang duoc xac dinh 1a dbi tugng do. Tén sb dich vi (offsetFreq) chi bao gia

tri dich vi do duoc &p dung cho tan s dugc xac dinh 1a d6i tuong do.

Thong tin lién quan dén danh sach té bao 14n can bao gdém thong tin lién
quan dén cac té bao 1an can ma 1a cac déi tuong cua viéc danh gia su kién va bao
céo do. Théng tin lién quan dén danh sach té bao lan can bao gdm ky hiéu nhan
dang té bao vat 1y (physical cell ID), d6 dich vi tach biét t& bao
(celllndividual Offset; chi béo cua gia tri dich vi do dugc 4p dung cho té bao lan
can) va cac loai khac. Trong truong hop EUTRA, thong tin nay duoc st dung lam
thong tin cho viéc thuc hién thém vao/stra ddi hodc xba trong danh sach té bao lan
can da thu duoc boi thiét bi tram di dong tir théng tin quang ba (thong tin hé
théng dugc quang ba).

Thong tin lién quan dén danh sach den bao gém théng tin lién quan dén cac
té bao l4n can ma khoéng phai la cac ddi tugng cua viéc danh gia su kién va bao
céo do. Thong tin lién quan dén danh séch den bao gdm ky hiéu nhan dang té bao
vat ly (physical cell ID) va céc loai khéc. Trong truong hop EUTRA, thong tin
nay dugc st dung la thong tin dé thuc hién thém vao/stra ddi hodc x06a trong danh
sach té bao den (danh sach den té bao dugc liét ké) da thu duge béi thiét bi tram

di dong tir thong tin quang ba.
Cau hinh béo cdo

Cdu hinh bdo cdo bao gdbm cdu hinh bio cdo EUTRA
(reportConfigEUTRA) tuong tng véi ky hiéu nhan dang cdu hinh bdo céo
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(reportConfigld) va cac cau hinh khéc.

Ky hiéu nhan dang c4u hinh béo céo (reportConfigld) 1a ky hiéu nhén dang
duoc sir dung dé nhén dang c4u hinh béo céo lién quan t6i cac viéc do. Cau hinh
b4o cdo lién quan t6i cac viéc do bao gdm cac quy dinh cho EUTRA va céc quy
dinh cho RAT khac EUTRA (UTRA, GERAN, CDMA2000) nhu dugc mé ta &
trén. C4u hinh bio cdo EUTRA (reportConfigEUTRA) 14 cAu hinh béo cdo cho
EUTRA va x4c dinh tiéu chuén khoi tao cta su kién dugc st dung dé bao céo cac

phép do trong EUTRA.

CAu hinh bao cdo EUTRA (reportConfigEUTRA) bao gdm ky hiéu nhan
dang su kién (eventld), s6 luong khéi tao (triggerQuantity), do tré, thoi diém dé
khoi tao (timeToTrigger), s6 lugng bao cdo (reportQuantity), sb luong té bao béao
céo 16n nhét (maxReportCells), khoang cach bdo cdo (reportinterval), va lugong

bao cédo (reportAmmount).

Céu hinh béo cdo EUTRA (reportConfigEUTRA) s& duoc mé ta dudi day.
Ky hi€u nhan dang su kién (eventld) dugc sir dung dé lua chon tiéu chuan lién
quan dén bao cio khdi tao sy kién. Bao cdo khdi tao su kién 1a phuong phéap bao
céo cac phép do khi tiéu chuin khéi tao su kién duoc théa man. Béo cdo chu ky
khoi tao su kién cling tdn tai cho viéc bdo céo cac phép do mot s6 14n nao do6 tai

cac khoang déu dan khi tiéu chuan khoi tao su kién duoc thdoa man.

Tiéu chuén khoi tao su kién bao gém nam loai nhu dugc mo ta sau day. Néu
tiéu chudn khoi tao su kién duoc chi rd boi ky hiéu nhén dang sy kién (eventld)
duoc thda man, thiét bi tram di dong thuc hién bao céao do tdi thiét bi tram géc. S
lugng khéi tao (triggerQuantity) 1a sé lwong duoc st dung dé danh gia tiéu chuén
khoi tao su kién. Cong sudt thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) hodc chét luong thu
tin hiéu tham chiéu (RSRQ) duoc chi ro. Thiét bi tram di dong st dung 36 luong
duoc chi 18 boi s6 luong khoi tao (triggerQuantity) dé thuc hién cac phép do cua
tin hiéu tham chiéu dudng Xuéng va xéc dinh tiéu chuin khéi tao su kién duoc chi
rd boi ky hiéu nhan dang su kién (eventld) c¢6 duogc thoa man. PO tré 1a tham sb

dugc st dung trong tiéu chudn khoi tao su kién. Thoi diém khoi tao
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(timeToTrigger) chi bdo khoang thoi gian trong khi tiéu chudn khoi tao sy kién sé
thoa mén. S6 lugng bao céo (reportQuantity) chi béo sb lvong duoc béo cdo trong
béo céo do. Trong trudng hop nay, s6 lwong duge chi 3 boi sb lugng khoi tao
(triggerQuantity), hodc céng suét thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) va chét luong
thu tin hiéu tham chiéu (RSRQ) duoc chi rod. Chét luong thu tin hiéu tham chiéu
(RSRQ) 1a ty sé dugc thé hién boi (N*RSRP)/(EUTRA carrier RSSI). Cudng do
tin hiéu thu (EUTRA carrier RSSI) chi bdo cudong d6 cua tong coéng suét tin hiéu
thu va biang théng do gibng nhu biang théng hé théng. N ¢ nghia 1a s6 khéi tai
nguyén (RB) lién quan dén bing théng do cua cudng d6 tin hiéu thu (EUTRA
carrier RSSI). S6 luong té bao bao cdo 16n nhat (maxReportCells) chi bao sb
luong t& bao Ién nhdt dugc chira trong bdo cdo do. Khoang béo cdo
(reportInterval) dugc sir dung dé béo céo dinh ky hodc bdo céo chu ky dugc khéi
tao su kién va viéc bdo cdo dugc thuc hién theo chu ky tai cac khoang dugc chi
bao bdi khoang bdo cdo (reportinterval). Lugng bao cao (reportAmmount) quy

dinh s0 1an ctia bao cdo dinh ky can thiét.

Céc tham s6 ngudng va cac tham sb dich vi (al Threshold, a2 Threshold,
a3 Offset, a4 Threshold, a5 Thresholdl, a5 Threshold2) dugc st dung trong
tiéu chudn khoi tao su kién duoc cung cp téi thiét bi tram di dong cing véi ky
hiéu nhan dang su kién (eventld) trong cdu hinh bdo cdo EUTRA
(reportConfigEUTRA).

Lién quan dén ti€u chuan khéi tao su kién

Tiéu chuan khéi tao su kién dé thuc hién viéc bdo céo do dugc xac dinh
trong nam loai sau day, mdi loai c6 diéu kién vao va diéu kién dau ra. Do d6, néu
thiét bi tram di déng théa mén diéu kién vao cho su kién duoc chi 18 béi thiét bi
tram géc, thiét bi tram di dong truyén béo cdo do toi thiét bi tram géc. Mat khac,
néu thiét bi tram di dong thoa man sy kién ctia diéu kién vao va truyén bao cao do
thoa man su kién cua diéu kién dau ra, thiét bi tram di dong dung viéc truyén bao

cao do. Dieu kién vao va di€u kién dau ra cho céc sy kién dugc chi ra sau day:

Su kién Al
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Piéu kién vao su kién Al: Ms-Hys>al Threshold

Piéu kién roi su kién Al: Ms+Hys<al Threshold

Su kién A2

Piéu kién vao su kién A2: Ms-Hys>a2 Threshold

Diéu kién roi su kién A2: Ms+Hys<a2 Threshold

Su kién A3

Diéu kién vao su kiénA3: Mn+Ofn+Ocn-Hys>Ms+Ofs+Ocs+a3_Offset
Diéu kién roi su kién A3: Mn+Ofn+Ocn+Hys<Ms+Ofs+Ocs+a3_Offset
Su kién A4

Diéu kién vao su kién A4: Mn+Ofn+Ocn-Hys>a4 Threshold

Diéu kién roi su kién A4: Mn+Ofn+Ocn-Hys<a4 Threshold

Su kién AS

Diéu kién vao su kién A5S: Ms-Hys<aS Thresholdl,
Mn+Ofn+Ocn-Hys>a5 Threshold2

Diéu kién roi sur kién AS: Ms+Hys>a5 Thresholdl,
Mn+Ofn+Ocn+Hys<a5 Threshold2

Ms ¢6 nghia 1a két qua do cho t& bao phuc vu (ma khong xét dén gié tri dich
vi do cu thé t6i té bao). Mn c6 nghia 13 két qua do cho té bao lan can. Hys 1a tham
s6 tré cho su kién quan tam.

Ofn c6 nghia la gia tri dich vi do tan sb cu thé cho tan sb cua té bao lan can.
Ofn tuong Ung voi tan sd dich vi (offsetFreq) ctia ddi tugng do EUTRA
(measObjectEUTRA). Trong truong hop cac phép do noi tan s, Ofn gidng nhu
Ofs. Trong truong hop cac phép do lién tan s6, Ofn 14 tan s6 dich vi (offsetFreq)
duoc chl'ia trong ddi tuong do EUTRA (measObjectEUTRA) tuong (mg vdi tan

so duong xuong khac vai té bao phuc vu.

Ocn la gia tri dich vi do té bao cu thé cho té bao 1an can. Ocn tuong Gmg véi
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d6 dich vi tach biét té bao (cellindividualOffset) cua ddi twong do EUTRA
(measObjectEUTRA). Néu Ocn khéng duogc tao c4u hinh, gia tri dich vi do duogc
tao cAu hinh 1a gi4 tri khong. Trong trudng hop cac phép do ndi tan sb, Ocn 13 do
dich vi tach biét t& bao (celllndividualOffset) dugc chia trong ddi tuong do
EUTRA (measObjectEUTRA) ciia tan sé duong xudng gidng nhu té bao phuc vu.
Trong truong hop céc phép do lién tan sb, Ocn 13 d6 dich vi tach biét t& bao
(celllndividualOffset) dwoc chta trong db6i twong do EUTRA

(measObjectEUTRA) tuong tng v6i tin s6 dudng xubng khac véi té bao phuc vu.

Ofs la gia tri dich vi tan s cu thé cho tan sb cua té bao phuc vu. Ofs tuong
tmg voi tin s6 dich vi (offsetFreq) cuia dbi tuong do EUTRA
(measObjectEUTRA).

Ocs la gia tri dich vi do té bao cu thé cho té bao phuc vu. Ocs dugc chira
trong d6 dich vi tich biét t& bao (celllndividualOffset) ctia d6i tuong do EUTRA
(measObjectEUTRA) ctia tan sd ctia té bao phuc vu.

al _Threshold l& tham ) ngudng duoc st dung cho sy kién Al.
a2 Threshold 14 tham sb ngudng duoc sir dung cho su kién A2. a3 Offset 13 tham
sb dich vi duoc sir dung cho su kién A3. a4 Threshold 1a tham sb ngudng dugc su
dung cho su kién A4. a5 Thresholdl va a5 Threshold2 1a c4c tham s ngudng

dugc st dung cho su kién AS.

Tram di dong tao ra cac su kién theo két qua do Ms cua té bao phuc vu va
két qua do Mn ctia té bao lan cén. Néu két qua do Ms cua té bao phuc vu tot hon
ngudng al Threshold sau khi 4p dung céc tham 36, su kién Al dugce tao ra va,
néu xau hon ngudng a2 Threshold, su kién A2 duoc tao ra. Néu két qua do Mn
cta té bao 1an can tét hon két qua do té bao phuc vu Ms va d6 dich vi a3 Offset
sau khi ap dung cac tham s0, su kién A3 duoc tao ra va, néu két qua do Mn cua té
bao 14n can tbt hon ngudng a4 Threshold sau khi 4p dung cac tham sé, su kién
A4 duogc tao ra. Néu két qua do Ms cia té bao phuc vu xdu hon ngudng
a5_Thresholdl sau khi 4p dung cac tham sb va két qua do Mn cta té bao lan can

t5t hon ngudng a5 Threshold2 sau khi 4p dung cac tham sd, su kién A5 duoc tao

-18-



21135

ra.

Thiét bj tram géc dua ra ngudng chit lugng té bao phuc vu (s-Measure)
trong mot vai truong hop va khong dua ra trong mdt vai truong hop khac. Néu
thiét bi tram gbc dwa ra ngudng chit luong té bao phuc vu (s-Measure), thiét bi
tram di dong thuc hién cac phép do cua té bao lan can va danh gia sy kién (tiéu
chuin khéi tao su kién c6 duoc théa man; cling duoc biét 1a viéc danh gia tiéu
chuan bao cdo) khi chét luong (gia tri RSRP) ctia té bao phuc vu thap hon ngudng
chét luong té bao phuc vu (s-Measure). Mét khéc, néu thiét bi tram géc khong dua
ra ngudng chét luong té bao phuc vu (s-Measure), thiét bi tram di dong thuc hién
céc phép do cia té bao 1an can va danh gia su kién ma khong xét dén chit lugng

(gi4 tri RSRP) ctia t& bao phuc vu.
Lién quan dén két qua do

Thiét bj tram di dong thoa man tiéu chuén khéi tao su kién truyén bédo cao

do t6i thiét bi tram gdc. Béo cdo do bao gdm két qua do.

Két qua do niy bao gém ky hiéu nhan dang phép do (measld), két qua do té
bao phuc vu (measResultServing) va danh sach két qua do EUTRA
(measResultListEUTRA). Danh sach két qua do EUTRA
(measResultListEUTRA) bao gbém ky hiéu nhin dang t& bao vat ly
(physicalCellldentity) va két qua do t& bao EUTRA (measResultEUTRA).

Ky hiéu nhan dang phép do (measld) la ky hiéu nhan dang dugc sir dung dé
lién két ky hiéu nhan dang déi trong do (measObjectld) va ky hiéu nhén dang cdu
hinh béo céo (reportConfigld) nhu duge mé ta & trén. Két qua do té bao phuc vu
(measResultServing) 1a két qua do cho té bao phuc vu va béo céo cac két qué cua
ca cong suét thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) va chét lwong thu tin hiéu tham chiéu
(RSRQ) cho té bao phuc vu. Két qua do cho té bao phuc vu luén duoc chira trong
két qua do. Ky hiéu nhan dang té bao vat 1y (physicalCellldentity) dugc sir dung
dé nhén dang té bao. Két qua do t& bao EUTRA (measResultEUTRA) 1a két qua
do d6i voi té bao EUTRA. Két qué cua viéc do té bao 1an can duogc tinh dén chi

khi sy kién lién quan dugc tao ra.
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Fig.1 1a so dd vé& cAu hinh cua cac kénh dudng xubng duoc sir dung trong
hé théng truyén théng theo phuwong 4n thr nhat cta sang ché. Fig.2 1a so do vé
céu hinh cta cac kénh duong 1én duoc sir dung trong hé théng truyén thong theo
phuong 4n thir nhat ciia sang ché. Ca cac kénh duong xudng duoc minh hoa trén
Fig.l va céc kénh duong lén dugc minh hoa trén Fig.2 bao gom céac kénh 16gic,

céac kénh truyén tai va cac kénh vat ly.

Cac kénh 16gic xac dinh céc loai dich vu truyén dit liéu duoc truyén/duqc
nhén thong qua 16p diéu khién truy nhap méi trudng (MAC). Cac kénh truyén tai
xé4c dinh dic diém nao ma dit liéu dugc truyén boi cac giao dién vo tuyén c6 va
lam thé nao dir liéu dugc truyén. Cac kénh vt Iy 1a cac kénh vat Iy ma mang céac

kénh truyén tai.

Céc kénh 16gic dudong xudng bao gdm kénh diéu khién quang ba (BCCH),
kénh diéu khién tim goi (PCCH), kénh diéu khién chung (CCCH), kénh diéu
khién danh riéng (DCCH), kénh luu lwong danh riéng (DTCH), kénh diéu khién
da huéng (MCCH), va kénh luu lugng da huéng (MTCH). Céc kénh l6gic duong
1én bao gdm kénh diéu khién chung (CCCH), kénh diéu khién danh riéng
(DCCH), va kénh luu luong danh riéng (DTCH).

Céc kénh truyén tai dudong xudng bao gdbm kénh quang ba (BCH), kénh tim
goi (PCH), kénh chia sé duong xudng (DL-SCH), va kénh da huéng (MCH). Céc
kénh truyén tai duong 1én bao gém kénh chia sé¢ duong 1én (UL-SCH) va kénh

truy nhap ngau nhién (RACH).

Céc kénh vat 1y dudng xubng bao gém kénh quang ba vat Iy (PBCH), kénh
didu khién duong xudng vat ly (PDCCH), kénh chia sé duong xubng vat ly
(PDSCH), kénh da hudng vat Iy (PMCH), kénh chi béo dinh dang diéu khién vat
ly (PCFICH), va kénh chi bao ARQ lai vat ly (PHICH). Céc kénh vat Iy duong
1én bao gdm kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH), kénh truy nhéap ngau nhién
vat ly (PRACH), va kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH).

Cac kénh nay dugc truyén/nhén gilta thiét bi tram géc va céc thiét bi tram di

dong nhu dugce minh hoa trén Fig.20 dugc mo ta theo k¥ thuat thong thuong.
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Céc kénh logic s& dugc mo ta dudi day. Kénh diéu khién quang ba (BCCH)
1a kénh duong xubng duoc sir dung dé quang ba thong tin hé théng. Kénh didu
khién tim goi (PCCH) 1a kénh duong xubng duogc st dung dé truyén thong tin tim

goi va dugc st dung khi mang khong biét vi trf té bao ca thiét b tram di dong.

Kénh diéu khién chung (CCCH) 14 kénh duoc st dung dé truyén thong tin
diéu khién gifta thiét b tram di dong va mang va duoc st dung boi thiét bi tram di

dong khong c6 két ndi didu khién tai nguyén vé tuyén (RRC) v6i mang.

Kénh diéu khién danh riéng (DCCH) 14 kénh hai huéng diém t&i diém va 1a
kénh dugc sir dung dé truyén thong tin diéu khién riéng biét gifra thiét bi tram di
dong va mang. Kénh diéu khién danh riéng (DCCH) duoc st dung boi thiét bj
tram di dong c6 két ndi RRC.

Kénh luu luong danh riéng (DTCH) 14 kénh hai hudng diém t6i diém duoc
danh riéng cho mot thiét bi tram di dong va duoc st dung dé truyén thong tin

nguoi dung (dir liéu don hudng).

Kénh diéu khién da huéng (MCCH) 13 kénh duong xubng duoc str dung dé
thyc hién truyén dan diém-da diém cta thong tin didu khién MBMS (multimedia
broadcast multicast service — dich vu quang bé va phat da huéng da phuong tién)
tr mang toi thiét bi tram di dong. Piéu nay dugc st dung trong dich vu MBMS

cung cap dich vu theo kiéu diém — da diém.

Céc phuong phap truyén dich vu MBMS bao gdm truyén diém — da diém
don té bao (SCPTM) va truyén don mang tin s6 da hudng quang ba da phuong
tién (MBSEN). Truyén MBSFN 13 k¥ thuét truyén ddng thoi thu duge bang cach
truyén dong thoi dang séng (tin hiu) c6 thé nhan dang duoc tir cac té bao. Mat
khéc, truyén SCPTM 1a phuong phép truyén dich vu MBMS bdi mot thiét bi tram

goc.

Kénh diéu khién da hudng (MCCH) dugc dung cho mét hodc nhiéu kénh
luu lugng da huong (MTCH). Kénh luu lugng da huéng (MTCH) 1a kénh duong

Xuéng duoc st dung dé thuc hién truyén diém — da diém cua dit liéu luu luong tir
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mang t6i thiét bi tram di dong.

Kénh diéu khién da huéng (MCCH) va kénh luu luong da huéng (MTCH)
duogc st dung chi boi thiét bi tram di dong ma thu MBMS.

Céc kénh truyén tai sé duoc mé ta. Kénh quang ba (BCH) duoc quang ba
t6i toan bd té bao theo dinh dang truyén duoc xac dinh mot cach so b va ¢b dinh.
Trong kénh chia sé dudong xubéng (DL-SCH), HARQ (hybrid automatic repeat
request — yéu cau lap lai tur dong lai), didu khién lién két v6 tuyén thich tng dong,
thu khong lién ké (DRX), va truyén MBMS duoc hd trg va can dugc quang ba téi

toan bo té bao.

Trong kénh chia sé dudng xubéng (DL-SCH), k§ thuat tao chum c6 thé duoc
sir dung va cip tai nguyén dong va cap tai nguyén ban c¢b dinh duogc hd tro. Kénh

tim goi (PCH) cé hS tro DRX va can duoc quang bé tdi toan bd té bao.

Kénh tim goi (PCH) dugc anh xa 1én tai nguyén vat ly ma mot cach linh
dong duoc st dung cho céac kénh luu lugng hoac cac kénh diéu khién khéc, tic 1a,

kénh chia sé duong xudng vat Iy (PDSCH).

Kénh da huéng (MCH) can dugc quang ba téi toan bo té bao. Kénh da
huéng (MCH) hd tro cip tai nguyén ban ¢b dinh nhu MBSFN (mang don tan s6
MBMS) két hop truyén MBMS tir céc té bao va khung thoi gian st dung doan

dAu tudn hoan duge md rong (CP).

Kénh chia sé duong 1én (UL-SCH) hd tro HARQ va diéu khién lién két vo
tuyén thich tng dong. Kénh chia sé duong 1én (UL-SCH) c6 thé sir dung k¥ thuat
tao chum. Viéc cp phat tai nguyén dong va viéc cap phat tai nguyén ban c¢b dinh
duoc hd trg. Kénh truy nhip ngiu nhién (RACH) truyén thong tin didu khién
duoc gidgi han va cé nguy co xung dot.

Cac kénh vat ly s€ dugc mo ta. Kénh quang ba vat ly (PBCH) anh xa kénh
quang ba (BCH) tai cac khoang 40 mili gidy. Phat hién mu duoc thyc hién tai chu
ky 40 mili gidy. Do d6, bao hiéu r6 rang co6 thé khéng duoc thuc hién cho viéc thé

hién thdi diém. Khung con bao gdm kénh quang ba vat Iy (PBCH) c6 thé dugc
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giai ma boi chinh né (c6 thé tu giai ma).

Kénh diéu khién duong xudng vét Iy (PDCCH) 1a kénh duoc st dung dé
thong bao cho thiét bi tram di dong vé viéc cap phat tai nguyén cta kénh chia sé
duong xubng (PDSCH), théng tin yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ) cho dir liéu
duong xudng, va cho phép truyén duodng lén (gianh kénh duong 1én) ma 1a cip

phat tai nguyén cda kénh chia sé duong [én vat ly (PUSCH).

Kénh chia sé dudng xudng vat Iy (PDSCH) 13 kénh duoc st dung dé truyén
dir lidu dudong xudng hozc théng tin tim goi. Kénh da hudng vat ly (PMCH) la
kénh duoc st dung dé truyén kénh da hudéng (MCH), va tin hiéu tham chiéu
duong xubng, tin hiéu tham chiéu duong lén, va tin hiéu dong bd dudng xudng

vat ly duoc dinh vi tri tach biét.

Kénh chia s¢ duong lén vat ly (PUSCH) 1a kénh duoc str dung chu yéu cho
viéc truyén dr 1liéu duong 1én (UL-SCH). Khi thiét bj tram géc 100 lap lich thiét
bi tram di dong 200, kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) cling dugc st dung
dé truyén bio cdo phan hoi kénh (chi béo chét lugng kénh duong xudng CQI, chi
bao ma tran ma trudc PMI, va chi bao hang RI) va xac nhan HARQ (ACK)/xéac
nhan pht dinh (NACK) cho truyén dan dudng xudng.

Kénh truy nhap ngdu nhién vat Iy (PRACH) la kénh dugc sir dung dé truyén
doan dau truy nhap ngdu nhién va c6 khoang thoi gian bao vé. Kénh diéu khién
dudng 1én vat Iy (PUCCH) la kénh duoc str dung dé truyén bio céo phan hdi kénh
(CQI, PMLI, va RI), yéu cau 1ap lich (SR), va xac nhan HARQ/xac nhan phu dinh
cho truyén dan duong xubng.

Kénh chi bdo dinh dang diéu khién vat ly (PCFICH) la kénh dugc st dung
dé thong bdo cho thiét bi tram di dong vé sb ky ty OFDM dugc sir dung cho kénh
diéu khién duong xubng vét ly (PDCCH) va dugc truyén trong cac khung con.

Kénh chi bdo ARQ lai vat ly (PHICH) la kénh dugc st dung dé truyén
HARQ ACK/NACK cho truyén dan duong 1én.

Tin hiéu tham chiéu dudng xubng (DL-RS) 14 tin hiéu hoa tiéu duoc truyén
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v6i cong suat dinh trude cho mdi té bao. Tin hiéu tham chiéu dudng xudng 1a tin
hiéu dugc 1dp lai dinh ky tai cac khoang thoi gian dinh trude (vi dy, mot khung)
va thiét bi tram di dong thu tin hi¢u tham chiéu duong Xuéng tai cac khoang thoi
gian dinh trudc va do chét luong thu dé xac dinh chét luong thu cho moi té bao.
Tin hiéu tham chiéu dudng xudng ciing duoc sit dung 1a tin hiéu tham chiéu cho
viéc giai didu bién dir liéu duong xubng duogc truyén dong thoi véi tin hiéu tham
chiéu duong xubng. Chudi dugc st dung cho tin hiéu tham chiéu duong xubng co
thé 1a chudi bat ky mién 1a chudi nay c¢6 thé duoc nhan dang duy nhéat cho mdi té
bao.

Viéc 4nh xa kénh boi hé théng truyén théng theo phuong 4n thi nhat cua
sang ché s& dugc mo ta.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, cac kénh truyén tai va cac kénh vat ly duogc
anh xa trén duong xubng nhu sau. Kénh quang ba (BCH) duoc anh xa lén kénh
quang ba vat ly (PBCH).

Kénh da huong (MCH) dugc anh xa 1én kénh da hudng vat ly (PMCH).
Kénh tim goi (PCH) va kénh chia sé duong xubng (DL-SCH) duoc 4nh xa lén
kénh chia s¢ duong xudng vat Iy (PDSCH).

Kénh diéu khién dudng xudng vat ly (PDCCH), kénh chi bao ARQ lai vat
ly (PHICH), va kénh chi bdo dinh dang diéu khién vat Iy (PCFICH) duoc sir dung
doc 1ap trong cac kénh vat ly.

Mt khac, cac kénh truyén tai va cac kénh vat ly duoc 4nh xa trén dudng 1én
nhu sau. Kénh chia sé duong 1én (UL-SCH) dugc &anh xa 1én kénh chia sé duong
1én vat ly (PUSCH).

Kénh truy nhap ngau nhién (RACH) dugc anh xa lén kénh truy nhap ngiu
nhién vat Iy (PRACH). Kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) dugc st dung
doc lap trong cac kénh vat ly.

Céc kénh 16gic va cac kénh truyén tai duoc 4nh xa trén dudng xubng nhu

sau. Kénh diéu khién tim goi (PCCH) duogc anh xa lén kénh tim goi (PCH).
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Kénh diéu khién quang ba (BCCH) dugc anh xa 1én kénh quang b4 (BCH)
va kénh chia sé duong xubng (DL-SCH). Kénh diéu khién chung (CCCH), kénh
diéu khién danh riéng (DCCH), va kénh luu luong danh riéng (DTCH) duoc 4nh
xa lén kénh chia sé duong xubng (DL-SCH).

Kénh diéu khién da huéng (MCCH) dugc anh xa 1én kénh chia sé dudng
xubng (DL-SCH) va kénh da huéng (MCH). Kénh luu lugng da huéng (MTCH)
duoc 4nh xa 1én kénh chia sé dudng xudng (DL-SCH) va kénh da huéng (MCH).

Anh xa tir kénh diéu khién da huéng (MCCH) va kénh luu luong da hudng
(MTCH) t6i kénh da huéng (MCH) duoc thuc hién tai thoi diém truyén MBSFN
trong khi cac kénh nay dugc anh xa 1én kénh chia sé duong xudng (DL-SCH) tai

thoi diém truyén SCPTM.

Mat khac, cac kénh 16gic va cac kénh truyén tai duoc anh xa trén duong lén
nhu sau. Kénh diéu khién chung (CCCH), kénh diéu khién danh riéng (DCCH),
va kénh luu lugng danh riéng (DTCH) duoc 4nh xa 1én kénh chia sé duong 1én
(UL-SCH). Kénh truy nhap ngau nhién (RACH) khong duoc anh xa Ién kénh
logic.

Fig.4 1a so db khdi téng quat vé& céu hinh ciia thiét bi tram gbc 100 theo
phuong 4n thtr nhét ciia sang ché. Thiét bj tram gbc 100 bao gom khéi diéu khién
dit [iéu 101, khéi diéu bién OFDM 102, khéi v6 tuyén 103, khéi 1ap lich 104, khéi
danh gid kénh 105, khéi giai diéu bién DFT-S-OFDM (DFT-trai-OFDM) 106,
khéi tach dit 1iéu 107, 16p cao hon 108, va khdi anten A1l.

Khéi thu bao gém khdi v6 tuyén 103, khéi 1ap lich 104, khéi danh gia kénh
105, khéi giai diéu bién DFT-S-OFDM 106, khéi tach dir liéu 107, 16p cao hon
108, va khéi anten Al. Khéi phat bao gém khdi diéu khién dir liéu 101, khéi diéu
bién OFDM 102, khéi v6 tuyén 103, khdi 14p lich 104, 16p cao hon 108, va khéi
anten Al. Mot vai phan cia bd phan phét va bd phéan thu twong tng duoc tao ciu
hinh dé thuc hién quy trinh riéng biét cho mdi séng mang thanh phan va mot sb
phén khac dugc tao cau hinh dé thyc hién xtr ly chung vdi cac séng mang thanh

phan.
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Khdi anten Al, khéi vo tuyén 103, khéi danh gia kénh 105, khéi giai didu
bién DFT-S-OFDM 106, va khéi tach dit liéu 107 thuc hién xur ly dbi voi 16p vat
ly duong 1én. Khi anten A2, khéi diéu khién di liéu 101, khdi diéu bién OFDM
102, va khéi v6 tuyén 103 thyc hién xir Iy dbi voi 16p vat Iy dudng xudng.

Khdi diéu khién dir liéu 101 thu dwoc cac kénh truyén tai tr khdi lap lich
104. Khéi diéu khién dit 1iéu 101 4nh xa céc kénh truyén tai cling nhu cac tin hiéu
va cac kénh dugc tao ra trong 16p vat ly dua trén thong tin l1ap lich dugc dua vao
tir khoi lap lich 104, téi cac kénh vat ly dua trén thong tin 1ap lich dugc dua vao
tr khoi 1ap lich 104. Dt li€u dugc anh xa nay nhu dugc mo ta & trén dugc dua ra
t6i khoi diéu bién OFDM 102.

Khéi diéu bién OFDM 102 thyc hién viéc mi hoa, diéu bién dir lidu, chuyén
d6i ndi tiép/song song tin hiéu dwoc dua vao, xir Iy IFFT (Inverse Fast Fourier
Transform — Bién d6i nguoc Fourier nhanh), va chén doan dau tudn hoan (CP)
cling nhu xt 14 tin hiéu OFDM nhu loc dit liéu duoc dwa vao tir khdi diéu khién
dit liu 101 dé tao ra va dua ra tin hiéu OFDM t&i khdi vo tuyén 103 dua trén
thong tin 1ap lich duoc dua vao tir khi 14p lich 104 (bao gdm théng tin cap khéi
tai nguyén vt ly duong xudng (PRB) (vi du, thong tin vi tri khdi tai nguyén vat ly
nhu tan s va thoi gian), va phuong phap diéu bién va phuong phap ma hoa tuong
g v6i mdi khdi tai nguyén vat 1y duong xudng (PRB) (tire 14, diéu bién 16QAM,
tbc d6 ma hoa 2/3)).

Khéi v6 tuyén 103 chuyén doi 1én dif lidu duoc didu bién duoc dua vao tur
khéi diéu bién OFDM 102 thanh tin sb vo tuyén dé tao ra va truyén tin hiéu vo
tuyén t6i thiét bi tram di dong 200 théng qua khéi anten A1. Khéi vo tuyén 103
thu tin hidu v6 tuyén dudng 1én tir thiét bi tram di dong 200 théng qua khdi anten
A1 va chuyén dbi xudng tin hiéu thanh tin hiéu bang gbc dé dua ra dit liéu thu t6i

khéi danh gia kénh 105 va khdi giai diéu bién DFT-S-OFDM 106.

Khoéi 1ap lich 104 thuc hién xur ly déi véi 16p diéu khién truy nhap méi
truong (MAC). Khdi lap lich 104 thuc hién viéc anh xa cac kénh logic va cac

kénh truyén tai, l4p lich ctia duong xudng va duong 1én (nhu xtr Iy HARQ va lua
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chon dinh dang truyén tai) va cac loai khac. Do khéi lap lich 104 tich hop dé diéu
khién céc phan xtr 1y cia cac 16p vt 1y, cac giao dién ton tai gitta khéi lap lich
104 va khdi anten A1, khéi vo tuyén 103, khbi danh gia kénh 105, khéi giai didu
bién DFT-S-OFDM 106, khéi diéu khién dit liéu 101, khéi diéu bién OFDM 102,

véa khi tach dit liéu 107. Tuy nhién, cac giao dién khong duge mo ta.

Trong qué trinh 14p lich dudong xudng, khéi 1ap lich 104 thyc hién xi 1y lua
chon dinh dang truyén tai duong xudng (dang truyén) dé diéu bién dir lidu (viéc
clp cac khéi tai nguyén vat Iy (PRB) va phuong phap didu bién va phuong phép
ma hda) va tao ra thong tin 1ap lich duoc str dung trong viéc didu khién truyén lai
HARQ va lap lich duong xudng, dua trén thong tin phan hoi thu duge tir thiét bi
tram di dong 200 (bao cao phan hdi kénh duong xudng (chit luong kénh (CQI),
s6 dong (RI), thong tin mi hoa trude (PMI) va céc loai khéc.) va thong tin phan
hdi ACK/NACK cho dit liéu dudng xubng), théng tin vé cac khdi tai nguyén vat
ly dudong xubng kha dung (PRB) clia céc thiét bi tram di dong, trang thai dém,
thong tin 14p lich dugc dua vao tir 16p cao hon 108 va céc loai khac. Thong tin lap
lich duoc st dung dé 1ap lich dudng xuéng duoc dua ra téi khoi diéu khién di

liéu 101 va khéi tach dit liéu 107.

Trong qué trinh 18p lich dudng 1én, khdi lap lich 104 thyc hién xt ly lua
chon dinh dang truyén tai duong lén (dang truyén) dé diéu bién dit liéu (viéc cip
cac khéi tai nguyén vat ly (PRB) va phuong phap diéu bién va phuong phap ma
héa) va tao ra thong tin 1ap lich dugc st dung trong viéc lap lich duong 1én, dua
trén két qua danh gid cta trang thai kénh duong Ién (trang thai kénh lan truyén
khong ddy) dugc dua ra béi khoi danh gid kénh 105, yéu cau cAp tai nguyén tir
thiét bi tram di dong 200, thong tin vé& cac khi tai nguyén vat 1y duong xudng
kha dung (PRB) ctia céc thiét bi tram di dong 200, thong tin 1ap lich duogc dua vao

tur 16p cao hon 108 va cac loai khac.

Théng tin 1ap lich dugc st dung dé 1ap lich duong lén dugc dua téi khéi
diéu khién dit lidu 101 va khéi tach dit lidu 107.

Khdi 1ap lich 104 4nh xa céc kénh 16gic duong xudng duge dua vao tir 16p
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cao hon 108 t6i cac kénh truyén tai trude khi duoc dua t6i khdi didu khién dir liéu
101. Khdi lap lich 104 xir 1y dit liéu diéu khién thu duoc thong qua dudng 1én va
cac kénh truyén tai duge dua vao tir khéi tach di liéu 107 nhur duoc can va anh Xa
dir lidu diéu khién va cac kénh truyén tai t6i cac kénh 16gic dudng lén va dua
chuiing t6i1 16p cao hon 108.

Khéi déanh gia kénh 105 danh gi trang thai kénh duong 1én tir tin hiéu tham
chiéu giai didu bién duong 1én (DRS) dé giai diéu bién dit lidu duong 1én va dua
ra két qua dénh gi toi khdi giai didu bién DFT-S-OFDM 106. Khéi danh gi4 kénh
105 ciing danh gid trang thai kénh duong lén tir tin hiéu tham chiéu thim do
duong 1én (SRS) cho viée 1ap lich duong 1én va dua ra két qua danh gia t6i khéi

1ap lich 104.

Mic du gia thiét ring phuong phép truyén thong cua duong 1én dang si
dung 14 phuong phap don song mang nhu DFT-S-OFDM, phuong phap da song
mang nhu phuong phap OFDM ciing c6 thé duoc sir dung.

Dua trén két qua danh gia trang thai kénh dudng 1én duoc dua vao tir khdi
danh gia kénh 105, khéi giai diéu bién DFT-S-OFDM 106 thuc hién xtr 1y tin hiéu
DFT-S-OFDM nhu bién d6i DFT (Discrete Fourier Transform — Bién ddi Fourier
roi rac), anh xa séng mang con, bién d6i IFFT, va loc dit liéu duoc diéu bién duoc
dua vao tir khoi vo tuyén 103 dé thuc hién xtr ly giai didu bién trude khi dua t6i

khdi tach dit liéu 107.

Khdi tach dit 1iéu 107 kiém tra su chinh xac cta dit liéu duoc dua vao tur
khéi giai diéu bién DFT-S-OFDM 106 dua trén théng tin 1ap lich tir khéi 1ap lich
104 va dua ra két qua kiém tra (tin hiéu x4c nhan ACK/tin hi€u xac nhén phu dinh
NACK) t6i khéi lap lich 104.

Khéi tach dit lidu 107 chia dir liéu duoc dua vao tir khdi giai diéu bién
DFT-S-OFDM 106 thanh cac kénh truyén tai va dit liéu diéu khién 16p vat ly dua
trén thong tin 18p lich tr khoi 1ap lich 104 va dua ching toi khdi 1ap lich 104.

Dir lidu diéu khién duoc chia bao gdm théng tin phan hdi (bdo céo phan hoi
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kénh duong xudng (CQI, PMI, RI), théng tin phan hdi ACK/NACK cho dit lidu

dudng Xuéng) duoc cung cép tir thiét bi tram di dong 200.

Mbi 1ép cao hon 108 thuc hién xir Iy 16p giao thuc hoi tu dit lidu goi
(PDCP), 16p diéu khién lién két v6 tuyén (RLC), va 16p diéu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC). Do 16p cao hon 108 tich hop dé diéu khién cac phan xt ly cta céc
16p duéi, cac giao dién ton tai gifta 16p cao hon 108 va khdi 1ap lich 104, khéi
anten Al, khdi vo tuyén 103, khdi danh gia kénh 105, khéi giai diéu bién
DFT-S-OFDM 106, khéi diéu khién dit liéu 101, khdi diéu bién OFDM 102, va

khéi tach dir 1iéu 107. Tuy nhién, cac giao dién khong duoc md ta.

L6p cao hon 108 bao gém khdi diéu khién tai nguyén v tuyén 109. Khbi
diéu khién tai nguyén v6 tuyén thuc hién quan ly céc phan khac nhau cta thong
tin cAu hinh, quan 1y thong tin hé théng, quan 1y cau hinh do va két qua do, diéu
khién tim goi, quan 1y cac trang théi truyén thong cua cac thiét bi tram di dong,
quan ly chuyén ving nhu chuyén giao, quan 1y trang thai dém ddi véi mdi thiét bi
tram di dong, quan 1y thiét 1ap két ndi ctia cic phin mang don hudng va da hudng,
quén ly ky hi€u nhén dang tram di dong (UEID) va céc loai khéac. Lop cao hon

108 dua/thu thong tin t&i/tir thiét bi tram gbc khéc va thong tin tGi/tir nat cao hon.

Fig.5 1 so dd khéi tong quat vé ciu hinh cta thiét bi tram di dong 200 theo
phuong 4n thtr nhat cta sang ché. Thiét bi tram di déng 200 bao gdm khdi diéu
khién dit 1iéu 201, khéi diéu bién DFT-S-OFDM 202, khi vo tuyén 203, khéi lap
lich 204, khéi dénh gia kénh 205, khdi giai diéu bién OFDM 206, khéi tach dit
liéu 207, 16p cao hon 208, va khdi anten A2.

Khéi phat bao gém khéi diéu khién dir liéu 201, khéi diéu bién
DFT-S-OFDM 202, khéi vo tuyén 203, khéi lap lich 204, 16p cao hon 208, va
khéi anten A2. Khéi thu bao gém khéi vo tuyén 203, khéi 1ap lich 204, khéi danh
gia kénh 205, khdi giai diéu bién OFDM 206, khéi tach dir liéu 207, 16p cao hon
208, va khoi anten A2. Khéi lua chon bao gém khéi 14p lich 204.

Khéi anten A2, khéi didu khién dit lidu 201, khéi diéu bién DFT-S-OFDM
202, va khéi vo tuyén 203 thyuc hién xir ly dbi voi 16p vat ly duong 1én. Khéi

-29-



21135

anten A2, kh6i vo tuyén 203, khdi dénh gia kénh 205, khdi giai diéu bién OFDM
206, va khéi tach dit lidu 207 thuc hién xtr Iy dbi v6i 16p vat ly dudng xudng. Mot
vai phén ctia khdi phat va khéi thu tuong ung duoc tao c4u hinh dé thuc hién xu
ly riéng biét cho mdi séng mang thanh phin va mét vai phan khac duoc tao cu

hinh dé thuc hién xr 1y chung cho cac séng mang thanh phan.

Khéi diéu khién dir liéu 201 thu duoc cc kénh truyén tai tir khéi lap lich
204. Khéi didu khién dit liéu 201 anh xa c4c kénh truyén tai ciing nhu cac tin hiéu
va cac kénh dugc tao ra trong 16p vat ly dua trén thong tin 18p lich dugc dua vao
tir khéi 1ap lich 204, t6i cac kénh vat ly dua trén thong tin 1ap lich duoc dua vao
tir khéi 14p lich 204. Dit liéu duoc anh xa nhu duoc mé ta & trén duoc dua ra téi

khéi diéu bién DFT-S-OFDM 202.

Khéi diéu bién DFT-S-OFDM 202 thuc hién xt 1y tin hiéu DFT-S-OFDM
nhu diéu bién dit liéu, xir Iy DFT, 4nh xa séng mang con, xtt Iy IFFT (Inverse Fast
Fourier Transform), chén doan dau tudn hoan (CP), va loc dit liéu duogc dua vao
tir khdi diéu khién dit liéu 201 dé tao ra va dua ra tin hiéu DFT-S-OFDM t6i khéi
v tuyén 203.

Mic du gia thiét rang, phuong phap truyén théng ctia dudng 1én dang st
dung la phuong phap don séng mang nhu DFT-S-OFDM, phuong phap da song
mang nhu phuwong phap OFDM ciing ¢ thé duoc st dung.

Khéi v6 tuyén 203 chuyén ddi 1én dir liéu duoc didu bién duoc dua vao tir
khéi diéu bién DFT-S-OFDM 202 thanh tan s6 vo tuyén dé tao ra va truyén tin
hiéu v6 tuyén t6i thiét bi tram gdc 100 thong qua khéi anten A2.

Khéi vo tuyén 203 thu tin hidu v6 tuyén duogc diéu bién boi dit liéu duong
xudng tir thiét bi tram gdc 100 théng qua khéi anten A2 va chuyén dbi xudng tin
hiéu duoc didu bién thanh tin hidu bang gdc va dua dit liéu thu téi khéi danh gia
kénh 205 va khéi giai diéu bién OFDM 206.

Khéi 1ap lich 204 thuc hién xir Iy ddi véi 16p didu khién truy nhip méi

truong. Khoi 1ap lich 104 thyc hién viéc anh xa cac kénh logic va cac kénh truyén
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tai, lap lich duong xubng va dudng 1én (nhu xtr Iy HARQ va lua chon dinh dang
truyén tai) va céc loai khac. Do khéi 14p lich 204 tich hop dé diéu khién cac phan
xtr Iy ctia cac 16p vat 1y, cac giao dién ton tai gitta khéi 1ap lich 204 va khéi anten
A2, khéi didu khién dit liéu 201, khéi didu bién DFT-S-OFDM 202, khdi dénh gi4
kénh 205, khéi giai didu bién OFDM 206, khi tach dit lidu 207, va khéi vo tuyén

203. Tuy nhién, cac giao dién khong duoc mo ta.

Trong qua trinh lap lich dudng xudng, khéi 1ap lich 204 thuc hién viéc tao
ra thong tin lap lich dugc sir dung trong diéu khién thu cc kénh truyén tai va céc
tin hiéu vat ly va céc kénh vat 1y, didu khién truyén lai HARQ, va lap lich duong
Xuéng, dua trén thong tin lap lich tu thiét bi tram géc 100 va lép cao hon 208
(dinh dang truyén tai va thong tin truyén lai HARQ). Théng tin lap lich duogc st
dung dé 1ap lich duong xubng dugc dua téi khdi diéu khién di lidu 201 va khéi
tach di liéu 207.

Trong qud trinh 14p lich duong lén, khdi 1ap lich 204 thuc hién viéc tao ra
thong tin 18p lich duoc st dung trong xir 1y lap lich dé 4nh xa cac kénh logic
dudng 1én dugc dua vao tir 16p cao hon 208 tdi cac kénh truyén tai va lap lich
duong lén, dua trén trang thai dém duong lén dugc dua vao tir 16p cao hon 208,
thong tin lap lich duong 1én tir thiét bi tram gdc 100 duoc dua vao tir khdi tach dit
liéu 207 (dinh dang truyén tai va thong tin truyén lai HARQ), va thong tin 1ap lich

dugc dua vao tir 16p cao hon 208.

Déi v6i dinh dang truyén tai duong 1én, théng tin dwoc cung cAp tir thiét bi
tram géc 100 dugc str dung. Thong tin 1dp lich dugc dua téi khdi diéu khién dix
lidu 201 va khdi tach dit liéu 207.

Khéi 1ap lich 204 4nh xa céc kénh 16gic duong lén dugc dua vao tir 16p cao
hon 208 téi cac kénh truyén tai va dua chung t6i khdi didu khién dir liéu 201.
Khbi 1ap lich 204 ciling dua t6i khéi diéu khién dit liéu 201 béo cdo phan hdi kénh
dudng xudng (CQI, PMI, RI) dugc dua vao tir khéi danh gia kénh 205 va két qua
x4c nhan CRC duoc dua vao tir khéi tach dit liéu 207.

Khéi 1ap lich 204 xtr Iy dir liéu diéu khién thu dugc thong qua dudng xudng
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va cac kénh truyén tai dugc dua vao tr khoi tach dir li€u 207 nhu dugc can va anh
xa dir liéu diéu khién va cac kénh truyén tai téi cac kénh 16gic duong xudng va

dua chung t6i 16p cao hon 208.

Khéi danh gia kénh 205 danh gid trang thai kénh dudng xudng tir tin hiéu
tham chiéu duong xubng (RS) dé giai diéu bién dir liéu dudng xubng va dua ra
két qua danh gia t6i khdi giai didu bién OFDM 206.

Khéi danh gia kénh 205 ciing danh gia trang thai kénh duong xudng tir tin
hiéu tham chiéu duong xudng (RS) dé thong bao cho thiét bi tram gbc 100 vé
trang thai kénh dudong xudng (trang thai kénh lan truyén khéng day) va chuyén
ddi két qua dénh gia thanh bao céo phan hdi kénh dudng xudng (nhu théng tin
chét luong kénh) dé dua t6i khéi 1ap lich 204. Khéi danh gia kénh 205 dua ra két
qué do cua tin hiéu tham chiéu duong xudng (RS) téi khéi diéu khién tai nguyén

v tuyén 209 dé thong bao cho thiét bi tram gbc 100 vé két qua do dudng xudng.

Khdi giai didu bién OFDM 206 thyc hién quy trinh giai diéu bién OFDM
cho dit liéu duge didu bién duoc dua vao tir khdi vo tuyén 203 dua trén két qua
danh gia trang thai kénh duong xubng dugc dua vao tir khdi danh gia kénh 205 va
dura dit liéu t6i khéi tach dit ligu 207.

Khéi tach dit liéu 207 thuc hién kiém tra du thira tudn hoan (CRC) ddi véi
dit lidu dugc dua vao tir khdi giai diéu bién OFDM 206 dé kiém tra su chinh xéac
va dua ra két qua kiém tra (thong tin phan hdi ACK/NACK) t6i khoi 1ap lich 204.

Khéi tach dit liéu 207 chia dir liéu dugc dua vao tir khdi giai diéu bién
OFDM 206 thanh cac kénh truyén tai va dit liéu didu khién 16p vat ly dua trén
thong tin 1ap lich tur khdi 1ap lich 204 va dua ching té1 khéi 1ap lich 204. Dt liéu
didu khién dugc chia bao gdm théng tin 1ap lich nhu viéc cdp phat tai nguyén
duong 1€n hoac duong xubng va théng tin diéu khién HARQ duodng 1én. Trong
trudng hop nay, quy trinh giai ma dugc thuc hién dbi véi khong gian tim kiém
(cling duoc goi 14 ving tim kiém) cua tin higu didu khién duong xudng vat ly
(PDCCH) dé tach viéc cAp phat tai nguyén dudng xubng hoic dudng 1én da dinh

cho thiét bj tram di dong cua no.
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Mai 16p cao hon 208 thuc hién xtr Iy dbi voi 16p giao thice hoi tu di liéu gbi
(PDCP), 16p diéu khién lién két v6 tuyén (RLC), va 16p diéu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC). L6p cao hon 208 bao g6m khdi didu khién tai nguyén vo tuyén 2009.
Do 16p cao hon 208 tich hop dé didu khién cac phan xtt Iy cua cac 16p dudi, cac
giao dién t6n tai gifta 16p cao hon 208 va khdi 1ap lich 204, khéi anten A2, khi
diéu khién dit liéu 201, khéi didu bién DFT-S-OFDM 202, khéi dénh gia kénh
205, khéi giai diéu bién OFDM 206, khéi tach dit liéu 207, va khdi vé tuyén 203.

Tuy nhién, cac giao dién khong dugc mo ta.

Khéi diéu khién tai nguyén vo tuyén 209 thuc hién quan 1y cac phan khac
nhau cta théng tin cdu hinh, quéan ly théng tin hé théng, quan 1y cdu hinh do va
két qua do, didu khién tim goi, quan 1y cic trang thai truyén thong cua thiét b
tram di déng cta nd, quan 1y chuyén ving nhu chuyén giao chang han, quan ly
trang thai dém, quan ly thiét 1ap két ndi clia cac phan mang don hudng va da

hudng, va quan ly ky hi€u nhéan dang tram di déng (UEID).

Fig.3 1a so db vi dy vé cAu hinh mang theo sang ché. Trong truong hop thiét
bi tram di déng 200 c6 thé thuc hién viéc truyén thong ddng thdi nhé st dung cac
16p tan sb (song mang thanh phdn CC1 dén song mang thanh phan CC3) bang
cach két hop séng mang, cé thé dugc hiéu réng, thiét bi tram di dong 200 st dung
cAu hinh mang c6 mot thiét bi tram géc 1002 nao do bao g61n bd phén phat 21 va
b6 phan phat 22 cho cac 16p tan sb dudong xudng (CC2 va CC3) hodc c6 mét thiét
bi tram gbc 1001 bao gébm mot bd phén phat 11 cho mdi 1ép tin sb (CC1) va ca
hai truong hop c6 thé dugc két hop; tuy nhién, phuong 4n nay ¢ thé duge thuc
hién & cau hinh bét ky ma khong c6 van dé. Bo phan phat 21 va by phan phat 22
c6 thé bao gdm mét bd phén phat. Cling ¢ thé dugc hiu trén duong 1én rang mot
thiét bi tram gbc bao gdm bod phan thu cho mdi 16p tan sé dudng 1én va mot thiét
V1 tram géc c6 mot bd phan thu cho moéi 16p tan b, va ca hai truong hop co thé
duoc két hop. Céc thiét bi tram gbc 1001, 1002 c6 thé duoc quan Iy boi tram diéu
khién cao hon 300 hodc diéu khién cong tac co thé duoc thuc hién gilra thiét bi

tram géc 1001 va thiét bi tram géc 1002. Thiét bj tram di dong 200 nhén ra cac
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song mang thanh phan nhu 1a c4c té bao ma khéng phai dic biét chi y tdi thiét bi
tram gdc nao phat séng mang thanh phan duong xudng va thiét bi tram gbc nao
thu séng mang thanh phan duong lén. Thiét bi tram di dong 200 thu 4y théng tin
hé théng nhu bang tin va bing thdng cta séng mang thanh phan dudng 18n tuong
Gmg tir thong tin hé thdng duoc quang bé trong mdi té bao. Do viée thém song
mang thanh phan (két hop séng mang) vao thiét bi tram di dong 200 duoc thuc
hién béi tin hiéu danh riéng (nhu tin hiéu RRC), séng mang thanh phéan cu thé cho

thiét b tram di dong co thé duoc tao cAu hinh.

Thiét bi tram di dong quan 1y trudng thong tin hé thdng ma 13 ndi dung vé
thong tin hé théng va phan tir thong tin hé théng (IE) bao gébm mat hodc nhiéu
truong théng tin hé thdng. Céac phin nay ciia thong tin hé théng (bao gém cac
truong thong tin hé thdng va cac phan tr théng tin hé thdng) duoc quan ly boi
RRC cua thiét bi tram di déng va thiét bj tram gdc cho mdi séng mang thanh phan.
Théng tin hé théng 14 cac tham sé thong tin cdu hinh dwoc quan 1y boi hé thdng
ma thuc hién viéc truyén thong giflra thiét bi tram di dong va thiét bi tram géc va
ngoai ra thong tin hé thdng 1a cic tham sb can thiét cho thiét bj tram di dong dé
hoat déng trong hé thdng. Thong tin hé théng bao gdm c4u hinh do, ky hiéu nhén

dang phép do (measld), d6i twong do, cAu hinh bdo cdo va cac loai khéc.

Théng tin hé thdng dugce quan 1y boi RRC duogc quang ba thong qua kénh
didu khién quang ba (BCCH) hoic duoc cung cip tir thiét bi tram gdc téi thiét bi
tram di dong thong qua tin hiéu RRC bai kénh diéu khién chung (CCCH) va/hoic
kénh diéu khién danh riéng (DCCH).

Thong tin hé thdng dugc quan 1y boi RRC duoc quan ly nhu 1a tham sb
khac nhau cho mdi séng mang thanh phan (cu thé téi mdi séng mang thanh phan).

Khi théng tin hé thdng duoc cung cap boi tin hiéu RRC, loai tin nhin RRC
méi c6 thé duge chuin bi cho mdi phan cua thong tin hé thng theo cach ma
thong tin hé théng dugc cung cdp bang cach chi rd sb nhan dang cua séng mang
thanh phén, hodc tin nhin tdi cAdu hinh ké nbdi RRC

(RRCConnectionReconfiguration) ¢ thé dugc mé rong sao cho tin nhén tai ciu
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hinh két n6i RRC (RRCConnectionReconfiguration) ¢ thé duoc cung cép bang
cach chi 15 s6 nhan dang cua séng mang thanh phan. Ky hiéu nhan dang té bao
vét 1y (physicalCellldentity) va tan sb tuong tng c6 thé duoc tai st dung cho sb

nhan dang ctia séng mang thanh phan.

Khi kénh diéu khién quang ba (BCCH) duoc sir dung dé cung cép théng tin
hé théng boi SIB (SystemInformationBlock — Khéi thong tin hé théng) (két hop
cac phan thong tin duoc truyén trong cung chu ky truyén), théng tin hé théng
dugc cung cdp bang cach chi rd s6 nhin dang ciia séng mang thanh phin ma
thong tin hé thdng duoc ap dung. Ngoai ra, séng mang thanh phan duoc bd tri véi
SIB ma cung cép thong tin hé thdng c6 thé dugc xac dinh 1 séng mang thanh

phan thong tin hé théng duoc 4p dung.

Thiét bi tram di dong quan 1y thong tin hé thong ctia mét hodc nhiéu séng
mang thanh phan véi biang thong cta bd phan cta bang tan hé théng va, khi song
mang thanh phén duogc thém vao thiét bi tram di dong, thiét bi tram di dong ép
dung théng tin hé théng cia séng mang thanh phan dang truy nhap vao song
mang thanh phan da duoc thém vao. Dbi véi thong tin hé thdng khong duoc cung
cap nhu 1a thong tin hé thdng ap dung vao séng mang thanh phan da duoc thém
vao khi song mang thanh phan duoc thém vao thiét bi tram di dong, thiét bi tram
di dong s& ap dung thong tin hé thong cua séng mang thanh phan dang truy nhap
vao séng mang thanh phan d duoc thém vao. Di véi thong tin hé thdng nao dé
duogc xac dinh trude, thiét bi tram di dong ap dung thong tin h¢ théng cua song
mang thanh phan dang truy nhap vao séng mang thanh phan da duoc thém vao
khi song mang thanh phén duoc thém vao thiét bi tram di dong. Péi véi thong tin
hé théng nao d6 dugc xac dinh trude, thiét bi tram di dong ap dung théng tin hé
théng c6 gia tri mdc dinh (gia tri khoi tao) vao song mang thanh phﬁn da duoc

thém vao khi séng mang thanh phan duoc thém vao thiét bi tram di dong.

Viéc thém song mang thanh phan (két hop séng mang) vé co ban co thé
dugc xem nhu la viéc thém song mang thanh phﬁn tich cuc (té bao) hodc viéc

kich hoat séng mang thanh phan (t bao). Cac séng mang thanh phén tich cuc
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(cac té bao) duoc goi 1a cac té bao duogc thiét 14p tich cuc hodc céc song mang
thanh phén duoc thiét lap tich cuc. Cac té bao dugce thiét 18p tich cuc bao gém cac
té bao (hodc cac séng mang thanh phan) cé cac 16p tan sb gidng nhau va khac

nhau.

Khi thu dugc thong tin lién quan dén viéc thém vao séng mang thanh phan,
thiét bi tram di dong 200 diéu chinh khéi vo tuyén 203 dé thu song mang thanh

phin duoc thém vao.

Phuong phép do cua thiét bi tram di dong s& duoc mé ta dudi day trong

treong hop truyén thong sir dung nhiéu té bao (cac séng mang thanh phan).
Giai thich tht nhét vé té bao phuc vu

Vi du vé khai niém té bao phuc vu (giai thich thu nhét vé té bao phuc vu) s€
dugc moé ta dua vao Fig.6. Thiét bi tram di dong va thiét bi tram gbc coi mdi cac
séng mang thanh phan tich cuc nhu 13 té bao phuc vu (cac té bao phuc vu). Cac té
bao 14n can 1a céc té bao khac té bao phuc vu khi mét té bao trong cac té bao duoc
thiét 1ap tich cuc dugc coi 1a té bao phuc vu. Do d6, t& bao trong tp tich cuc o
thé duoc coi 1a té bao 14n can phu thudc vao té bao nao duoc coi la té bao phuc vu.
biéu nay dan dén viéc mo rong cua khai niém té bao phuc vu va, do do, cAu hinh
lién quan té1 cac phép do cua céac 16p tan sb c6 thé duoc thuc hién mot cach hiéu
qua. Céc phép do giita céc té bao trong tp tich cuc c6 thé duoc coi la céc phép do
ctia t& bao phuc vu va té bao 1an cén tai thoi diém cua cac phép do. Céc chu hinh
clia té bao phuc vu va té bao 1an can ma duoc tao ciu hinh trong mdi té bao c6 thé
duoc ap dung truc tiép.

Giai thich thi hai vé té bao phuc vu

Vi du khac vé khai niém té bao phuc vu (giai thich thi hai v& té bao phuc
vu) s& dugc mo ta dua vao Fig.7. Thiét bi tram di dong va thiét bi tram gbc coi tat
ca cac séng mang thanh phén tich cuc nhu 13 cac té bao phuc vu. Céc té bao lan
can la cac té bao ma khong duogc tao cdu hinh trong cac té bao duoc thiét 1ap tich

cuc. Diéu nay dan dén lam md rdng khai niém veé té bao phuc vu va, do do, cau
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hinh lién quan dén cac phép do ctia cac 16p tan sb c6 thé duogc thuc hién mét cach
hiéu qua. Cac té bao trong cac té bao duoc thiét lap tich cuc co thé duoc bod qua tu
cac té bao lan can duge do tai thoi diém cta cac phép do. Cac c4u hinh cua té bao
phuc vu va té bao lan can ma duoc tao cdu hinh trong mdi t& bao c6 thé duoc ap
dung truc tiép.
Giai thich vé cac phép do lién tan s6

Dinh nghia vé cac phép do ndi tan sb va cac phép do lién tan sé khi cac té
bao duoc thiét lap tich cuc duogc tao cAu hinh dugc mo ta dua vao Fig.8. Céac phép
do ndi tn sb 1a cac phép do tai mbi tan sé dudong xubng ciia cac té bao ma duoc
tao cau hinh trong cic té bao duoc thiét 1ap tich cuc. Cac phép do lién tan sb 1a
céc phép do tai tan sé khac v6i mdi tan sé dudong xudng cia cac té bao ma duoc
c4u hinh trong cac té bao dugc thiét 14p tich cyc. Do d6, gia st ring té bao duoc
do nhu 1a té bao phuc vu la té bao trong céc té bao duogc thiét 1ap tich cuc, céac
phép do gitta té bao phuc vu dugc do trong cac té bao duoc thiét 1ap tich cuc va té
bao ¢6 ¢6 tan sb khac nhau trong céc té bao duoc thiét 1ap tich cuc 1a cac phép do
lién tan sb. Pidu nay cho phép thiét bi tram gdc va thiét bi tram di dong quan 1y tu
d6ng cac phép do lién tan sb va cac phép do ndi tan sd phu thude vao cdu hinh cia

cac té bao duoc thiét 1ap tich cuc.
Céc dbi tuong do

Cac ddi tuong do duoc xac dinh cho moi tan sb va khong can duoc tao cu
hinh cho mdi té bao trong cac té bao dugc thiét 1ap tich cuc. Trong trudng hop nay,
gia tri chung c6 thé duoc st dung 1am ky hiéu nhan dang phép do (measObjectld)
cho mdi té bao (séng mang thanh phan) ma khéng c6 sy phan biét. Cau hinh nay
c6 thé duogc ap dung cho ca giai thich tht nhat vé té bao phuc vu va giai thich thu
hai vé té bao phuc vu.

Tuy nhién, s6 nhan dang cta séng mang thanh phan (s6 nhan dang té bao
trong cac té bao duogc thiét 1ap tich cuc) co thé duoc chi rd dé tao ciu hinh d6i
tugng do cho mdi té bao (song mang thanh phéan). Trong trudng hop nay, ky hiéu

nhan dang ddi tuong do 1a khac nhau cho mdi té bao (séng mang thanh phéan).
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Thiét bj tram di dong va thiét bj tram géc chi rd ky hi€u nhan dang dbi tuong do
(measObjectld) bao gém sé nhan dang séng mang thanh phan nhu la phan tu
thong tin hozc s6 nhan dang song mang thanh phan va ky hiéu nhan dang déi
tugng do (measObjectld) dé nhan dang ddi tuong do. Ciu hinh nay c¢6 thé duoc
4p dung cho ca giai thich thir nhét vé t& bao phuc vu va giai thich tht hai vé té bao
phuc vu. Néu s nhan dang clua song mang thanh phén duoc chi 18, té bao phuc
vu cho d6i twong do (t& bao tham chiéu do (té bao muc tiéu cia két qua do Ms)) 1a

té bao cu thé (séng mang thanh phan).
CAu hinh béo cdo

Néu té bao tham chiéu do (t& bao muc tiéu cua két qua do Ms) dd dugc quy
dinh, cdu hinh bao céo khong can phai dugc tao ciu hinh cho mdi té bao cla cac
té bao duoc thiét 1ap tich cuc. Trong trudng hop nay, gia tri chung c6 thé duoc st
dung lam ky hiéu nhan dang c4u hinh béo céo (reportConfigld) ma khong c6 su
phan biét giita cac song mang thanh phan. Cau hinh nay c6 thé dugc ap dung cho

c4 giai thich thir nhat vé t& bao phuc vu va giai thich thi hai vé té bao phuc vu.

CéAu hinh bao céo c6 thé duoc thuc hién sao cho cdu hinh béo cdo duge tao
c4u hinh cho m&i séng mang thanh phan duoc coi nhu 1a té bao tham chiéu do (té
bao muc tiéu ctia két qua do Ms) bang cach chi r& sé nhn dang cla séng mang
thanh phén (sé nhén dang té bao trong cac té bao duoc thiét 1ap tich cuc) do céc té

bao phuc vu tdn tai nhu 1a cac ddi tuong do.

Thiét bj tram di dong va thiét bi tram géc chi rd ky hi€u nhan dang c4u hinh
béo céo (reportConfigld) bao gébm sb nhan dang séng mang thanh phan nhu la
phan tr thong tin hodc sb nhan dang séng mang thanh phan va ky hiéu nhan dang
cAu hinh béo cdo (reportConfigld) dé nhan dang ciu hinh bao cdo. Thiét bi tram di
dong va thiét bi tram gbc xac dinh té bao cu thé (séng mang thanh phén) 1a té bao
tham chiéu do (t& bao muc tiéu cta két qua do Ms) khi xem xét cdu hinh bao céo.
CAu hinh nay c6 thé duoc ap dung cho ca giai thich thir nhét vé t& bao phuc vu va

giai thich th hai vé t& bao phuc vu.
Ky hiéu nhén dang phép do
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Gi4 tri chung c6 thé duoc st dung lam ky hiéu nhén dang phép do (measld)
cho mdi séng mang thanh phan ma khéng c6 su phan biét. C4u hinh c6 thé duoc
4p dung cho ca giai thich thir nhét vé t& bao phuc vu va giai thich thi hai vé té bao

phuc vu.

Ky hiéu nhan dang phép do (measld) cé thé dugc thuc hién sao cho ky hiéu
nhén dang phép do (measld) duoc tao cdu hinh cho mdi séng mang thanh phan
duoc coi nhu 14 t& bao tham chiéu do (t& bao muc tiéu cia két qua do Ms) bang
cach chi rd sé nhan dang ctia séng mang thanh phan (sé nhan dang té bao trong
céc té bao dugc thiét lap tich cuc) do céac té bao phuc vu tdn tai nhu 1a cac doi

tuong do.

Thiét bi tram di dong va thiét bi tram gdc chi 16 ky hiéu nhan dang phép do
(measlId) bao gém s nhan dang séng mang thanh phan nhu 1 phan ti thong tin
hodc sb nhan dang séng mang thanh phén va ky hiéu nhan dang phép do (measId)
dé lién két ddi twong do va cdu hinh bao cdo. Thiét bi tram di dong va thiét bi
tram gdc xéac dinh séng mang thanh phan cu thé nhu 13 té bao tham chiéu do (té
bao muc tiéu cua két qua do Ms) khi xem xét viéc do. CAu hinh ¢6 thé duogc ap
dung cho ca giai thich thi nhat v& té bao phuc vu va giai thich thi hai vé té bao

phuc vu.
Giai thich tht nhat vé té bao tham chiéu do (t& bao muc tiéu cua két qua do Ms)

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, té bao tham chiéu do (té bao muc ti€u cua
két qua do Ms) 14 t& bao (séng mang thanh phan) ma 1a tham chiéu cta ddi tuong
do khi viéc do duge thuc hién. Ttc 14, té bao tham chiéu do 1a té bao phuc vu
trong ddi trong do. Nhu duoc md ta & trén, té bao tham chiéu do (té bao muc tiéu
clia két qué do Ms) dugc nhan dang bdi s6 nhan dang (sé nhan dang té bao trong
céc té bao duoc thiét 1ap tich cuc) ciia séng mang thanh phan duoc chi rd bai ky
hiéu nhan dang phép do (measld), dbi tuong do, va cau hinh béo cdo trong mot

phuong phap.

Néi cach khac, té bao tham chiéu do (té bao muc tiéu ctia két qua do Ms) ¢6

thé duge chi rd béi cdu hinh bat ky trong s6 cdu hinh cua ky hiéu nhan dang phép
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do (measld), cdu hinh ctia cac dbi twong do, va ciu hinh bdo cdo. Ky hiéu nhan
dang té bao vat ly (physicalCellldentity) va tan s muc tiéu c6 thé dugc chuyén
thanh s6 nhan dang clia séng mang thanh phan. Phuong phép nay (giai thich thu
nhéit vé té bao tham chiéu do) quy dinh hozc lién két t& bao tham chiéu do (té bao
muc tiéu ctia két qua do Ms) cho mdi ky hiéu nhan dang phép do (measld). Khi té
bao tham chiéu do (t& bao muc tiéu cta két qua do Ms) duoc quy dinh cho mdi ky
hiéu nhan dang phép do (measld), thiét bj tram gdc c6 thé ciu hinh viéc do cho

mdi séng mang thanh phan.
Giai thich th hai v& té bao tham chiéu do (t& bao muc tiéu ctia két qua do Ms)

Nhu dugce minh hoa trén Fig.10, té bao tham chiéu do (té bao muc ti€u cua
két qua do Ms) 14 té bao (séng mang thanh phan) ma la tham chiéu cta dbi tugng
do khi viéc do duoc thuc hién. Cu thé 13, t& bao tham chiéu do la té bao phuc vu
trong dbi twong do. Trong phuong phép khéc (giai thich thtr hai vé té bao tham
chiéu do), tat ca hodc mot sb té bao phuc vu dugc mo ta trong gidi thich thi hai vé
té bao phuc vu dugc x4c dinh la cac té bao tham chiéu do (cac té bao muc tiéu cua
két qua do Ms) (tit ca hodc mot s6 té bao duoc xac dinh 14 cac té bao tham chiéu
do (cac té bao muc tiéu cua két qua do Ms)). Néi cach khéc, diéu nay c6 nghia la
céc té bao tham chiéu do (cac té bao muc tiéu cta két qua do Ms) duoc cung cép.
Trong truong hop nay, thiét bi tram di dong bao cdo cac két qué bao cao cho céc
té bao tham chiéu do (cac t& bao muc tiéu cia két qua do Ms). Néu cac té bao
tham chiéu do duoc tao cdu hinh mot cach doc 1ap trong sb cac té bao duoc thiét
lap tich cuc, cac té bao tham chiéu do (cac t& bao muc tiéu cia két qua do Ms)
duoc chi rd boi cdu hinh bat ky trong s6 c4u hinh cta ky hiéu nhan dang phép do
(measld), ciu hinh ctia cac ddi tuong do, va cac cau hinh bao cdo. Néu céc té bao
tham chiéu do duoc xac dinh la tat ca cac té bao cla céac té bao duoc thiét 18p tich
cuc, cac té bao tham chiéu do (céc té bao muc tiéu cua két qua do Ms) duoc xéc

dinh phu thudc vao cAu hinh cta cac té bao duoc thiét lap tich cuc.
Ngudng chit luong t& bao phuc vu (s-Measure)

Néu thiét bj tram gdc dua ra ngudng chét luong té bao phuc vu (s-Measure),
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thiét bi tram di dong thuc hién phép do cua cac té bao 1an can va danh gia su kién
(tiéu chuan khéi tao su kién c¢6 duoc théa man khong; cling duogc goi la danh gia
tiéu chudn bao céo) khi chit luong (gia tri RSRP) cia t& bao tham chiéu do (té
bao muc tiéu ciia két qua do Ms) thdp hon ngudng chit luong t& bao phuc vu
(s-Measure). Mt khac, néu thiét bj tram gbc khong dua ra ngudng chat luong té
bao phuc vu (s-Measure), thiét bj tram di dong thuc hién phép do cua cac té bao
lan cén va danh gia sy kién ma khong xét dén chét lugng (gia tri RSRP) cua té

bao tham chiéu do (& bao muc tiéu cta két qua do Ms).
Giai thich tht nhat vé tiéu chuén khéi tao su kién

Tiéu chuén khéi tao su kién dé thuc hién bdo cdo do (giai thich thu nhét vé

tiéu chudn khai tao su kién) s€ dugc mo ta dua vao Fig.11.

Ky hiéu Ms c¢6 nghia la két qua do cho té bao (séng mang thanh phan) dugc
chi 15 14 t& bao tham chiéu do. Ky hiéu Mn c6 nghia la két qua do cho té bao
(séng mang thanh phéan) khong dugc chi rd 1a t& bao tham chiéu do trong ddi

tuong do.

Ky hiéu Ofn c6 nghia la gia tri dich vi do tan sd cu thé cho tan sd cua té bao
(s6ng mang thanh phan) khong dugc chi 13 14 té bao tham chiéu do. Trong truong
hop céc phép do ndi tan sb, Ofn gidng nhu Ofs. Trong trudng hop cac phép do
lién tAn sb, Ofn 1a dich vi tan sd (offsetFreq) dugc chtra trong ddi tuong do
EUTRA (measObjectEUTRA) twong (g véi tan sé duong xubng khéc véi té bao

tham chiéu do.

Ky hiéu Ocn la gia tri dich vi do té bao cu thé cho tin s cua té bao (séng
mang thanh phan) khong dugc chi 15 14 té bao tham chiéu do. Trong trudong hop
cac phép do noi tan s6, Ocn 14 d6 dich vi tach biét t& bao (celllndividual Offset)
duoc chua trong ddi twong do EUTRA (measObjectEUTRA) ctia tan sb duong
xubng giéng nhu té bao tham chiéu do. Trong trudng hop cac phép do lién tan sd,
Ocn 1a do dich vi tach biét té bao (celllndividualOffset) dugc chira trong dbi
tugng do EUTRA (measObjectEUTRA) twong tmg véi tan s dudong xudng khéc

vO1 té bao tham chiéu do.
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Ky hiéu Ofs la gia tri dich vi tan s6 cu thé cho tan sb cua té bao tham chiéu
do.
Ky hiéu Ocs la gia tri dich vi do té bao cu thé cho té bao tham chiéu do.

Tram di dong tao ra cac su kién theo két qua do Ms cua té bao tham chiéu
do (céac su kién Al, A2), hoac két qué do Ms cua té bao tham chiéu do va két qua
do Mn cua té bao (séng mang thanh phan) khong duoc chi rd 13 t bao tham chiéu
do (cac su kién A3, A5), hodc két qua do Mn cua té bao (séng mang thanh phén)
khong dugc chi 16 1a té bao tham chiéu do (su kién A4). C6 mong mudn réng viéc
thuc hién 1 néy cua tiéu chuén khéi tao su kién duoc ap dung cho giai thich tht
nhit vé t& bao phuc vu va giai thich thir nhét vé té bao tham chiéu do. Bang cach
thiét lap céc tham s6 do cho mdi té bao tham chiéu do theo cach nay, thiét bj tram

goc ¢6 thé dieu khién mirc uu ti€n cia bao cdo trong cac song mang thanh phan.
Giai thich thir hai vé ti€u chuan khoi tao su kién

Tiéu chuén khoi tao su kién khac dé thuc hién bao céo do (giai thich thir hai

vé tiéu chuan khai tao su kién) sé dugc mo ta dya vao Fig.12.

Ky hiéu Ms c6 nghia la két qua do cho té bao (séng mang thanh phén) duoc
chi rd nhu 14 té bao tham chiu do. Ky hidu Mn c6 nghia 1a két qua do cho té bao
(s6ng mang thanh phan) khéng dugc chia trong cac té bao duoc thiét 1ap tich cuc

trong ddi tugng do.

Céc tham sd khéac gidng nhu trong giai thich thtr nhét vé tiéu chuan khoi tao

su kién.

Tram di dong tao ra cac su kién theo két qua do Ms cua té bao tham chiéu
do (cac su kién A1, A2), hodc két qua do Ms cua té bao tham chiéu do va két qua
do Mn cuia té bao (séng mang thanh phan) khéng duoc chita trong cac té bao duoc
thiét lap tich cuc (céc sy kién A3, AS), hodc két qua do Mn cua té bao (song mang
thanh phan) khéng duoc chira trong cac té bao duoc thiét 1ap tich cuc (su kién
A4). Trong trudng hop nay, su kién gifta cac té bao trong céac té bao duoc thiét lap

tich cuc khong dugc khoi tao. C6 mong mubn ring giai thich thir hai vé tiéu
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chuén khéi tao su kién dugc ap dung cho giai thich thir hai vé té bao phuc vu va
giai thich thi nhit vé té bao tham chiéu do. Bing céach thiét 14p cac tham sb do
cho mdi té bao tham chiéu do theo cach nay, thiét bi tram géc ¢ thé diéu khién

muc uu tién clia bdo cdo trong so cac sdbng mang thanh phan.
Giai thich thir ba vé ti€éu chuan khai tao su kién

Tiéu chuén khoi tao su kién khac dé thuc hién bdo céo do (giai thich thi ba

vé tiéu chuan khai tao sy kién) s€ dugc mo ta dua vao Fig.13.

Ky hiéu Ms c6 nghia la két qua do cho mdi té bao tham chiéu do (cac song
mang thanh phan) nhu dugc mé ta trong giai thich thi hai vé t& bao tham chiéu do.
Ky hiéu Mn c6 nghia 1a két qua do cho té bao (séng mang thanh phan) ngoai té
bao tham chiéu do tai thoi diém do ctia mdi té bao tham chiéu do (céc té bao muc

tiéu cua két qua do Ms) trong ddi tuong do.

Ky hiéu Ofn ¢6 nghia 1a gid tri dich vi do tan sé cu thé cho tan sb cua té bao
muc tiéu cta Mn. Trong trudng hop cac phép do noi tan sd, Ofn gidng nhu Ofs.
Trong truong hop cac phép do lién tan s6, Ofn 14 tan sb dich vi (offsetFreq) duoc
chtra trong ddi tuong do EUTRA (measObjectEUTRA) tuong Gmg voi tan sb

duong xuong khac véi moi cac t€ bao tham chiéu do.

Ky hiéu Ocn la gia tri dich vi do té bao cu thé cho tn sd cua té bao muc
tiéu ctia Mn. Trong truong hop céc phép do ndi tan s6, Ocn 1a do dich vi tach biét
té bao (celllndividualOffset) duoc chira trong d6i tuong do EUTRA
(measObjectEUTRA) cuia tin sb duong xudng gidng nhu mdi té bao tham chiéu
do. Trong truong hop cac phép do lién tan sd, Ocn la do dich vi tach biét té bao
(cellindividualOffset) ~dugc ch¥a trong dbi twong do EUTRA
(measObjectEUTRA) tuong mg véi tan sé duong xudng khéc véi mdi t& bao

tham chiéu do.

Ky hiéu Ofs la gia tri dich vi tn 6 cu thé cho tan s6 cia mdi té bao tham

chiéu do.

Ky hiéu Ocs 1a gia tri dich vi do t& bao cu thé cho mdi té bao tham chiéu do.
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Tram di dong tao ra cac su kién theo két qua do Ms cia moi té bao tham
chiéu do (cac su kién A1, A2), hodc két qua do Ms ctia mdi té bao tham chiéu do
va két qua do Mn ciia té bao (séng mang thanh phan) khac té bao tham chiéu do
tai thoi diém do ctia mdi té bao tham chiéu do (cac té bao muc tiéu cua két qua do
Ms) (cac su kién A3, AS), hoic két qua do Mn cua té bao (séng mang thanh phén)
khac t& bao tham chiéu do tai thoi diém ctia mdi té bao tham chiéu do (céc té bao
muc tiéu cta két qua do Ms) (su kién A4). C6 mong mubn rang viéc thuc hién 3
nay cua tiéu chuin khéi tao su kién duoc ap dung cho giai thich thir nhét vé té bao
phuc vu va giai thich thi hai vé& té bao tham chiéu do. Bang cach thiét 14p cac
tham s6 do cho mdi t& bao tham chiéu do theo cach nay, thiét bi tram gdc c6 thé

dieu khién mutrc uu tién ctuia bao céo trong so6 cac song mang thanh phan.
Giai thich thir tu vé tiéu chuan khoi tao su kién

Tiéu chuan khdi tao su kién khac cho viéc thuc hién bao céo do (giai thich

tht tu vé tiéu chuan khoi tao su kién) s& duogc mo ta dua vao Fig.14.

Ky hiéu Ms c6 nghia 1a két qua do cho tit ca hodc mot sé té bao tham chiéu
do (cac séng mang thanh phan) trong tap tich cuc nhu duoc mod ta trong giai thich
thir hai vé& t& bao tham chiéu do. Ky hiéu Mn ¢6 nghia la két qua do cho té bao
(s6ng mang thanh phan) khéc té bao dugc tao cau hinh 13 té bao tham chiéu do (té

bao muc tiéu ctia két qua do Ms) trong ddi tuong do.

Céc tham s6 khéc giéng nhu trong giai thich tht ba vé tiéu chudn khéi tao

su kién.

Tram di dong tao ra cac sy kién theo két quéa do Ms cua té bao tham chiéu
do (cac su kién Al, A2), hoac két qué do Ms cua té bao tham chiéu do va két qua
do Mn cua té bao (séng mang thanh phan) khong duoc chi rd 14 té bao tham chiéu
do (céc su kién A3, A5), hoic két qua do Mn ciia t& bao (séng mang thanh phén)
khong duoc chi 16 1a té bao tham chiéu do (su kién A4). Trong truong hop nay, su
kién gifta cac té bao dugc tao ciu hinh nhu 12 céc té bao tham chiéu do (cac té bao
muc tiéu cua két qua do Ms) khéng duogc khéi tao. C6 mong mudn rang viéc thuc

hién 3 nay cta tiéu chuan khdi tao su kién duoc ap dung cho giai thich thi hai vé
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té bao phuc vu va giai thich thir hai vé té bao tham chiéu do. Béng cach thiét lap
céc tham s6 do cho mdi té bao tham chiéu do theo cach nay, thiét bi tram gdc 6

thé diéu khién mirc uvu tién cliia bao cdo trong so cac song mang thanh phan.
Lién quan dén két qua do

Néu té bao tham chiéu do duoc chi rd cho mbi ky hiéu nhan dang phép do
(measId), két qua do gibng nhu vay khi céc té bao duoc thiét lap tich cuc khong
duoc tao cu hinh (khi két hop séng mang khong duoc thyc hién) va c6 mong
mudn rang két qua do té bao phuc vu (measResultServing) dugc bao cédo nhu la
cac két qua cua cong suét thu tin hidu tham chiéu (RSRP) va chat lugng thu tin
hiéu tham chiéu (RSRQ) cua té bao dugc tao ciu hinh 13 té bao tham chiéu do.
Trong trudng hop nay, tram gc déng vai trd quan trong trong viéc chi rd/xéc dinh
té bao tham chiéu do. Néu té bao tham chiéu do c¢6 thé nhén dang duoc boi ky
hiéu nhan dang phép do (measld) va s6 nhan dang cta song mang thanh phan (sb
nhan dang té bao trong cac té bao dugc thiét 14p tich cuc), s6 nhan dang ctia song
mang thanh phan (s6 nhan dang té bao trong céc té bao duogc thiét 1ap tich cuc)
cling dugc chi rd. Tuc 1a, thiét bi tram di dong thuc hién phép do cho céc té bao
tham chiéu do va bdo cdo té bao tham chiéu do théa man tiéu chuin khéi tao.
Trong trudng hop nay, thiét bi tram di déng diéu khién trong viéc chi ré/xéc dinh
t¢ bao tham chiéu do. Mic du ky hi€u nhan dang t& bao vat ly
(physicalCellIdentity) duoc st dung dé nhan dang t& bao co thé gidng nhau giira
c4c song mang thanh phan, ky hiéu nhan dang té bao vat Iy c6 thé nhan dang duoc
boi tan sb do ddi tuong do EUTRA (measObjectEUTRA) duoc tao cAu hinh cho
mdi tin s6.

Néu cac té bao tham chiéu do duoc chi rd ddi véi ky hiéu nhan dang phép
do, két qua do dugc béo cdo theo phuong phap sau dy (phuong phép thir nhat

ctia két qua do).

Két qua do duoc bao cdo nhur 1a cac két qua ctia cong suat thu tin hiéu tham
chiéu (RSRP) va chit luong thu tin hidu tham chiéu (RSRQ) clia tat ca cac té bao

dugc tao cAu hinh nhu 13 cac té bao tham chiéu do (hodc tt ca cac té bao trong
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cac té bao duoc thiét lap tich cuc). Tuc 1a, bao cédo do bao g61n céc két qué cua
cong suét thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) va chat luong thu tin hiéu tham chiéu
(RSRQ) ctia tit ¢a cac té bao duoc tao ciu hinh nhu 1a céc t& bao tham chiéu do
(hodc tit ca cac té bao trong cac té bao duogc thiét 14p tich cuc) ma khéng xét dén
loai su kién. Piéu nay cho phép thiét bi tram géc bao gém cac trang thai cia tat ca
cac té bao dugce tao ciu hinh nhu 13 céc té bao tham chibu do boi thiét bi tram di
dong (hodc tat ca céc té bao trong céc té bao dugc thiét 14p tich cuc) ma khong co

chi dan k¥ thuat cu thé va dé danh gia nguyén nhan ctia moi sy kién.

Trong phuong phép khéc, (phuong phép thi hai cua két qua do), néu cac té
bao tham chiéu do dwoc chi r& dbi véi ky hiéu nhan dang phép do, két qua do

duoc bao cao nhu sau.

Thiét bi tram di dong xac dinh té bao t6i uu tir cac két qua cla cong suat thu
tin hiéu tham chiéu (RSRP) va/hodc chat luong thu tin hiéu tham chiéu (RSRQ)
cla tat ca cdc té bao duoc tao cau hinh nhu 1a céc té bao tham chiéu do (hodc tat
ca céac té bao trong céc té bao duoc thiét 1ap tich cuc). Béo cdo duge tao nén nhd
bao chira s6 nhin dang séng mang thanh phan (sé nhan dang t& bao trong cac té
bao duoc thiét 14p tich cuc) cua té bao tdi vu va cong suét thu tin hiéu tham chiéu
(RSRP) va/hodc chit luong thu tin hiéu tham chiéu (RSRQ) cua t& bao tdi uu
trong két qua do té bao phuc vu. Su kién duogc bao céo chi 1a su kién véi té bao téi
uru dugce xac dinh 12 t& bao tham chiéu do. Di voi phép do té bao tdi wu, cac gia
tri c6 thé dugc so sanh sau khi thém Ofs cua cdc tAn sb va Ocs cia cac té bao
tham chiéu do vao céc té bao tham chiéu do. Piéu nay cho phép thiét bi tram gdc

dieu khién mtrc uu tién bao céo gilta cac song mang thanh phan.

Béo céo do cho té bao tdi wu trong sb tit ca cac té bao dugc tao chu hinh
nhu 12 céc té€ bao tham chiéu do (hodc tit ca céc té bao trong céc té& bao dugc thiét
lap tich cuc) cé thé duoc coi nhu 13 su kién khac va duoc gan vdi ky hiéu nhéan
dang su kién (eventld). Noi cach khéc, bao cdo dugce khdi tao khi té bao tdi wu
(s6ng mang thanh phan) dugc thay dbi c6 xét dén Ofs cua cac tdn sb va Ocs cla

cac té bao tham chiéu do cho cac té bao tham chiéu do.
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Thém vao/stra ddi/xo6a té bao duoc thiét 1ap tich cuc

Phuong phép xir Iy thong tin hé thdng lién quan dén phép do khi té bao
duoc thiét 1ap tich cuc (song mang thanh phan) duoc thém vao/stra dbi duoc md
ta.

Khi thong béo vé viéc thém vao/stra ddi té bao duoc thiét 1ap tich cuc (song
mang thanh phan) duoc dua ra, cac té bao tham chiéu do (cac té bao muc tiéu cia
két qua do Ms) dugc xac dinh theo cAu hinh cla céc té bao dugce thiét lap tich cuc
néu céc t& bao tham chibu do duoc xé4c dinh 1a tit ca cac té bao clia céc té bao

duoc thiét 14p tich cuc trong giai thich thit hai vé céc té bao tham chiéu do.

Phuong phap xu ly thong tin hé théng lién quan dén phép do khi té bao
duoc thiét 1ap tich cuc (séng mang thanh phan) dugc x6a s& dugc md ta dua vao

Fig.15.

Néu té bao dugc thiét lap tich cuc dugc x0a, tAt ca cac ky hi€u nhan dang
phép do (measld) dugc lién két toi ky hiéu nhan dang ddi tuong do

(measObjectld) tuong tng voi tin sb séng mang ctia t& bao bi x6a dugc xda.

Néu té bao dugce thiét lap tich cuc dugc x0a, tat ca céc ky hiéu nhén dang
phép do (measld) duoc lién két to1 té bao tham chiéu do tuong tmg véi tan s6

song mang cua té bao bi xéa dugc xoa.

Phuong phép x@ ly thong tin hé thong lién quan dén phép do khi céc té bao
duogc thiét 14p tich cuc (cac séng mang thanh phén) duoc thém vao va duoc xoa sé

duoc mo ta.

Néu cac té bao duoc thiét 1ap tich cuc déng tho1 duoc thém vao va duoc
x0a (thay thé cua céc té bao duoc thiét lap tich cuc), ky hiéu nhan dang phép do
(measld) duoc lién két v6i ky hiéu nhan dang doi tugng do (measObjectld) twong
ung voi tan sd song mang clia té bao duge x6a dugc lién két voi ky hiéu nhan
dang phép do (measld) duoc lién két voi ky hidu nhan dang dbi tugng do
(measObjectld) twong tmg vdi tin s6 séng mang cua té bao duoc xo6a, va ky hiéu

nhéan dang phép do (measld) duogc lién két v6i ky hiéu nhan dang ddi tuong do
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(measObjectld) twong tng véi tin sb séng mang clia té bao bi x6a duoc lién két
v6i ky hiéu nhan dang phép do (measld) dugc lién két véi ky hiéu nhan dang ddi

tuong do (measObjectld) twong g véi tan sb sdng mang ctia té bao duoc xoa.

Bing cach thay dbi tu dong ciu hinh do theo quy trinh nhu thém
vao/x6a/sira dbi/thay thé té bao duoc thiét 1ap tich cuc, cac tin hiéu cho viée cdu

hinh ¢6 thé duoc lam giam va viéc cdu hinh c¢6 thé duoc 4p dung nhanh chéng.

Heé théng truyén thong khong day theo phuwong an thir hai cta sang ché s&
dugc mod ta. Chi cac phan ctia phuong 4n tht hai khac v6i phuong an thi nhét s&

dugc mo ta dudi day.

Tan s6 chinh DL (ciing dugc goi 1a séng mang thanh phan so cip duong
xudng hodc té bao so cip duong xudng) c6 thé 1a 1p tan sé duong xubng (séng
mang thanh phan hodc nhém séng mang thanh phan) ma thiét bi tram di dong truy
nhap hoidc giam sat lac ban dau, hodc 16p tin sb dudong xudng nao d6 dugc xac
dinh theo sy md ta tir thiét bi tram géc. ft nhét tin hiéu déng bd duong Xuéng

(SCH) duoc bd tri dé thu duoc viée dong bd duong xudng.

Tan sb phu DL (ciing dugc goi 1a séng mang thanh phan tht cdp duong
xudng hodc té bao thir cip duong xudng) 1a 16p tan sb dudng xubng khdng duoc
chi & 13 tAn s6 chinh DL trong s6 cac song mang thanh phan c6 thé truy nhép

duoc chi rd boi thiét bi tram géc.

Tén s6 chinh UL (ciing dugc goi 14 séng mang thanh phan so cdp duong
16n) c6 thé 14 16p tan sd dudng 1én (séng mang thanh phan hoic nhém séng mang
thanh phan) ma thiét bj tram di déng ban dau truy nhap, hoic séng mang thanh
phan hozc nhém séng mang thanh phan dugc chi ro béi tan sé chinh DL hodc
tuong Gng v6i tan sd chinh DL, hodc 16p tan sé dudng 1én nao d6 dugc xac dinh

theo su mo ta tir thiét bi tram géc.

Tan s6 phu UL (ciing duge goi 1 séng mang thanh phan thir cAp dudng 1én)
14 16p tAn s6 dudng 1én khong dwoc chi rd 14 tin sé chinh UL trong sé céc séng

mang thanh phan c6 thé truy nhap dugc chi rd béi thiét bi tram gbc.
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Sau day, tan s chinh hoic tin sé phu trong phan mé ta du6i day c6 nghia la
tan sb chinh DL va/hodc tan sb chinh UL, hodc tin sb phu DL va/hodc tan b phu

UL.

Céc tan sb chinh va cac tan sb phu cua cac thiét bi tram di dong c6 thé khac
nhau. Noi cach khéc, tin sb chinh cho mdt thiét bj tram di dong co thé duoc tao
cAu hinh nhu 13 tin s6 phu cho thiét bj tram di dong khac. Piéu nay thé hién ring
song mang thanh phan cy thé t6i thiét bi tram di déng c6 thé duoc tao cau hinh do
séng mang thanh phéan duoc thém vao thiét bi tram di dong thong qua tin hiéu
danh riéng.

Tén sb chinh va tin sb phu c6 thé dugc bd tri trong céc tan sb séng mang

lan can hodc céc tan s6 sdbng mang & xa.

Téan s6 chinh c6 thé dugc x4c dinh cho méi chic nang. Tan so chinh lién

quan t&i phép do s& duoc md ta mot cach chi tiét trong phan mo ta nay.

Thiét bi tram di dong quan 1y truong thong tin hé théng ma 1a ndéi dung cia
thong tin hé thdng va phan tir thong tin hé théng (IE) bao gdm mot hodc nhidu
truong théng tin hé thdng. Céac phin nay cta thong tin hé théng (bao gdm céc
trudong thong tin hé thdng va cac phan tir théng tin hé théng) duoc quan 1y boi
RRC cua thiét bi tram di dong va thiét bj tram géc cho mdi séng mang thanh phén.
Théng tin hé thdng dong vai trd 1am cac tham s6 théng tin cdu hinh duoc quan ly
bdi hé théng ma thuc hién viéc truyén thong sur dung thiét bi tram di dong va thiét
bi tram gbc va ciing dong vai trd lam céc tham s can thiét cho thiét bi tram di
dong dé hoat dong trong hé théng. Thong tin hé théng bao gdm ciu hinh do, ky
hiéu nhan dang phép do (measld), dbi tuong do, ciu hinh béo céo va cac loai
khac.

Thong tin hé thdng duoc quan ly bai RRC duoc quang ba théng qua kénh
diéu khién quang ba (BCCH) hodc duogc cung cip tir thiét bi tram gde t6i thiét bi
tram di déng thong qua tin hiéu RRC ctia kénh diéu khién chung (CCCH) va/hoic
kénh diéu khién danh riéng (DCCH).
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Khi tdn sb chinh duogc chi rd, thiét bi tram di dong va thiét bi tram géc ap
dung va quan ly thong tin hé théng duoc str dung tan sd chinh cho cac song mang

thanh phan.

Phuong phap do cta thiét bi tram di dong s& duge mé ta dudi day trong

truong hop truyén thong sir dung cic séng mang thanh phan.
Giai thich cta té bao phuc vu

Mot vi du vé khai niém té bao phuc vu s€ dugc mo ta dua vao Fig.16. Thiét
bi tram di dong va thiét bi tram géc coi tn sd chinh DL nhu 12 t& bao phuc vu.
Céc té bao lan cén 14 céc té bao ngoai tan sb chinh DL. Khi mét té bao trong cc
té bao duoc thiét 1ap tich cuc dugc coi nhu la té bao phuc vy, cac té bao 1an can 1a
cac té bao khac té bao phuc vu. Do do, té bao trong tap tich cuc co thé duoc coi
nhu 14 té bao 1an cin phu thudc vao té bao nao duoge coi 1a té bao phuc vu. Diéu
nay dan dén viéc mé rong cua khai niém té bao phuc vu va, do do, viéc c4u hinh
lién quan dén phép do céc 16p tan sb cé thé duge thuc hién mét cach hiéu qua.

Viéc do c6 thé dugc thuc hién c6 vién dan ti mot té bao.

Vi du khéc vé khai niém té bao phuc vu s& dugc mo ta dua vao Fig.17.
Thiét bi tram di dong va thiét bi tram gbc coi tan sé chinh DL trong cac t& bao
phuc vu nhu 1a t& bao tham chiéu do. Céc té bao phuc vu bao gdm céc song mang
thanh phan bao gdm tan sb chinh DL. Cac t& bao 1an cén 14 céc té bao ngoai céc té
bao phuc vu bao gém céc séng mang thanh phan gém c6 tan sé chinh DL. Didu
nay dan dén viéc md rong cua khai niém té bao phuc vu va, do do, viéc c4u hinh
lién quan dén phép do clia cc 16p tan s ¢6 thé duoc thuc hién mot cach hiéu qua.
Phép do co thé duge thuc hién c6 vién dan téi mot song mang thanh phﬁn trong
céc té bao.

Giai thich vé phép do lién tan b

Dinh nghia vé& phép do ndi tan s6 va do lién tan s6 khi cac té bao duoc thiét

18p tich cuc dugc tao c4u hinh s& duoc mo ta dua vao Fig.18. Phép do ndi tan sb

13 phép do tai tan sb dudng xudng cia tdn sb chinh DL. Phép do lién tan sé 1a
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phép do tai tdn sb khac tan sb duong xubng cua tin s chinh DL.
Déi tuong do

Gia tri chung c6 thé dwoc st dung lam ky hiéu nhan dang phép do

(measObjectld) cho mdi séng mang thanh phan ma khéng c6 su phén biét.
Céu hinh béo cdo

Gié tri chung cé thé duoc su dung lam ky hiéu nhan dang c4u hinh béo céo

(reportConfigld) cho mdi séng mang thanh phan ma khong c¢6 su phén biét.
Ky hiéu nhan dang phép do

Gia tri chung c6 thé duoc sir dung lam ky hiéu nhan dang phép do (measld)

cho mdi séng mang thanh phan ma khéng c6 su phan biét.
Giai thich vé tiéu chuan khéi tao su kién

Ti€u chuan khai tao sy kién dé thuc hién bao cao do sé& dugc md ta dua vao

Fig.19.

Ky hiéu Ms c6 nghia 1a két qua do cho tdn sb chinh DL. Ky hiéu Mn c6
nghia 1a két qua do cho t& bao (séng mang thanh phan) khong dugc chi rd 1a tan
s6 chinh DL.

Ky higéu Ofn c6 nghia 1 gié tri dich vi do tan s6 cu thé cho tan sb cua té bao
(séng mang thanh phan) khéng dugc chi rd 14 tAn sé chinh DL. Trong trudng hop
céc phép do ndi tan sd, Ofn gidng nhu Ofs. Trong truong hop cac phép do lién tan
sb, Ofn la tan sb dich vi (offsetFreq) dugc chua trong ddi tuong do EUTRA
(measObjectEUTRA) tuong mg véi tan sb dudng xudng khac voi tan sb chinh
DL.

Ky hiéu Ocn 1 gia trj dich vi do té bao cu thé cho tin s cua té bao (song
mang thanh phéan) khéng duoc chi 1 12 tAn s6 chinh DL. Trong trudong hop céac
phép do ndi tan sb, Ocn 1a do dich vi tach biét t& bao (celllndividualOffset) duoc
chtra trong d6i tugng do EUTRA (measObjectEUTRA) clia tan sb duong xubng

gidng nhu tan s6 chinh DL. Trong trudng hop cac phép do lién tan s, Ocn 12 do
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dich vi tach biét t& bao (celllndividualOffset) dugc chira trong dbi twong do
EUTRA (measObjectEUTRA) tuong tng v6i tan s6 dudng xudng khéc véi tan sb
chinh DL.

Ky hiéu Ofs la gié tri dich vi tan s6 cu thé cho tan sd cla tan sd chinh DL.
Ky hiéu Ocs la gia tri dich vi do té bao cu thé cho tan s6 chinh DL.

Thiét bj tram di dong tao ra cac su kién theo két qua do Ms cua tan sd chinh
DL va két qua do Mn ctia té bao (séng mang thanh phan) khong duogc chi rd 1a tan
s6 chinh DL. Viéc diéu khién c6 thé duoc d& dang bang cach hop nhit ciu hinh

tham s6 do v6i tin s6 chinh DL theo céch nay.
Lién quan dén két qua do

Két qua do té bao phuc vu (measResultServing) dugc bao céo la cac két qua
clia cdng suét thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) va chét luong thu tin hiéu tham

chiéu (RSRQ) cuia té bao dugc tao cau hinh 14 tin s6 chinh DL.
Sy thay dbi cua tan s6 chinh DL

Trong trudng hop tan s6 chinh DL bj thay d6i, ky hiéu nhan dang phép do
(measlId) duogc lién két voi ky hiéu nhan dang dbi twong do (measObjectld) twong
g voi tAn sb séng mang cia tan s chinh DL sau khi thay dbi duoc lién két voi
ky hiéu nhan dang phép do (measld) duoc lién két voi ky hiéu nhén dang dbi
tuong do (measObijectld) tuong tmg véi tin sb séng mang cia tan sd chinh DL
trude khi thay d6i, va ky hiéu nhan dang phép do (measld) duoc lién két véi ky
hiéu nhén dang ddi tuong do (measObjectld) tuong Gmg voi tan sd song mang clia
tan s6 chinh DL trudc khi thay dbi duoc lién két v6i ky hiéu nhan dang phép do
(measId) duoc lién két vai ky hiéu nhan dang dbi tuong do (measObjectld) tuong
mg v6i tin sb séng mang cia tan sb chinh DL sau khi thay d6i. Bing cach thay
d6i tu dong cdu hinh do theo x Iy nhu thay doi trong tdn s chinh DL, cac tin
hiéu cho viéc cdu hinh ¢6 thé duoc lam giam va viéc cAu hinh ¢6 thé duoc ap

dung nhanh chong.

Trong mdi phuong 4n, séng mang thanh phan c6 thé duoc hiéu don gian 1a
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té bao va thiét b tram di dong co thé dugc hiéu 1a thong tin hé théng quan ly cta
céc té bao. Trong truong hop nay, c6 thé hiéu rang té bao tich cuc (duoc kich
hoat) duoc thém vao hodc té bao duge kich hoat trong tin hi¢u RRC thay vi thém
vao séng mang thanh phan. Viéc truyén thong qua cac séng mang thanh phan c6
thé dwgc hiéu nhu 13 truyén théng qua cac t& bao tich cuc. Ciing c6 thé hiéu la cac

song mang thanh phan duoc quéan 1y trong mot té bao.

Mic dit mdt hé thdng bao gdm cic séng mang thanh phan theo mé ta cla
mdi phuong 4n, c6 thé hiéu rang cac hé thong duge két hop va dugce tao ciu hinh
nhu 13 mot hé thdng. Séng mang thanh phan ciing c6 thé duge hiéu nhu 1 chi béo
ving ma hé thdng duoc hoat dong bang cach khép tan sb séng mang voi phan

trung tAm ctia mdi séng mang thanh phan bén phia thu hodc phia phat nao do.
Céc phuong an c6 thé duogc thuc hién theo dang duoc két hop.

Trong mdi phuong 4n, cac thiét bi tram gbc va cac thiét bi tram di dong co
thé ton tai. Tram di dong khong bi giéi han & thiét bi ddu cudi di dong va c6 thé
thu duoc b.%mg cach thuc hién chtrc néng cta thiét bj tram di dong trong thiét bi

tram goc hodc thiet bi dau cuodi ¢o dinh.

Trong mdi phuong 4n dwgc mo ta & trén, chuong trinh dé thuc hién cac
chirc ning trong thiét bi tram gbc hodc cac chirc ning trong thiét bi tram di dong
c6 thé duoc ghi trong vat ghi c6 thé doc duoc bing may tinh va chuong trinh
duogc ghi trong vat ghi nay co thé dugc doc va duogc thuc hién bdi hé théng may
tinh dé didu khién thiét bi tram gbc hodc thiét bi tram di dong. “Hé théng may
tinh” nhu duge st dung & day duoc gia thiét 1a bao gdbm OS va phén cting nhu céc

thiét bi ngoai vi.

“Vat ghi doc dugc bang may tinh” ¢6 nghia 1a vét ghi di dong nhu dia mém,
dia quang tu tinh, ROM, hodc CD-ROM chéng han, va thiét bi luu trir nhu dia
ctmg duge ldp vao hé thdng mdy tinh ching han. “Vat ghi doc duoc bang may
tinh” duoc gia thiét 1a bao gdbm nhimng gi ma luu trit dong chuong trinh trong
khoang thoi gian ngan giéng nhu mang nhu internet chang han va céc duong day

truyén thong khi chuong trinh dugc truyén thong qua duong truyén théng nhu
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duong dién thoai chang han, va nhing gi luu trit chuong trinh trong khoang thoi
gian nhit dinh giéng nhu bé nhd kha bién trong hé théng mdy tinh déng vai tro
lam may chu ho#c khach hang trong trudng hop nhu vay. Chuong trinh ¢6 thé 1a
nhim thuc hién cac phan chirc ning va c6 thé 1a chuong trinh c6 kha nang thuc
hién céc chic ning két hop v6i chuong trinh da duoc ghi trong hé théng may

tinh.

Madc du cac phuong an cua sdng ché dugc md td mdt cach chi tiet cd dua
vao cac hinh v& kém theo, cac cau hinh cu thé khong bi gidi han & cac phuong an
va yéu cau bao ho bao gom cac kiéu dang va cac phan khac, nam trong pham vi

ma khong 1éch khoi tinh than cia sang cheé.
Danh muc céac so chi dan

100...thiét bi tram gdc; 101...khdi didu khién di lidu; 102...khdi diéu bién
OFDM; 103...khéi vo tuyén; 104...khdi 14p lich; 105...kh6i dénh gia kénh;
106...khéi giai didu bién DFT-S-OFDM; 107...khéi tach dir liéu; 108...16p cao
hon; 200...thiét bi tram di dong; 201...khéi diéu khién dir liéu; 202...khéi diéu
bién DFT-S-OFDM; 203...khéi v6 tuyén; 204...khéi 1ap lich; 205.. .khéi danh gia
kénh; 206...khéi giai diéu bién OFDM; 207...khdi tach dir liéu; 208...16p cao
hon; Al, A2...khdi anten; 1001...thiét bi tram géc; 1002...thiét bi tram géc;
11...bo phan phat; 21...bd phan phat; 22...b6 phan phat; 300...khdi diéu khién.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dau cudi bao gom:
mach khong day duoc tao cu hinh dé:

truyén thong vai thiét bi tram gbe bang cach két hop song mang st dung céc

té bao phuc vy, trong dé
mdi té bao trong sb céc té bao phuc vu cé tan s6 khac nhau, va
thu, tir thiét bi tram gbc, tin nhin cdu hinh bao gdm ciu hinh do, trong do6
c4u hinh do bao gdm déi tuong do va cau hinh bao cdo,

d6i twong do va cdu hinh bao cdo dugc lién két boi ky hiéu nhan dang phép

do,
d6i tuong do chi bao tan sd do, va
c4u hinh bdo cdo bao gdm tiéu chudn; va
mach diéu khién tai nguyén vé tuyén duoc tao ciu hinh dé:

x4c dinh té bao thir nhét tir gifta céc té bao phuc vu dua trén ddi tuong do co

trong cu hinh do,
thue hién phép do té bao thir nhat, va

danh gia, bang cach st dung phép do té bao thir nhat, liéu diéu kién vao cua
su kién tuong rng voi ky hi€u nhan dang sy kién cda cau hinh bao cao dugc thuc

hién hay khong.
2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do:

bao c4do do bao gom két qua cua viéc do té bao thtr nhat dugc truyén dén

thiét bj tram géc trong truong hop diéu kién vao cua su kién duoc thuc hién.
3. Thiét bi ddu cudi theo diém 1, trong d6:

diéu kién vao cua su kién dugc danh gia bang cach str dung tri so dich vi cu

thé ddi véi té bao thir nhét.
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4. Thiét bi du cudi theo diém 3, trong dé:

diéu kién vao cua sy kién dugc danh gia bang cach st dung tri so dich vi cu

thé ddi véi té bao ma khong dugc xac dinh 12 té bao thir nhét.
5. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong do:

té bao thu nhat dugc xac dinh tir gitta cac té€ bao phuc vu dua trén tan s6 duoc

do.
6. Thiét bj tram géc bao gém:
mach khong day dugc tao ciu hinh dé:

truyén thong voi thiét bi ddu cudi bang cach két hop song mang st dung cac

té bao phuc vy, trong do
moi té bao trong so cac t€ bao phuc vu ¢é tan so khac nhau, va

truyén, dén thiét bi dau cudi, tin nhan cau hinh bao gom cau hinh do, trong

do

c4u hinh do bao gém d6i tuong do va ciu hinh béo céo,

d6i twong do va cdu hinh bao cédo duoc lién két bsi ky hiéu nhan dang phép
do,

d6i trong do chi béo tan sb do,

c4u hinh bdo c4o bao gdm tiéu chuén,

té bao thtr nhat duoc xéc dinh tir gita cac té bao phuc vu dua trén dbi tuong
do, va

té bao thtr nhat dugc do boi thiét bi dau cudi dé danh gid, bang cach sir dung
phép do té bao thir nhét, lidu diéu kién véao cta su kién tuong Ung voi ky hiéu nhan
dang su kién cua c4u hinh béo cdo duge thuc hién hay khong.
7. Phuong phép dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi, phwong phap bao gdm céc

budc:
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truyén thong vé6i thiét bi tram gbe bang cach két hop séng mang st dung céc

té bao phuc vu, trong dé
mdi té bao trong sb céc té bao phuc vu cé tan sb khac nhau;
thu, tir thiét bi tram gdc, tin nhén cdu hinh bao gdm ciu hinh do, trong d6
céu hinh do bao gém dbi tuong do va céu hinh béo céo,

doi tuong do va cu hinh bdo céo duoc lién két boi ky hi€u nhan dang phép

do,
doi tuong do chi béo tan so6 do, va
cau hinh bao cdo bao gom tiéu chuan;

xac dinh té bao thr nhét tur gilta cac té bao phuc vu dya trén ddi tuong do co

trong c4u hinh do;
thuc hién phép do té bao thur nhat; va

danh gia, bang cach sir dung phép do té bao th nhat, liéu di€u kién vao cua
su kién tuong ing véi ky hiéu nhén dang su kién cuia cau hinh béo cédo dugc thuc

hién hay khong.

8. Phuong phap duoc thuc hién bai thiét bi tram gbc, phuong phap bao gém cac

budc:

truyén thong véi thiét bi dau cubi bang cach két hop song mang sir dung céc

té bao phuc vu, trong dé
moi t€ bao trong sb cac té bao phuc vu co tan so khac nhau; va

truyén, dén thiét bi dau cudi, théng bao ciu hinh bao gdm c4u hinh do, trong

do
cau hinh do bao gom doi twgng do va cau hinh béo céo,

d6i twong do va cau hinh bao cdo duoc lién két boi ky hiéu nhan dang phép
do,

doi tugng do chi bao tan so do,
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cau hinh bdo céo bao gom tiéu chuan,

té bao tha nhét duoc xac dinh tu gilra cac té bao phuc vu dua trén dbi tuong
do, va

té bao thir nhét dugc do bai thiét bi ddu cubi dé danh gia, bing cach sir dung
phép do té bao thi nhét, liéu diéu kién vao cua su kién tuong Ung voi ky hiéu nhan

dang sy kién cua ciu hinh béo céo duoc thuc hién hay khong.
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Kénh Logic
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