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bot mai mon, cho phép chi tiét ddnh béng c6 thé duy tri tudi tho kéo dai va cb
thé duoc kiém sodt d& dang, cho phép thu duoc cic bé mat ctia do nhin cao, va
c¢6 thé dugc dp dung dé dénh béng cdc bé miat dang ba chiéu gé ghé. Phuong
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kim loai thdm cacbon, chi€u xa bé mat kim cuong (la) bang chum tia laze (5)
truéc khi danh béng b€ mat kim cuong (1a) bing chi tiét dénh béng (3a), trong
d6 sau khi chi€u xa bang chum tia laze (5), cong doan ddnh béng dugc thuc hién
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cip
Séang ché dé cap t6i phuong phép danh béng bé mit kim cuong va cu
thé hon, séng ché d& cép téi phuwong phap danh bong cac loai bé mit khac

nhau ciia san pham kim cuong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhu d& biét, kim cuong la tinh thé cta cacbon va da dugc st dung
cho nhiéu tmg dung khac nhau do c6 d cing rt cao, do bén dic biét tdt
d6i v6i sy mai mon cling nhu c6 dac tinh truot ddc biét tt, kha ning dan
nhiét va chiét suét cao. Vi du, kim cuong d4 dugc dung 1am céc dung cu dé
cét got, ching han dao cit, dao phay d4u mut va gifia, khudn duc kim loai
dé gia cong chit déo, ching han miii d6t va khudn dot, cac chi tiét truot nhu
can déy van va 6 dd, cac chi tiét bic xa nhiét nhu bd tan nhiét, cac bang
mach dién tir va cac bg phan quang hoc nhu thau kinh va ctra sé.

Pé dat duoc cac dic tinh cin thiét & mirc do thich hop, cac san phém
kim cuong nay can phai cé6 bé mit kim cwong duoc déanh béng sao cho c6
bé mat nhén.

Bé mit kim cuong hién dugc danh béng biang co khi bing cach sir
dung céc hat mai hodc ¢4 mai 1am bing kim cuong doi héi nhitng khoang
thoi gian kéo dai. Ngoai ra, vi ca hai bd phin déu bji 1am mon, xay ra cic
van dé 1 dung cu c6 tudi tho ngén va khéng thich hop dé danh béng bé mit
dang ba chiéu gb ghé. Do d6, nhim giai quyét cac van dé néu trén, cac
phuong phap danh bong khéac nhau d3 dugc dé xuét.

Vi du, tai liéu sang ché 1 d& xuét phuong phap danh béng dé thuc

hién viéc danh bong bao gém cac cong doan: st dung mot chi tiét danh



21132

béng lam bing kim loai da phan Ung v&i cacbon trong céc tinh thé kim
cuong, cdp céc song siéu am 1én chi tiét danh béng, va ddy chi tiét dénh
béng 1én cac bé mit cia kim cuong trong khi chi tiét d4nh bong dugc xtt ly
dao dong siéu am. Trong trudong hop ndy, cac vi du vé kim loai dé phén Ung
v6i cacbon bao gdm thép khong gi chira y-Fe, titan (Ti), ziriconi (Zr) va
tantan (Ta).

Tai lidu sang ché 2 dé xuit phuong phdp ddnh béng bao gdm céc
cdng doan: sir dung 1am d4 mai mot hop chét lién kim loai chira it nhat mot
nguyén t6 kim loai dugc chon tir nhém bao gém Al, Cr, Mn, Fe, Co va Ni
va it nhét mot nguyén t6 kim loai dugc chon tir nhém bao g(‘A)m Zr, Hf, V,
Nb, MO, Ta va W, va ép da mai 1én bé mdt kim cuong dang di chuyén SO
véi nd trong khi, néu cﬁn, gia nhiét d4 mai & nhiét d6 ndm trong khoang tir
100 tGi 800°C.

Tai lidu sang ché 3 dé xuét phuong phép dédnh béng bé mit kim
cuong bang cach hoi tu chum tia laze 1én bé m3t kim cuong.

Tai liéu sang ché 4 dé xuét phuong phép danh béng mang kim cuong
béng cach trugt kim loai va kim cuong twong dbi véi nhau & vi tri ma hai
chi tiét nay tiép xiic véi nhau trong khi thay déi lién tuc nhiét d6 nim trong
khoang tir 700°C téi 1000°C & phan ma kim loai va kim cwong tip xtic véi
nhau.

Céc giai phap k¥ thuét da biét:

Céc tai lidu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2005-231022
Tai liéu séang ché 2: JP-A-2001-198833
Tai liéu sang ché 3: JP-A-6-170571
Tai liéu sang ché 4: JP-A-7-314299
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Tuy nhién, cdc phuong phap dugc dé xuét trong céc giai phap k¥
thuat da biét van c6 céc van dé cin phai giai quyét, va cac giai phap nay can
phai duge cai tién.

Vi du, phuong phép theo tai liéu sang ché 1 thuc hién viéc danh boéng
bang cach dua kim loai tao thanh vat lidu cta chi tiét danh bong vao phan
tmg ho4 hoc véi cacbon trén bé mit kim cuong bz‘?lng cach str dung nhiét cia
ma sat duoc tao ra béi dao dong si€u 4m. Tuy nhién, khi st dung nhiét ciia
ma st dugc tao ra bdi dao dong sibu 4m, nhiét do can phai dugc kiém soat
phu thudc vao tan sé va lyc ddy lién quan t6i khé khin dang ké, va khé co
thé thyc hién viéc danh béng duy tri d6 én dinh va hidu qua khong dbi.

Hon nita, khi sir dung nhiét ctia ma sat hiéu suét nang lugng & mirc
thap va lam gia ting nhiét dd, chi tiét danh bong cin phai dugc diy 1én bé
mit kim cwong nhd mét luc ddy dang ké. Ngoai ra, do cung cua kim loai
tao thanh chi tiét danh béng 1a thdp hon nhidu so véi d6 cing cua kim
cuong. Do d6, chi tiét danh bong bi mai mon dang k& va chi ¢ tudi tho
ngan.

Ngoai ra, vi chi tiét danh béng cn phai dwoc ddy lén bé mit kim
cuong nhd mét lyc day dang ké, thiét bi danh béng va cu thé hon 1a phin
bao quanh ciia chi tiét danh béng cin phai c6 d bén cao, didu nay din dén
su gia ting kich thudc cua thiét bj.

Theo phuong phép duge d& xut trong tai liéu sang ché 2, viéc dénh
béng duge tién hanh bang cach sir dung d4 mai chita cac hat 1a hop chit
lién kim loai rat ran. Tuy nhién, viéc sir dung hop chét lién kim loai dac biét
lam gia ting dang ké chi phi. Hon nita, vi viéc danh béng dugc thyc hién
bang cach ddy hop chét lién kim loai ctng (d6 ctmg Hv nim trong khoang
tlr 500 t&i 1000) 18n bé mit kim cuong, bdt mai mon duge tao ra nhidu do
trang thai mai mon clia cdc hat mai. Ngoai ra, cic bé mit cla bot cb dac

tinh hoat hod cao va vi theé, bdt mai mon dugc tao ra nhiéu cé thé tao ra
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trang thai ddnh Iira va chdy nd. Ngoai ra, viéc dénh béng bing co hoc bing
cach ép d4 mai 1én bé mit kim cuong lam cho thiét bi ¢6 xu hudng tré nén
cdng kénh.

Theo phuong phép dugc d& xuit trong tai liéu sang ché 3, viéc danh
béng duge thuc hién bang cach khi hoa cacbon & b& miit kim cuong nho gia
nhiét bang céch sir dung mdt chum tia laze. Tuy nhién, chum tia laze cin
phai duoc chiéu sao cho tap trung 1én phan 16i trén bé mat kim cuong, va
rét kh6 c6 thé kiém soét trang thai chiéu ctia chum tia laze. Do dé, van ton
tai van d& 13 doi hoi khoang thoi gian rat dai dé danh béng mot vat lidu ¢6
dién tich m& rong dén mirc nhét dinh (vi dy, 16n hon hoéc béng vai chuc
cm?).

Theo phuong phép dugc d& xuit trong tai lidu sang ché 4, viéc danh
béng duge thuc hién bing cach truot kim loai va kim cuong tuong dbi véi
nhau & phan ma chung tiép xtic voi nhau trong khi thay ddi lién tuc nhiét do
trong khoang tir 700°C téi 1000°C & phan ma ching tiép xtc véi nhau.
Theo phuong phép nay, cdng doan gia nhiét dugc thuc hién nhé mét bd gia
nhiét va nhiét do khong thé dugc thay dbi tirc thoi, didu nay dan dén gisi
han vé viée diéu chinh mirc do6 danh béng. Hon nita, theo tai liéu sang ché
4, chi tiét danh béng dugc tao ra cé dang hinh cau dé ngéan chan trang thai
mai mon léch, va chi tiét danh bong ndy dugc quay & tbc do thip. Tuy
nhién, khi tryc quay dugc cé dinh, trang thai tiép xtic khong ddi co thé
duge duy tri cho mdt lugt duy nhét. Do d6, khi muén st dung mét bé mit
rong hon, truc quay can phai dugc thay dbi tw do, didu nay khién cho thiét

bi trd nén phuec tap.
Bin chit k§ thuit ciia sang ché
Do d6, myc dich ciia sang ché 14 d& xuét phuong phép danh bong bé

mit kim cuong tao ra it bot mai mon, cho phép chi tiét d4nh béng c6 thé
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duy tri tudi tho kéo dai va cé thé dugc kiém soat d& dang, cho phép thu
duoc bé mit cia dd nhin cao, va cé thé duge 4p dung dé dang dé danh
bong cac bé mit dang ba chidu gd ghé.

Mot muc dich khac cta sang ché 13 dé xuét phuong phap danh bong
bé mit kim cuong c6 kha ning thuc hién viéc ddnh béng ma khong can str
dung vat liéu dét tién thu dugc nho phuong phap san Xuét dac biét, chéng
han hop chét lién kim loai, va st dung chi tiét danh bong dugc lam béng
kim loai don gian ré tién.

Theo khia canh chinh, séng ché ¢ xuét phwong phép d4anh béng mot
bé mit kim cuong, phuong phap nay bao gbm cac cong doan:

st dung chi tiét danh bong c6 dang day, dang dai hodc dang thanh va
c6 bé mit kim loai d& phan tmg vé6i cacbon hodic ¢6 bé mit kim loai thdm
cacbon;

danh béng bé mit kim cwong bing chi tiét danh béng trong khi thay
dbi lién tuc hodc gian doan bé mat danh béng ciia chi tiét danh bong; va

gia nhiét chi tiét danh bong va/hodc bé mat kim cuong trude khi danh
béng bang chi tiét danh béng.

Theo sang ché, kim loai d& phan tmg véi cacbon 1a kim loai c6 ving
nhiét d6 trong d6 thay dbi ciia ning luong tu do Gibbs (AG) trong phan tng
tao thanh cacbua c6 ddu 4m va, t&t hon 13, kim loai ndy c6 muc d6 thay ddi
cua ning luong tu do Gibbs (AG) trong phan tmg tao thanh cacbua khong
16n hon -20 kcal/mol trong ving nhiét d6 khéng vugt qua nhiét do (tr 750
t61 850°C) ma tai d6 kim cuong than hod. Mirc d6 thay dbi cia ning luong
tu do Gibbs cta céc kim loai khac nhau trong phan g tao thanh cacbua da
dugc mo ta, vi dy, trong cubén Metals Data Book, 4n ban 14n th tu (duoc
soan thdo béi Vién nghién ctru kim loai Nhat Ban, Maruzen Co.) (the
Metals Data Book, 4™ Edition (Edited by The Japan Institute of Metals,
Maruzen Co.)).



21132

Hon nita, kim loai thim cacbon 13 kim loai ma cacbon c6 thé khuéch
tan va thAm vao d6 tir bé mit cla no.

Trong phuong phap danh béng theo sang ché, tdt hon 1a:

(1) B@& mit kim cuong dugc gia nhiét nhd chibu xa bang chum tia
laze (chiéu xa chim tia laze) truc khi danh béng bang chi tiét danh bdng,
va sau khi chiéu xa chum tia laze, cong doan danh bong dugc thuc hién
bing cach co x4t phan dé chiéu xa chim tia laze bang chi tiét danh bong;

(2)  Chi tiét danh béng 12 chi tiét c6 bé mit kim loai d& phan tmg
v&i cacbon, kim loai nay la Zr, Ta, Ti, W, Nb hoac Al;

(3)  Chi tiét danh bong 1a chi tiét c6 bé mit kim loai thAm cacbon,
kim loai thAm cacbon nay la Fe, Ni hodc Co; va

(4) B& mat kim cuong duoc gia nhiét va chi tiét danh béng dugc
gia nhiét trudc khi danh bong béang chi tiét danh béng.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, viéc danh béng dugc thuc hién bing cach co xéat bé
m3t kim cuong v&i bé mit chi tiét danh béng. Trong trudng hop nay, bé
mit chi tiét ddnh béng dwoc 1am bing mot kim loai d& phan g vé6i cacbon
hodc lam b%lng mot kim loai thdm cacbon, va chi tiét danh bdéng hodc bé mit
kim cuong dugc gia nhiét trude khi danh bong bang chi tiét danh béng. Do
do, khi danh bong, cacbon trén bé mit kim cuong phan tng véi kim loai dé
phan Umg tao thanh bé mat chi tiét danh béng, hodc khuéch tan va thdm vao
16p bé mit kim loai thdm cacbon. Két qua 13, bé mat kim cwong bi ldy di
cacbon va dugc ddnh bong mét cach hiru hiéu.

Hon nita, theo sang ché, chi tiét danh béng dugc st dung cé dang
day, dang dai hodc dang thanh, va viéc danh bong dugc thuc hién trong khi
thay ddi lién tuc hodc gian doan bé mit chi tiét danh bong duge 1am bang
vat liéu kim loai nhu da dugc mo ta trén day. Nghia la, vi bé mat kim cuong

duogc co x4t truot trong khi thay dbi phan tiép xuc, phan tmg (phan tmg cia
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kim loai dé& phan ting véi cacbon trén bé mit kim cuong, hoac trang thai
khuéch tan va thidm cua cacbon) khong tién dén trang thai bdo hoa, ap luc
bé mit khong bj thay d6i do mai mon, va quy trinh lién tuc duy tri d6 én
dinh & tit ca céc thdi didm. Do do, viéc danh bong co thé duoc tiép tuc duy
tri 46 6n dinh trong nhitng khoang thoi gian kéo dai.

Theo sang ché, tbt hon 12 st dung Zr, Ta, Ti hodc Al lam kim loai tao
ra bé mit chi tiét danh béng va dé phan tmg véi cacbon. Tt ca cac kim loai
nay déu 13 céc kim loai mém va déu c6 do cing Vickers (Hv) khong 16n
hon 200 va gia tri d6 cing nay khong nhitng thdp hon nhiéu so véi d6 cing
ctia bé mit kim cuong ma con thip hon dang ké so véi do cling ndm trong
khoang tir 500 t&i 1000 ctia d4 mai lam bang hop chét lién kim loai duoc st
dung theo tai lidu sang ché 2. Vi bé mit kim cuong dugc co xat truot boi
kim loai d6 ctmg thip nhu vy d& dugc danh bong, trang thai tao ra bot mai
mon c6 thé duoc ngan chan mét cach hiru hiéu khi so sanh véi khi kim loai
hodc hop chat kim loai ¢6 d6 clg cao dugce sit dung, nhd d6 c6 thé kéo dai
tudi tho cua chi tiét danh béng, va day 1a mét vu diém ndi bat cta sang ché.

Hon nita, t6t hon 13 si dung Fe, Ni hoic Co lam kim loai thdm
cacbon dé tao ra bé mit chi tiét danh boéng. Cac kim loai nay c6 dic tinh
cho phép cacbon c6 thé khuéch tan va thAm vao kim loai tir b& mit cta no.

Theo sang ché, t6t hon 1 bé mit kim cuong duoc gia nhiét nhd chiéu
xa chum tia laze truéc khi danh béng va danh béng phan da chiéu xa chum
tia laze bang cich sir dung chi tiét danh béng. Nghia 13, viéc chiéu xa chiim
tia laze don gian dé gia nhiét & nhiét d6 ma tai d6 kim loai ctia bé mit chi
tiét danh béng phén g vé&i cacbon ho#ic & nhiét do ma tai d6 bé mit chi
tiét danh bong duoc thAm cacbon vé6i cacbon trén bé mit kim cuong. Can
lwu y ring viée chiéu xa chum tia laze khong lam bay hoi hodc hoa hoi
cacbon trén bé mit kim cuong. Do d6, khéng cin phai didu chinh cic didu

kién danh béng theo cach phirc tap, va cé thé ché tao thiét bi c6 kich c&
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gon, c6 thé 4p dung mét cach hitu hiéu phuong phép danh béng dé danh
béng bé mit dang ba chiéu g0 ghé va bé mit dang cong, nh¢d d6 cho phép
bé mit kim cwong c6 thé dugc 1am nh&n mét cach hitu hiéu.

Hon nita, khi gia nhiét bé mit kim cuong nho chiéu xa chim tia laze,
bé mat kim cuong dugc gia nhiét cuc bd, nghia 14 mot diém trén bé mit
duoc gia nhiét tirc thoi. Do d6, khi danh bong mdt mang kim cuong duoc
tao ra trén mot nén dinh trude, mang kim cuong khong bi hu hai béi chénh
1éch trong trang thai gidn né nhiét gitta mang kim cwong va nén. Ngoai ra,
vi viéc gia nhiét dugc thuc hién cuc bd, ning lugng cé thé duogc st dung
theo cach dic biét hitu hiéu.

Ngoai ra, cudng d§ clia chim tia laze c6 thé dugc thay ddi tirc thoi,
nh& d6 c6 thé didu chinh mic d6 danh béng béng cach thay déi nhiét do gia
nhiét. Cy thé 13, dic tinh bé mit dugc gidm sat va dit liéu dugc hdi tiép dé
cai thién d6 ddng déu ctia bé mit hodc d8 tao ra 46 nham min trén bé mit.

Theo séng ché, tot hon 13 gia nhiét ca chi tiét danh béng 1An bé mit
kim cuong truéc khi danh béng bé mit kim cuong bang chi tiét danh bong.
Khi danh béng bé mit kim cwong, céng doan gia nhiét 1am ting t5c phan
Uing cua cacbon trén bé mit kim cuong véi kim loai tao ra bé mit chi tiét
danh bong hozc 1am ting tdc trang thai thdm cacbon cta bé mit kim loai dé
g6p phan thyuc hién mot cach hitu hiéu viéc danh béng trong khoang thoi
gian ngén.

Hon nita, theo sang ché, chi tiét danh bong duoc tao ra bang cach st
dung mdt kim loaidon gian cé sén thay vi st dung mot hop chat dic biét
nhu hop chét lién kim loai, diéu nay tao ra uu diém xét trén quan diém chi

phi.
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, vu diém va khia canh khéac nita clua sang ché s& trd
nén rd rang hon qua phan mo ta chi tiét dudi ddy c6 dwa vao céc hinh vé
keém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién viéc thuc hién phuong phép dénh
bong theo séng ché;

Fig.2 1 hinh chiéu dtng thé hién viéc thuc hién phuong phép danh
bong theo sang ché;

Fig.3 1 hinh v& so lugc thé hién cic phuong 4n cua chi tiét dénh
béng diing dé thyc hién phuong phap d4nh béng theo Fig.1 va Fig.2;

Fig.4 1a db thi thé hién méi twong quan gifta mat d§ clia nédng lugng
duoc chiéu xa va nhiét do;

Fig.5 13 d6 thi thé hién cac thay dbi d6 nham ctia bé mat kim cuong
trong céc thir nghiém danh béng theo sang ché;

Fig.6 1a dd thi thé hién céac thay d6i d6 nham cua bé mit kim cuong
trong cac thir nghiém dénh béng theo sang ché;

Fig.7 14 5 thi thé hién c4c thay dbi d6 nham ctia bé mit kim cuong
trong c4c thir nghiém danh béng theo sang ché; va

Fig.8 1a d6 thi thé hién cac thay dbi d6 nham ciia bé mit kim cuong

trong cac thir nghiém dénh béng theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& mé ta chi tibt vé céc phuong 4n thuc hién sang ché c6
dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién viéc thyc hién phuong phép danh
béng theo sang ché d& danh béng phéi gia cong 1 c6 bé mat kim cuong la.

Trong trudng hop nay, phoi gia cong 1 ¢ thé cé hinh dang bt ky thich hop

-10-
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cho tmg dung nhét dinh c6 bé mit kim cuong 1a 12 don tinh thé, da tinh thé
hodc dang mang mong.

Bé& mit kim cuong 1a ctia phéi gia céng 1 dwgc danh bong bang cach
str dung co cAu danh béng 3 c6 chi tiét danh béng 3a dé co x4t bé mit kim
cwong la trugt trén d6. Theo phuong 4n cua sang ché dugc thé hién trén
Fig.1, b mit la dugc chiéu xa bing chum tia laze 5 trudc khi danh béng va
sau khi d& dugc chiéu xa, phﬁn duoc chiéu xa béng chum tia laze 5 dugc
danh béng nhd co cdu danh béng 3.

Co cu danh béng 3 c6 chi tiét danh bong 3a d co x4t bé mit kim
cuong la truot trén d6, chi tiét danh béng 3a nay dwoc lam béng mdt kim
loai d& phan tmg véi cacbon hoic béng mdt kim loai thAm cacbon.

Nhu d3 duge md ta trén day, kim loai dé phan ng véi cacbon 13 kim
loai ¢6 ving nhiét d¢ trong d6 thay ddi ctia ning luong tu do Gibbs (AG)
trong phan tmg tao thanh cacbua c6 déu am, va céc vi du vé kim loai nay cé
Zr, Ta, Ti, W, Nb va Al. Trong sb cac kim loai nay, Zr, Ta, Ti. va Al duoc
uu tién. Nhu d3 dugc mo ta trén ddy, cac kim loai ndy c6 do climg bé mit
Hv (d6 ctimg Vickers) rat thip; vi du, Ta c6 d6 cing Vickers nim trong
khoang tir 100 t&i 150, Zr c6 do cting Vickers nim trong khoang tir 120 t6i
200, Ti c6 d cimg Vickers nam trong khoang tir 100 t&i 200, va Al c6 dd
ciing Vickers nim trong khoang tir 15 téi 50. Do d6, khi thuc hién viéc
danh bong bang céach sir dung cac kim loai mém nhu vay, c6 thé ngan chin
mdt cach hitu hi€u hién tugng mai mon hodc bién dang tham chi khi viéc
danh béng duogc thuc hién vai luc co xat trugt dua trén luc déy nho, nho do
khong nhitng c6 thé ngin mét cach hiru hidu khéng cho bdt mai mon duoc
tao ra vdi lugng 16n ma con co thé kéo dai tudi tho cua chi tiét danh bdéng
3a va thuc hién viéc danh boéng duy tri do én dinh va d6 chinh x4c cao

trong nhitng khoang thoi gian kéo dai.
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Trong sb cac kim loai mém néu trén, Zr, Ta va Ti duoc uvu tién nhat.
Céc kim loai ndy c6 mic do thay ddi cia ning lugng tu do Gibbs (AG)
trong phdn Ung tao thanh cacbua (ZrC, TaC, TiC) khong 16n hon -20
kcal/mol va cu thé hon, nim trong khoang tir -30 t6i -45 kcal/mol trong
vung nhiét d¢ khong vuot qua nhiét do (tir 750 tGi 850°C) ma tai dé kim
cuong than hod. Do dd, nho trang thai co x4t truot sau khi dugc gia nhiét
nho chiéu xa bing chiim tia laze 5, kim loai rt d& phan tmg véi cacbon trén
bé mat kim cuwong la va dénh béng mot cach hiru hidu bé mat kim cuong
la. Vi dy, nhu dugc minh hoa bing cac két qua thir nghiém (xem Fig.5) cta
Thir nghiém s& mé ta sau, mdt b& mit nham c6 d6 nham Rz (do cao cuc dai)
bang khoang 1,5 um c6 thé dwoc danh béng thanh bé mit nhin c6 do nhém
bing khoang 0,8 pm trong khoang thdi gian ngén.

Pé 1am kim loai thAm cacbon, c6 thé sir dung Fe, Ni va Co. Trong sb
cac kim loai nay, t5t hon 1a st dung Ni dé tao ra bé mat cta chi tiét danh
béng 3a. Nghia 13, khi chi tiét danh béng 3a c6 bé mat kim loai thdm
cacbon duoc sir dung, cdc nguyén tir cacbon trén bé mit kim cuong la
khuéch tan vao bé mit cla chi tiét danh bong 3a & thoi diém danh bong
bang chi tiét d4nh bong 3a, va bé mit kim cuong c6 thé dugce dénh béng
mot cach hiru hiéu.

Viéc dénh bong bang chi tiét danh bong 3a duge thyc hién bing cach
co x4t phin duoc chiéu xa bing chim tia laze bing cach sir dung chi tiét
danh bong 3a truot trén d6; nghia 13 khong can luc dy 16n dé co xat truot.
Mic du luc ddy thich hop c6 thé khac nhau phu thudc vao hinh dang va vat
lidu cua chi tiét danh béng, da khing dinh dugc ring viéc danh béng cd thé
duoc thue hién véi luc ddy bang khoang 5 N (0,5 kgf). Mit khéc, dién tich
tiép xtc thuc té gia ting theo su gia ting ctia lyc diy, va viéc ddnh bong c6
xu huéng ting téc. Do d6, luc ddy c6 thé duge thiét 1ap phi hop phu thude

vao hinh dang ctia phoi gia cong, hinh dang va vt lidu cta chi tiét danh
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béng tuong tng véi phoi gia cong, va d6 cing vitng cua thiét bi. Theo cach
bét ky, sang ché khéng doi héi lyc ddy lam cho phan dau cua chi tiét danh
bong . thé hién bién dang dang ké. Do d6, chi tiét danh bong va chi tiét ga
gift co thé duoc thuc hién véi kich thude nhd, vi thé tao ra vu diém xét trén
quan diém danh béng cac phéi gia cong ¢ hinh dang phirc tap va céc 15 co
duong kinh nho trén dé.

Theo sang ché, bé mit kim cuong la dugc gia nhiét cuc bo nho dugce
chiéu xa b%mg chum tia laze 5 sao cho kim loai tao ra bé mit cua chi tiét
d4nh béng 3a dé phan {mg véi cacbon, va mic dd gia nhiét duoc xac dinh
boi mat d6 cia ning lugng chiéu xa laze va kha ning hip thu ning luong
ctia kim cuong. Cu thé 13, céng suét laze, d6 rong chiéu xa (dudng kinh
diém) va tbc d6 gia cong dugc thiét 14p phi hop dua trén kha ning hép thu
nang luong cta kim cuong ddi véi ngudn laze duge sir dung dé danh béng.
Fig.4 13 @5 thi thé hién mdi twong quan gitta mat d6 ning lwong khi kim
cuong day 10 pm dugc phi trén mét hop kim siéu cting duoc chiéu xa bing
laze khi cacbon dioxit va nhiét d6 trén bé mit kim cwong mic di mdi twong
quan nay c6 thé khac nhau phu thudc vao hinh dang, d day va loai laze.

Nhiét d6 dugc do bﬁng cach sir dung moét nhiét ké burc xa (loai FTK9-
R220A-2.5B11) duoc ché tao bai J apan Sensor Co..

Theo mdi twong quan néu trén, nhiét d6 gia ting theo sy gia ting mét
d6 cua ning luong duoc chibu xa. Néu mat d6 cia ning luong dugc chiéu
xa gia ting qué nhiéu, kim cwong bj than hoa & nhiét d6 ndm trong khoang
tir 750 t6i 850°C, va nhiét d6 khong tang thém nira.

Do dé, theo sang ché, cac diéu kién chiéu xa nhu mét do coa nang
lugng chiéu xa chum tia laze can phai dugc thiét l1ap sao cho bé mit kim
cuong la dugc gia nhiét téi khoang nhiét d6 khong vugt qua nhiét do (tir
750 t6i 850°C) ma tai d6 kim cuong than hoa. Khi mdt kim loai dé phan

tmg duoc st dung lam chi tiét danh bong 3a, thiét 14p khoang nhiét do
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khong thap hon 200°C va, cu thé hon, nidm trong khoang tir 220°C t6i
800°C va khi mét kim loai thdm cacbon dugc sit dung, khoang nhiét do
khong thap hon 600°C va cu thé hon, ndm trong khoang tir 700°C téi
800°C. Tiép d6, diéu kién chiéu xa c6 thé duoc thiét 1ap sao cho bé mat kim
cuong dugc gia nhiét & nhiét d6 ndm trong khoang néu trén nhung khong
vuot qua nhi€t d§ ndng chay cuia kim loai dung lam chi tiét danh bdng 3a.

D3 biét nhiéu loai ngudn laze khic nhau dé phéat chum tia laze 5.
Theo sang ché, muc gia nhiét & mirc thip sao cho ngudn laze khong bi han
ché, va mot nguén laze dd biét bat ky co thé dugc sur dung. Pé thuc hién
viéc danh bong duy tri do n dinh va, vi du, trong linh vuc han va gia cong,
céc laze chit rén dd duoc st dung rong rai, chng han laze YAG va laze
soi. Tuy nhién, theo sang ché, c6 thé str dung céc laze khi nhu laze khi
cacbon dioxit va laze Excimer ngoai cac laze chét ran.

Mic du khéng c6 giéi han dic biét v& d6 rong chiéu xa (dudng kinh
diém) ctia chum tia laze 5, nhung tot hon 1a d6 rong nay xép xi bang do
rong ma trén do6 chi tiét danh bong 3a trd thanh tiép xuc véi kim cuwong xét
trén quan diém hiéu suét ning luong cta chim tia laze va hiéu qué danh
bong. Vi duy, néu do rong chiéu xa nhé hon nhiéu so véi d6 rong tiép XUc
giita hai chi tiét nay, viéc danh béng khong thyc hién trén cac phdn ma
nhiét d6 & murc thap (cac phin khong dugc chiéu xa) va, két qua 13, doi hoi
khoang thoi gian kéo dai d& danh bong. Mit khac, néu d6 rong chibu xa
dugc thiét 1ap qua rong, cac phan khong cin gia nhiét (khéng duge dénh
béng) dugc gia nhiét dan dén tén thit ning lwong va vi thé can phai gia
tang theo cach khéng mong mubn cong sudt ctia chim tia laze hodc gidm
b6t tbe d6 gia cong. D6 rong trong d6 chi tiét danh bong 3a trd thanh tiép
xtc véi kim cuong cé thé duoc tinh toan gan dung theo dinh luét Hertz.

Theo sang ché, phﬁn duoc chiéu xa bé‘?mg chum tia laze 5 va, sau do,

phan da chiéu xa duoc danh béng bing chi tiét danh béng 3a. Trong trudong
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hop nay, thoi diém danh bong duge thiét 14p sao cho bé mit cua phén da
chiéu xa van dugc duy tri & nhiét d6 ma tai dé kim loai cta chi tiét danh
béng 3a phai chiu phan tng (hoic trang thai thAm cacbon) véi cacbon trén
bé& mat kim cuong la. Tuy nhién, trong truong hop nay, vi kim cuong c6
kha ning din nhiét rat cao (cé xu huéng duoc lam ngudi nhanh chéng), tot
hon 13 dua phan d4 chiéu xa vao cang gin chi tiét danh bong 3a cang tdt
trong chimg muc cho phép béi khoang tréng l4p dit dé rit ngén thoi gian.

Theo sang ché, c6 thé gia nhiét bé mit kim cuong la nhd mét
phuong tién gia nhiét da biét nhu cac loai bd gia nhiét khac nhau, gia nhiét
bing khong khi néng, gia nhiét bang cach din dong dién qua mdt dién tro,
gia nhiét bing cam tng hodc chim tia ning lugng cao thay vi chiéu xa bing
chim tia laze & diéu kién trong d6 kim cuwong khong bi than hoa. Tuy
nhién, nhu d4 dugc mb ta trén day, t6t nhét 13 gia nhiét b& mit kim cuong
la nho chiéu xa chum tia laze.

Theo sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.1, bd phan dé chiéu xa
chiim tia laze 5 va chi tiét ¢anh bong 3a clia co cdu dénh béng 3 duoc bd tri
ddng tAm, va bé mit kim cuong dugc danh béng béng cach co x4t nho chi
tiét danh béng 3a trugt trén d6 trong khi duoc chibu xa béng chum tia laze
5 & trang théi trong d6 phdi gia cong 1 dang dugc quay. Hon nita, co ciu
danh béng 3 (chi tiét danh bong 3a) va ngudn chiéu xa chum tia laze 5 dwoc
di chuyén gian doan hoic lién tuc theo hudng kinh ciia phéi gia cong 1 dé
danh béng toan bd bé mit kim cuong la.

C6 thé danh béng phan dwoc chibu xa bing chum tia laze 5 bing
cach quay co cdu dénh béng 3 (chi tiét danh béng 3a) va ngudn chiéu xa
chim tia laze 5 thay vi quay phoi gia cong 1. Tuy nhién, n6i chung cé thé
quay phdi gia céng 1 vi diéu nay khéng lam cho thiét bi tré nén cong kénh.

Néu viéc danh bong khong thé duoc hoan thanh & mirc thich hop nho viéc
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danh bong mot 1an duy nhét, thi hoat déng néu trén cé thé dugce lap lai
nhiéu 1an dé tiép tuc thuc hién viéc danh béng.

Hon nita, tuy thudc vao hinh dang bé mit cia phéi gia cong 1, phoi
gia cong 1 hodc co cdu dénh béng 3 (chi tiét danh béng 3a) va ngudn chiéu
xa chum tia laze 5 c6 thé dugc truot théng dé thuc hién viéc dénh bong. Vi
du, theo Fig.2, phéi gia cong 35 duoc cb dinh trén ban 31 c6 thé truot trén
ray 30, nguén laze 37 duoc bd tri bén trén ban 31, va co ciu danh béng 39
duoc bd tri song song véi ngudn laze 37. Co cu dénh béng 39 c6 chi tiét
danh béng 40 gin chit vao diu dudi cia né. B& mit kim cuong cua phoi
gia cong 35 dugc danh béng bang cach co x4t nho chi tiét danh bong 40
trugt trén d6 trong khi dugc chiéu xa bing chim tia laze 37a khi ban 31 di
chuyén theo hanh trinh tron. Cé thé bd tri phéi gia cong 35 trén bd phéan do
33 va ¢ dinh bg phan d& 33 nay trén ban 31.

Pé thyc hién mét cach hitu hidu viée danh béng bing cach 1am cho
cac nguyén tir cacbon trén bé mit kim cuong phan Gng véi kim loai trén bé
mit danh béng ctia chi tiét danh béng hodc bing cach lam cho céc nguyén
tir cacbon trén bé mit kim cuong khuéch tan va thim vao bé mit chi tiét
danh béng theo sang ché, yéu cdu quan trong 1a chi tiét danh béng 3a c6
dang thing (dang diy), dang dai hodc dang thanh va, hon nita, phin tiép
xuc cua chi tiét danh bong duoc thay dbi lién tuc hodic gidn doan trong khi
thuc hién viéc danh bong. Nghia 13, bé mit chi tiét danh bong (phin tiép
xuc) tiép xic véi bé mit kim cuong thay dbi & tat ca cac thoi diém, nho d6
cho phép cac nguyén tr cacbon phan Ung vdi kim loai hodc nhd d6 cho
phép céc nguyén tir cacbon khuéch tén va thAm méot cach hiru hiéu & tat ca
cac thoi diém va cho phép viéc danh bong c6 thé dugc thuc hién én dinh &
tat ca cc thoi diém ma khéng co thay ddi cia 4p luc bé mit xay ra bédi
trang thai mai mon. Két qua 13, viéc danh béng cé thé dugc thuc hién duy

tri d6 6n dinh trong nhitng khoang thoi gian kéo dai.
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Fig.3 1a cac hinh v& so lugc thé hién cac vi du v& cac chi tiét danh
béng 3a c6 hinh dang khac nhau dugc st dung theo sang ché.

Vi du, theo Fig.3(a), day vé tin 15 duoc quin quanh puli 13 dugc giit
nhd bd phan d& dinh trude 10. Dy 15 nay c6 tac dung lam chi tiét danh
béng 3a duge 1am bing mot kim loai d& phan tmg véi cacbon (hodc duge
1am bang mot kim loai thdm cacbon).

Theo Fig.3(b), dai v6 tan 19 dugc quin quanh truc lan 17 dugc gifr
nho bd phan d& 10 va ¢ tac dung 1am chi tiét danh béng 3a.

Theo Fig.3(c), thanh 21 xuyén qua bd phan d& dang éng boc 10 va ¢6
mat dau duéi co x4t 1én bé mit kim cuong la trugt trén d6. Nghia 13, thanh
21 ndy c6 tac dung lam chi tiét danh béng 3a.

Khi din dong puli 13 hoéc truc lan 17, day vo tan 15 hodc dai vo tan
19 danh béng bé mit kim cuong la trong khi thay dbi lién tuc hodc gian
doan bé mit co x4t clia né. Ngoai ra, thanh 21 dugc phan phéi lién tuc hodc
gian doan dé thuc hién viéc dénh boéng.

Khi thuc hién viéc danh béng bing cach din dong lién tuc hodic gidn
doan chi tiét danh béng 3a hoic, t6t hon 13, bing cach din dong lién tuc chi
tiét danh bong 3a, bé mit ctia né tiép xuc véi kim cuong khéng bi mai mon
do viéc dénh bong va khéng bi 1am mon. Do d6, &p luc bé mit khong thay
d6i, va viéc danh bong cé thé duoc tiép tuc duy tri d6 6n dinh trong nhiing
khoang thoi gian kéo dai.

Hon nita, khi chi tiét danh béng 3a c6 dang hinh cAu nhu mb ta, vi
du, trong tai li€u sang ché 4, hiéu qua giéng hét ¢6 thé dugc du kién béng
cach quay hinh cu nay. Tuy nhién, néu truc quay duogc ¢ dinh, chi tiét
danh béng c6 thé duoc st dung cho mot luogt duy nhét. P& lam cho truc
quay tu do, thiét b trd nén phirc tap.

Theo séng ché, t6t nhét 13 sir dung chi tiét dang thing (day v tan 15)
nhu dugc thé hién trén Fig.3(a) va chi tiét dang dai (dai vo tin 19) nhu
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duogc thé hién trén Fig.3(b). Nghia 13, trong céc treong hop nay, bé mit co
X4t trugt cua chi tiét danh bong 3a tré thanh tiép xuc diém hoic tiép xtic
dudng v6i bé mit kim cuong la d& duy tri hiéu qua danh béng cao cling
nhu dé thuc hién viéc danh béng véi mot bé mit méi & tht ca cac thoi diém.
Do d6, 4p luc bé mit khong bj thay dbi boi trang thai mai mon, va viéc
danh bong c6 thé dugc tiép tuc duy tri d6 6n dinh trong nhitng khoang thoi
gian kéo dai.

Hon nita, theo sang ché, chi tiét danh bong 3a duogc gia nhiét trudc dé
thu duogc hi€u Ung déng van. DPiéu nay cho phép gia ting hon nita nhiét d¢
trén bé mit kim cuong va ting tbc phan tmg cia cacbon & bé mit kim
cuong la véi kim loai trén bé mit ciia chi tiét danh bong 3a hoic ting tdc
trang thai thAm cacbon ctia bé mit kim loai (trang thai khuéch tan cua
cacbon). Két qua 13, céng sudt ctia chim tia laze c6 thé duoc duy tri & mirc
thap.

Khi viéc danh béng dugc thuc hién bing cach gia nhiét chi tiét danh
bong 3a, bé mit kim cwong c¢6 thé dugce danh béng trong khi duy tri mic do
hiéu qua nhét dinh chi phu thudc vao trang thai co xéat trugt véi chi tiét
danh béng 3a ma khong can chiéu xa bing chim tia laze.

Viéc gia nhiét néu trén dugc thuc hién sao cho bé mat kim cuong la
hoic bé mit ctia chi tiét danh bong 3a hodc ca hai bé mit nay dugc gia nhiét
& nhiét d6 khéng thap hon 200°C va, cu thé hon, khéng thdp hon 220°C
nhung khdng vugt qua nhiét d§ ma tai dé kim cuong than hoa.

Hon nita, dé 1am phuong tién gia nhiét chi tiét danh béng 3a, co thé
sit dung phuong tién gia nhiét da biét nhu cac loai khac nhau cia bd gia
nhiét, khong khi néng, gia nhiét bang cach din dong dién qua mot dién tré,
gia nhiét bang cam tmg hodc chum tia ning luong cao phy thudc vao hinh

dang ciia chi tiét ¢anh béng 3a.
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Nhu dd dugc mo ta trén day, phuong tién gia nhiét néu trén con co
thé dwoc sir dung 1am phuong tién dé gia nhiét bé mit kim cwong thay vi
chiéu xa chum tia laze.

Phuong phép déanh béng theo sang ché cho phép thuc hién viéc danh
béng ma khong cén st dung chi tiét danh béng 13m bing mot hop chét dic
biét dét tién va chi sir dung chi tiét danh bong 1am bing mot kim loai don
gian, ciing nhu c6 thé kiém soat d& dang viéc danh béng. Do d6, c6 thé
danh bong mot cach hitu hiéu khong nhing céc bé mit phing ma ca bé mit
dang ba chidu gd ghé va bé mit dang cong, nh&r 6 cho phép phuong phép
danh béng dénh béng hitu hidu céc phéi gia cong c6 cic bé mit kim cwong
c6 cac hinh dang khéc nhau.

Hon nita, mic du lién quan t6i phuong phap da biét, c6 thé gin mot
chi tiét hp thu laze 1én bé mit kim cwong trudc hoidc trong khi gia cong
danh bong dé cai thién hidu qua hp thu ning luong cua kim cwong.

Hon nita, dé cai thién kha ning phan tng cta chi tiét danh béng vé6i
kim cuong, viéc danh béng c6 thé dugc thuc hién trong khi thdi khi oxy
hodc khi twong tw. D& duy tri chét lugng danh béng, viéc danh béng c6 thé
duoc thuc hién trong khi thuc hién viéc rat khi hoac thdi lién tuc hodic gian
doan khong khi ap suit cao hodc mot luong rat nho dung dich rtra dé loai
bo cacbua kim loai hodc tap chét duoc tao ra boi qué trinh danh bdng.

Céc vi du thwe hién sing ché

Sang ché s& duwoc mé ta dua vao cac Thir nghiém sau déy.

Theo cac Thir nghiém nay, d0 nham bé mat dugc do nho phuong
phéap s€ dugc mo ta dudi day.

D6 nhdm bé mt

Bing cach sir dung ddng hd do d6 nham bé mit (Surfcom 575A)

dugc ché tao bodi Tokyo Seimitsusha Co., d6 cao cuc dai Rz dugc do theo

tiéu chuin JIS-B-0601.
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Thir nghiém 1

St dung mot thiét bi thir nghiém danh bong cé két ciu dugc thé hién
so lugc trén Fig.1 va mot chi tiét thu nghiém s& dugc danh bong thu duoc
bang cach pht mét nén 13m béng hop kim siéu cimg véi kim cuong nho
phuong phap CVD (ling pha hod hoc tir pha hoi) soi néng.
Chi tiét thir nghiém:

Hinh dang: t4m phing c6 kich thudc 13 mm x 13 mm (day 5 mm)

Nén: cacbua dugc xi ming hoa

D6 day cua kim cuong: 10 um

D6 cao cuc dai Rz: 1,5 pm (bé mit kim cuong)

Laze (laze khi cacbon dioxit), cong sudt 100 W, dugc ché tao boi
Synrad Co.:

Cong sudt dau ra: 100 W

D6 rong chibu xa (dudng kinh diém): 20,2 mm

Pé 1am chi tiét danh bong, day Ta c6 tiét dién dang hinh tron va
dudng kinh bing 1 mm duoc gén chit vao thiét bj thir nghiém déanh bong
néu trén (xem Fig.3(a)), va mdt khe hé duoc thiét 14p bang 2 mm gifta vi tri
on ma laze dugc chiéu xa vao va vi tri ma chi tiét danh bong tré thanh tiép
xtc voi chi tiét thir nghiém. O trang théi nay, chi tiét danh bong (day Ta)
dugc diy 1én bé mit cia chi tiét thir nghiém véi tai trong biang 10 N, va chi
tiét thir nghiém dugc dénh béng bang cach di chuyén & téc d6 72 m/phut
trong khi duoc chiéu xa bing chim tia laze. Sau mdi 1an két thac danh
béng, chi tiét thir nghiém duoc di chuyén mét doan 0,005 mm vudng gbc
vai hudng cua co xat truot. Hoat dong nay dugc ldp lai nhiéu 14n (khoang
100 14n) dé thyuc hién thir nghiém danh béng phing.

Phan tiép xuc cua ddy dugc thay ddi cir sau 5 14n co xat truot cla
cling phén trén chi tiét thir nghiém. Hon nita, d6 cao cuc dai Rz ctia phan

‘dugc danh bong duge do. Cac két qua duge thé hién trén Fig.5. D6 cao cuc
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dai Rz suy giam theo su gia ting sé 14n co x4t trugt, tir d6 c6 thé khing
dinh ring viéc danh béng da dugc thyc hién.

Bang 1 thé hién céc diéu kién thir nghiém va céc két qua ciia céc Thir
nghiém sau day. Hon nita, Fig.5 1a db thi thé hién mdi twong quan gifta s6
1an co x4t trugt va dd cao cuc dai Rz tuong tu mbi tuong quan theo Thur
nghiém s 1.

Thtr nghiém 2

Thit nghiém danh béng duge thuc hién theo cach gin nhu gidng hét
Thir nghiém 1 nhung khong c6 chiéu xa bing chum tia laze.

Két qua 13, bé mit kim cuong hau nhu khéng dugce dénh béng.

Th nghiém 3

Thir nghiém danh béng dugc thyc hién theo cach gin nhu giéng hét
Thir nghiém 1 nhung giam bét cudng d6 cia chim tia laze xubng con 50
W.

Két qua 13, viéc danh bong khong thuc hién dugc nhidu véi cudng do
50 W khi so sanh vdi Thir nghi€ém 1 (100 W). Khi cudong dd cia laze duoc
giam xubng con 25W, viée danh béng hau nhu khong duoc thyc hién.

Thtr nghiém 4

Thir nghiém danh béng dugc thuc hién theo cach gin nhu gidng hét
Thir nghiém 1 nhung khéng thuc hién co x4t trugt véi chi tiét danh bong.

Két qua 13, c6 thé khing dinh ring bé mit kim cuong hiu nhu khéng
duogc danh bong.

Thtr nghiém 5

Thir nghiém danh béng dugc thuc hién theo cach gin nhu gidng hét
Thir nghiém 1 nhung gia ting luc day thanh 20 N.

Két qua 13, c6 thé khing dinh ring viéc dénh béng duoc thuc hién
nhanh hon so véi trong Thir nghi€ém 1 (10 N).

Céc thir nghiém tur 6 tGi 8
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Céc thtr nghiém dénh béng dugc thuc hién theo cach gin nhu gibng
hét Thir nghiém 1 nhung thay dbi vét lidu cua chi tiét danh boéng thanh Ti,
Zr va Al. Két qua 13, c6 thé khing dinh ring viéc danh boéng dugc thuc hién
khi Ti va Zr dugc sir dung nhanh hon khi Ta dugc st dung, nhung viéc
danh béng khong thuc hién duoc nhidu khi Al dugc sir dung.

Bang 2 thé hién cac diéu kién thir nghiém va cac két qua cta céc Thir
nghiém sau day. Fig.6 1a db thi thé hién médi tuong quan gitra s6 1an co x4t
trugt va do cao cuc dai Rz twong tu mbi twong quan theo Thir nghiém sb 1.
Thir nghiém 9

Thir nghiém danh béng dugc thuc hién theo cach gin nhu gidng hét
Thtr nghiém 1 nhung thay dbi chuyén dong cua chi tiét thir nghiém nhu s&
duoc mé ta dudi day, ma khéng chiéu xa chum tia laze va gia nhiét chi tiét
danh bong & nhiét d6 700°C béng cach st dung mdt b gia nhiét.

Téc d6 di chuyén cia chi tiét thir nghiém: 18 m/phut

Chi tiét thir nghiém dugc dich chuyén co xat trugt theo phuong thing
ding:

0,025 mm/vong quay

C6 thé khang dinh ring d6 cao cuc dai Rz suy giam theo su gia ting
s6 14n co x4t trugt va viée danh béng dugc thyuc hién.

Thtr nghiém 10

Thir nghiém dénh béng dugc thuc hién theo cach gin nhu gidng hét
Thir nghiém 9 nhung gia nhiét chi tiét danh bdéng & nhiét d6 800°C.

Két qua 13, c6 thé khing dinh ring viéc danh béng duoc thyc hién
nhanh hon so véi trong Thir nghiém 9 (& nhiét do 700°C).

Thr nghiém 11
Thtr nghiém dénh béng dugc thuc hién theo cach gén nhu giéng hét

Thir nghiém 9 nhung gia nhiét chi tiét danh bong & nhiét d6 500°C.
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Két qua 13, c6 thé khing dinh ring viéc danh bong dugc thyc hién
chdm hon so véi trong Thir nghiém 9 (& nhiét do 700°C).
Tht nghiém 12

Thir nghiém danh bong duogc thuc hién theo cach gén nhu giéng hét
Thir nghiém 9 nhung thay ddi vat liéu cta chi tiét danh béng thanh Fe.

Két qua 13, c6 thé khing dinh ring viéc déanh béng dwoc thuc hién
nhanh hon so véi trong Thir nghi€ém 9 (Ta).

Thr nghi€ém 13

Thir nghiém danh béng duoc thuc hién theo cach gan nhu gidng hét
Thir nghiém 12 nhung gia nhiét chi tiét danh béng & nhiét d6 500°C.

Két qua 13, c6 thé khing dinh ring bé mat kim cwong hau nhu khéng
duoc danh bong.

Thir nghiém 14

Thir nghiém danh béng duoc thyc hién theo cach gin nhu giéng hét
Thir nghiém 1 nhung thay ddi vat liéu ctia chi tiét ¢anh béng thanh Ni.

Két qua 13, c6 thé khéng dinh rrfmg viéc danh béng dugc thuc hién
nhanh hon so v6i trong Thir nghiém 12 (Fe).

Fig.7 1a d6 thi thé hién méi twong quan gitta sé 14n co x4t truot va do
cao cuc dai Rz twong tu mdi twong quan theo Thir nghiém sd 1, va Fig.8 1a
d6 thi thé hién mdi twong quan giita khoang cach theo hudng ciia dudng
kinh bén ngoai tir diém bét dau danh béng va d¢ cao cuc dai Rz sau 50 lan
co xat truot.

Thi nghiém 15

Thir nghiém danh béng dugc thuc hién theo cach gin nhu giéng hét
Thir nghiém 1 nhung thay dbi cac didu kién nhu s& duge mb ta dudi day, di
chuyén chi tiét danh béng tir dudong kinh bén trong t6i dudng kinh bén
ngodi ¢ téc do bing 0,025 mm/vong quay trong khi quay chi tiét thu
nghiém, két thiic viéc danh béng khi tién dén diém két thic, thay ddi phan
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tiép xuc cua day va, sau do, bat dAu lai viéc danh boéng tir dudng kinh bén
trong.
Chi tiét thir nghiém:

Hinh dang: vanh c¢6 dudng kinh trong bing 33 mm va dudng kinh
ngoai bing 65 mm (day 12 mm)

Nén: cacbua dugc xi ming hod

D¢ day cta kim cuong: 20 um

Db cao cuc dai Rz: 1,8 pm (bé mit kim cuong)

Téc d6 theo chu vi: 24 m/phut

Tai trong trén chi tiét danh bong: 20 N

Khe hé gitta vi trf ma laze dugc chiéu xa 1én va vi tri ma chi tiét
danh béng tiép xtc voi chi tiét thir nghiém: 0,7 mm

D4 cao cuc dai Rz cua phén dugc danh béng dugc do trén cung phz‘?m
cta chi tiét thir nghiém ct sau 5 14n co x4t truot.

Két qua 13, c6 thé khing dinh ring d6 cao cuc dai Rz suy giam theo
sy gia tang s6 14n co xat trugt va viée danh bong dugc thuc hién. Ngoai ra,
c6 thé khang dinh ring viéc danh bong tré nén cham khi thuc hién dénh
béng tir diém bat diu danh bong téi diém két thuc.

Thir nghiém 16

Thir nghiém danh béng duge thuc hién theo cach gan nhu gidng hét
Thir nghiém 13 nhung lién tuc cip day Ta & téc d6 0,5 mm/gidy va thay doi
phén tiép xuc.

Két qua 13, c6 thé khing dinh ring muic d6 danh béng gn nhu khong

d6i bat ké vi tri so v6i diém bat dau danh bong.

-24-



21132

Bang 1
Thir Chi Kiéu | Cuong | Db Théi | Lwc | Técdd | Két
nghiém tiét laze do laze | rong gian danh thir qua
danh (W) | chiéu | chiéu | bong | nghiém
bdéng Xa Xa N) (m/pht)
(mm) | (gidy)
1 Ta Cacbon 100 90,2 |0,00018 10 72 o
dioxit
2 Ta - - - - 10 72 X
3 Ta Cacbon 50 00,2 | 0,00018 10 72 A
dioxit
4 - Cacbon 100 00,2 |0,00018 - 72 X
dioxit
5 Ta Cacbon 100 00,2 |0,00018 | 20 72 o
dioxit
6 Ti Cacbon 100 00,2 |0,00018 10 72 o
dioxit
7 Zr Cacbon 100 00,2 |0,00018 10 72 o
dioxit
8 Al Cacbon 100 00,2 | 0,00018 10 72 A
dioxit
Bang 2
Thir nghiém | Chi tiét danh | Nhiét do Luc day Téc d6 thir Két qua
boéng gia nhiét N) nghiém thr nghi¢m
€Y (m/pht)
9 Ta 700 10 18 o
10 Ta 800 10 18 0
11 Ta 500 10 18 o
12 Fe 700 10 18 o
13 Fe 500 10 18 X
14 Ni 700 10 18 o

Céc két qué cua cac thtr nghiém danh bong sau khi co xat truot 15

1an dugc dénh gia nhu sau khi cin ctr vao mirc d6 danh béng (-ARz):

nhoé hon 0,1 pum: X
tr 0,1 té1i nhé hon 0,5 pum: A
16n hon hoic bang 0,5 pm: o

-25-




21132

Yéu ciu bio hd
1. Phuong phap danh béng bé mit kim cwong, phuong phap nay bao gdm
céc cong doan:
st dung chi tiét danh bong c6 mét dy vo tan va cb bé mit kim loai
d& phan tmg v&i cacbon hodc c6 bé mat kim loai thdm cacbon, va kim
loai dé& phan g v&i cacbon 14 Zr, Ta hodc Ti,
danh béng bé mit kim cwong bing chi tiét danh béng trong khi
thay ddi lién tuc hoic gian doan bé mit danh béng cua chi tiét danh
béng, dé tao phan ting ciia cacbon trén bé mit kim cwong véi kim loai d&
phan tmg vai cacbon khong tién dén trang thai bdo hoa, hoic khién cho
ap luc bé mait khong bi thay d6i do mai mon; va
gia nhiét chi tiét danh béng va/hodc bé mit kim cwong trudc khi

danh béng bing chi tiét danh béng.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé bé mit kim cuong dugc gia nhiét nho
chiéu xa bing chim tia laze truéc khi danh béng bang chi tiét danh bong,
va sau khi chiéu xa bing chim tia laze, cong doan danh béng duoc thuc
hién bing cach co x4t phan di chiéu xa chum tia laze bing chi tiét danh

bong.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi tiét d4nh bong 1a chi tiét c6 bé

mit kim loai d& phan tng véi cacbon, kim loai ndy 13 Zr hoic Ta.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi tiét danh bong 13 chi tiét c6 bé

mit kim loai thAm cacbon, kim loai thdm cacbon nay 14 Fe, Ni hoic Co.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 bé mit kim cwong duoc gia nhiét va
chi tiét ddnh béng duoc gia nhiét trude khi danh béng bang chi tiét danh
bong.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.4
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Fig.8
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