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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén ché phdm nhya phu loai héa ran bang tia cuc tim,
ma khi dugc phu 18n trén bé mit vat liéu nén, tao ra 16p phil c6 d6 bén hoa hoc
nhu mong doi, dac tinh ngan khi, va tinh déo thich hgp véi viéc tao hinh, va de

cap dén san phdm dugc pht bang ché phim nhya phu nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Théng thuong, cac bang diéu khién ding cho céc thiét bi dién gia dung,
bang chi dan dung cho bang didu khién va cac bo phan ndi that 6 to, v.v., man
hinh hién thi va v cho céc thiét bi dién va dién tir, cling nhu cac bd phan bén
trong thiét bi dién va dién tir c6 mach dén nén kim loai, v.v., 16p pht ngoai dugc
pht bang cach st dung ché phim nhuya phu dé bao vé lau dai céc vt lidu nén va

cac bod phén, cac 16p trang tri nén, cac mach dan, v.v..

Gén day voi ché phdm nhya phii nhu vay, ngoai muc dich bao vé 1au dai
cho d6i twong duoc phii, d6 bén héa hoc chéng m§ pham, v.v., dic tinh ngan khi
chdng cac loai khi, nhu cac khi an mon, v.v., va tinh déo dé xir 1y tao hinh sau

do6 doi vai hinh dang ba chiéu cling dugc yéu cau.

C6 thé suy luan ring cac yéu t6 dan dén cac yéu ciu nay la viéc cac loai
kem bao vé da ngudi c6 chira hdn hop chat thom ctlia cac este gbc alkyl ciia axit
benzoic, chéng han nhu kem chong ning Neutrogena (nhan hiéu di dang ky;
duoc ap dung duéi ddy), dang duoc st dung rong réi va kha nang ctia nhiing loai
kem bao vé& nhu vAy tré nén gén lién véi cac san pham va céc bd phéan khac nhau
dang gia ting, ma gan lién véi viéc giam kich thude cia cac by phén dién va
dién ta, v.v., cac vat liéu két hop véi cac mach dan cling duoc giam kich thuéce
va két qua 13, chinh cac mach dan ciling dan duoc thu nho va do dé xay ra hién
tuong dé bi &n mon, vi du nhu, boi cée khi chira luu huynh c6 tinh &n mon kim

loai cao, va cdc san pham mém déo va cac by phan va céc vat pham c6 hinh
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dang ba chiéu khac nhau dang gia ting.

Véi nhiing trudng hop da néu, viéc chudn bi va st dung cac ché phim
nhya pht ¢6 muc dich tuwong ing dép Gng timg muc dich lién quan dén d6 bén
héa hoc, dic tinh ngan khi, va tinh déo ma thich hop vdi viée tao hinh ba chiéu
da dé cap & trén khong nhitng khong hidu qua ma con lam nay sinh mét sb van
d& nhu, vi du, voi ché pham nhuya phu, cé dic tinh ngan khi mong mudn nhung
khéng c6 tinh déo ma thich hop véi viée tao hinh ba chiéu, s& khong thé thu

dugc hinh dang mong muodn cia sadn pham.

Do d6, ¢6 nhu ciu tao ra ché phdm nhua phi ¢6 tit ca cac dic diém trong
s6 d6 bén hoa hoc chéng cac loai kem bao vé da ngudi cé chira hdn hop chét
thom clla céc este gbc alkyl clia axit benzoic, chang han nhu kem Neutrogena,
dic tinh ngan khi chéng cc khi chira luu huynh, v.v., va tinh déo dé thich hop
véi viée tao hinh ba chiéu (dac ch.én khong, tao hinh béng ap luc, tao hinh chan

khong/ap luc, in ndi, v.v.) cung luc.

bac biét lién quan dén do6 bén héa hoc chéng cac loai kem bao vé da
ngudi c¢6 chtra hdn hop chét thom cta cac este gbe alkyl ctia axit benzoic, ching
han nhu kem Neutrogena, cdc bd phan ndi that 6 t6 va cac bd phan dién va dién
tt, v.v., ¢6 thé trong mot sd truong hop duoc dit trong didu kién nhiét d6 cao
xép xi 80°C trong khi st dung hozic khi dugc chuyén sang trang thai dimg yén
va do d6, tinh bén héa hoc trong vai gid hodc 14u hon trong mdi trudng nhiét do

cao dugc yéu cau.

O day, mic di cac ché pham nhua loai héa ran bang tia ning luong hoat
dong, dugc cho 1a c6 do cung va do bén hoéa hoc cao va do bén dung mai tuyét
voi, duoce boc 16 trong tai liéu sang ché 1 (céng bd don yéu cau cp patent Nhat
Ban s6 2006-328364) va tai liéu sang ché 2 (cong bd don yéu ciu cip patent
Nhét Ban s6 2014-051654), nhung lai khong dat yéu cu vé dic tinh ngin khi va
tinh déo dé thich hop véi viéc tao hinh.

Ngoai ra, mac du céc k¥ thuat dé cdp dén cac ché pham nhua loai hda ran

bang cach chiéu xa ma tuyét voi vé dédc tinh ngén khi dugc boc 16 trong tai liéu
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sang ché 3 (cong bd don yéu ciu clp patent Nhat Ban sb 2012-136614), tai liéu
sang ché 4 (cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 2003-071943), nhung
lai khéng dat yéu cu vé do bén hoa hoc trong méi truong nhiét dd cao xap xi
80°C va tinh déo dé thich hop véi viéc tao hinh.

Tai liéu k§ thuat da biét

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban sb 2006-328364.
Tai lidu sang ché 2: Cong bb don yéu cau cap patent Nhat Ban sb 2014-051654.
Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu cu cap patent Nhat Ban sb 2012-136614.
Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu céu cép patent Nhat Ban sé 2003-071943.

Ban chat ky thuit caa sang ché
Vén dé duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén va muc dich cia
sang ché 1a dé xuét ché phém nhya phu cé tat ca cac dic tinh tuyét voi vé do bén
héa hoc dbi véi cac loai kem bao vé da ngudi ¢é chita hdn hop chit thom cia
cac alkyl este cua axit benzoic, ching han nhu kem Neutrogena Cream, tham chi
& nhiét do cao, vé tinh ngan khi chéng céc khi an mon kim loai chang han nhu
cac khi chtra Ivu huynh, va tinh déo ma thich hop véi viéc xi ly tao hinh ba
chiéu.
Céch thirc giai quyét van dé

Sang ché dé cap dén ché phdm nhya phii loai hoa ran bang tia cuc tim
gbdm ché phdm nhua phu loai hoa ran bang tia cuc tim chita nhya acrylic chira
nhom khéng bdo hoa c6 trong lwong lwong phan tir trung binh trong lugng ndm
trong khoang tlr 5000 dén 70000, sd lwong cac nhém chirc (met)acrylat trong
mdt phén tir 13 tir 5 dén 40, chira cac nhém hydroxyl va chi s6 hydroxyl nim
trong khoang tir 2 d¢&n 200mgKOH/g, va c6 nhiét dd chuyén hoéa thity tinh ndm
trong khoang tir 20 dén 90°C, dung méi hitu co dé bay hoi, va chat khoi mao
quang trung hop,

trong d6 ché phdm nhya phu loai héa ran bang tia cuc tim nay c6 tinh bén
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hoa hoc,

trong d6 ché phdm nhua phu loai héa rin bang tia cuc tim nay co tinh
chén khi,

trong d6 ché phdm nhya phu loai héa rén bing tia cuc tim nay c6 tinh déo

c6 thé dung cho tmg dung tao hinh.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Bing ché pham nhya phu loai hoa rén bing tia cuc tim theo sang ché, c6
thé tao ra ché phim nhua phii ¢6 tit ca nhitng dic tinh twong tng la tét v& do
bén héa hoc dbi véi cac loai kem bao vé da ngudi cé chtra hdn hop chit thom
ctia cac alkyl este clia axit benzoic, ching han nhu kem Neutrogena Cream,
thdm chi & nhiét do cao, tdt v& dic tinh ngan khi chdng céac khi dn mon kim loai
ching han nhu céc khi chira luu huynh, va t6t vé tinh déo ma thich hop véi viée
xtr 1y tao hinh ba chiéu, va tao ra san phdm duoc phii v6i ché phdm phu nay.
MBO ta chi tiét sing ché

Sang ché d& cap dén ché phim nhua phu loai héa rin bing tia cyuc tim,
bao gdm (1) ché phdm nhya phu loai héa ran bang tia cuc tim c¢6 chtra nhua
acrylic chirta nhém khong bao hoa c6 trong luong lugng phan tir trung binh trong
luong ndm trong khoang tir 5000 dén 70000, s6 luong céc nhém chirc
(met)acrylat trong mot phén tir 13 tir 5 dén 40, chi s6 hydroxyl nim trong khoang
tir 2 dén 200mgKOH/g, va c6 nhiét do chuyén hoa thuy tinh nim trong khoang
tir 20 dén 90°C, dung mdi hitu co d& bay hoi, va chét khoi mao quang trung hop,

trong d6 ché phdm nhua phu loai hda rin bang tia cuc tim nay cé tinh

bén hoa hoc, |

trong d6 ché phidm nhwa phi loai hoda rin bing tia cuc tim nay cé tinh
chén khi,

trong d6 ché pham nhwa phu loai hoa rin bing tia cuc tim nay cé tinh déo

c6 thé dung cho tmg dung tao hinh.

Ngoai ra, sdng ché dé cap dén ché pham nhua phu loai hda ran bang tia

cuc tim theo muc (1) trong d6 (2) ché phdm nhwra pht loai hoa rén bing tia cuc
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tim theo diém 1, trong d6 s6 lugng cac nhém chic (met)acrylat trong mot phan
tir duoc tinh theo phwong phép sic ki thdm gel GPC trong luong phan tir trung
binh sd.

Ngoai ra, sang ché dé cép t6i ché pham nhuya pht loai hoa rin bang tia
cuc tim theo muc (1) hodc (2) trong d6 (3) ché pham nhya phii loai héa rén bing
tia cyc tim theo diém 1 hodc 2, trbng d6 ché phim nhuya phu loai héa rin bang

tia cyc tim nay con chira polyisoxyanat.

Ngoai ra, séng ché dé& cép t6i ché phdm nhya pha loai héa rin bang tia
cuc tim theo muc (3) trong d6 (4) ché phdm nhua pht loai héa rin bing tia cuc
tim nay con chira tir 2,5 dén 10 phén trong luong cua polyisoxyanat véi tir 6 dén

24% trong lugng NCO so véi 100 phan trong lugng ctia nhua acrylic.

Ngoai ra, sang ché dé& cap t6i ché phdm nhya phi loai hoéa rén bang tia
cuc tim theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén (4) trong d6 (5) dung mdi
hiru co d& bay hoi ciia ché phidm nhya phu loai héa rin bang tia cuc tim 14 dung
mdi bét ky hodc hdn hop ciia dung méi gbe glycol, dung mdi gbc este, dung moi
gbc keton, dung méi gbe rugu polyhydric, va dung mdi gde hydrocacbon thom,
va (6) polyisoxyanat 13 polyisoxyanat duoc ciu tao tir hop chit bét ky trong sd

ho#ic hdn hop cia hexametylen diisoxyanat va isophoron diisoxyanat.

Ngoai ra, sang ché dé cdp dén ché pham nhya phu loai héa rén béng tia
cuc tim theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (6) trong d6 (7) ché phim
nhwa phi loai héa rén bing tia cuc tim con chira luong khong 16n hon 80 phin
trong luong, va 1én hon 0 phén trong lugng cta hop chét c6 trong luong phan tu
thip c6 kha ning quang trung hop ma trai qua su tao lién két ngang hodc phan
ting polyme hoa bdi céc tia cuc tim so véi 100 phan trong lugng ctia nhua
acrylic.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén ché phdm nhuya phu loai hoa rén bing tia
cuc tim theo muc bt ky trong sé cac muc tir (1) dén (7) trong d6 (8) hop chét ¢6
trong luwong phan tir thdp c6 kha ning polyme hoa 1a mdt hodc hai hozc nhidu

hop chét dugc chon tir acryloylmorpholin, vinyl caprolactam, etyl carbitol
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(met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, va 2-hydroxyetyl

vinyl ete.

Ngbéi ra, sang ché dé cap dén ché phim nhua phii loai héa rin bang tia
cuc tim theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (8) trong dé (9) ché pham
nhua pht loai héa ran bang tia cuc tim chira lwgng khong 16n hon 10 phan trong
luong cda phu gia polyme cé trong luong phan tir cao gbc acrylic va/hodc phu
gia gdc silic dé phu hop véi viéc in man hinh so véi 100 phén trong luong cla

nhua acrylic.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén (10) san phim phi cé 16p phi cimg cua
ché phim nhya phu loai héa rén bing tia cuc tim theo muc bat ky trong sd céc

muc tir (1) dén (9).

Ngoai ra, sang ché dé cap dén (11) san pham pht véi hinh dang ba chiéu
c6 16p phu cimg ctia ché phdm nhya phi loai héa rin bang tia cyc tim theo muc

bét ky trong s6 cac muyc tir (1) dén (9).

Hon nita, sang ché dé cép dén (12) phuong phap sén xudt san phdm phi
theo muc (10), trong d6 phuong phap san xuét ndy duoc thuc hién theo thir tu 1a

budc phi, bude gia nhiét va lam khd, va budc chiéu tia cyc tim.

Hon nita, séng ché d& cap dén (13) phuong phép san xuét san phdm phi
v6i hinh dang ba chiéu c6 theo muc (11), trong d6 phuong phép san Xuét nay
duogc thuc hién theo tht tu la bude phu, budc gia nhiét va lam kho, budc tao

hinh ba chiéu, va budc chiéu tia cyc tim.

Céc thuat nglt dugc sir dung trong ban md ta nay duoc giai thich nhu
dudi day.

“Pd bén NC” 12 dd bén hoa hoc dbi véi cac kem bao vé da ngudi c6 chira
hdn hop chit thom ctia cac alkyl este cia axit benzoic, chéng han nhu kem
Neutrogena Cream.

“NC” la kem Neutrogena Cream.

“Pac tinh ngédn khi S” 1a dac tinh ngan khi chbng cac khi an mon kim loai
chéng han nhu cac khi chtra luu hﬁ)‘fnh.
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“Kha nang tao hinh F” 1a tinh déo ma thich hop véi viéc xi ly tao hinh ba
chiéu.

Nhua acrylic duoc str dung trong sang ché co trong luong luong phan tir
trung binh trong lugng tir 5000 dén 70000, 6t hon 14 tir 6000 dén 50000, va tbt
hon nfta 1 tir 9000 dén 30000.

Néu trong lugng luong phan tir trung binh trong luong ctia nhwa acrylic
nho hon 5000, cu trac phan tir 1a nhd va do d6 hdn hop chét thom cua céc alkyl
este , v.v., clia axit benzoic, duoc chira trong “NC”, thdm vao d& dang hon va

dac biét 14 “d6 bén NC” trong moi trudong nhiét do cao xap xi 80°C s& kém.

Mit khéc, néu trong lugng luong phén tir trung binh trong luong vuot
qua 70000, d6 hoa tan trong dung mdi hitu co dé bay hoi giam va do d6 ty 1é pha
tron cia nhwa acrylic phai duoc 1am nhé dé dam bao d6 bam chéc thich hop cho
viée pha. Lop phil duoc tao ra béi viée phu va hoa ran khé véi ché pham nhya
pht nhu vay s& c6 do day l6p pht nho, do d6 lam cho “dédc tinh ngén khi S”

kém.

Hon nita, v6i nhya acrylic duge sir dung trong sang ché, sé luong trung
binh cua cdc nhém chire (met)acrylat trong mot phan ti 13 tir 12 d&én 40, t6t hon
1a tr 12 dén 34, va tbt hon nita 1a tir 20 dén 30. O day, sb luong trung binh clia
céc nhom chirc (met)acrylat trong mot phén tir 1 s6 cac nhom chirc (met)acrylat
xuét hién trén trong lugng mot phan tir clia phéan tir don dugc tinh tir khéi luong

phan tir trung binh s6 GPC.

Néu sb luong trung binh cia cac nhém chire (met)acrylat 1a nhé hon 5,
cdu trac lién két ngang ddy du khong thé duoc thuc hién béi viée chiéu xa tia

cuc tim va “dd bén NC” va “déc tinh ngan khi S” s€ 1a kém.

Mit khac, néu so lugng trung binh cia cac nhdm chire (met)acrylat vugt
qua 40, mat do lién két ngang do viéc chi€u xa tia cuc tim s& qua cao va “kha
nang tao hinh F” s€ kém.

Hon nita, nhya acrylic dugc st dung trong sdng ché c6 cac nhom

hydroxyl va chi s& hydroxyl nim trong khoang tir 2 dén 200mgKOH/g, t6t hon
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14 tir 50 dén 150mgKOH/g, va tét hon nita 14 tir 90 dén 130mgKOH/g.

Néu chi sb hydroxyl 13 nhé hon 2mgKOH/g, “dd bén NC” va “dic tinh
ngan khi S” ¢6 xu hudng kém di. Miic du 1i do cho viéc nay chua duoc hiéu 3,
nhung theo nhén dinh ctia céc tac gia sang ché, cic nhom hydroxyl tao ra hoat
tinh gia tang kha nang phan ing ctiia cac nhém chirc (met)acrylat vdi céc tia cuc
tim va diéu trén dugc nhan dinh 13 vi khi chi sé hydroxyl giam, phan phan cuc
trén co s& cac nhom hydroxyl trong nhua acrylic gidm, kha nang phéan tng véi
cac tia cuc tim cia cac nhom chirc (met)acrylat trong nhua acrylic giam va viéc

tao thanh 16p phu cubi bén cé xu hudng tré nén kho khian.

Mat khac, néu chi s& hydroxyl vuot qua 200mgKOH/g, nhiéu nhém
hydroxyl du s& xuét hién, gay nén su ting i luc v6i hdn hop chét thom cua céc

alkyl este cuia axit benzoic c6 trong “NC” va lam giam “do bén NC”.

Hon nita, v4i nhya acrylic duge sir dung trong sang ché, nhiét do chuyén
héa thay tinh 1a tir 20 d&n 90°C, t5t hon 13 tir 40 dén 80°C, v t6t hon nita 12 tir
50 dén 70°C.

Néu nhiét d chuyén hoa thuy tinh 1a nhé hon 20°C, chit dinh (mé rong
cla trang thai dinh) s& con du trong 16p pht duoc pht sau quy trinh gia nhiét va
lam kho va lam giam kha nang gia cong cho téi khi chuyén sang budc tiép theo,
va dac biét 16p pht ma dugc hoa rdn cudi cling nho viée chiéu xa tia cuc tim s8

12 kém vé “dd bén NC” trong mdi trudng nhiét do cao.

Mt khac, néu nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh vuot qua 90°C, 16p phti ma
dugce hoéa rin cudi ciing nhd viée chiéu xa tia cyc tim s& qua cao vé nhiét do
chuyén hoéa thiy tinh va gdy trd ngai trong viéc thuc hién “tao hinh F”” mot cach
hiéu qua.

Nhua acrylic dugc sir dung trong sang ché va c6 tht ca cac dic tinh duoc
miéu t& & trén ¢ thé duoc cung cp phi hop tir nha san xuét s& hitu céng nghé
tébng hop nhya tuyét voi, nhu Toagosei Co., Ltd., Nippon Shokubai Co., Ltd.,
DIC Corporation, Mitsui Chemicals, Inc., Nippon Kayaku Co., Ltd., Mitsubishi

Rayon Co., Ltd., v.v..
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Dung moéi hitu co dé bay hoi duoc st dung trong sang ché khong bi gidi
han cu thé mién 14 c6 kha ning twong thich véi nhua acrylic duge sir dung trong
sang ché, va dung méi dugc wu tién khi ¢6 kha ning tuong thich va do hoa tan
mong mudn 13 bat ky mét hodc két hop cua dung méi gbe glycol, dung méi gde
este, dung moi gbe keton, dung méi gbc ruou polyhydric, va dung méi gdc

hydrocacbon thom.

Ngoai ra, mic dit khong c6 giéi han cu thé nao vé diém s6i ctia dung méi
hiru co d& bay hoi, nhung néu ché phim nhya pht loai héa rén bing tia cuc tim
theo sang ché duoc phu nhd viée in man hinh, thi tt hon 13 dung méi c¢6 diém
s0i khéng nhé hon 170°C véi lugng khong it hon 30% khéi lugng so véi tong
lwong dung moéi hitu co d& bay hoi chtra trong ché pham nhuya pht loai héa ran
tia cuc tim theo sang ché dé ngin viéc lam kho trén tdm man hinh va thuc hién

viéc san xuat quy mo 16n 6n dinh.

Isophoron, cac este diaxit (DBE), 3-metoxy-3-metylbutanol,
3-metoxy-3-metylbutyl axetat, etylen glycol monobutyl ete axetat, napta nhua
than da vé6i diém sbi vuot qua 170°C, dietylen glycol monoetyl ete (axetat),
dietylen glycol monobutyl ete (axetat), trietylen glycol monobutyl ete (axetat),
y-butyrolacton, v.v., va cc vi du uu tién cta dung méi d& bay hoi véi diém soi
nho hon 170°C bao gdm etyl axetat, butyl axetat, propyl axetat, xyclohexanon,
xylen, céc xang khoang véi diém sbi tir 150 dén 170°C, napta nhya than da véi
diém so6i tr 160 dén 170°C, propylen glycol monometyl ete (axetat), ruou
isopropyl, ruou diaxeton, v.v. c¢6 thé duoc liét ké nhu nhitng vi du duge wu tién
ctia dung mdi d& bay hoi véi diém s6i khéng nho hon 170°C.

Mic du luong pha trdn clia dung mdi hitu co dé bay hoi duogc st dung
trong sang ché khong phai ludn bi gi6i han, nhung néu ty 18 pha tron dung moi
tr& nén qué cao, thi d6 day 16p phu cudi sau khi trai qua céc budc gia nhiét va
1am kho va chiu xa tia cuc tim s& nho va cu thé “dic tinh ngan khi S” s& kém.
Mic du viéc phu lai nhiéu 14n ¢6 thé duoc thuc hién dé bu trir cho diéu nay,

nhung hi€u qua la khong du.
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Do d6, dé c6 da “dd bén NC”, “dic tinh ngan khi S”; va “kha nang tao
hinh F” trong mét 14n phu, thi yéu cau 13 ty 1é pha tron cta dung mdi hitu co dé
bay hoi dugc didu chinh khéng 1én hon 1000 phén trong luong so véi 100 phan
trong lwong clia nhya acrylic duge st dung trong sang ché. Ngoai ra, do day 16p
pht 13 t6t nhu d6 day 16p phii cudi sau khi trai qua cac budc gia nhiét va lam
khé va chiéu xa tia cuc tim 1a khong nhé hon 8um, t6t hon nita 1a khéng nho

hon 10pum, va con tét hon nita 1a khong nhé hon 15um.

Mt khéc, néu lugng pha trén ctia dung méi hitu co d& bay hoi qua thap,
d6 déo ctia ché phAm nhya phu s& cao va kha ning thich hop véi nhidu kiéu phti
khac nhau, nhu phu can, phii quay, pht phun, pht in 16m, phtl in man hinh, v.v.,
s& kém. Do d6 yéu cau 1a ty 1& pha tron ctia dung mdi hitu co dé bay hoi dugc
didu chinh khong nho hon 100 phan trong lwong so véi 100 phan trong lugng

ctia nhua acrylic dugc sir dung trong séng che.

Ché phim nhya phu loai héa rén bang tia cuc tim theo sing ché c6 thé
chira polyisoxyanat nhim muc dich ning cao dd dinh chit vao céc vt lidu nén
khac nhau va hon nita nang cao “dg bén NC”, “dic tinh ngan khi S”, va “kha
nang tao hinh F”, va polyisoxyanat phu hop c6 phén tram trong lugng NCO 14 tir
6 dén 24% trong lugng, t6t hon 14 tir 6,5 dén 20% trong luong, va t6t hon nita 1a

tr 7 dén 15% trong luong.

Néu phén tram trong lugng NCO 1a nho hon 6% trong luong, tdc do phan
ung s&€ cham va méat do lién két ngang s€ thép, va do do6 hiéu qua cua “do bén
NC”, “dic tinh ngan khi S”, va “kha nang tao hinh F” khong dugc nhu mong
doi.

Mt khac, néu phan trim trong lugng NCO vuot qua 24% trong luong,
mat do lién két ngang s& qué cao va s& c6 xu huéng lam gia ting céac van dé
trong viéc dam bao sy 6n dinh cta “kha ning tao hinh F”.

Ciing theo sang ché, mong mudn diéu chinh polyisoxyanat dugc chira &
lugng tir 2,5 dén 10 phﬁn trong luong, t5t hon 1a tir 3 dén 8 phén trong lugng, va
t5t hon nita 1a tir 4 dén 7 phén trong lugng so véi 100 phén trong luong cua
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nhuya acrylic.

Néu polyisoxyanat 13 nho hon 2,5 phén trong luong, mat do lién két
ngang s& thip, va do d6 hiéu qua trong viéc nang cao bat ky trong s6 do dinh
chat, “dd bén NC”, “dic tinh ngén khi S”, va “kha nang tao hinh F” khéng duoc

nhu mong doi.

Mit khéc, néu polyisoxyanat vuot qua 10 phén trong luong, s& con lai
lwong 16n isoxyanat khong phan tmg va anh hudng khong tét dén d6 dinh chat,

“dd bén NC”, “dac tinh ngan khi S”, va “kha nang tao hinh F”.

Mic di bat ky trong sb cac polyisoxyanat khac nhau c¢é thé duoc sir dung
trong sang ché mién 1a phén tram khéi lwong NCO 13 tir 6 dén 24% trong luong,
nhung vdi viée xem xét dén dic tinh hoa vang va do bén thoi tiét cua 16p ph,
thi mong doi 1a st dung polyisoxyanat duge cau tao tir bét ky mét hozc két hop

ctiia hexametylen diisoxyanat va isophoron diisoxyanat.

Polyisoxyanat kiéu khéi duoc tao ra dé khong gdy ra phan tng 1én dén

nhiét d6 nhét dinh cling c6 thé duoc st dung.

Déi véi polyisoxyanat nhu vay, viéc lua chon va st dung thich hop c6
thé duoc thuc hién tir cac san phém dugc ban bdi DIC Corporation, Mitsui

Chemicals, Inc., Tosoh Corporation, Asahi Kasei Chemicals Corporation, v.v..

Dé giam luong st dung dung méi hitu co dé bay hoi, ché phdm nhwa phu
loai hoa rén bang tia cuc tim theo sang ché c6 thé chira hop chat co trong luong
phan tir thap c6 kha ning quang tring hop ma trdi qua viéc hinh thanh lién két
ngang hodc phan ung polyme hoa bdi céc tia cuc tim khong 16n hon 80 phan
trong lwong, tot hon 13 70 phan trong luong, va t6t hon nita 14 khong 16n hon 50
phén trong luong so véi 100 phan trong lugng ctia nhya acrylic.

Néu ham luong hop chét c6 trong luong phan tir thép c6 kha ning quang
trung hop vuot qua 80 phan trong lugng, ty 1& hoa rin boi céc tia cuc tim s&
cham va luong hién tai ctia hop chét c¢6 trong luong phan tir thap c¢6 kha ning

quang trung hop, ma la thip vé trong lwong phén tir, s& cao va két qua la, do
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cing cua l&p pht dugc hoa ran nédi chung s€ c6 xu hudng gidm va “do bén NC”

va “dac tinh ngédn khi S” s& c6 xu hudéng kém.

Céc monome c6 kha ndng quang trung hop, nhu acryloylmorpholin, vinyl
caprolactam, etyl carbitol (met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat, isobornyl
(met)acrylat, butandiol mono(met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat,
N,N-dietylaminoetyl (met)acrylat, N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat,
polyetylen glycol mono(met)acrylat, polypropylen glycol mono(met)acrylat,
polyetylen glycol di(met)acrylat, tripropylen glycol di(met)acrylat,
1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,9-nonandiol di(met)acrylat, neopentyl glycol
di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, pentaerythritol tri(met)acrylat,
pentaerythritol tetra(met)acrylat, dipentaerythritol penta(met)acrylat,
dipentaerythritol hexa(met)acrylat, N,N-dimetylacrylamit, 2-hydroxyetyl vinyl
ete, v.v., va néi chung cac tién polyme c6 sén trén thi trudng, nhu cic uretan
acrylat, cac polyeste acrylat, cac epoxy acrylat, v.v., ma khong co nhiéu hon ba
nhém chire ¢6 thé duge liét ké lam céc vi du cia hop chét c6 trong lugng phéan
tt thap c6 kha ning quang tring hop nhu vy, va mét hodc hdn hgp clia hai hay

nhiéu hop chét nay c6 thé dugce st dung.

Hop chét co trong lugng phén tir thip c6 kha niang quang tring hop ma
duogc str dung dé dang 14 loai ¢6 s6 nhém chirc thip va trong lugng lugng phéan
tir trung binh trong luwong khong 16n hon xép xi 10000, t6t hon 1a khong 16n hon
6000, va tét hon nita 1a khong 16n hon 3000.

N6i chung didu nay 1a boi vi, véi viéc gia tang sé nhém chirc va/hodc
trong lugng lugng phén ti trung binh trong luong cta hop chat c6 trong lugng
phan tir thdp c6 kha ning quang trung hop, d6 déo ting 1én va kho diéu chinh
ché phdm nhua phu loai hoéa rin bing tia cyc tim theo sang ché dén do déo phu

hop @& phu.

Acryloylmorpholin, vinyl caprolactam, etyl carbitol (met)acrylat,
phenoxyetyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, va 2-hydroxyetyl vinyl ete cé

thé dugc 14y 1am cac vi du ctia hop chét c6 trong luong phén tir thap c6 kha ning
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quang tring hop c6 sé nhém chire thdp va trong lugng lugng phén ti trung binh
trong luong khong 16n hon x4p xi 3000, va dic biét cac hop chét nay ciing c6

chat lugng d6 bam dinh vao céc vat liéu nén déo tuyét voi.

Hon nita, dé dat dwgc do hoa rin mong mudn béi viée chiéu xa tia cuc
tim, ché phdm nhya pht loai héa rin bing tia cuc tim theo sang ché c6 chira chét
khoi méo cho quang tring hop tir 5 dén 20 phéan trong luong, t6t hon 13 tir 7 dén
18 phén trong luong, va tét hon nita 14 tir 10 dén 15 phan trong lugng so vé6i 100

phan trong luong cuia nhua acrylic.

Néu ham lugng chét khoi mao cho quang tring hop 1a nhé hon 5 phan
trong luong, thi viéc hoa rin bang tia cyc tim day da s& khong duoc thuc hién va

“d0 bén NC” va “dac tinh ngan khi S” s€ yéu.

Mt khac, néu ham lugng chét khoi mao quang tring hop vuot qué 20
phan trong lugng, thi s& con lai lugng 16n chét khoi mao quang trung hop khong
phan Gng va gay anh hudng khong t5t dén “kha ning tao hinh F”, nhu lam van

duc 16p pht trong qua trinh tao hinh, v.v..

Benzoin etyl ete, 2-hydroxy-2-metyl-1-phenylpropan-1-on,
a-hydroxyaxetophenon, 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton,
2-metyl-1-(4-(metylthio)phenyl)-2-morpholinopropanon-1, bisaxylphosphin oxit,
thioxanthon, sulfon oxit, v.v. ¢6 thé dugc liét ké nhu 13 cac vi du ctia chét khoi
mao quang trung hop, va néu sy héa vang cta 16p pht hoa rdn duoc ngin ngira,
thi viéc st dung a-hydroxyaxetophenon, 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton,
hodc bisaxylphosphin oxit 1a phu hop.

Trong séng ché khong chi chét khoi mao quang trung hop, ma chét khoi
mao sy polyme hoa nhiét cling co thé dugc st dung, va cac axyl peroxit, nhu
benzoyl peroxit va cdc hydroperoxit khac nhu cumen hydroperoxit, cac hop chét
azo, nhu azobisisobutyronitril ¢6 thé dugc sir dung 1am cic vi du cua chét khoi
mao polyme héa bang nhiét.

Ngoai ra, chét tao mau, chét don nhudm mau, v.v., c6 thé duoc tron trong

ché phdm nhya pht loai hoa rdn bing tia cuc tim theo sang ché dén murc sao cho
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“dd bén NC”, “dic tinh ngan khi S”, va “kha nang tao hinh F” khong bi tdn hai.
Su anh hudng ctia cac 156 nhd ma tao ra trén 16p phil do viée tron chit tao mau
hodc chét don nhudm mau phai dugc tinh dén, va luong pha trén ctua chét tao
mau hodc chat don nhudm mau, v.v., véi “dd bén NC”, “dic tinh ngin khi S”, va
“kha néng tao hinh F” s€ khong bi tdn hai cho cac muc dich thyc tién, 13 khong
16n hon 70 phan trong luong, t6t hon 1a khong 16n hon 60 phan trong lugng, va
t5t hon nira 14 khong 16n hon 50 phan trong lwong so véi 100 phan trong lwong

cta nhya acrylic.

Céc chit nhudém mau azo, cic chit nhudém mau disazo, cc chat nhuém
mau bisazo, céc chit nhudém mau phtaloxyanin, cdc chit nhuém mau gbc
anthraquinon, céac chit nhuém mau isoindolinon, cac chit nhudm mau dioxazin,
céc chdt nhuém mau quinacridon, cac chit nhudm mau gbc perylen, céc chét
nhudm mau muoi than, céc chit nhudm mau den, cac chit nhudm mau perylen
den, cac chit nhudm mau anilin den, céc chit nhuém mau oxit st, cac chét
nhudém mau titan, cdc chit nhuém mau k&m sulfua, cac thuéc nhuém mau séc
khac nhau, v.v. c6 thd duoc liét ké 1am cac vi du cua chit tao mau, va mot hoic

két hop ctia nhidu chét tao mau c6 thé dugc sir dung.

Silic dioxit (dang hat min), bdt talc, canxi cacbonat, magie cacbonat,
bentonit, trAm tich bari sulfat, kém oxit, nhom oxit, cac chit don khac nhau, v.v.

co thé duoc liét ké lam céc vi du cua chat don chat nhudm mau.

Ngoai ra, cac hat nhya, cac hat kim loai, bot kim loai, bot oxit kim loai,
than chi, chét tao mau ngoc trai, cac chit tao mau huynh quang, cac hat sép, bot
protein, v.v.. Ciing dugc bao gbm la cac vit liéu chirc nang, nhu céc vat liéu hap
thu tia cuc tim, cc vat lidu khang khuln, cdc vat liéu hap thu nhiét, cac vat lidu
1am thay d6i hé s6 khuc xa, cdc vat liéu truyén tinh nang truot, cac vét liéu ngin
tinh ndng truot, cac vat li€u 1an quang, cac vat liéu phan cuc, cac vat lidu chéng
phan xa, vat liéu cd kha nang khuéch tan, v.v. ¢6 thé dugc liét ké 1am cac vi du
cta cdc chit don khac, va mot hodc két hop cua nhiéu chat don co thé dugce st

dung.
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Bang viéc tao ra chit phu gia ¢ trong lugng phan tir cao gbc acrylic
va/hodc chit phu gia gbc silic cho phil hgp véi viée in man hinh véi ché phdm
nhua phu loai hoéa rén bing tia cuc tim theo sang ché dugc chira ¢ khong 16n
hon 10 phan trong lugng so v&i 100 phéan trong lugng ctia nhya acrylic, 16p pht
d6 day 16n 1a mot trong nhiing déc tinh tuyét voi ctiia vi€c in man hinh, cé thé

duoc dé dang thuc hién.

Luong chét phu gia duogc thém vao ché phim nhuya phu loai hoa ran bang
tia cyc tim theo sang ché ¢ thé 1a lwong ma & d6 16p pht duge phi bang viée in
man hinh c6 thé dat duoc d6 bz‘?mg tdt va khéng tao bot hoic 1dm, va thong
thuong, néu lugng nhod hon 0,1 phén trong lugng so véi 100 phén trong luong
ctia nhua acrylic, s& 1a khé dé dat dugc higu qua lam bang va cac hidu qua ngan
nglra viéc tao bot va tao 1dm mot cach hoan toan trong nhiéu truong hop, va néu
luong vuot qua 10 phan trong lugng, céc tic dong x4u c6 lién quan dén “kha
ning tao hinh F”, nhu van duc, v.v., cia 16p phl trong viéc tao hinh, s& dé dang
xut hién. Do d6, luong pha trén ctia chat phu gia t5t hon 1a tir 0,1 dén 8 phan
trong luong va tét hon nita 14 tir 0,1 dén 6 phan trong luong so véi 100 phan

trong lurong cla nhya acrylic.

Céc san phdm phu gia duogc phéan phdi boi ALTANA, Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd., Kusumoto Chemicals, Ltd., v.v. c6 thé duoc lya chon va sir

dung 1am chét phu gia nhu vay.

Ché phdm nhua phi1 loai hoa ran bang tia cuc tim c6 thé in man hinh theo
“sang ché 1a 16p phti ma c6 thé dé dang dugc tao ra véi do diay 16p phu 16n nhu
duwoc mo ta néu trén va do d6 c6 cac uu diém dic biét lién quan dén “dic tinh
ngan khi S” cho viéc bao vé chbng sy &n mon cac kim loai tlr cac khi &n mon
kim loai.

Vi du, trong truong hop ché pham nhua phu loai héa rin bing tia cyuc tim
theo sang ché duoc pht 1én bd phan ma mach duogc in 1én dé str dung bot nhio
dan dién géc kim loai, nhu bot nhdo bac hoac bt nhéo déng, v.v., thi 16p pht co

tac dung tuyét voi lién quan dén “dac tinh ngan khi S” nhd cho phép, vi dy, loai
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b6 hoan toan su bac mau do sy &n mon cia mach dan dién sau khi dit san phém
duoc phu trong 24 gio trong khi quyén bio hoa véi khi duoc tao ra bang cach

d3t bot luu huynh trong méi trudng 80°C, ngoai ra “dd bén NC” ciing théa mén.

Trong truong hop tai noi vat li€u nén cua sdn pham dugc phu 1a, vi duy,
vat liéu nén PET, san pham mach dan dién mém déo c6 hinh dang ba chiéu cling

c6 thé d& dang thu duoc vi 16p phi ciing c6 “kha ning tao hinh F”.

Ché phdm nhwa pht loai hoa rén bang tia cuc tim theo sang ché c6 thé
duogc stir dung toan dién va cuc ki hitu ich cho céc chi tiét dién va dién tir va cac
ving lién quan dn chi tiét nhu dd néu & trén, cling co thé duoc str dung mot
céch hitu ich cho céc ddng hd do, cac bang didu khién, va cac vat khac ma 14 cac
bd phan bén trong cua 6 t6 va cac loai xe khéc, cho nhiing vat dung thuong
xuyén tiép xtic v6i ngudi va gan véi “NC”, va, cu thé trong céc truong hop tai
d6 bd phan mach dan dién dugc 1ap dat trén vat hodc vat bén ngodi ctra s6 1a vat
ma duoc tao thanh hinh dang ba chiéu, c6 thé duoc sir dung toan dién va hidu
qua va cyuc ki hitu ich lién quan dén “dic tinh ngan khi S” va “kha ning tao hinh
F”.

V6i ché phdm nhua phii loai hoa rin bang tia cyc tim theo séng ché, san
pham duogc pht duge phi boi ché phidm nhua phu loai héa rén bang tia cuc tim
va c6 ca “dd bén NC” va “dic tinh ngan khi S”, ¢ thé duoc chuén bi va dugc
tao ra béng céch thuc hién budc pht, budce gia nhiét hoac lam kho, va budc birc

xa tia cuc tim theo thir tu néu trén.

Pbi véi vat lidu nén 16p phu dugc st dung trong san phim duoc phu
duoc tao ra bdi sang ché, bét ky trong s6 cac vat liéu nén dang tAm, cac vat lidu
nén dang phién, cc vat lidu nén dang 16p khac nhau, v.v., ma 1a phdi det duoc
son hodic duoc 1am bang polyeste (PET), polycacbonat (PC), acryl, polypropylen
(PP), polyetylen (PE), vinyl clorua, v.v., c6 thé duoc liét ke, va 16p trang tri, v.v.,

ho#c 16p mach dan dién, v.v., c¢6 thé dugc b tri trén vat liéu nén.

Dbi v6i phuong phap phu trong budce phu, bét ky trong sé phwong phap
phit nhu pht cén, phii quay, phit phun, phii in 16m, phi bing bay hodc chéi, phu
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in man hinh, v.v., ¢é thé dugc st dung, phd in man hinh cé thé dugc st dung

thudn tién dé d& dang thu dugc 16p phu day, ddng nhét.

Trong budc gia nhiét va 1am khd, vé cac diéu kién tiéu chuén, su gia
nhiét va lam khé dugc thyuc hién & 80°C trong khoang 30 phut dé phan tan dung
mdi hitu co d& bay hoi trong 16p phii dugc pht ctia ché phim nhwa phu loai hoa
ran bang tia cuc tim theo sang ché va cac nhém hydroxyl trong nhua acrylic va
polyisoxyanat cia sang ché dugc tao ra dé phan tng mot cach thuan loi. O thoi
diém gia nhiét va 1am kho, 16p phii dwoc phu thay dbi trang thai khong dinh va
thay dbi trang thai 16p dugc phii ma khong 1am can trd bude tiép theo, vi du nhu
tao hinh. Viéc udn cong va tao hinh do d6 co thé duoc thuc hién vao thoi diém
dé.

Trong bude chibu xa tia cyc tim, bude héa ran cudi cing 16p phi dugc
phtl ma dugc trai qua budc gia nhiét va lam kho co thé dwoc chip nhén véi viée
chiéu xa tia cuc tim bang dén halogen kim loai v6i lugng anh sang tich hop XAap
xi 400mJ/cm? va dd roi cao nhét xép xi 400mW/cm? nhu vi du tiéu chudn, va
trong budc nay, cac nhom chirc ma phan Ung véi cac tia cuc tim trai qua cac
phan tmg tao lién két ngang dé cudi cing tao ra 16p phti ma c6 do cing tuyét voi

va do do6 ¢6 “dd beén NC” va “déc tinh ngan khi S” tuyét voi.

Theo ché phim nhwa phi loai héa rin bang tia cuc tim cia sang ché, san
phém duogc phu dugc tao hinh dang ba chiéu dugc tao ra béi viée thuc hién budc
phu, bude gia nhiét hoac lam kho, budce tao hinh dang ba chiéu, va buéc chiéu

xa tia cuc tim theo thir ty néu trén.

Va san phém dugc phu dugc tao hinh dang ba chiéu véi ca “d6 bén NC”

va “dac tinh ngan khi S” ¢6 thé dé dang dugc tao ra va dugce cung cép.

San phim dugc phi c6 hinh dang ba chidu c6 thé dé dang duge tao ra va
duoc cung cap nho viée thuc hién bude gia nhiét va lam kho néu trén va sau do
thuc hién bude tao hinh dang ba chiéu trude budce chiéu xa tia cyc tim néu trén.

Trong budc tao hinh dang ba chiéu, san pham dugc phu dugc tao ra voi

su bién dang sau budc gia nhiét va lam kho, stt dung khudn c6 hinh dang ba
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chiéu mong muén va bing phuwong tién méy tao hinh chan khéng, may tao hinh

béang ap luc, may tao hinh chan khong/bing ap luc, may dap néi, v.v..

Trong trudng hop cta ché phdm nhua phu loai héa rén bang tia cuc tim

theo sang ché, ty 18 d6 gifin dai tir 250 dén 300% c6 thé duoc 4p dung.

Va bang viéc thuc hién budc chiéu xa tia cuc tim sau khi thuc hién budc
tao hinh dang ba chiéu, san phidm duogc pha dugc tao hinh dang ba chidu nho
viéc tao hinh san phim dugc pht duge xu 1y thanh hinh dang ba chidu mong
mudn véi ca “dd bén NC” va “dic tinh ngan khi S”, ¢o thé dé dang dugc tao ra

va dugc cung cap.

Vi du thwc hién sang che
Céac vi du cua sang ché va cac vi du so sanh dugc thé hién trong Bang 1

dudi day. Tuy nhién, sang ché khong chi gigi han ¢ cac vi du nay.
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Trong Bang 1, VG, G, F, va P c6 nghia 14 céc trang thai sau:

VG: Rat tdt

G: Tét

F: Dat

P: Kém

Ché phém nhua phu loai hda rén béng tia cuc tim cua cac vi du va cac vi
du so sanh duoc chudn bj bing cich phan chia cic loai vét liéu duoc chi thi
trong Bang 1 vao trong d6 chira chudn bi & céc ty 18 trén (cic phan trong luong)
duogc ghi trong bang va tron cac vt lidu mot cach dong nhit bang cach khudy sir

dung may khudy quay chong chéng.

Budc phu

Tiép theo, béng cach thuc hién viéc in man hinh rén toan bo 12x12cm str
dung tAm in man hinh mét ludi/inso T150, mdi ché pham nhya phi loai héa ran
béng tia cyc tim dugc phi trén mdy tinh trong sudt voi d6 day 0,5mm dugc bd
tri v6i cdc mach bt nhio bac dan dién dang dudng thing & cac khoang cach
béng nhau.

Budc gia nhiét va lam kho

Céc san phim dugc phi duoc thyce hién bdi bude pht tiép theo dugc gia
nhiét va 1am khd & 80°C trong vong 30 phit trong may sy loai hop. Viéc do do
day 16p pht cia céc 16p phi dugce pht ma da trai qua budce nay cé do day la tir 8
dén 12um.

Budc tao hinh ba chiéu

Céc san phém dugc phi duge thuc hién bdi bude gia nhiét va lam kho
tiép theo duoc tao hinh sau khi gén khuo6n hinh bo rua, véi hinh dang ma c6 do
gian dai 16n nhét 250% s& xuit hién khi san phém dugc phu dugc tao hinh trén

may tao hinh bang chan khong/ap luc.

Budc chiéu xa tia cuc tim
Cac san phém dugc phu duoc thyc hién bdi budce tao hinh dang ba chiéu

tiép theo duge chiéu xa nho viéc chiéu xa tia cuc tim bang deén halogen kim loai
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& cac diéu kién lugng 4nh sang tich hop 13 400mJ/cm® va d6 roi cao nhét 1a

400mW/cm?, va 16p phu sau cling duogc hoa réan.

Danh gia hi€u suat dugc thuc hién trén cadc ché pham nhya phu loai hoa
ran bang tia cuc tim theo sang ché, cac san pham ma dugc phu véi céc ché pham
phu dugc gia nhiét va dugc lam kho, va cac sdn pham dugc tao hinh dang ba

chiéu dugc pht véi cac ché pham phu.

Panh gia “d6 bén NC”

Vi mdi san phdm duoc phil cia sang ché ma c¢6 hinh dang ba chiéu va
sau cung dugc chiéu xa véi cac tia cyc tim, “NC” duogc phu déng bd b:lfmg tay
trén phan ma tai d6 ty 18 phan tram d6 gisn dai téi 250% va sau khi dé trong 5
gio & moi trudng 80°C, “NC” dugc rira sach voi nudc may va du cd hodc khong
c6 bat ky cac bit thudng nao xuét hién tai cac phan déu s& dugc kiém tra bang
mét thudng. Cac dénh giad duoc dua ra nhu sau va VG va G duoc coi la cac mirc
duoc chép nhan.

VG: Hoan toan khéng c6 bit thudng duoc quan sat thiy bang viéc quan
sat sir dung dng kinh lup véi d6 phong dai gp 4 1an.

G: Vén duc m& dugce quan sat thiy béi su quan sat sir dung dng kinh lap
v6i d6 phong dai gap 4 lan.

F: Vén duc va sy thay ddi ciia d6 béng dwoc quan sat thiy biang mat
thuodng.

P: Vét ran, nut, sy phan hay 16p pht, hodc sy bong tréc 16p pht, v.v.,

duoc quan sat thiy bing mét thuong.

Danh gia “ddc tinh ngén khi S”

Véi mdi san phdm dugce phi ciia sang ché ma c¢6 hinh dang ba chiéu va
sau cung dugc chiéu xa véi cac tia cuc tim, manh mau 5x5cm?, bao gém phén
ma tai do6 ty 18 phan tram d6 gifin dai téi 250%, dugc cit ra.

Sau d6, cbc nhdm, vé6i 0,5g bot luu huynh dit trong d6, duge dat tiép vao
trong dd chira binh thily tinh bit kin, ludi day thép khong gi duoc dit trén cbc,

va manh mau dugc dit trén ludi day, véi 16p hoéa ran cua ché pham nhua phi
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loai héa ran bang tia cyc tim theo sang ché hudng 1én trén.

Tiép theo, d6 chira binh thiy tinh duoc bit lai va sau khi bao quan trong
24 gid & 80°C, manh miu dugc 14y ra va du cé hodc khong cé bat ky cac bit
thudng ndo, nhu bac mau do #n mon, v.v., xuit hién trong mach bdt nhéo bac
dan dién déu s& duogc kiém tra bang mét thudong. Cac danh gia duoc dua ra nhu

sau va VG va G duogc coi 1a cac mue duoc chap nhan.

VG: Hoan toan khong cé bét thudng, nhu su bac mau, v.v., dugc quan sat
thdy bing viéc quan sat st dung dng kinh lip véi d6 phong dai gip 4 1an.

G: Sy xuét hién ciia cac ddm den & phan cudi mach duoc quan sét thiy
bing viéc quan sat st dung 6ng kinh lap véi d6 phong dai gép 4 1an.

F: Su hién dién cua phén bi d6i mau den c6 thé nhan ra bing viéc quan
sat bang mét thudng duogc quan sat thay.

P: Sy dbi mau den duge quan sat théy trén toan bd mach bdi s quan sat

bang mét thudng.

Danh gia “kha nang tao hinh F”

V6i mbi san phdm duoce phi cta séng ché ma ¢ hinh dang ba chiéu va
sau cung duoc chiéu xa voi cac tia cuc tim, du ¢é hodc khong co bat ky céc bat
thuodng nao, nhu nit hodc vd, v.v., xdy ra & phén 16p dugc phu tai do ty 1€ phﬁn
tram do gifn dai t6i 250% déu s& duoc kiém tra bang mat thuong. Cac danh gia
dugc dua ra nhu sau va VG va G duoc coi la cac mic duogce chép nhén.

VG: Hoan toan khéng c¢6 bat thuong duoc quan st thdy bang viéc quan
sat str dung dng kinh lap véi d6 phong dai gép 4 1an.

G: Thay ddi nho trong d6 béng duoc quan sat thdy bang viéc quan sat sir
dung 6ng kinh lap véi d6 phong dai gép 4 lan.

F: Thay dbi trong do bong, van duc, hodc vét xude nhé cua 1p phi duge
quan sat thiy bang viéc quan sat bing mét thuong.

P: Vét ran, nit, hodc xudc 16n cta 16p phu duoc quan sat thiy bang mét
thuong.

Dé tham khao, chit luong cta kha ning in man hinh trong budc pht
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duoc danh gia nhu sau va VG va G duogc coi 1a cac mire duge chép nhén.

VG: Hoan toan khéng c6 van dé trong viéc 1am phéng, st mé nho & canh,
v.v., & tim thir 100.

G: Ldi 1am phang nho hodc st mé nhé & canh xuit hién & tAm tha 90 dén
99,

F: Lbi lam phang nho hodc siit mé nhd & canh xut hién & tAm thu 80 dén
89.

P: L3i lam phang hoic sit mé nhé & canh xuét hién trude tAm thir 79.

Céac két qua danh gia duoc ghi lai trong Bang 1 cho thiy rang v6i ché
phim nhuya phu loai hoa rn bang tia cyuc tim theo sang ché, ché phdm nhua phu
loai hoa rén bang tia cuc tim c6 tit ca nhitng tinh ning c6 ich twong Gng & trang
thai tuyét voi vé d6 bén hoa hoc chéng cac loai kem bao vé da nguoi c6 chura
hdn hop chét thom cia céc este gbe alkyl clia axit benzoic, chéng han nhu kem
Neutrogena Cream, tham chi dudi nhiét do cao, trang thai tuyét voi vé dic tinh
ngan khi chéng céc khi &n mon kim loai ching han nhu cac khi chira lvu huynh,
va trang thai tuyét voi vé tinh déo ma thich hop véi viée xtr 1y tao hinh ba chiéu,
san phim duoc pht bdi ché phim nhya phu loai hoa rén bang tia cyc tim, va san
pham c6 hinh dang ba chiéu va dugc phii bdi ché pham nhuya pht loai héa rén

béng tia cuc tim c6 thé thu dugc.
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YEU CAUBAO HO

1. Ché pham nhya phu loai hoa rén bang tia cuc tim gdm ché pham nhya pht
loai hoa ran bang tia cyc tim chira nhua acrylic chira nhém khéng bdo hoa, co
khéi lugng phan tir trung binh khi tir 5000 dén 70000, sé luong cac nhém chirc
(met)acrylat trong mot phan tir nim trong khoéang tir 12 dén 40, chi s6 hydroxyl
nam trong khoang tir 2 dén 200mgKOH/g, va c6 nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh
nim trong khoang tlr 20 dén 90°C, dung méi hitu co da bay hoi, va chat khoi
mao quang trung hop,

trong d6 ché phdm nhua pht loai héa rén bang tia cuc tim ndy c6 tinh bén
héa hoc,

trong d6 ché phim nhua pht loai hoéa rén bing tia cuc tim nay co tinh
chén khi,

trong d6 ché phdm nhua pht loai héa rin bang tia cuc tim nay co tinh déo

c6 thé ding cho ung dung tao hinh.

2. Ché phdm nhya theo diém 1, trong d6 sé luong céc nhém chirc (met)acrylat

trong mot phén tir dugc tinh theo phuong phép sic ki thdm gel GPC.

3. Ché phim nhua theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phim nhya pht loai héa rin

bang tia cuc tim con chira polyisoxyanat.

4. Ché phdm nhua theo diém 3, trong d6 ché phim nhya pht loai hoa ran bang
tia cuc tim chira tir 2,5 dén 10 phan trong luong cuia polyisoxyanat voi tir 6 dén

24% trong lugng NCO so véi 100 phan trong luong cuia nhya acrylic.

5. Ché phdm nhua theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dung
mdi hitu co dé bay hoi 1a dung méi bat ky hodc hdén hop cia dung mdi gbc
glycol, dung moi gbce este, dung méi gbe keton, dung mbi gbc rugu polyhydric,

va dung méi gdc hydrocacbon thom.

6. Ché pham nhya theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 3 dén 5, trong do
polyisoxyanat 1a hop chét bat ky trong s6 hodc hdn hop ctia hexametylen
diisoxyanat va isophoron diisoxyanat.

7. Ché pham nhua theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ché
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phim nhya pht loai hoa rén bang tia cuc tim con chira lwgng 16n hon 0 phén
trong lwong va khong 16n hon 80 phan trong lwong cta hop chét cé trong luong
phan tir thip c6 kha ning quang tring hop ma trai qua sy tao thanh lién két
ngang hodc phan tng tring hop bdi cac tia cuc tim so véi 100 phan trong lugng

cua nhya acrylic.

8. Ché phdm nhua theo diém 7, trong d6 hop chét c6 trong luong phan tir thap
c6 kha nang quang trung hop 1a mdt hodc hai hoac nhiéu hop chét duoc chon
trong sd acryloylmorpholin, vinyl caprolactam, etyl carbitol (met)acrylat,

phenoxyetyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, va 2-hydroxyetyl vinyl ete.

9. Ché phim nhua theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 ché
phim nhua phu loai héa rén bang tia cuc tim nay chira lugng 16n hon 0 phan
trong luong va khéng 16n hon 10 phan trong lugng clia chét phu gia polyme cé
trong lugng phén tir cao gbc acrylic va/hodc chat phu gia gbc silic so véi 100

phén trong lwong ctia nhya acrylic.

10. San phim duoc phu ¢6 16p phit héa cing cta ché pham nhya phi loai héa

ran béng tia cyc tim theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.

11. San phdm duoc phil ¢6 hinh dang ba chidu c6 16p phit héa ctng cta ché
phim nhua phu loai héa ran béng tia cuc tim theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 9.

12. Phuong phép san xuét san pham dugc phu theo diém 10, trong d6 phuong
phép nay dugc thuc hién theo trinh tu cac budc la bude phu, budce gia nhiét va

lam kho, va budc chiéu xa tia cuc tim.

13. Phuong phép san xuét san phdm dugc phil ¢6 hinh dang ba chiéu theo diém
11, trong d6 phuong phap nay dugc thuc hién theo trinh tyr cac bude la budce phu,

budc gia nhiét va lam khd, budc tao hinh ba chiéu, va budc chiéu xa tia cyc tim.
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